
 

 

 

 شاىیا یاسلاه یجوَْس 
Islamic Republic of Iran 

 استاًذاسد ایشاى یهلساصهاى 

 

 INSO استاًذاسد هلی ایشاى

11-1-3368 3368-1-11 

 Iranian National Standardization Organization 1st. Revision اٍلتجذیذًظش

1395  2017 

 

 -تجْیضات الکتشیکی پضضکی 

اهات ػوَهی تشای ایوٌی پایِ : الض11-1قسوت  

: استاًذاسد تکویلی -ػولکشد ضشٍسی ٍ

الضاهات هشتَط تِ تجْیضات الکتشیکی پضضکی 

ّای الکتشیکی پضضکی هَسد ٍسیستن

 خاًگیهشاقثت تْذاضتی استفادُ دس هحیظ 

  

Identical with      

IEC 60601-1-11    

2015             

  

 

 

Medical electrical equipment – 

 part 1-11: general requirements for basic 

safety and essential performance – 

collateral standard:requirements for 

medical electrical equipment nad medical 

electrical systems used in the home 

healthcare environment 
 

 

   

 ICS:11.040.01;11.020.10  



 1395سال :3368-1-11ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

 ة 

 

 شاىیاستاًذاسد ا هلیساصهاى 

 2592ه٥بثبٖ ٥ِٚٮَٞ، دلان  ،غَث٣ ٥ٔياٖ ٚ٘ه ٬ّ١ ػٙٛة ،سَٟاٖ

 ا٤َاٖ -سَٟاٖ 14155-6139: ٣دٖش ٝٙيٚق

 88879461-5 سّفٗ:

 88887103 ٚ 88887080ىٍٍٚ٘بٍ: 
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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

ٖ 3ٔابى٠   ثٙي٤ه ٔٛػت ثٝ إشب٘ياٍىا٤َاٖ ٣ّٕٔبُٔبٖ  ٗ  اٝالاف  لاب٘ٛ َ ٚ لاٛا٥٘  ٝاٙٮش٣  إاشب٘ياٍىٚ سلم٥مابر   ٔؤٕٖا١  ٍارٔما

ٖ  ٣َّٔٚ٘ٚإشب٘ياٍىٞب٢  سٮ٥٥ٗ،سي٤ٚٗ وٝ ٥٩ٚف١ وٍٚٛإز ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب1371ٔبٜ ٟٕٗث ٔٞٛةا٤َاٖ،  ٍٝاثا  )٣ٍٕٕ( ا٤اَا

 .ىاٍى ٭ٟيٜ

ِ ٚ ٔؤٕٖابر  وا ٘٪اَاٖ َٔا ٝابكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ

، ٢ي٥ا ٤ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙاَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚ٭ّٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘اٝ ٚ ٔٙٞافب٘  وبٍٚ سؼب٢ٍ إز واٝ اُ ٔٚا   ٢فٙبٍٚ ٙٙايٌبٖ،  وٙٙايٌبٖ، ٔٞاَ   وي٥ٝابكجبٖ كاك ٚ ٘فا٬، ٙابُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙاٛى. دا  ىِٚش٣ كبُٝ ٔا٣ ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢أٖ ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕب٣ُٔٚ سوٞٞ ٣ِ ٭ّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ا

بفاز  ٤ٙاٛى ٚ دأ اُ ىٍ   ٣ث٣ٛ إٍابَ ٔا  َٔ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ثٝ َٔاػ٬ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤اَاٖ ؿابح ٚ   ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ١ّٔ٣ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘٪َٞب ٚ د

 ٙٛى.٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥٥ز ١ٛاث٤ سٮ٥٘٤ِ ثب ٍ٭ب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٭لالٝ ٢أٖ ٞبٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙاي   ٣ٔا ٝ ٥ا ٗ ٙايٜ س

 ٣٤ت، إشب٘ياٍىٞب٥ٗ سَس٤ٙٛى. ثي ا٤َا٘ـبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ ٣ّٔت، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞٛ ٣ثٍَٕ ،٥َف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ 

ىٍ ٕابُٔبٖ  ٝ وا إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ  ١ّٔ٣ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔ

(ISO)إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ ا٭٢ب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙاه  ،و٥ٖ٥ٕٖٛ ث1ٗ٥

(OIML)ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕٖا٥ٖٛ وايؤ غاٌا٣٤    4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙاب ٍاثا٤   3

ىٍ وٚاٍٛ   5

َ  وهابٛ   ٢ٞاب  ٢بُٔٙاي ٥ٚ ٘ ٣ّا و٤ ٤ا٤َاٖ ١إٗ سااٛػٝ ثاٝ ٙاَا     ٤ّٕ٣ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ ٣ٔفٮب٥ِز  ٗ ٤ٚاٍٛ، اُ آها

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙٮش ٣، ف٣ٙ٭ّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كف٨ ٕالأز   ز اُ َٔٞ ٤بٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕ ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍ٭ب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ُ  ٥ا فو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ ا٣ٕ٥ٚ ٭ٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا اُ  ٣ثٮ٢ا  ٢، اػاَا ٢ٚ الشٞابى  ٦٣ا ٥ٔل ٖاز ٤ز ٔلٞاٛتر ٚ ٔلاك٪ابر 

ٍ    ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭اب٣ِ إاشب٘ياٍى، اػجاب

ٚ  ٣ٝابىٍاس  ٢بتٞاب وإاشب٘ياٍى   ٢ٚاٍٛ، اػاَا  ؤلٞاٛتر   ٢ثاَا  ٣إِّّا ٗ ٥ثا  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞاب ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٚ ٔؤٕٖبر فٮبَ ىٍ  أٖ ٞبٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥. ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٜ ٤، آُٔب٥٦٣ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ ٞاب ٚ   ٚاٍب

ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ١اٛاث٤ ٘٪ابْ    أٖ ٞبٌٛ٘ٝ ٕبُٔٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

آٖ َى ىا ا٭٦ب ٚ ثاَ ٭ّٕ  بآٖ ٞز ثٝ ٥ي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٤٥ تُْ، ٌٛا٤ٞوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

مابر  ٥بٍ فّاِار ٌَا٘جٟاب ٚ ا٘ؼابْ سلم   ٥ا ٗ ٭٥ا٥ ُ ٕاٙؼ٘، سٮ ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚاب ٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤ىٙي. س٥َٚ٘٪بٍر ٔ ٞب

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب ٣ّٔ ٦ٕ٢ق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا ٢بٍثَىو

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

 -ػولکشد ضشٍسی : الضاهات ػوَهی تشای ایوٌی پایِ 11ٍ-1قسوت  -کیتجْیضات الکتشیکی پضض»

ّای الکتشیکی ٍ سیستن الکتشیکی پضضکی: الضاهات هشتَط تِ تجْیضات استاًذاسد تکویلی

 «خاًگی هشاقثت تْذاضتی پضضکی هَسد استفادُ دس هحیظ

 (اٍل ًظش )تجذیذ

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

 ٍٚىو٣، ٦ٞٔف٣

 (ٙي٣ٕ ثَق)ىوشَا٢ ٟٔ

 ا٤َاٖ َٙوز ٝٙب٬٤ ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚه     

  

  دتیش:

 ٔلٕي٭٣ّ، ٩ُ ا٘ٛاٍ

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي

 فبٍٓ إشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى            

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

 َُٞا، آٍا٤٘

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 ٢َِّٛٙوز دبٍٓ سىٙٛ            

  

 دْٔبٖ، آُاى٢

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 َٙوز ٝٙب٬٤ ل٦ٮبر اِىش٥َ٘ٚه ا٤َاٖ            

  

 ثَُٟٚ، دَٚا

 (ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤ وبٍٙٙب٣ٕ)

 فبٍٓإشبٖ وُ إشب٘ياٍى اىاٍٜ             

  

 ك٥ٕي ثٟٙبْ، غِاَ

 (ٟٔٙي٣ٕ سؼ٥ِٟار دِٙى٣ )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي

 ا٤َاٖ ٘٪بٍر ثَ اػَا ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىاىاٍٜ             

  

 اكٖبٖ، ٙب٤ٖشٝ ْ٘اى

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 

                                                         ٍٙفز، ٕبٔبٖ

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق( )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي

 

 ٭ٖى٢َ، ٞٛٔٗ  

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق( )وبٍٙٙب٣ٕ

 ا٤َاٖ اِىش٥َ٘ٚهَٙوز ٝٙب٬٤ ل٦ٮبر           

 

 

 ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٥َٙاُ          

 

 

 َٙوز ثب٣ٍُٕ آًٍاٖ آُٔب٤٘          
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 إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب() اػضا:

  ك٥ٕيٜ ،٭٥ّذٍٛ

 (ٟٔٙي٣ٕ وبٔذ٥ٛسَ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي)

                 ٔٞلا٣٤، َٟٔىاى   

 (ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي

 

 ٥٘يا٢ٍ دٍٛ، ٔلٕي

 اِىش٥َ٘ٚه( -ٟٔٙي٣ٕ ثَق بٍٙٙب٣ٕ) و

 :سوت ٍ/یا هحل اضتغال            
 ا٘فٍٛٔبس٥ه ٝٙب٬٤ َٔوِ سلم٥مبر                

 

 

 فبٍٓإشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى                

 

 ا٘فٍٛٔبس٥ه ٝٙب٬٤ َٔوِ سلم٥مبر             

  

 ٍیشاستاس:
 

 ك٥ٖٙٮ٣ّ ،٭٦َٚٗ

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 فبٍٓإشبٖ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى                 
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ٣ ٌفشبٍ٘ ٥د

                                                                                                         ىأٙٝ وبٍثَى 1-1

                                                                                                     ٞي    1-2

 إشب٘ياٍىٞب٢ َٔسج٤   1-3

 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ      2

 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف    3

 اِِأبر ٭٣ٕٔٛ    4

ٓ   ٕب٤َ اِِأبر ثَا٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 4-1      دِٙاى٣ ٚ ٥ٕٖاش

 دِٙى٣ ٞب٢ اِىش٤َى٣

 دِٙى٣ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣   4-2    

  ٭٣ٕٔٛ    4-2-1     

 َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ىٍ فٛاُٝ َٔٞ     4-2-2     

 َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وب٢ٍ   4-2-3     

 دِٙى٣ اِِأبر ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ آُٖٔٛ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣        5

 دِٙى٣ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖش٤َٓى٥٣جمٝ ثٙي٢ سؼ٥ِٟار اِىش        6

 دِٙى٣ ٌٌا٢ٍ ٚ ٔياٍن سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣، ٘ٚب٘ٝٙٙبٕب٣٤       7

 لبث٥ّز إشفبىٜ ٔياٍن َٕٞاٜ      7-1   

 IPٌٌا٢ٍ َٔث٥ٛٝ ثٝ ٥جمٝ ثٙي٢ ٕب٤َ اِِأبر ثَا٢ ٘ٚب٘ٝ   7-2   

 ٔياٍن َٕٞاٜ   7-3   

 ا٥لا٭بر سٕبٓ  7-3-1    

 ا٥لا٭بر هلاٝٝ ثَا٢ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ   7-3-2    

 ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ     7-4  

 ىٞٙيٜ ٚ ا٣ٕٙ٤                                           ٞٚياٍ ٕب٤َ اِِأبر ثَا٢ ٘ىبر  7-4-1    

1 

1 

2 

2 

3 

5 

5 

 

6 

6 

6 

8 

11 

12 

13 

13 

13 

13 

13 

14 

14 
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 پیص گفتاس

 -٭ّٕىَى ١ا٢ٍَٚ  : اِِأبر ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ 11ٚ-1لٖٕز  -٣ دِٙى٣سؼ٥ِٟار اِىش٤َى» إشب٘ياٍى

ٓ   : اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ دِٙاى٣ ٔاٍٛى    ٞاب٢ اِىش٤َىا٣  دِٙاى٣ ٚ ٥ٕٖاش

سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ ٙاي، ثاَ إابٓ     1390ثبٍ ىٍ ٕبَ وٝ ٘وٖش٥ٗ«هب٣ٍ٘ َٔالجز ثٟياٙش٣ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥

ٖ د٥ٚااٟٙبىٞب ٞااب٢ َٔثاا٣ٛ ثااَ ٔجٙااب٢ داا٤ٌَٗ إااشب٘ياٍىٞب٢   ٢ ى٤ٍاابفش٣ ٚ ثٍَٕاا٣ ٚ سأ٥٤ااي و٥ٕٖاا٥ٛ

ّٔا٣  ، إاشب٘ياٍى  7ٙيٜ ىٍ ٔاٍٛى اِاف، ثٙاي    ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜا٢ ثٝ ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمٝ ث٥ٗ

ٗ  ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ لَاٍ ٌَفز ٚ ىٍا٥ِٚٗ ثَا٢  5ٕٙب٠ٍ  ا٤َاٖ ٝ و٥ٕشا١  اػلإا٥  ٙٚٞي ٚ ٙٞز ٚ ٤ىٕا٥

س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إاشٙبى ثٙاي ٤اه     21/12/1395ٍٔٛم  ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 

، 1371ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔابٜ   إشب٘ياٍىلبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤٕٖٝ  3ٔبى٠ 

 ٙٛى. ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ

ٕابهشبٍ ٚ ٙا٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5ٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َا

٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙاٝ   ٞب٢سلٛتر ٚ د٥َٚفز ثب كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

واٝ   ى٢ِِْٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٚاٟٙب  ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔ ٞب٢ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

لاَاٍ   سٛػٝ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛىا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. هٛاٞي ٌَفز.

 ٙٛى.٣ٔ 1390: ٕب3368َ-1-11ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ « ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ثٝ ٍٚٗ ا٣ِّّٕ ٤َُ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ

ٗ  ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔ إِّّا٣ ِٔثاٍٛ    ثبٙي ٚ ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ إاشب٘ياٍى ثا٥

 إز:

IEC 60601-1-11:2015, medical electrical equipment- part 1-11: general requirements for 

basic safety and essential performance- collateral standards: requirements for medical 

electrical equipment and medical electrical systems used in the home healthcare environment 
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ػولکشد  : الضاهات ػوَهی تشای ایوٌی پایِ 11ٍ-1قسوت  -پضضکیتجْیضات الکتشیکی

 : الضاهات هشتَط تِ تجْیضات الکتشیکی پضضکی ٍ استاًذاسد تکویلی -ضشٍسی

 خاًگی هشاقثت تْذاضتی پضضکی هَسد استفادُ دس هحیظ ّای الکتشیکیسیستن

 ٍ داهٌِ کاستشد ّذف    1

 ّذف       1-1

٣ إز وٝ ٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٭٣ٕٔٛ ٔٙيٍع ىٍ إاشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ   ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سٮ٥٥ٗ اِِأبس

 آ٤ي.ا٢ ثَا٢ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ثٝ كٖبة ٣ٔوبٍثَى ىاٙشٝ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ دب٤ٝ

 داهٌِ کاستشد       1-2

دِٙى٣  ٞب٢ اِىش٤َى٣ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ

ٗ  ، ٝاَ  1-3ٙيٜ ىٍ ٤َُ ثٙاي  ٙش٣ سٮ٤َفثٟيا َٔالجز ٞب٢ىٍ ٔل٤٥ ٍٔٛى إشفبىٜ  واٝ سؼ٥ٟاِار  ٘٪اَ اُ ا٤ا

ى٤ايٜ إاشفبىٜ   دِٙى٣ س٤ٕٛ ٤ه وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ٤ب دَُٕٙ آُٔٛٗ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣

 ٙٛى، وبٍثَى ىاٍى ٚ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز.

 ب٣ٍ٘ ٙبُٔ:ٔل٤٥ ثٟياٙش٣ ه

  ؛ٔلُ ٕىٛ٘ز ث٥ٕبٍ  -

ا٢ واٝ وابٍثَ ثاب    ٞب٢ ٕٔىٗ ثٟياٙش٣ كَفٝٔل٤٥ ب ث٣َ٘ٚ٥ وٝ ث٥ٕبٍ ك٢ٍٛ ىاٍى ثٝ ػ٢ِ ىاه٣ّ ٤ٖ ٞببٔى -

 آُٔٛٗ دِٙى٣ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشَٕ ىٍ ُٔبٖ ك٢ٍٛ ث٥ٕبٍ، لبثُ ىٕشَٓ إز.

ثاَا٢ إاشفبىٜ    ٣ واٝ فما٤  دِٙاى  ٞاب٢ اِىش٤َىا٣  دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ٤ب ٔٙلَٞا ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ   IEC 60601-1-12ىٍهئبر دِٙى٣ اٍّٚا٘ٔ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى

    ٙايٜ ثاٝ إاشب٘ياٍى   ٚ ثيٖٚ ٔٛاٍى افِٚىٜ  IEC 60601-1ا٢ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝ

IEC 60601-1-12   ٘ٙٛا٘ي، وبٍثَى ٘ياٍى. ثب ا٤اٗ ٚػاٛى   ٙيٜ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜىاى٤ٜب إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ د

ٞاب٢ ؿٙيٌب٘اٝ ىٍ ٘٪اَ    سٛا٘ٙي ثاَا٢ ٔلا٤٥  دِٙى٣ ٣ٔ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٍ ىأٙاٝ  ثٟياٙش٣ هب٣ٍ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي، ى َٔالجز ٥ٍٛ اٌَ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ٚ ٥ٕٞٗ

 ٥ٌَ٘ي.لَاٍ ٣ٔ إشب٘ياٍى وبٍثَى ا٤ٗ

ثٟياٙش٣ هب٣ٍ٘ ٚ  َٔالجز دِٙى٣ وٝ ثَا٢ ٔل٤٥ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ ٔظبَ: سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ا٘ي.ا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙئٜل٤٥ ٞب٢ ٕٔىٗ ثٟياٙش٣ كَفٝ
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وٝ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌاٝ اِىش٤َىا٣ ٚ   ٣٤ ٞبٖبدِٙى٣ ثٝ وَار ىٍ ٔى ٣ٞب٢ اِىش٤َىدِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ٣سؼ٥ِٟار اِىش٤َى  -یادآٍسی

 ٥ٌَ٘ي.، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔاِىش٤َى٣ ٦ٕٔئٗ ثَهٍٛىاٍ ٥ٖ٘شٙي ٥ٕٖشٓ ٥ُٔٗ

  استاًذاسدّای هشتثظ   1-3

  استاًذاسد ػوَهی     1-3-1

دِٙى٣، ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ إشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ ٍا   ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 وٙي.٣ٔسى٥ُٕ 

ثٝ ٍٞٙبْ اٍػب٫ ثٝ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٤ب سَو٥ج٣، ٔاٛاٍى ٤ُاَ ىٍ ٘٪اَ    

 ٙٛى:ٌَفشٝ ٣ٔ

 ثبٙي؛٣ٔ 3368 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ «إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ»ٔٙ٪ٍٛ اُ ٭جبٍر  -

 ثبٙي؛٣ٔ 3368-1-11 ٖ ٕٙبٍٜا٤َا إشب٘ياٍى ٣ّٔ َٝفبٌ «إشب٘ياٍىسى٣ّ٥ٕ»ٔٙ٪ٍٛ اُ ٭جبٍر  -

 ثبٙي.سَو٥ت إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ ٣ٔ «ا٤ٗ إشب٘ياٍى» ٔٙ٪ٍٛ اُ ٭جبٍر -

 استاًذاسد ّای ٍیژُ      1-3-2

 اِِأبر إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ثَ اِِأبر ٔشٙب٩َ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ ا٤ِٛٚز ىاٍى.

 هشاجغ الضاهی    2

ٝ  ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٦ اٍػاب٫ ىاىٜ ٙايٜ    ٞاب آٖٝاٍٛر اِِأا٣ ثاٝ    ٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إاشب٘ياٍى ثا

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔإز.ثي٤ٗ

ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ ثَا٢ وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝىٍٍٝٛس٣

اٍػاب٫ ىاىٜ ٙايٜ إاز،     آٖ ٞاب ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ  .آٍٚ ٥ٖ٘زا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِإْٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

اِِأبر  6-1لٖٕز  -دِٙى٣ ٣سؼ٥ِٟار اِىش٤َى ،1389ٕبَ :3368-1-6 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-1

 لبث٥ّز إشفبىٜ -إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ -٤ْٜٚ ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١

اِِأبر  8-1لٖٕز  -دِٙى٣ ٣سؼ٥ِٟار اِىش٤َى ،1386ٕبَ:3368-1-8 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   2-2

ٞب٢ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ ىٍ سؼ٥ِٟار ٥ٕٖشٓ -ج٣إشب٘ياٍى ػٙ -٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١

 اِِأبر ٭٣ٕٔٛ،آُٟٔٛ٘ب ٚ ٍإٞٙب  -ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣
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َ  :3368-1-12 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 2-3  12-1لٖإز   -دِٙاى٣  سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣   ،1394ٕاب

 دِٙاى٣ ٚ   ؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣  اِِأابر ثاَا٢ س  -اِِأبر ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤اٝ ٚ ٭ّٕىاَى ١ا٢ٍَٚ   

 ٞب٢ دِٙى٣ ف٤ٍٛش٣ دِٙى٣ ٍٔٛى ٘٪َ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ اِىش٤َى٥ٕ٣ٖشٓ

ً -ا٢ٕ٘بىٞب٢ ٍ٘بٍٜ ،1391ٕبَ :7010 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   2-4  -ٞاب٢ ا٤ٕٙا٣ ٚ ٭لائآ ا٤ٕٙا٣    ٍ٘ا

 ٭لائٓ ا٣ٕٙ٤ طجز ٙيٜ.

ٕٚب٤ُ دِٙى٣، وبٍثَى ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ ثَا٢  ،1388َ : ٕب12137 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-5

 ٕٚب٤ُ دِٙى٣

ٖ -27-2لٖٕز  -ٞب٢ ٔل٣٦٥ُٖٔٛآ ،1392ٕبَ: 1307-2-27 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-6 -ٞاب آُٔاٛ

 ٙٛن -ٚ ٍإٞٙب Ea آُٖٔٛ

2-7 IEC60068-2-31:2008,Environmental testing-part2-31:tests- test Ec:rough handling shocks 

, primarily for equipment-type specimens 

2-8  IEC60068-2-64:2008 ,Environmental testing- part 2-64:tests-testFh: vibration,broadband 

random and guidance 

2-9  IEC 60529:1989 ,Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

IEC 60529: 1989/AMD1:1999 

IEC 60529/AMD2:2013 

2-10 IEC60601-1:2005,medical electrical equipment-part1:general requirements for basic 

safety and essential performance 

IEC 60601-1: 2005/AMD1:2012 

2-11 IEC60601-1-2:2014,medical electrical equipment-part1-2:general requirements for basic 

safety and essential performance-collateral standard:electromagnetic disturbances 

requirements and tests 

2-12 CISPR11:2009,Industrial ,scientific and medical equipment-radio- frequency disturbance 

characteristics- limits and methods of measurement 

2-13 ISO 7000,Graphical symbols for use on equipment- registererd symbols. Available from  

http://www.graphical-symbols.info/equipment 

2-14  ISO 15223-1 :2012, medical devices- symbols to be used with medical device labels, 

labeling and information to be supplied- part 1: general requirements 

 ٍ تؼاسیف اصغلاحات        3

    ، 3368-1-6،  3368-1اٍائاٝ ٙايٜ ىٍ إاشب٘ياٍىٞب٢ ّٔا٣     سٮب٤ٍف  ٚا٦ٝلاكبر ٭لاٜٚ ثَ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

  IEC 60601-1:2005 AMD1:2012 ،IEC60601-1-2:2014  إاشب٘ياٍى  ٚ 12137، 12-1-3368، 1-3368- 8

، IEC 60601-1-6 :2010/AMD1:2013 ٚIEC60601-1-8:2006/AMD1:2012 ِا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ ٥٘ ،

 ٍٚى.ثٝ وبٍ ٣ٔ

http://www.graphical-symbols.info/equipment
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      ، ٖٔاشم٥ٓ ٤اب سَو٥جا٣    ِٚشابّ ٚ ػ٤َابٖ ٔشٙابٚة    r.m.s، ٔٙ٪ٍٛ ٔمابى٤َ  ٜ ٙيٜٚاّٜ ِٚشبّ ٚ ػ٤َبٖ إشفبى َٞ ػب وٝ -1یادآٍسی

 ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ٍٛ ى٢ٍَ٤ ث٥بٖ ٙٛى.ثبٙي٣ٔ

دِٙى٣ ٤ب ٕب٤َ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ إشفبىٜ ٙيٜ إاز. ىٍ   اُ ٚاّٜ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ثٝ ٔٮ٣ٙ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -2یادآٍسی

اِىش٤َى٣ إاشفبىٜ ٙايٜ ىٍ   دِٙى٣ ٤ب ٕب٤َ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٤ب غ٥َ اِىش٤َى٣ ر٢ سؼ٥ِٟاا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚاّٜ سؼ٥ِٟار ثٝ ٔٮٙب

 ثبٙي.ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٥ٕ٣ٖٔشٓ

3-1  

 هحیظ هشاقثت تْذاضتی خاًگی 

home healthcare Environment 

، ثٝ ػِ َٔاوِ ٣٤ وٝ ث٥ٕبٍاٖ ىٍ آٖ ك٢ٍٛ ىاٍ٘يٞببٖوٙي ٤ب ٕب٤َ ٔىٔلُ ٖٔى٣٘ٛ وٝ ث٥ٕبٍ ىٍ آٖ ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ

ا٤ٗ ٚاّٜ  ثبٙٙي. ثٝا٢ وٝ دَُٕٙ آُٔٛٗ ى٤يٜ ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ ىٍ آٖ ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ٣ٔثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝ

 ٙٛى.اهشٞبٍ ٔل٤٥ هب٣ٍ٘ ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ ثٝ

 ، ىٍ ٤ه ٝٙي٣ِ ؿَهياٍ ٤ب ٍاٜ ٍفشٗ ىٍ ث٥َٖٚ اُ هب٘ٝ ، اسٛثٛٓ، ل٦بٍ، لب٤ك ٤ب ٞٛاد٥ٕبٔب٥ٙٗ : ىاهُٔظبَ

ٞاب٢ ى٘يا٘ذِٙاى٣،   ، ٦ٔات ٣ ٕاَدب٣٤ ، َٔاوِ ػَاكٞب، ٦ٔت أٖ ٞب٘٪٥َ ث٥ٕبٍٕش ٢أَاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝ -1یادآٍسی 

٣ ؿٙي ٔٙ٪اٍٜٛ ٚ هائبر دِٙاى٣    ٘، َٔاوِ ىٍٔبٞب٢ ا٥ِٚٝ ٤ب اسبق أياى، اسبق وٕهَٔاوِ َٔالجز ٔليٚى، َٔاوِ ُا٤ٕبٖ َٕدب٣٤

 .ثبٙٙياٍّٚا٘ٔ ٣ٔ

ٞاب٢  ٞب( ثاٝ ٭ٙاٛاٖ ٔلا٤٥   ٔب٘ٙي إٓب٤ٍٚبٜوٝ دَٕشبٍاٖ ىٍ آٖ ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي ) ٞب٣٤إشب٘ياٍى، هب٘ٝثَا٢ اٞيا  ا٤ٗ  -2یادآٍسی

 ٙٛ٘ي.َٔالجز ثٟياٙش٣ هب٣ٍ٘ ٔلٖٛة ٣ٔ

 ٣٤ وٝ ٤ه ث٥ٕبٍ ىٍ آ٘ؼب ك٢ٍٛ ىاٍى ٙبُٔ ف٢بٞب٢ آُاى  ٍٞٙبْ وبٍ ٚ ىٍٖٚ هٛىٍٚٞبٞبٖٕب٤َ ٔىب -3یادآٍسی 

 ب ٞٛاد٥ٕب: ٕٛا٢ٍ، اسٛثٛٓ، ل٦بٍ، لب٤ك ٤بَٔظ

3-2     

 ًاآصهَدُ 

lay 

 .ا٘يٞب٢ آ٣ُٙٛٔ سو٣ٞٞ َٔسج٤ ٍا ٌٍٍ٘ا٘يٜا٢ وٝ ىٍٜٚا٢ ٚ غ٥َ كَفٝاٙوبٛ كَفٝ

 ٔظبَ: وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ، ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٘بآُٔٛىٜ

3-3  

 ػوش هفیذ اًثاسش

shelf life 
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ا٤ٗ ٔير سلاز   ٚ ىٍٜ ىٍ ا٘جبٍ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى سٛا٘ي لجُ اُ ا٥ِٚٗ إشفبىكياوظَ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ وٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٣ٔ

 َٙا٤٤ ٔٙيٍع ىٍ ثَؿٖت آٖ ثَا٢ إشفبىٜ، ٕبِٓ ثبل٣ ثٕب٘ي.

3-4  

 قاتل کاس دس حیي حشکت

transit-operable  

 ٙٛى.ثبٙي ٥ِ٘ ٣ٔوٝ إشفبىٜ ٍٔٛى ٘٪َ آٖ ٙبُٔ ُٔب٣٘ وٝ ىٍ كبَ كَوز ٣ٔ ر لبثُ ك٣ّٕسؼ٥ِٟا 

، ىٕش٣، ٔشُٞ ثٝ ٤ّٚـَ ٤ب ثاَا٢ إاشفبىٜ   دٛٗكُٕ وٝ ثٝ ٍٝٛر سٗدِٙى٣ لبثُ : سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٔظبَ

 ا٘ي.ىٍ هٛىٍٚ ٕٛا٢ٍ، اسٛثٛٓ، ل٦بٍ، لب٤ك ٤ب ٞٛاد٥ٕب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

   ٞاب٢ َٔالجاز ثٟياٙاش٣ هاب٣ٍ٘     وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز ىٍ ٔل٤٥إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار لبثُ ثَا٢ اٞيا  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، -یادآٍسی

 ثبُ ٚ ىٍ ىاهُ هٛىٍٚ ٥ِ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٞب٢، ٔل٤٥سٛا٘ي ٙبُٔ ف٢بٞب٢ َٕد٥ٙٛي٣ٜٔ

 الزامات عمومی             4

 ّای الکتشیکی پضضکی  سایش الضاهات تشای هٌثغ تغزیِ تجْیضات الکتشیکی پضضکی ٍ سیستن      4-1

 ، ٣ٌْ٤ٚٞب٢ هب٣ٍ٘دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ٍٚى:إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ثٝ ا١بفٝ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ وبٍ ٣ٔ 2-10-4ثٙي ٤َُٙيٜ ىٍ غ٤ٌٝ ٔٚؤٜٙج٬ س ٞب٢

 فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ىٍ ٔل٤٥ ثٟياٙش٣ هب٣ٍ٘ ثب٤ي ىاٍا٢ ٔٚوٞبر ٤َُ ثبٙي:

ٕا٣ٕ  ِٚشابّ ا  110% اُ  ٞب ٚ ُٔا٥ٗ ٘جب٤اي  ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٤ب ث٥ٗ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٞبى٢ِٚشبّ ث٥ٗ َٞ ٤ه اُ ٞبى٢

 آٖ وٕشَ ٙٛى. 85 % ث٥ٚشَ ٚ اُ

ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اك٥ب وَىٖ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ا٘ي، فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ىٍ ٔلا٤٥ ثٟياٙاش٣ هاب٣ٍ٘ ثب٤اي     ٤ه ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

 ىاٍا٢ ٔٚوٞبر ٤َُ ثبٙٙي:

ُ  ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٤ب ث٥ٗ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٞبى٤٢ه اُ ٞبى٢ ِٚشبّ ث٥ٗ َٞ ِٚشابّ إا٣ٕ    110 % ٞب ٚ ُٔا٥ٗ ٘جب٤اي ا

 آٖ وٕشَ ٙٛى. 85 % ث٥ٚشَ ٚ اُ

سب  V4/12 دِٙى٣ ىٍ ٔل٤٥ ثٟياٙش٣ هب٣ٍ٘ ثب٤ي كيالُ ٙبُٔ  ٔليٚىٜ ٔؼبُ ِٚشبّ ٘ب٣ٔ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

V1/15  ثَا٢ ٭ّٕىَى اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثبVdc 12 ُكيال ٚ  V8/24 سبV  3/30     ٝثَا٢ ٭ّٕىاَى اُ ٔٙجا٬ سغ٤ٌا

Vdc 24 .ثبٙي 
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ثٟياٙش٣ هب٣ٍ٘ ثب٤اي ا٤ٕٙا٣   َٔالجز دِٙى٣ ىٍ ٔل٤٥  ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٚ ىٍ ٔاير   Vdc12اُ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  ٥ٙV10ت ثٝ ٔمياٍ  s30دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ٍا ىٍ ٔير ٚ دٔ اُ 

 ي.كف٨ وٙ Vdc 24اُ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  V20ثٝ ٔمياٍ ٥ٙت  s 3 ٚ دٔ اُ

 ضشایظ هحیغی تشای تجْیضات الکتشیکی پضضکی 4-2

 ػوَهی   4-2-1

 ٥٘ب٢ُ ثٝ ا٘ؼبْ وٙشََ ٥ٍٛثز اسبق آُٖٔٛ ٘ياٍ٘ي. C º25ٞب٢ ٔل٣٦٥ ىٍ ىٔبٞب٢ ٤َُ سٕبْ آُٖٔٛ

٤٤ ٔؼبُ إشفبىٜ ٙبُٔ َٙا٤٤ ، س٥ِٛي وٙٙيٜ َٙاIEC 60601-1 :2005/amd1:2012  ىٍ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٚ -یادآٍسی

ي(. ىٍ َٕإَ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ثَا٢ و٥ٙ َٔاػٮٝ 1-3-9-7ثٝ ٤َُ ثٙي وٙي )ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ٍا ىٍ َٙف ف٣ٙ ٔٚوٜ ٣ٔ

 (.1-1-11ٚ  3-5ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ٙٛى )اِِأبر آُٖٔٛ ثٝ ا٤ٗ َٙا٤٤ اٍػب٫ ىاىٜ ٣ٔ

 تشای جاتجایی ٍ اًثاسش تیي فَاصل هصشف ضشایظ هحیغی   4-2-2

دِٙاى٣ ٍا   ٞب٢ إشفبىٜ ثب٤ي َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔؼبُ ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣  ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٍٔاَ ا٤اٗ واٝ ىٍ     آٍٚىٖ اُ ثٖشٝ ثٙي٢ ٔلبف٨ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ث٥ٗ فٛاٝاُ ٔٞاَ  ٔٚاوٜ وٙاي.    دٔ اُ ث٥َٖٚ

دِٙاى٣ ثاٝ    ٙيٜ ثبٙي ٤ب اٌَ لَاٍ إز سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣  اِٮُٕ إشفبىٜ ثٝ ٍٝٛر ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ىٕشٍٛ

دِٙى٣ ثب٤ي ٭ّٕىَى هٛى ٍا ىٍ إشفبىٜ  كَوز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٍٝٛر طبثز ٚ ث٣

ٚ ىٍ ٌٖشَٜ ىٔب٣٤ ٤َُ كف٨  ٙيٜ ٚ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى٭بى٢ دٔ اُ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ىٍ َٙا٤٤ ٔٚوٜ

 ٕ٘ب٤ي:

 + ؛ºC5 سب  -º C25 ىٔب٢  ىٍ -

 ثيٖٚ ؿٍبِ٘؛ 90%+ ٚ ثب ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ سب Cº 35 + سب C º 5ىٍ ىٔب٢ -

 hPa 50ىٍ فٚبٍ ثوبٍ آة سب   Cº 70 + سب º C35 ىٍ ىٔب٢ ث٥ٚشَ اُ  -

 ثٙي٢ ٔلبف٨ ٚ ث٥ٗ فٛاُٝ َٔٞ  ا٭ٕبَ ٕ٘ب٥٤ي.آٍٚىٖ سؼ٥ِٟار اُ ىاهُ ثٖشَٝٙا٤٤ فٛق ٍا ٍٞٙبْ ث٥َٖٚ

 ثبٙي.س٤َٚق ٙيٜ، ٣ٔ  IEC 60721-4-7 ٌٛ٘ٝ  وٝ ىٍ إشب٘ياٍىٕٞبٖ ٤VK3ٗ َٙا٤٤ ث٥بٍَ٘ ٥جمٝ ا -1یادآٍسی

اٌَ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٌٖشَٜ ٔليٚىس٢َ ثَا٢ َٙا٤٤ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ث٥ٗ فٛاُٝ إشفبىٜ ٔٚاوٜ  

 ٙيٜ إز، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ا٤ٗ َٙا٤٤ ثب٤ي :

 ىٍ دَٚ٘يٜ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه سٛػ٥ٝ ٙٛى؛ -

ٝ دِٙى٣ ٘ٚب٘ٝ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ثَ - ٌاٌا٢ٍ ٭ّٕا٣ ٘جبٙاي واٝ ىٍ ا٤اٗ      ٌٌا٢ٍ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٘ٚاب٘

  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٔٚوٜ ٙٛى. فم٤ٍٝٛر ٌٖشَٜ ٔليٚىسَ ثب٤ي 
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ٝ  اٌَ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ - ا٢ إاز واٝ ثا٥ٗ    دِٙى٣ ثٝ ٌٛ٘ا

، ا٘جبٍٗ ٤ب كُٕ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗ ٝاٍٛر ثب٤اي ثاَ ٢ٍٚ ػٮجاٝ     1ثب٤ٖز ىٍ ىاهُ ػٮجٝ ك٣ُٕفٛاُٝ إشفبىٜ، ٔ

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.كُٕ ٘ٚب٘ٝ

 7.3.5 ( ٤اب   ISO 7000-0533 (2004-01))  6.3.5( ،  ISO 7000-0534 (2004-01))  5.3.5ٕ٘بىٞب٢        

(ISO 7000-0632 (2004-01)  اُ إشب٘ياٍى )ISO 15223-1:2012  ٌٌا٢ٍ ٔليٚىٜ ٕز ػٟز ٘ٚبٕ٘ٝٔىٗ ا

( اُ   ISO 7000-2620)  8.3.5َٔاػٮٝ و٥ٙي( ٕ٘بىٞاب٢   4ٚ  2،3ٕ٘بىٞب٢  C.1ثٝ ػيَٚ ىٔب٣٤ ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي )

 C.1ثٝ ػايَٚ  ٌٌا٢ٍ ٔليٚىٜ ٥ٍٛثز ثٝ وبٍ ٍٚى )ٕٔىٗ إز ػٟز ٘ٚب٘ٝ  ISO 15223-1:2012إشب٘ياٍى 

ٕٔىاٗ إاز    ISO 15223-1: 2012 ( اُ إاشب٘ياٍى   ISO 7000-2621)  9.3.5َٔاػٮٝ و٥ٙي( ٚ ٕ٘بى  5ٕ٘بى 

َٔاػٮٝ و٥ٙي( ثٝ وبٍ ٍٚى. ىٍ ػب٣٤ وٝ سؼ٥ِٟار  6ٕ٘بى C .1ٌٌا٢ٍ ٔليٚىٜ فٚبٍ ػٛ ) ثٝ ػيَٚ ػٟز ٘ٚب٘ٝ

ٞب٢ ٔشفبٚر ثَا٢ ١ٚٮ٥ز ا٘جبٍٗ ٤ب كُٕ ث٥ٗ فٛاُٝ إشفبىٜ، ٙاَا٤٤  ٌٌا٢ٍدِٙى٣ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ اِىش٤َى٣

ٞب ، ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ( ٣ٔ ثبٙي1-3-2-4ثٙي ( ٚ ١ٚٮ٥ز وب٢ٍ ُٚىٌٌٍ )1َ٤ُ-3-2-4 ٙيث٤َُوب٢ٍ د٥ٕٛشٝ )

وٝ وبٍثَىٞب٢ َٔث٥ٛٝ ٚا١اق  ثٝ غ٥َ اُ ػب٣٤ثٙي٢ ٔٙبٕت( ٞب٢ ٕٔىٗ ثبٙٙي )ٔظُ: ػّٕٝثب٤ي َٕٞاٜ ثب ٘ٚب٘ٝ

ب ثاَا٢  ٞا ٞب ثَا٢ كُٕ ٚ ا٘جبٍٗ ث٥ٗ فٛاُٝ ٔٞاَ  ٢ٍٚ ػٮجاٝ كٕاُ ٚ ٔلايٚى٤ز    ثبٙي )ٔظبَ: ٔليٚى٤ز

 دِٙى٣. ٭ّٕىَى ٢ٍٚ هٛى سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ثبٍُٕا٣ دَٚ٘ايٜ    يٜ إز، ٦ٔبثك سٕٛا٤ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌٖشَٜ ٔليٚىس٢َ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ سٮ٥٥ٗ ٌَى٤

 ٙٛى.ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٚ ثب آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 شفبىٜ آٔبىٜ و٥ٙي.دِٙى٣ ٍا ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٤ب ا٘جبٍٗ ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ إ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -اِف 

 وَىٖ ٔوِٖ كب٢ٚ ٥ٕبَٞب، هب٣ِٔظبَ: ث٥َٖٚ آٍٚىٖ ثبس٢َ

 ٙيٜ ثاَا٢ ػبثؼاب٣٤ ٚ ا٘جابٍٗ لاَاٍ ى٥ٞاي     س٤َٗ َٙا٤٤ ٔٚوٜسؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٍا ىٍ ٔٮَٟ دب٥٤ٗ -ة 

 (º C 0 سب -Cº 4 )ىٔب٢

 ؛٤ب h16 ثٝ ٔير كيالُ  -

 ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ثَٕي.  h2 الُ دِٙى٣ ثٝ ٔير كي ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

، ساب ُٔابٖ    90%  ± 6ٚ ٥ٍٛثاز ٖ٘اج٣ %    C º4± º C34 دِٙاى٣ ٍا ىٍ ٔٮاَٟ    سؼ٥ِٟار اِىش٤َىا٣   -ح 

  ٜ ٙايٜ ثٟشاَ   ىٕش٥بث٣ اسبق آُٖٔٛ ثٝ كبِز سٮبىَ، لَاٍ ى٥ٞي. ا٘شمبَ اُ َٙا٤٤ دب٥٤ٗ ثٝ َٙا٤٤ ثابت٢ ٔٚاو

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. إز ثٝ آٍا٣ٔ ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ ا٤ؼبى ؿٍبِ٘

ٙيٜ ىٍ َٙا٤٤ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ لاَاٍ  دِٙى٣ ٍا ىٍ ثبتس٤َٗ َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٕذٔ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ر 

 ؛ hPa 50أب ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ فٚبٍ ػ٣٤ِ ثوبٍ آة ثٌٍِشَ اُ ( º C 4 سب Cº 0)ىٔب٢  ى٥ٞي

                                                 

1- carrying case  
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 ،٤ب h16 ثٝ ٔير كيالُ  -

 ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ثَٕي. h 2ر كيالُدِٙى٣ ثٝ ٔي ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

٣ ثبت ٚ دب٥٤ٗ، ا٥ٕ٥ٙابٖ اُ ىٕاش٥بث٣   ب٤وَىٖ ٤ه ٔير ُٔبٖ كيالُ لَاٍ ٢َ٥ٌ ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ ىٔلٞي ٔٚوٜ -2یادآٍسی 

 ثبٙي.دِٙى٣ ثٝ َٙا٤٤ ث٥بٖ ٙيٜ ٣ٔ وُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 بٍ ٭بى٢ ثٌََىا٥٘ي.دِٙى٣ ٍا ثٝ َٙا٤٤ ودٔ اُ اسٕبْ ا٤ٗ ٔير، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ص 

سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٍا اُ ٘٪َ ٔٚوٞبر آٖ ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي سب ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ   -ع 

 ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ آٖ ثَلَاٍ ٔب٘يٜ إز.

 ضشایظ هحیغی کاس    4-2-3

 .دِٙى٣ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ياِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔؼبُ ثَا٢ وبٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ىٕشٍٛ

 ضشایظ پیَستِ کاس   4-2-3-1

دِٙى٣ لبثُ وبٍ ىٍ كبَ كَوز ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٙٛى، ٍَٔ  َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ ثٟشَ إز ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -1یادآٍسی

 ٙٛى.ٌٌا٢ٍ أىبٖ د٤ٌَ ٘جبٙي، وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ فم٤ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٔٚوٜ ٣ٔا٤ٙىٝ ٘ٚب٘ٝ

دِٙاى٣ ثب٤اي    اِٮُٕ إشفبىٜ ثٝ ٙىُ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙاي، سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣   ىٕشٍٍَٛٔ ا٤ٙىٝ ىٍ 

 ٦ٔبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى دٔ اُ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ىٍ َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ٚ ىٍ ٌٖاشَٜ ىٔاب٣٤ ٤ُاَ ٭ّٕىاَى    

 ي.هٛى ٍا ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ كف٨ وٙ

 + ؛C º 40 + سبC º 5ىٍ ٌٖشَٜ ىٔب٣٤ ث٥ٗ -

، ثيٖٚ ؿٍبِ٘ أب ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ فٚبٍ ػ٣٤ِ ثوبٍ آة ثٌٍِشاَ اُ   90 % سب 15 % ٖ٘ج٣ ث٥ٗ ىٍ ٌٖشَٜ ٥ٍٛثز-

hPa 50 ؛ 

 .hPa  1060 سب hPa700ىٍ ٌٖشَٜ فٚبٍ ػ٢ٛ ث٥ٗ  -

 IEC/TR 60721-4-7 : 2001[6] َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى 7k1ثٙي٢ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٥جمٝ -2یادآٍسی

 ٔل٣٦٥ ٔليٚىس٢َ ٍا ٔٮ٥ٗ وٙي، ا٤ٗ َٙا٤٤ ثب٤ي: اِٮُٕ إشفبىٜ َٙا٤٤ؿٙب٘ـٝ ىٕشٍٛ

 ىٍ دَٚ٘يٜ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه سٛػ٥ٝ ٙٛى؛ -

ٌٌا٢ٍ ٭٣ّٕ ٘جبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٌٌا٢ٍ ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٘ٚب٘ٝدِٙى٣ ٘ٚب٘ٝ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣-

 اِٮُٕ إشفبىٜ ٔٚوٜ ٙٛى.ىٍ ىٕشٍٛ فم٤ٌٖشَٜ ٔليٚىسَ ثب٤ي 

ا٢ إز وٝ ىٍ ىاهُ دِٙى٣ ثٝ ٌٛ٘ٝشفبىٜ ٔٚوٜ ٙيٜ إز وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اِٮُٕ إاٌَ ىٍ ىٕشٍٛ -

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.ٙٛى، ثَ ٢ٍٚ ػٮجٝ كُٕ ٘ٚب٘ٝػٮجٝ كُٕ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ
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      7.3.5( ٤ااب  ISO 7000-0533 (2004-01))  6.3.5( ،  ISO 7000-0534 (2004-01))  5.3.5ٕ٘بىٞااب٢  -

 (ISO 7000-0632 (2004-01)  اُ إااشب٘ياٍى )ISO 15223-1:2012  ٕٔىااٗ إااز ػٟااز ٘ٚااب٘ٝ ٌااٌا٢ٍ

(   ISO 7000-2620) 8.3.5َٔاػٮٝ و٥ٙي( ٕ٘بى  4ٚ  2،3ٕ٘بىٞب٢  C.1ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ ثٝ وبٍ ٍٚ٘ي )ثٝ ػيَٚ 

ٌٌا٢ٍ ٔليٚىٜ ٥ٍٛثز ثاٝ وابٍ ٍٚى )ثاٝ ػايَٚ     ٕٔىٗ إز ػٟز ٘ٚب٘ٝ  ISO 15223-1:2012اُ إشب٘ياٍى 

1.C  9.3.5اػٮٝ و٥ٙاي( ٚ ٕ٘ابى   َٔ 5ٕ٘بى (ISO 7000-2621   اُ إاشب٘ياٍى ) ISO 15223-1: 2012   ٕٗٔىا

واٝ  َٔاػٮٝ و٥ٙاي( ثاٝ وابٍ ٍٚى. ىٍ ػاب٣٤     6ٕ٘بى C .1ٌٌا٢ٍ ٔليٚىٜ فٚبٍ ػٛ )ثٝ ػيَٚ إز ػٟز ٘ٚب٘ٝ

ب٢ٍ ُٚىٌٌٍ ٞب٢ ٔشفبٚر ثَا٢ َٙا٤٤ وب٢ٍ د٥ٕٛشٝ  ٚ َٙا٤٤ وٌٌا٢ٍدِٙى٣ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝسؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٌٌا٢ٍ ٔىُٕ َٕٞاٜ ثبٙاٙي )ٔظاُ: ػّٕاٝ ثٙاي٢     ٞب ثب٤ي ثب ٘ٚبٌٌ٘ٝا٢ٍ( ٣ٔ ثبٙي، ا٤ٗ ٘ٚب2ٝ٘-3-2-4) ثٙي 

 ٔٙبٕت(  

دِٙى٣ ثب٤ي ثب ٔٚوٞبر آٖ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ٚ ٍٞٙاب٣ٔ واٝ ىٍ إاشفبىٜ ٭ابى٢ سلاز       سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 بر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي.ٙيٜ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛى، و٥ّٝ اِِأَٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ٔٚوٜ

ثبٍُٕا٣ دَٚ٘ايٜ    س٤ٕٛ اِٮُٕ إشفبىٜ سٮ٥٥ٗ ٌَى٤يٜ إز، ٦ٔبثمزوٝ ٌٖشَٜ ٔليٚىس٢َ ىٍ ىٕشٍٍٛٞٙب٣ٔ

 ٙٛى:ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٚ ثب آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 سٙ٪٥ٓ و٥ٙي. دِٙى٣ ٍا ثَا٢ ٭ّٕىَى ٦ٔبثك وبٍث٢َ ٍٔٛى ٘٪َ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -اِف

 ثٝ َٙف ٤َُ لَاٍ ى٥ٞي:  C º 4± ºC20اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٍا ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  سؼ٥ِٟار -ة

 ؛، ٤ب h6 كيالُ ثٝ ٔير  -

 ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ٥ٍٕيٜ ثبٙي. h  2دِٙى٣ كيالُ ثٝ ٔير ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

ئٗ ٤ٛٙي وٝ ا٣ٕٙ٤ دب٤اٝ ٚ  دِٙى٣ ٍا اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ٔٚوٞبر آٖ ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي ٚ ٦ٕٔ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ح

اِىش٤َه  ٥٘بُ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ آٖ ثَلَاٍ ٔب٘يٜ إز. ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ثٝ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٚ آُٖٔٛ إشلىبْ ى٢

 ٘ياٍى.

دِٙى٣ ٍا اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ٔٚوٞبر آٖ ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي ٚ ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ا٣ٕٙ٤ دب٤اٝ ٚ   سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ر

ٙاٛى. ا٤ٍُابث٣   كيالُ فٚبٍ ٞٛا٢ ٔٚوٜ ٙيٜ لَاٍ ٌَفشٝ، فَاٞٓ ٣ٔ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ آٖ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ

 اِىش٤َه ٥٘بُ ٘ياٍى.ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ثٝ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٚ آُٖٔٛ إشلىبْ ى٢

دِٙى٣ ٍا اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ٔٚوٞبر آٖ ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي ٚ ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ا٣ٕٙ٤ دب٤اٝ ٚ   سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣  -ص

ٙاٛى. ا٤ٍُابث٣   ٙيٜ لَاٍ ٌَفشٝ، فَاٞٓ ٣َٔ فٚبٍ ٞٛا٢ ٔٚوٜ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ آٖ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ كياوظ

 اِىش٤َه ٥٘بُ ٘ياٍى.ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ثٝ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٚ آُٖٔٛ إشلىبْ ى٢

٥ٌَ٘يٜ ٌبُ ٤ب فٚبٍ إز ٤ب اُ و٥ّيٞب٢ وٙٙيٜ ٤ب ا٘ياُٜدِٙى٣ كٖبٓ ثٝ فٚبٍ وٝ سب٥ٔٗثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -3یادآٍسی

 ٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ سلز سغ٥٥َار ىٍ َٞ ىٚ ػٟز فٚبٍ ٕٔىٗ إز ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي.وٙٙي، اغٚب٣٤ إشفبىٜ ٣ٔ

 فٚبٍ ٍا ىٍ  اسبق فٚبٍ اُ ث٥ٗ ثج٤َي. -ع
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س٤َٗ ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ دِٙى٣ ٍا سب دب٥٤ٗ ىٔب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ؽ

 ( ±15 %ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ º C 0 سب -Cº 4 وبٍ دب٥٤ٗ ث٥ب٤ٍٚي )ىٔب٢

 ي ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ سَو٥ت ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ثبٙٙي.ٞب٢ آُٖٔٛ ٣ٔ سٛا٘ٙي ٥٘بُٔٙي سغ٥٥َ ٌٔثَه٣ اُ اسبق -4یادآٍسی

ٜ   دِٙى٣ ٍا ىٍ دب٥٤ٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ف  ٙايٜ ثاٝ ٭ٙاٛاٖ ٙاَا٤٤ ٔل٦٥ا٣ وابٍ       سا٤َٗ ٔلايٚىٜ ٔٚاو

 ٍٟ٘يا٤ٍي:

 ٤ب ، h  6ثٝ ٔير كيالُ -

 ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ٥ٍٕيٜ ثبٙي. h  2دِٙى٣ كيالُ ثٝ ٔير ٤ٛٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٦ٔ٣ٕئٗ  -

دِٙى٣ ٍا اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ٔٚوٞبر آٖ ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي ٚ ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ا٤ٕٙا٣ دب٤اٝ ٚ    سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -م

اِىش٤َه ٥٘بُ ى٢٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ آٖ ثَلَاٍ ٔب٘يٜ إز. ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ثٝ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٚ آُٖٔٛ إشلىبْ 

 ٘ياٍى.

ٝ ٭ٙٛاٖ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ دِٙى٣ ٍا سب ثبتس٤َٗ ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ث ىٔب٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ى

ا٘شمابَ اُ   (º C 4 ساب  Cº 0ىٔب٢ )ثبت ثج٤َي.  hPa 50أب ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ فٚبٍ ػ٣٤ِ ثوبٍ آة ثٌٍِشَ اُ د٥ٕٛشٝ 

 ٟشَ إز ثٝ آٍا٣ٔ ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ ا٤ؼبى ؿٍبِ٘ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ٙيٜ ثَٙا٤٤ دب٥٤ٗ ثٝ َٙا٤٤ ثبت٢ ٔٚوٜ

 دِٙى٣ ٍا ىٍ َٙا٤٤ ٤ٌِٙٝ ثبت ٍٟ٘يا٤ٍي: سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣  -ً

 ؛٤ب ،h 6ثٝ ٔير كيالُ -

 ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ٥ٍٕيٜ ثبٙي. h  2دِٙى٣ كيالُ ثٝ ٔير ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ - 

٘٪َ ٔٚوٞبر آٖ ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي ٚ ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ا٤ٕٙا٣ دب٤اٝ ٚ   دِٙى٣ ٍا اُ ٘م٦ٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣  - ٍ

اِىش٤َه ٥٘ابُ  دب٤ٝ ثٝ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٚ آُٖٔٛ إشلىبْ ى٢٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ آٖ ثَلَاٍ ٔب٘يٜ إز. ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤

 ٘ياٍى.

 کاس دس حیي حشکتپضضکی قاتل ضَک هحیغی ٍاسدُ تِ تجْیضات الکتشیکی  4-2-3-2

سا٢َ ثاَا٢   ٢ ٕٚا٬٥ ٔٚوٜ ٌَى٤ايٜ ٌٖاشَٜ   2-2-4ثٙي جز ثٝ آ٘ـٝ ىٍ ٤َُىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٖ٘اٌَ 

وبٍ ىٍ كا٥ٗ كَواز   دِٙى٣ لبثُ ٙيٜ، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ د٥ٕٛشٝ سٮ٥٥ٗ

َار ٬٤َٕ ىٔب ٚ ثب٤ي ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هٛى ٍا ىٍ ك٢ٍٛ ٙٛن ؿٍبِ٘ ٚ ٌَٔب٣٤ وٝ ٘ب٣ٙ اُ سغ٥٥

 ي.إشفبىٜ ٭بى٢ كف٨ وٙ ٤ ىٍ ٔير٥ٍٛثز ٔل٥

 ٙٛى:٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 دِٙى٣ ٍا ثَا٢ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ وبٍ ا٘يا٤ُي. سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ِف ا



 1395سال :3368-1-11ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

11 

 

 

ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙاَا٤٤ ٔل٦٥ا٣ وابٍ    س٤َٗ َٙا٤٤ ٔٚوٜدِٙى٣ ٍا ىٍ ٔٮَٟ دب٥٤ٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ة

 (.± 15% ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ º C 0 سب -Cº 4ىٔب٢ ) لَاٍ ى٥ٞي

 ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ ٍٟ٘يا٤ٍي:س٤َٗ َٙا٤٤ ٔٚوٜدِٙى٣ ٍا ىٍ دب٥٤ٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ح

 ،٤ب  h 6ثٝ ٔير كيالُ -

 ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ٥ٍٕيٜ ثبٙي. h2 دِٙى٣ كيالُ ثٝ ٔير  ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ َٙا٤٤ ٔل٦٥ا٣ وابٍ ىٍ   دِٙى٣ ٍا ىٍ ٔٮَٟ ثبتس٤َٗ َٙا٤٤ ٔٚوٜ اِىش٤َى٣سؼ٥ِٟار  -ر

 hPa 50 ػِئ٣ ثوبٍآة ثٌٍِشَ اُ   ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ فٚبٍ أب (º C 4 سب Cº 0ىٔب٢ ) لَاٍى٥ٞي min 5ٔير 

      فا٨  دِٙى٣ ٍا ٦ٔابثك ثاب ٙاَا٤٤ ٔٙايٍع ىٍ ثٙاي ر ك      وٝ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ىٍ كب٣ِ -ص

٘٪َ ٔٚوٞبر ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي ٚ ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ا٤ٕٙا٣ دب٤اٝ ٚ ٭ّٕىاَى ١ا٢ٍَٚ آٖ     و٥ٙٓ، آٖ ٍا اُ ٘م٣ٔٝ٦

ثَلَاٍ ٔب٘ايٜ إاز. ا٤ٍُابث٣     ،ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ٔب٘يٜ h 2ُٔب٣٘ وٝ ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ٥ٍٕيٜ ٤ب ثٝ ٔير كيالُ

      ٣، ٥٘بُ ثٝ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٚ إاشمبٔز  ٭ٕٛٔٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ثٝ ى٥ُِ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٔٚوٜ

 اِىش٤َه ٘ياٍى. ى٢

 سٛاٖ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ٔؼبُ إشفبىٜ وَى.ٞب٢ ٤َُ ٣ٔثَا٢ آُٖٔٛ

 سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٍا ثَا٢ إشفبىٜ ٭بى٢ ثىبٍ ا٘يا٤ُي. -ع

َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ لَاٍ س٤َٗ َٙا٤٤  ٔٚوٜ ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ دِٙى٣ ٍا ىٍ ٔٮَٟ ثبت سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ؽ

 hPa 50 ثوبٍآة ثٌٍِشَ اُ  أب ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ فٚبٍ ػِئ٣( º C 4 سب Cº 0 ى٥ٞي )ىٔب٢

 دِٙى٣ ٍا ىٍ ثبتس٤َٗ َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ٔل٣٦٥ وبٍ ٍٟ٘يا٤ٍي: سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ف

 ، ٤بh6 ثٝ ٔير كيالُ  -

 ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ٥ٍٕيٜ ثبٙي. h  2دِٙى٣ كيالُ ثٝ ٔير ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

س٤َٗ َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وابٍ  دِٙى٣ ٍا ىٍ ٔٮَٟ دب٥٤ٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -م  

 (.± 15% ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ وٕشَ ٤ب ثَاثَ ثب  (º C 0 سب -Cº 4)ىٔب٢ لَاٍ ى٥ٞي )ىٔب٢ 

      ك ثاب ٙاَا٤٤ ٔٙايٍع ىٍ ثٙاي م كفا٨     دِٙاى٣ ٍا ٦ٔابث   ىٍ كب٣ِ وٝ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ى

٘٪َ ٔٚوٞبر ا٤ٍُبث٣ و٥ٙي ٚ ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ١ا٢ٍَٚ آٖ ساب   و٥ٙي، آٖ ٍا اُ ٘م٣ٔٝ٦

ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ ثٕب٘ي، ثَلَاٍ ٔب٘ايٜ إاز. ا٤ٍُابث٣     h2 ُٔب٣٘ وٝ ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ٥ٍٕيٜ ٤ب ثٝ ٔير كيالُ

 اِىش٤َه ٥٘بُ ٘ياٍى. آُٖٔٛ إشمبٔز ى٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ثٝ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٤ب

ثبٙاي، ا٤ٍُابث٣ ا٤ٕٙا٣ دب٤اٝ ٚ ٭ّٕىاَى      ٙيٖ  ٣ٔٙيٖ ٤ب هٙهدِٙى٣ ىٍ كبَ ٌَْ وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ىٍ كب٣ِ -یادآٍسی

  ٙٛى.٤ب  سب ُٔب٣٘ وٝ ثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤ ثَٕي سىَاٍ ٣ٔ h 2 ٢ٍَٚ١ ثَا٢
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 پضضکیالکتشیکی الضاهات ػوَهی تشای آصهَى تجْیضات       5

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، لبث٥ّز ىٕشَٕا٣ ٥٘اِ ٦ٔابثك ثاب ٙاَف ٤ُاَ        1-2-9-5٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي 

 ٙٛى.سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

ا٘اي اُ  ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ ىٍ ٘٪َ ٌَفشاٝ ٙايٜ  دِٙى٣ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕز ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣لٖٕز

ٙٛ٘ي. ؿٙب٘ـٝ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ واٝ لٖإش٣ اُ   ك آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ٤َ٥٣ٔك ثب٣ٍُٕ ٚ َٞػب وٝ ١ٍَٚر ىاٍى اُ ٤َ٥

دِٙى٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕز لبثُ ىٕشَٓ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى، سَى٤ي ٚػٛى ىاٍى، ثب إاشفبىٜ   سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 سٛاٖ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛى:، ثٝ ٍٝٛر ه٥ٕيٜ ٚ ٍإز، 1٣ٔاُ اٍ٘ٚشه آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب ٙىُ 

 ٙٛى، ٚ وٝ ىٍ كبِز إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔدِٙى٣ ٍٞٙب٣ٔ ثَا٢ ٕٞٝ ٘مب٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

   ٞاب، ف٥ُٛٞاب ٚ دب٤اٝ ف٥اُٛ     ٞب٣٤ وٝ ٙبُٔ تٔاخ ىٕشَٓ ٚ ثَىاٙشٗ لٖٕزٞب٢ لبثُدٔ اُ ثبُوَىٖ دٛٙ٘-

 وٝ :ثبٙي، ٍٞٙب٣ٔ٣ٔ

 سٛا٘ي ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ اثِاٍ ثبُ ٙٛى، ٤ب ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ ٣ٔدٛٙ٘ -1

 ُٕ إشفبىٜ ثَا٢ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ٣ٍٙٚ ٍا ثَا٢ ثَىاٙشٗ ىٍدٛٗ لبثُ إشفبىٜ اٍائٝ ىاىٜ إز.اِٮىٕشٍٛ -2

 
 ساٌّوا:

 اٍ٘ٚشه: ٔٛاى ف٢ِّ -

 ىٕشٝ اٍ٘ٚشه: ٔٛاى ٭ب٤ك -

 ثبٙي.ىٕشٝ وٕى٣ أشياى ىٞٙيٜ ىٕشٝ ٔٚبثٝ ثب ثب٢ُٚ ٤ه وٛىن ٣ٔ -٤1بىآ٢ٍٚ

ى ٣ٔ ٤بثي، ٚ دَٚة ثٟشَ إز ىٍ َٞ َٙا٤٤ ىٙٛاٍ، ثب ٤ب ثيٖٚ ىٕشٝ وٕى٣ لبثاُ إاشفبىٜ ثبٙاي.    أشيا mm3/464 ٥َٛ ىٕشٝ س٤ٕٛ ٤ه ىٕشٝ وٕى٣ سب 

 ىٍػٝ فَاٞٓ وٙي. 90ا٢ ثبٙي سب أىبٖ كَوز ىٍ ٕٞبٖ ٔم٬٦ ٚ ٕٞبٖ ػٟز ٍا ثب ُا٤ٚٝ َٞ ى٢ٚ ٔفبُٝ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ز ٞب٢ ه٦َ٘بن اُ ا٤ٗ دَٚة إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.ٔبٞٝ ٤ب وٛؿىشَ ثٝ لٖٕ 36ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ىٕش٣َٕ وٛىوبٖ  -٤2بىآ٢ٍٚ

 6/5اًگطتک آصهَى کَچک تِ قغش  -1ضکل 
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 ّای الکتشیکی پضضکی عثقِ تٌذی تجْیضات الکتشیکی پضضکی ٍ سیستن             6

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣ دِٙاى٣ ٘ٞات ىائٕا٣ ٔاٍٛى        2-6ثب ٚػٛى اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي 

 :ٞب٢ هب٣ٍ٘ ثب٤ئل٤٥إشفبىٜ ثَا٢ 

 ٤ب ىاٍا٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىاه٣ّ ثبٙي؛ ٥2جمٝ  -

 ٔؼِٟ ثٝ س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ وبٍوَى٢ ٘جبٙي؛ ٚ -

 ٤CFب لٖٕز وابٍثَى٢ ٘ا٫ٛ    BFٞب٢ وبٍثَى٢ ثبٙي، ثب٤ي لٖٕز وبٍثَى٢ ٫ٛ٘ وٝ ىاٍا٢ لٖٕزىٍ ٍٝٛس٣ -

 ثبٙي.

 ٙٛى.٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 پضضکی  زاسی ٍ هذاسک تجْیضات الکتشیکیگ، ًطاًِضٌاسایی         7

 قاتلیت استفادُ هذاسک ّوشاُ      7-1

ٌٌا٢ٍ ٚ ٔياٍن ، ٘ٚب٘ٝياٍى ٭٣ٕٔٛ، لبث٥ّز إشفبىٜ ٙٙبٕب٣٤إشب٘ 1-1-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي 

سؼَث٣ ٤اه وابٍثَ    ٙيٜ ثَا٢ وبٍثَ ٤ب ثَا٢ ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٘بآُٔٛىٜ ثب٤ي ثَ إبٓ ٕٛاثك ٭٣ّٕ َٕٚٞاٜ فَاٞٓ

دِٙاى٣   ٞب٢ اِىش٤َىا٣ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ىاٍا٢ كيالُ ٞٚز ٕبَ آُٔٛٗ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ا٢ ٥َاك٣ ٙٛ٘ي سب ثٝ ٕبى٣ٌ ا٘ي ثٟشَ إز ثٝ ٌٛ٘ٝٞب٢ هب٣ٍ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜوٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥

 اُ آٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٚ ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٗ ٔياٍن َٕٞاٜ د٥ـ٥يٜ ثشٛاٖ

 ٙٛى.٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٘شب٤غ فَا٤ٙي لبث٥ّز إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 IPگزاسی هشتَط تِ عثقِ تٌذی سایش الضاهات تشای ًطاًِ      7-2

اُ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، اٌَ لٖٕش٣ ٤ب سٕبْ اِِأابر ىٍ ثَاثاَ ٘فاًٛ آة ٤اب ًٍار      9-2-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

 كُٕ سب٥ٔٗ ٙٛى، آٍ٘بٜ: ٤ْٜٚ س٤ٕٛ ػٮجٝ

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.٘ٚب٘ٝ ISO7010-W001دِٙى٣ ثب٤ي ثب ىٍػٝ كفب٩ز ٚ ٘ٚب٘ٝ ا٣ٕٙ٤ ٔلف٪ٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

   ٌٌا٢ٍ ٙٛى ٤ب٘ٚب٘ٝ «هٚه ٍ٘ٝ ىا٤ٍي»ٕٞـ٥ٙٗ ثب ٭جبٍر 

  اُ إشب٘ياٍى  4.3.5ثب ٕ٘بىISO 15223-1 ٌٌٝ٘ا٢ٍ ٙٛى٘ٚب. 

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.٘ٚب٘ٝػٮجٝ كُٕ ثب٤ي ثب ىٍػٝ كفب٩ز  -

اٌَ ػٮجٝ كُٕ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سب٥ٔٗ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ آة ٤ب ًٍار ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز، ٥٘ب٢ُ ثٝ ٘ٚاب٘ٝ  

 ثبٙي.ٌٌا٢ٍ ٣ٕ٘
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وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز، ٔلف٪ٝ، كفب٩ز تُْ ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ آة ٚ ٔظبَ: اٌَ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ لبثُ

وٙاي، ىٍ ا٤اٗ ٝاٍٛر ٔلف٪اٝ سؼ٥ٟاِار      ٍ ثَاثَ ٘فاًٛ آة ٍا ساب٥ٔٗ ٔا٣   ًٍار ٚ ػٮجٝ كُٕ، كفب٩ز تُْ ى

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى.٘ٚب٘ٝ  IP02 ٚ ػٮجٝ كُٕ ثب ٕ٘بى IP 20سٛا٘ي ثب ٕ٘بى دِٙى٣ ٣ٔاِىش٤َى٣

إاشب٘ياٍى   3-1-7ٚ  2-1-7ٞب ٚ ٔٮ٥بٍٞاب٢ ٔٙايٍع ىٍ ٤َُثٙاي    ٢َ٥ٌ آٍُٖٔٛثب٣ٍُٕ ٚ ثٝ وب ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 ٙٛى.٭٣ٕٔٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 هذاسک ّوشاُ          7-3 

 اعلاػات تواس       7-3-1

إاشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ، ىٍ ٔاياٍن ٕٞاَاٜ ثاَا٢ سؼ٥ٟاِار        2-16ٚ  1-9-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙاي  

ا٢ ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٙىٝ  ثٟشاَ إاز وابٍثَ ٤اب     ٙيٜ، س٥ٝٛٝاِىش٤َى٣ دِٙى٣ وٝ ثَا٢ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ

 وٙٙيٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ آٖ ىٍ سٕبٓ ثبٙي، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي:ٔٛاٍى ٤َُ ثب س٥ِٛيٕبُٔبٖ ٘بآُٔٛىٜ ىٍ 

ٍٕب٣٘، ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ثَا٢ سٙ٪٥ٕبر، إشفبىٜ ٤ب سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙاى٣  ثَا٢ وٕه -

 ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣؛ ٤بٚ ٥ٕٖشٓ

 ٌِاٍٗ ىاىٖ ٭ّٕىَى ٤ب ٤ٍٚياى غ٥َ ٔٙش٪َٜ  -

ثبٙي وٝ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ٤ب ٕابُٔبٖ   1دٖش٣ ٚ ٤ب ٕٙبٍٜ سٕبٓ ٤ب ىٌٍب٣ٞي ٙبُٔ ٤ه آىٍٓ ٔياٍن َٕٞاٜ ثب٤ 

 وٙٙيٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ آٖ سٕبٓ كبُٝ وٙي.ٖٔئَٛ ٘بآُٔٛىٜ اُ آٖ ٤َ٥ك ثشٛا٘ي ثب س٥ِٛي

 اعلاػات خلاصِ تشای کاستش ًاآصهَدُ       7-3-2

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ٔياٍن ٕٞاَاٜ ثب٤اي    2-16ٚ  1-9-7ىٍ ٍٝٛر ٔمش٣٢ ٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي 

ٙبُٔ ػِئ٥بر ٢ٍَٚ١ ثَا٢ وبىٍ ٔشوٜٞ ثٟياٙز ٚ ىٍٔبٖ ثبٙي سب وبٍثَ ٤ب ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٘ابآُٔٛىٜ ٍا ىٍ  

دِٙاى٣ ثاَا٢     ٞب٢ اِىش٤َىا٣ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ٍٝٛر ثَُٚ ٌَٞٛ٘ٝ اٙىبَ ىٍ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ْ آٌبٜ ٕبُى. ا٤ٗ ٔٛاٍى ثب٤ي ٙبُٔ:ٞب٢ ت٢َ٥ٌُ اكش٥ب٣ثٝ وبٍ

ٓ  ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ سغ٥٥َار ىٍ ٭ّٕىَى سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اكش٥ب٣ - اِىش٤َىا٣   ٞاب٢ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖاش

 دِٙى٣ ثب٤ي ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي؛

ٓ   ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ لَاٍ ٌَفشٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اكش٥ب٣ - دِٙاى٣ ىٍ   ٞاب٢ اِىش٤َىا٣  دِٙى٣ ٤اب ٥ٕٖاش

٘  ٔٮَٟ  ٢ آٖ ٞاب ٢ ٔغٙب٥٥ٖا٣، ٥ٔاي  آٖ ٞاب ث٥ٙا٣ ٘٪٥اَ ٥ٔاي   َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثٝ ٍٝٛر ٦ٙٔم٣ لبثاُ دا٥

٢ اِىش٤َى٣ هبٍػ٣، سو٥ّاٝ اِىشَٚإاشبس٥ى٣، فٚابٍ ٤اب سغ٥٥اَار فٚابٍ،       ٞبٖباِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥، سبط٥َار ػ٤َ

 ُا ثب٤ي ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي.بَِا٤٘ ٙشبة ٚ ٔٙبث٬ ٌَٔب٣٤ اٙشٮاف

                                                 

1- website  
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٥َاك٣ ٙيٜ إز  ٝ ٔٙ٪ٍٛ س٤ٍِك،دِٙى٣ ث ب ٔٛاى دِٙى٣ وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ا٥لا٭بر وبف٣ ىٍ اٍسجب٣ ث -

 ٙٛ٘ي؛٣ٔ ٞب٣٤ ىٍ ا٘شوبة ٔٛاى٢ وٝ سل٤ُٛ ٤ب س٤ٍِكٙبُٔ ٔليٚى٤ز

ػاب٘ج٣ آٖ  دِٙى٣ ٤ب ِٛاُْ ىٍ اٍسجب٣ ثب سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٔٚشمبر هٖٛ اٖ٘بٖ دِٙى٣ ٤با٥لا٭بر َٞ ٔبىٜ -

 . ٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ل٦ٮٝ ٤ىذبٍؿٝث

 ثبٙٙي.٢َ٥ٌ ٣ٔدِٙى٣ وٝ ىاٍا٢ ٭ّٕىَى ا٘ياُٜ ىٍػٝ ٝلز ا٩ٟبٍٙيٜ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ٔياٍن َٕٞاٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 الؼول استفادُدستَس       7-4

 ایوٌی ٍ ّطذاس سایش الضاهات تشای ًکات  7-4-1

ح إشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ، ثاَا٢ ٞاَ ٤اه اُ ٕ٘بىٞاب٢      -2-16ٚ  2-2-9-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ 

ىٞي ٚ ٞٚياٍ ٚ ا٣ٕٙ٤، ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٔب٥ٞز ه٦َار اكشٕب٣ِ وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٍ٭ب٤ز ٘ىَىٖ ٍم ٣ٔ

 ثب٤ي ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙٛ٘ي ٍا س٥ٝٛف وٙي.ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ وبٞ٘ ٤ٍٖه اكش٥ب٣

 ٤َ ٍاٜ كُ اٍائٝ ىٞي:ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ثَا٢ ٔٛاٍى ُ

 ٞب، ثٝ ٤ْٜٚ ثٝ ٭ّز ٥َٛ ٤ُبىٞب ٚ ِِٛٝهف٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ وبثُ -

 ٞب٢ دب٤ٍَٚهف٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ ثٝ سّٝ افشبىٖ ُ٘ٛاى ٤ب وٛىن ىٍ وبثُ :1ٔظبَ

 ٞب٢ ٥ٕٖشٓ سٙفٔهف٣ٍ ٘ب٣ٙ اُ ِِٛٝ :2ٔظبَ

 ٞب٢ وٛؿه وٝ ٕٔىٗ إز ثّٮ٥يٜ ٤ب لٍٛر ىاىٜ ٙٛ٘ي.لٖٕز -

ٖ ٍاٜ سٙف٣ٖ ٘ب٣ٙ اُ ثّٮ٥يٜ ٙيٖ ل٦ٮٝ وٛؿى٣ وٝ س٤ٕٛ واٛىن اُ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣    ثٖشٝ ٙي :3ٔظبَ

 دِٙى٣ ػيا ٙيٜ إز.

 دِٙى٣. ىٕشَٓ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٞب٢ ثبِمٜٛ آ٤َِّه ثٝ ٔٛاى لبثُٚاوٙ٘ -

 كٖب٥ٕز ثٝ تسىٔ تٕش٥ه ٥ج٥ٮ٣. :4ٔظبَ

 ػَاكبر ٘ب٣ٙ اُ سٕبٓ -

 ػب٘ج٣.ٞب٢ وبٍثَى٢ ٤ب ٕب٤َ ِٛأُْير ىٍ ٔٮَٟ لٖٕزٌَفشٗ ٥ٛت٣٣٘ ٘ب٣ٙ اُ لَإٍُٛٗ دٕٛش :5ٔظبَ

 ا٤ٕٗ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٞٚياٍٞب٣٤ ٔج٣ٙ ثَ سبط٥َار غ٥َ

ا٢ ٘ٚايٜ  آٖ اٙابٍٜ ٞب٢ ػياٙي٣٘ ٚ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثٝ ػب٘ج٣، لٖٕزإشفبىٜ اُ ِٛاُْ -

 إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ َٔاػٮٝ ٙٛى(. 14-2-9-7ثٝ ٤َُثٙي إز )
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)ثاٝ   ا٢ ٘ٚايٜ إاز  اسٞبَ ىاه٣ّ ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ثب ٕب٤َ سؼ٥ِٟار وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثٝ آٖ اٙبٍٜ - 

 ح ٍى٤ف ٟ٘ٓ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ َٔاػٮٝ ٙٛى(.-2-٤ُ16َثٙي 

 اٝلاف ٚ ا٤ؼبى سغ٥٥َار ىٍ سؼ٥ِٟار. -

ٝ   وٝ ثَه٣ اُ لٖٕزدِٙى٣ هبٍع اُ ػٮجٝ كُٕ ىٍ ٍٝٛس٣ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -  ٞاب سٕٛا٤ ػٮجا

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 1-10ٚ  1-3-8ثٝ ٤َُثٙي كُٕ ٥٘بُ ثٝ كفب٩ز ىاٙشٝ ثبٙٙي )

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٚ ثب٣ٍُٕ دَٚ٘يٜ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 ضاهات تشای هٌثغ تغزیِ الکتشیکی داخلیسایش ال       7-4-2

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، اٌَ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٔؼِٟ ثٝ ٔٙج٬  4-2-9-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُثٙي 

سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ثبٙي، ٚ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ آٖ ثٝ ٕٞبٖ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثٖاش٣ٍ ىاٙاشٝ ثبٙاي،    

 شفبىٜ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ َٙف ىاىٜ ٙٛى:ىٍا٤ٗ ٍٝٛر ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إ

 ٞب؛ٔير ُٔبٖ ٔٮَٕٛ وبٍ ٤ب سٮياى ٍٚٗ -

 ٭َٕ ٔف٥ي ٔٮَٕٛ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ؛ -

دِٙى٣ ىٍ كب٣ِ وٝ ٔٙج٬ ىٍ كابَ   ٙبٍّ ، ٍفشبٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ثَا٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ لبة -

 ٙبٍّ ٙيٖ ٣ٔ ثبٙي.

 ٕبَ( وٝ دٔ اُ آٖ ثبس٢َ لبثُ ٙبٍّ ٥٘بُ ثٝ سٮ٠٤ٛ ىاٍى. ٔير ُٔب٣٘ )ثَ كٖت: 1ٔظبَ

 سٮياى ىفٮبر ىٙبٍّ وٝ دٔ اُ آٖ ثبس٢َ لبثُ ٙبٍّ ٥٘بُ ثٝ سٮ٠٤ٛ ىاٍى. :2ٔظبَ

 ٙٛى.اِٮُٕ إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 پضضکی سایش الضاهات تشای ضشح فٌی تجْیضات الکتشیکی   7-4-3

إاشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ، ىٕاشٍٛ اِٮٕاُ إاشفبىٜ ثاَا٢ سؼ٥ٟاِار         5-2-9-7ٙيٍع ىٍ ٤َُثٙاي  ٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔ

ٞب٢ لجُ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ س٤ٕٛ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ، ثب٤ي ٙبُٔ ى٤بٌَاْ

ٙايٜ ٚ آٔابىٜ   ٞٓ دِٙى٣ ثبٙي وٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ َٕ ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٞب ٤ب ٭ىٔفٟٓ ٚ ٕبىٜ، ٙىُ

ٞب٢ ا٥لا٭بس٣ ى٤ايا٢ٍ، ٚ ٕ٘ب٤ٚاٍَٞب٢ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣     ٞب، ٥ٍٕٙبَثٝ وبٍ إز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ و٥ّٝ وٙشََ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 1-7ثٝ ٤َُثٙي ) دِٙى٣ ٍا ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ث٥ٌََى

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔثمز س٤ٕٛ ٦ٔب

 پضضکی جْیضات الکتشیکیسایش الضاهات تشای سٍش ضشٍع تِ کاس ت   7-4-4
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إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٔاٛاٍى ٤ُاَ    8-2-9-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ٤َُ ثٙي  

 ثبٙي:

ىٞٙيٜ اسٞبَ ٔٙبٕت ث٥ٕبٍ ثٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َىا٣  ٖٞب٢ ٘ٚبٞب، ٤ب ٭ىٔٞب٢ لبثُ فٟٓ ٚ ٕبىٜ، ٙىُٕ٘ٛىاٍ -

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ ٚ  1-7ثٝ ٤َُثٙي ٥ِار )ػب٘ج٣ ٚ ٕب٤َ سؼٟدِٙى٣، ِٛاُْ

٤ٗ ٙٛى، اٌَ ادِٙى٣ آٔبىٜ إشفبىٜ ٣ٔ وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣وَىٖ سب ُٔب٣٘ٔير ُٔبٖ تُْ اُ ِل٪ٝ ٍٚٙٗ -

 إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ َٔاػٮٝ ٙٛى(. 4-4-15ثٝ ٤َُثٙي ث٥ٚشَ ثبٙي )s  15ُٔبٖ اُ

٣ دِٙى٣ اُ كيالُ ىٔب٢ ا٘جبٍٗ ث٥ٗ فٛاُٝ َٔٞ  وَىٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َىٔير ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٌَْ -

  Cº20دِٙى٣ ثَا٢ إشفبىٜ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ُٔبٖ ىٔب٢ ٔل٤٥  وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣( سب ُٔب2٣٘-2-4ثٙي ٤َُ)

 ٙٛ٘ي.آٔبىٜ ٣ٔ

دِٙى٣ اُ كاياوظَ ىٔاب٢ ا٘جابٍٗ ثا٥ٗ فٛاٝاُ       ٙيٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٔير ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ هٙه -

دِٙى٣ ثَا٢ إشفبىٜ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ُٔبٖ ىٔب٢ ٔل٤٥  وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣( سب ُٔب2٣٘-2-4ٙي ث٤ََُٔٞ  )

Cº20 ٙٛ٘ي. + آٔبىٜ ٣ٔ 

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 سایش الضاهات تشای دستَسالؼول کاسی       7-4-5

دِٙاى٣   ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َىا٣ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ،  9-2-9-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

ا٘ي، ثب٤ي َٙك٣ اُ َٙا٤٤ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٭٣ٕٔٛ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ س٤ٕٛ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

ٞب٢ هب٣ٍ٘ وٝ ٕٔىٗ إز سابط٥َ غ٥َلبثاُ لجا٣ِٛ ىٍ ا٤ٕٙا٣ دب٤اٝ ٚ ٭ّٕىاَى ١ا٢ٍَٚ سؼ٥ٟاِار         ىٍ ٔل٤٥

ك٣ّ ثَا٢ ا٤ٗ َاٜ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ َٔاك٣ّ وٝ ٤ه وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ثشٛا٘ي ثَا٢ ٤بفشٗ ٍاٜاِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٍا ثٝ ٕٞ

 َٙا٤٤ ا٘ؼبْ ىٞي ٍا ىٍ ثَ ٥ٌَى ٚ  ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ كيالُ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا دٛٙ٘ ىٞي.

 سبط٥َ دَُ، ٌَى ٚغجبٍ، ٍ٘ٛ)ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي(، ٚ ٕب٤َ ٔٛاٍى؛ -

 ٢َ وٝ ثبِمٜٛ ٕٔىٗ إز ثب٭ض سياهُ ٙٛ٘ي.فَٟٕش٣ اُ ٕٚب٤ُ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٤ب ٔٙب٬٤ ى٤ٍ -

 ٌَٔب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٥ٔٛٙٙٝ ٤ب ٍاى٤بسٍٛ ٙٛفبّ :1ٔظبَ 

 ػ٤ٗٛب وش٢َ آة ىٍ كبَ ٥ٍٛثز ٘ب٣ٙ اُ ٤ه ٘جٛت٤ٍِ :2ٔظبَ

ٙيٜ، وٝ ٕٔىٗ إاز ٭ّٕىاَى ٍا   سبط٥َار ٘ب٣ٙ اُ كٍَٖٞب ٚ اِىشَٚىٞب٢ سو٤َت ٙيٜ، ٤ب اِىشَٚىٞب٢ ُٙ -

 ٕب٤َ ٔٚىلار ٙٛى؛َىٜ ٤ب ٕجت ثَُٚ ٔوشُ و

 سبط٥َار ٘ب٣ٙ اُ ك٥ٛا٘بر هب٣ٍ٘، كَٚار ٤ب وٛىوبٖ. -
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دِٙى٣ ٤ب ىٍ ٍٝٛر ِاِْٚ ثاَ    وٝ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َىIP٣ ثٙي٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٔفْٟٛ ٥جمٝ

 إز ٍا َٙف ىٞي.ٌٌا٢ٍ ٙي٢ٍٜٚ ػٮجٝ كُٕ ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى.ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ث٣ٍَٕ ٣ٔ اِٮُٕ إشفبىٜ ٚ دَٚ٘يٜثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 پضضکی سایش الضاهات تشای پیام ّای تجْیضات الکتشیکی     7-4-6

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٍإٞٙب٢ ٭٥ت  10-2-9-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ٤َُثٙي 

دِٙاى٣ ىٍ اثشايا٢    ش٤َىا٣ ٤بث٣ ثبٙي سب ثٝ ٔل٠ ا٤ٗ وٝ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ هَاث٣ ٭ّٕىَى سؼ٥ٟاِار اِى 

٤بث٣ ثب٤ي ٍٞٙبْ ثَُٚ َٞ َٙا٤٤ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٤ب ىٍ ٥َٛ وبٍ فٮبَ ٙٛ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. ٍإٞٙب٢ ٭٥ت

 ثَ ىاٙشٝ ثبٙي.، َٔاك٣ّ وٝ ثب٤ي اػَا ٙٛى ٍا ىٍٞٚياٍ ف٣ٙ

 .ئَاػٮٝ و٥ٙ 3368-1-8ٕٙبٍٜ  ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -یادآٍسی

 ٙٛى.٣ٕ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔثبٍُ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 ساصیکشدى ٍ ستشٍىسایش الضاهات تشای تویض کشدى، ضذ ػفًَی     7-4-7

ح ها٤ ٕاْٛ إاشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ، ثاَا٢ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣        -2-16ٚ  12-2-9-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

ؿٙيثبٍ َٔٞ  ثٛىٜ ٚ ثاب ث٥ٕابٍ ٤اب    وٝ  ٞبآٖٞب ٤ب ِٛاُْ ػب٘ج٣ ، لٖٕزدِٙى٣ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ

ثبٙاٙي، ىٕاشٍٛاِٮُٕ إاشفبىٜ ثب٤اي     ٥ٕبَ ثيٖ ٤ب ٌبُٞب٢ ٔٙم٣٢ ٙيٜ ىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ سٕبٓ ٔا٣ 

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

 ٤ب،

وَىٖ ٤ب س٥ِٕ وَىٖ وَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛوَىٖ، س٥ِٕاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي سٮياى ىفٮبر ٚ فٛاُٝ ُٔب٣٘ س٥ِٕىٕشٍٛ

ٞب ٤ب دِٙى٣، لٖٕز ٞب٢ اِىش٤َى٣، َٞوياْ وٝ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣، ٥ٕٖشٕٓب٤٢ُب ٕشَٖٚ

وَىٖ، ٞب٢ ٖٙشٚٛ، هٚهٙٛى، ٙبُٔ ٍٚٗٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ثَا٢ ٕٞبٖ ث٥ٕبٍ إشفبىٜ ٣ٔ ٞبآٖػب٘ج٣ ِٛاُْ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-8ٚ  1-8ثٙي ٤َُ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ث٥ٗ فٛاُٝ إشفبىٜ ٍا ىٍ ث٥ٌََى )ثٝ

٥ٕٖشٓ سٙفٔ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٭فٛ٘ز ث٥ٕبٍ ىٍ  سؼ٥ِٟار ا٢وَىٖ ىٍٜٚوَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛس٥ِٕ :1ظبَٔ

 ٥َٛ َٔالجز ٤ْٜٚ، ٤ب

 ثب٤ٖز سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ اٌَ ثَا٢ إشفبىٜ ؿٙي ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ٘ٚبٖ ىٞي وٝ ٣ٔ -

دٔ اُ َٞثبٍ إشفبىٜ ثَا٢ ث٥ٕبٍاٖ  ٞبآٖػب٘ج٣ ْٞب ٤ب ِٛاُ، لٖٕزدِٙى٣ ٞب٢ اِىش٤َى٣، ٥ٕٖشٓدِٙى٣

وَىٖ، ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ٞب٢ ٖٙشٚٛ، هٚهٕب٢ُ ٙٛى ٚ ٍٚٗٔوشّف، س٥ِٕ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ ٤ب س٥ِٕ ٚ ٕشَٖٚ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 2-8ٚ  1-8ثٙي ُٝ إشفبىٜ ٍا ىٍ ث٥ٌََى )ثٝ ٤َُث٥ٗ فٛا

 ، ٤ب فٛ٘ز ث٥ٕبٍ دٔ اُ َٞ ثبٍ إشفبىٜاُ ٭ وَىٖ سَٔٛٔشَ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛوَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛس٥ِٕ :2ٔظبَ 
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ػب٘ج٣ آٖ د٥٘ ٞب ٤ب ِٛاُْدِٙى٣، لٖٕز ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ ٘ٚبٖ ىٞي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

ٞب٢ هئبس٣ ٍا ٥ِ٘ ىٍ ثَ ىاٙشٝ اُ إشفبىٜ ٔؼيى ثٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ثٟياٙش٣ ٥٘بُ ىاٍى ٚ ػِئ٥بر سٕبٓ ثب ٤َٕٚٔ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 2-5-7ثٝ ٤َُثٙي ) ثبٙي

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 سایش الضاهات تشای تؼویش ٍ ًگْذاسی     7-4-8

 إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: 13-2-9-7لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي ٭

 ٭َٕ ٔف٥ي ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣؛

 ؛ ٚ دِٙى٣ ػب٘ج٣ َٕٞاٜ ثب سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٞب ٤ب ِٛأُْف٥ي ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ لٖٕز ٭َٕ -

ػب٘ج٣ ٞب ٤ب ِٛاُْوٝ ٭َٕ ا٘جبٍٗ اُ ٭َٕ ٤َٕٚٔ وٕشَ إز، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٭َٕ ا٘جبٍٗ لٖٕزػب٣٤ىٍ  -

 َٕٞاٜ ثب سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ثب٤ي ٔٚوٜ ٙٛى.

 ٙٛى.ث٣ٍَٕ ٣ٔثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ  ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 سایش الضاهات تشای حفاظت صیست هحیغی     7-4-9

 اِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٙبُٔ:إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ىٕشٍٛ 15-2-9-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

ىٍ ٍٝٛر أىبٖ، كب٢ٚ ٭جبٍاس٣ ثبٙي ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٙىٝ ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٘بآُٔٛىٜ ثب٤ي ىٍ سٕبٓ ثب ٖٔئ٥ِٛٗ  -

دِٙى٣ وٝ ىاٍا٢ ه٦َار  ػب٘ج٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٞب ٤ب ِٛاُْت ألبء لٖٕزٔل٣ّ ثبٙي سب ٍٚٗ ٔٙبٕ

 ثبٙٙي ٍا ٔٚوٜ وٙي.ثبِمٜٛ ٣ٔ

 ٙٛى.اِٮُٕ إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 پضضکی  ّای الکتشیکیپضضکی ٍ سیستن سایش الضاهات تشای تجْیضات الکتشیکی     7-4-10

ثٝ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ، ىٕشٍٛاِٮُٕ دِٙى٣ ٔؼِٟ ٞب٢ اِىش٤َى٣ٚ ٥ٕٖشٓدِٙى٣  ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

إشفبىٜ ثب٤ي ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ اػِا٢ وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ٍا ٔٚوٜ وٙي سب اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك ثشٛاٖ 

ٙيٖ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ثب َٞ ٌٖشَٜ ٔٚوٜ، س٤ٕٛ اػِا٢ ٢ تُْ اُ فٮبَٞبٖب٦ٕٔئٗ ٙي وٝ وبٍثَ ىٍ ٕٞٝ ُٔ

 ٙٛى.٥ٕٖشٓ، آٌبٜ ٣ٔآٖ 

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 ضشح فٌی       7-5

 1پضضکی ًصة دائوی عثقِ  تجْیضات الکتشیکی  7-5-1
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ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٘ٞت ٔٙبٕت سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣  إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ثٝ 1-3-9-٤7َثٙي ٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ُ

 َٙف ف٣ٙ ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ،1دِٙى٣ ٘ٞت ىائ٣ٕ ٥جمٝ 

 فم٤دِٙى٣، ٙبُٔ اسٞبَ ٝل٥ق ٥ُٔٗ كفب٩ش٣، وٝ ثب٤ي  ٞٚيا٢ٍ ٔج٣ٙ ثَ ٘ٞت سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 س٤ٕٛ دَُٕٙ وٙشََ و٥ف٣ ا٘ؼبْ ٙٛى؛

 ٞب٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٘ٞت ىائ٣ٕ؛ٔٚوٞبر ٞبى٢ -

 ؛ىذبٍؿ٣ٍ ٥ٕٖشٓ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ هبٍػ٣ٞٚيا٢ٍ ٔج٣ٙ ثَ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٤ -

دِٙى٣ ٘ٞت ىائ٣ٕ ثٝ  ٞٚيا٢ٍ ٔج٣ٙ ثَ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 ٥ٕٖشٓ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ هبٍػ٣ ٔشُٞ ثبٙٙي.

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ َٙف ف٣ٙ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 ایسایش الضاهات تشای ًگْذاسی تْذاضتی حشفِ   7-5-2

فَا٤ٙي ٍٟ٘يا٢ٍ د٥٘ اُ  ب٤ز ثٟياٙز ىٍ ٔيرػب٘ج٣ آٖ وٝ ٍ٭ْدِٙى٣ ٤ب ِٛاُ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٞب٢ س٥ِٕ (، َٙف ف٣ٙ ثب٤ي ٙبُٔ ٍَٚٗٔاػٮٝ ٙٛى 7-4-7 ثبٙي )ثٝ ٤َُثٙيإشفبىٜ ٔؼيى اُ آٖ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ

 ٕب٢ُ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:وَىٖ ٤ب س٥ِٕ وَىٖ ٚ ٕشَٖٚوَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ

 لجُ ٚ ثٮي اُ َٞ ٫ٛ٘ ٤َٕٚٔ؛ -

 دِٙى٣ ثَا٢ إشفبىٜ ث٥ٕبٍ ى٤ٍَ. ٔٙشمُ وَىٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ثٝ ٍٞٙبْ  -

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ َٙف ف٣ٙ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 حفاظت دس تشاتش دهاّای اضافی ٍ سایش خغشات         8

ّای الکتشیکی پضضکی ٍ سیستن کشدى تجْیضات الکتشیکیکشدى ٍ ضذػفًَیسایش الضاهات تشای تویض 8-1

 پضضکی 

وَىٖ وٝ لَاٍ وَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛوَىٖ ٤ب س٥ِٕ، فَا٤ٙي س٥ِٕإشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ 6-6-11ثَ اِِأبر ٤َُثٙي  ٭لاٜٚ

ي سب ٢ٚ لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ آٖ ثبٙي ا٢ ثبٙٞب٢ هب٣ٍ٘ ا٘ؼبْ ٙٛى، ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝإز س٤ٕٛ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ىٍ ٔل٤٥

َ ٤ه اُ فَا٤ٙيٞب ثٝ وبٍثَ ٘ب آُٔٛىٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى َٔاػٮٝ ٙٛى(. اُ آ٘ؼب وٝ لبث٥ّز إشفبىٜ ٞ 7-4-7ثٝ ٤َُثٙي )

 ٍٚ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ فَا٤ٙي ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ، ا٤ٗ لبث٥ّز ث٣ٍَٕ ٚ سلم٥ك ٙٛى.اُ ا٤ٗ

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ دَٚ٘يٜ ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 پضضکی ّای الکتشیکیٍ سیستن پضضکی ساصی تجْیضات الکتشیکیسایش الضاهات تشای ستشٍى   8-2



 1395سال :3368-1-11ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

21 

 

 

وَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖ وٝ لَاٍ وَىٖ ٤ب س٥ِٕإشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، فَا٤ٙي س٥ِٕ 7-6-11٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

سب ٢ٚ لبىٍ ثٝ ا٘ؼبْ آٖ ثبٙي   ا٢ ثبٙيٞب٢ هب٣ٍ٘ ا٘ؼبْ ٙٛى، ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝإز س٤ٕٛ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ىٍ ٔل٤٥

آُٔٛىٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٙٛى(. اُ آ٘ؼب وٝ لبث٥ّز إشفبىٜ َٞ ٤ه اُ فَا٤ٙيٞب ثٝ وبٍثَ ٘ب َٔاػٮٝ 7-4-7ثٝ ٤َُثٙي )

 ٍٚ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ فَا٤ٙي ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ، ا٤ٗ لبث٥ّز ث٣ٍَٕ ٚ سلم٥ك ٙٛى.اُ ا٤ٗ

 ثب٣ٍُٕ دَٚ٘يٜ ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٙٛى. ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

ّای الکتشیکی پضضکی ٍ سیستن ًفَر آب یا رسات تِ داخل تجْیضات الکتشیکی سایش الضاهات تشای    8-3

 پضضکی 

 ًفَر آب یا رسات تِ داخل تجْیضات الکتشیکی پضضکی    8-3-1

ُ   إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 5-6-11٭لاٜٚ ثَاِِأبر ٤َُثٙي  ٗ  دِٙاى٣ لبثا كَواز ٚ  وابٍ ىٍ كا٥

ٚ  IEC 60529:1989  ٚIEC 60529:1989/AMD:1999ٞاب٢  ُٖٔٛ إشب٘ياٍىدٛٗ، دٔ اُ ا٘ؼبْ آسؼ٥ِٟار سٗ

IEC 60529:1989/AMD2:2013  ُثَا٢ كيالIP22    .ثب٤ي ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هاٛى ٍا كفا٨ ٕ٘ب٤اي ،

  ٚ   IEC60529:1989دِٙاااى٣ دااأ اُ ا٘ؼااابْ آُٔاااٖٛ إاااشب٘ياٍى    ٕاااب٤َ سؼ٥ٟاااِار اِىش٤َىااا٣  

IEC60529:1989/AMD:1999  ٚIEC 60529:1989/AMD2:2013  ثَا٢ كيالُ ٥جمٝ ثٙي٢  IP2 ،   ثب٤ي ا٤ٕٙا٣

لَاٍ إز ىٍ  فم٤وٝ  ا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ لبثُ كُٕدب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ي. ثَ

٣ سٛا٘ي ىٍ كب٣ِ وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٢َ٥ٌ ىٍ ػٮجٝ كُٕ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى، ا٤ٗ اِِأبر ٣ُٔٔبٖ لَاٍ

 دِٙى٣ ىٍ ىاهُ ػٮجٝ كُٕ لَاٍ ىاٍى ا٘ؼبْ ٙٛى.

 ٙٛى.ٞب٢ هب٣ٍ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔىٍ ٔل٤٥ ٢ىٚاٍىٜ ثٝ ٔلف٪ٝ ثَا٢ إشفبىٜ ٭ب ا٤ٗ ٥ِٔاٖ اُ سٙ٘ -یادآٍسی

ٚ                    IEC60529:1989 ٞااااب٢ إااااشب٘ياٍىٞب٢آُٔااااٖٛوااااب٢َ٥ٌٍ ٚ ثااااٝ ثبٍُٕاااا٣  سٕٛاااا٤ ٦ٔبثمااااز

IEC60529:1989/AMD:1999  ٚIEC60529:1989/AMD2:2013    ثاااٝ ٕٞاااَاٜ سؼ٥ٟاااِار اِىش٤َىااا٣

  ٍ ٙاٛى. ٦ٕٔائٗ ٙا٤ٛي وااٝ    ٌَفشاٝ ىٍ كايالُ ٔٛلٮ٥از ٦ّٔاٛة إاشفبىٜ ٭ابى٢، ثٍَٕا٣ ٔا٣        دِٙاى٣ لاَا

 ٙٛى.ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ كف٨ ٣ٔ

 پضضکی  ًفَر آب یا رسات تِ داخل تجْیضات الکتشیکی   8-3-2

اِىش٤َى٣ ٞب٢ غ٥َٞب٢ لٖٕز، ٔلف٪ٝإشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ 4-16ثٙيٞب ىٍ ٤َُٔلف٪ٝ٭لاٜٚ ثَ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ 

، ىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٤ُبٖ ثبٍ آة ٤ب ًٍار دِٙى٣ ٥ِ٘ ثب٤ي ٔب٘ٙي هٛى سؼ٥ِٟار ٞب٢ اِىش٤َى٥ٕ٣ٖشٓ

 ٔشٙب٩َ ٍا فَاٞٓ وٙي.  ٦ٔIEC ٚ ISOبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ 

ٙٛى. ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي ث٣ٍَٕ ٣ٔ IEC 60529:1989ٞب٢ إشب٘ياٍى ٢َ٥ آُٖٔٛثب٣ٍُٕ ٚ ثىبٌٍ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 ٙٛى.  وٝ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ كف٨ ٣ٔ
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ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٔٛػٛى ٥ٕٖشٓٞب٢ ٘فًٛ وٝ اُ لجُ ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣آُٖٔٛ

إشب٘ياٍى  1-5ثٙي ٤َُ سىَاٍ ٘ياٍى. ٕٞـ٥ٙٗ ثٝٞب٢ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٥٘بُ ثٝ دِٙى٣ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى

 ٭٣ٕٔٛ َٔاػٮٝ و٥ٙي.

ّای سایش الضاهات تشای قغغ تشق اصلی/هٌثغ تغزیِ هتصل تِ تجْیضات الکتشیکی پضضکی ٍ سیستن   8-4

 الکتشیکی پضضکی

  ب٢ اِىش٤َى٣ٞدِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 8-16ٚ 8-11اِِأبر ٤َُثٙي٭لاٜٚ ثَ 

وٝ دِٙى٣ ثب ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اك٥بء ٤ه ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ُٔب٣٘

ٙٛ٘ي ثب٤ي ٭ّٕىَى ىؿبٍ ل٬٦ ٙيٖ ٤ب هَاث٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٤ب ُٔبٖ سو٥ّٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٣ٔ

ٞب٢ ٞب كف٨ ٕ٘ب٤ي. ُٔبٖ ٤ب سٮياى ٍُٚٗ ٢ٍَٚ١ٍٗٚ هٛى ٍا ثَا٢ ٔير ُٔبٖ وبف٣ ٤ب ثَا٢ سٮياى وبف٣ ا

 ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ثَا٢ كف٨ ك٥بر ٍا  فَاٞٓ وٙٙي.وب٢َ٥ٌٍ ٍٚٗٝ ثبل٥ٕب٘يٜ ثب٤ي أىبٖ ث

               IEC60601-12 ىٍ إااشب٘ياٍىوٛساابٜ ٞااب٢ىٍٜٚ ٤ااب هَاثاا٣ ٔٙجاا٬ سغ٤ٌااٝ ثااَا٢ ٙاايٖثااٝ ل٦اا٬اِِأاابر َٔثاا٣ٛ  -1یااادآٍسی

  ٔٚوٜ ٙيٜ إز.

         سغ٤ٌٝ ىاه٣ّ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٕٚب٤ُ ٖٔشم٣ّ ٥ِ٘ سٛاٖ اُ ٤ه ٔٙج٬ٙ٪ٍٛ كف٨ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ٣ٔثٝ ٔ

 وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى.ٝ سٛا٘ي ثَا٢ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ث٣ٔ

 دٕخ ٤ب ىٕشٍبٜ اك٥ب وٙٙيٜ ىٕش٣: 1ٔظبَ

ُٚ هَاث٣ ٤ب ل٬٦ ٙيٖ ٔٙج٬ ٞب٢ ٔٛػٛى ثبل٥ٕب٘يٜ دٔ اُ ثَىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ُٔبٖ ٚ سٮياى ٍٚٗ

       اِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤يسغ٤ٌٝ ٤ب ُٔبٖ ِ٘ى٤ه ثٝ سو٥ّٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ىٕشٍٛ

ٞب٣٤ ٍا وٝ ثشٛاٖ ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ثَا٢ كف٨ ك٥بر ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي. َٙف ف٣ٙ ثب٤ي ٍٚٗوب٢َ٥ٌٍ ٍٚٗٝث

 ٚوٜ وٙي.س٢َ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ٍا ٔثَا٢ ٔير ٥ٛت٣٘

 ثبٙي.ىاه٣ّ ٣ٔ ٣هَاث٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ٙبُٔ ل٬٦ ثَق ا٣ّٝ ٤ب َٞ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى -2یادآٍسی

ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ ىٍ ٍٝٛر ٭يْ إشفبىٜ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ا٘ي، ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اك٥ب دِٙى٣ ثب ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ

٤ه ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ثبٙٙي وٝ كيالُ ٙبُٔ كبِز ٞٚياٍ ثب سميْ ٔش٣٦ٕٛ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ هَاث٣ ٔٙج٬ 

 سغ٤ٌٝ ثبٙي.

 سَ اُ كيالُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ وبٍ ٭بى٢افز ِٚشبّ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثٝ دب٥٤ٗ :2ٔظبَ

ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ ٣ّ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اِىش٤َى٣ ىاهىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ

ا٘ي، ثب٤ي ثٝ ٥ٍٛ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اك٥بء ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ دِٙى٣ ثب ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ

 هٛىوبٍ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٕٛئ٥ؾ ٙٛى.

 إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ اِِاْ ٙيٜ إز. 4-4-15ثٙي ٤َُاُ ا٤ٗ كبِز ٙبٍّ وَىٖ، ىٍ  ٤ه ٘ٚب٘ٝ ؿ٣ٕٚ -3یادآٍسی
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ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ

ا٘ي، ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ه دِٙى٣ ثب ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اك٥بء ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

اِٛل٫ٛ ثٛىٖ اسٕبْ ٙبٍّ ٞٚياٍ ف٣ٙ ثب سميْ دب٥٤ٗ وٝ ٘ٚبٍَ٘ ل٤َت ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ثبٙٙي سب كيالُ ٤ه كبِز

 ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىاه٣ّ إز ٍا ٙبُٔ ثبٙي.

ٞب ثَا٢ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ فَاٞٓ ٙٛى. ا٤ٗ كبِز ٞٚياٍ ف٣ٙ ثب٤ي ثَا٢ ٔير ُٔبٖ ٤ب سٮياى ىفٮبر وبف٣ ٍٚٗ

٘ي وٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ثٝ ثب٤ي سب ُٔب٣٘ فٮبَ ثٕب ، ىٕزِ وٓ ثب كيالُ ا٤ِٛٚزكبِز ٞٚياٍ ف٣ٙ

٦ٕل٣ وٝ ثبتسَ اُ كي ٞٚياٍ إز ثَٕي ٤ب ا٤ٙىٝ هب٣ِ ٙٛى. أىبٖ غ٥َفٮبَ وَىٖ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ى٤يا٢ٍ 

 ثَا٢ ا٤ٗ ٫ٛ٘  ٞٚياٍ ف٣ٙ ٘جب٤ي ٔميٍٚ ثبٙي.

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ، آُٖٔٛ ٭ّٕىَى٢ ٚ ثب٣ٍُٕ دَٚ٘يٜ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 سایش الضاهات تشای یک هٌثغ تغزیِ الکتشیکی داخلی      8-5

 ًطاًِ ٍضؼیت   8-5-1

اٌَ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ثَا٢ كف٨ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٤ب كف٨ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ٤ب وٙشََ ٤ٍٖه َٔسج٤ ثب اُ 

َ ا٢ ثَا٢ وبٍثدِٙى٣ ثب٤ي ثٝ ٤ه ٥ّٕٚٝىٕز ىاىٖ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١، ١ٍَٚر ىاٙشٝ ثبٙي، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي.ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٔؼِٟ ٙٛى سب ١ٚٮ٥ز

 ٞب٢ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى:١ٚٮ٥ز ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٝٛر

 ٞب٢ ثبل٥ٕب٘يٜ٭يى ٍٚٗ -

 ُٔبٖ ٭ّٕىَى ثبل٥ٕب٘يٜ-

 ىٍٝي ُٔبٖ ٭ّٕىَى ثبل٥ٕب٘يٜ ٤ب ا٢َّ٘ -

 ٕٛهز ٤ه ٭يى ٘ٚبٍَ٘ -

 ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٝٛر ٖٔشَٕ ٤ب س٤ٕٛ الياْ وبٍثَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.ٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ١ٮ٥ز ٔٙج٬ سغ٤ٌٚ

 اِٮُٕ إشفبىٜ ثب٤ي ٍٚٗ سٮ٥٥ٗ ١ٚٮ٥ز ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٍا س٤َٚق ٕ٘ب٤ي.ىٕشٍٛ

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 قاتلیت دستشسی هٌاتغ تغزیِ الکتشیکی داخلی کَچک    8-5-2

ا٢ فَاٞٓ ٙٛى. ٞب٢ ٕىٝ/ىوُٕٝىٖ ثب٤ي ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ٍٖه ثّٮ٥يٖ َّٕٛثٝ غ٥َاُ ثَؿٖتا٢ ٥ّٕٚٝ 

 ا٢ لبثُ ػبثؼب٣٤ ثب٤ي إشفبىٜ اُ ٤ه اثِاٍ ٍا ثَا٢ ػبثؼب٣٤ اِِاْ ٕ٘ب٤ي.٤ه َّٕٛ ىوٕٝ
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٫ آٖ وٕشَ اُ ل٦َ آٖ ، ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ وٝ اٍسفبا٢ثَا٢ اٞيا  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٤ه َّٕٛ ىوٕٝ -یادآٍسی

 ٙٛى.إز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٙٛى.٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ّای خغشًاکّا ٍ اتضاسآلات ٍ حفاظت دستشاتش خشٍجیصحت کٌتشل       9

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ثٝ ٍٞٙبْ اػَا٢ فَا٤ٙي ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ، ٤ٍٖه  2-12٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

، ثَا٢ ٕٛاثك وبٍثَ ٙبُٔ ٤ه وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ثب٤ي كيالُ ٞب٢ هب٣ٍ٘ز إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ٞب٢ َٔسج٤ ثب لبث٥ّ

 ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

 ٞب؛سغ٥٥َار وٙشََ -

 كَوز ٘بهٛإشٝ؛ -

 اكشٕبَ ل٬٦ ٙيٖ ىٍ اسٞبتر؛ -

 اكشٕبَ ٭ّٕىَى ٘بٔٙبٕت ٤ب إشفبىٜ غ٥َ ا٤ٕٗ؛ -

 َى٢ ٔٛػٛى؛٤ٍوش٣ٍ ثٝ ػٟز كبِز ٭ّٕىاكشٕبَ ثٟٓ -

 سغ٥٥َ ىٍ ا٘شمبَ ا٢َّ٘ ٤ب ٔبىٜ؛ -

 ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى؛٢َ٥ٌ ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ سٮ٥٥ٗلَاٍ -

 لَاٍ ٢َ٥ٌ ىٍ ٔٮَٟ ٔٛاى ث٤ِّٛٛ٥ى٣؛ ٚ  -

 سٛا٘ٙي ثّٮ٥يٜ ٤ب لٍٛر ىاىٜ ٙٛ٘ي. ٞب٢ وٛؿه وٝ ٣ٔلٖٕز -

ٌَفشٗ سٛا٘ب٣٤ ٢ٚ ىٍ كف٨ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ثَا٢ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ آُٔٛٗ ٔليٚى ثٝ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ثب ىٍ ٘٪َ

وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ٍٔٛى ٘٪َ ٤ب  ا٢ ثب٤ي لبئُ ٙي. س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي كيالُ ىاٍا٢٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١، ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ

 ز فَا٤ٙي ٟٔٙي٣ٕ ثبٙي.٥ّدبٕوٍٛ ٘بآُٔٛىٜ ٚ سٛا٘ب ىٍ لبث ٕبُٔبٖ

 .ٞب٢ َٕٞاٜث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ك٣ٖ، ٙٙبهش٣، ف٤ِ٥ى٣ ٤بوبٍثَٞب٢ ٘بآُٔٛىٜ ثب ٔليٚى٤ز ٔظبَ:

  ٙٛى.ثب٣ٍُٕ دَٚ٘يٜ ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ
 ساختاس تجْیضات الکتشیکی پضضکی        10

 سایش الضاهات تشای استحکام هکاًیکی    10-1

 الضاهات ػوَهی تشای استحکام هکاًیکی  10-1-1
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٘ٚبٖ  2ٚ  1اُ إشب٘ياٍى  ٭٣ٕٔٛ، ىٍ ػياَٚ  28 ٕب٤َ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ لبث٥ّز إشلىبْ ٔىب٥٘ى٣ ػيَٚ

 ىاىٜ ٙيٜ إز.

 

 

 

 

 

 

 

 آصهَى ّای قاتل کاستشد تشای استحکام هکاًیکی تجْیضات غیشقاتل کاس دس حیي حشکت -1جذٍل 

 ًَع ٍ کاستشد تجْیضات الکتشیکی پضضکی آصهَى اص استاًذاسد ػوَهی آصهَى اص ایي استاًذاسد

دستی ٍ غیشقاتل کاس دس حیي تجْیضات  (2-3-15 آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ ) -

 (1-4-3-15آُٖٔٛ ٕم٣ٛ) - حشکت

 - اِف(-2-1-10ٙٛن ) 

 - ة(-2-1-10اٍسٮبٗ)

 ٢َ٥ٌ        ُىا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِتآُٖٔٛ سٙ٘ -

 (15-3-6) 

پَش ٍ غیش قاتل کاس دس تي تجْیضات  (2-3-15آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ )  -

 (3-3-15)  آُٖٔٛ ١َثٝ - حیي حشکت

 (1-4-3-15آُٖٔٛ ٕم٣ٛ)  -

 - اِف(-2-1-10ٙٛن ) 

 - ة(-2-1-10اٍسٮبٗ)

٢َ٥ٌ        آُٖٔٛ سٙ٘ ُىا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِت -

 (15-3-6) 

غیشقاتل کاس دس  تجْیضات قاتل حول ٍ (2-3-15آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ )  -

 (3-3-15آُٖٔٛ ١َثٝ )  - حیي حشکت

- - 

 - ف(اِ-2-1-10ٙٛن ) 

٢َ٥ٌ      آُٖٔٛ سٙ٘ ُىا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِت ة(-2-1-10اٍسٮبٗ)

 (15-3-6) 

ٍ غیش قاتل کاس دس حیي  تجْیضات سیاس (2-3-15آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ )  -
 (3-3-15آُٖٔٛ ١َثٝ )  -
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 حشکت (1-4-3-15آُٖٔٛ ٕم٣ٛ)  -

 - اِف(-2-1-10ٙٛن ) 

 - ة(-2-1-10اٍسٮبٗ)

 (2-3-15بٔٙبٕت )آُٖٔٛ ػبثؼب٣٤ ٘ -

٢َ٥ٌ      آُٖٔٛ سٙ٘ ُىا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِت -

 (15-3-6) 

 تجْیضات ثاتت یا ایستگاّی (2-3-15آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ )  -
 (3-3-15آُٖٔٛ ١َثٝ )  -

٢َ٥ٌ      آُٖٔٛ سٙ٘ ُىا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِت -

 (15-3-6) 

 

 

 ت قاتل کاس دس حیي حشکتقاتلیت کاستشد آصهَى استحکام هکاًیکی تجْیضا -2جذٍل 

 ًَع ٍ کاستشد تجْیضات الکتشیکی پضضکی آصهَى اص استاًذاسد ػوَهی آصهَى اص ایي استاًذاسد

 تجْیضات دستی ٍ قاتل کاس دس حیي حشکت (2-3-15آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ )  -

 (1-4-3-15آُٖٔٛ ٕم٣ٛ )  -

 - ة(-3-1-10ٙٛن )

 - ح(-3-1-10اٍسٮبٗ )

 (6-3-15) ٢َ٥ٌا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِتُىآُٖٔٛ سٙ٘ -

تجْیضات تي پَش ٍ قاتل کاس دس حیي  (2-3-15آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ )  -

 (3-3-15آُٖٔٛ ١َثٝ )  - حشکت

 (1-4-3-15آُٖٔٛ ٕم٣ٛ )  -

 - اِف(-3-1-10ٙٛن )

 - ح(-3-1-10اٍسٮبٗ )

 (6-3-15) ٢َ٥ٌُىا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِتآُٖٔٛ سٙ٘ -

ٍ قاتل کاس دس حیي  تجْیضات قاتل حول (2-3-٥٘15َٚ )  آُٖٔٛ ا٭ٕبَ -

 - ر(-3-1-10أُٖٛ ٕم٣ٛ آُاى) حشکت

 - اِف(-3-1-10ٙٛن )

 - ح(-3-1-10اٍسٮبٗ )

 (6-3-15)٢َ٥ٌ ُىا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِتآُٖٔٛ سٙ٘ -

 ٍ قاتل کاس دس حیي حشکت تجْیضات سیاس (2-3-15آُٖٔٛ ا٭ٕبَ ٥َ٘ٚ )  -

 (3-3-15) آُٖٔٛ ١َثٝ  -

 - ر(-3-1-10أُٖٛ ٕم٣ٛ آُاى)

 - اِف(-2-1-10ٙٛن )

 - ح(-2-1-10اٍسٮبٗ )
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 (5-3-15آُٖٔٛ ػبثؼب٣٤ ٘بٔٙبٕت) 

 (6-3-15) ٢َ٥ٌُىا٣٤ ٘ب٣ٙ اُ لبِتآُٖٔٛ سٙ٘ 

پضضکی غیشقاتل کاس دس حیي الضاهات هشتَط تِ استحکام هکاًیکی تشای تجْیضات الکتشیکی    10-1-2

 کتحش

ٞب٢ آٖ، ٙبُٔ ِٛاُْ دِٙى٣ ٚ لٖٕز إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 3-15٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

ا٘ي، ػب٘ج٣ دب٤ٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ، وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ سؼ٥ِٟار غ٥َلبثُ وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

، ١َثٝ، ٕم٣ٛ ٚ ػبثؼب٣٤ ٘بٔٙبٕت وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍ ٔىب٥٘ى٣ ٘٪٥َ ا٭ٕبَ ٥ٍَ٘ٚٞٙب٣ٔ

دِٙى٣ طبثز ٚ ا٤ٖشٍب٣ٞ اُ  ٥ٌَى ثب٤ي اُ إشلىبْ ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ثَهٍٛىاٍ ثبٙي. سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣لَاٍ ٣ٔ

دِٙى٣ ثب٤ي ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ  ثبٙٙي. دٔ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٤َُ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اِِأبر ا٤ٗ ثٙي ٖٔشظ٣ٙ ٣ٔ

٤ٙي. ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ثب لبث٥ّز ثب٤ُبث٣ ٙيٖ س٤ٕٛ وبٍثَ، وٝ ثيٖٚ إشفبىٜ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب

 سٛاٖ د٥٘ اُ ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ثب٤ُبث٣ وَى.ٙيٖ ٖٞشٙي ٍا ٣ٔاُ اثِاٍ لبثُ ثب٤ُبث٣

 ٙٛى:٦ٔبثمز ثب اػَا٢ آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ، ثب إشفبىٜ اُ َٙا٤٤ ٤َُ:1307-2-27 ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ آُٖٔٛ ٙٛن ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى -اِف

 ثبٙي.٣ٔ  IEC TR 60721-4-7ىٍ إشب٘ياٍى  7M1ىٞٙيٜ ٥جمٝ  َٙا٤٤ ٤َُ ٘ٚبٖ -1یادآٍسی

m/s (  g15ٙشبة د٥ه )-
2150  

 ؛ ms11 ٔير ُٔبٖ :  -

 ٙىُ دبِٔ: ٥ٕ٘ٝ ٣ٕٛٙ٥ٕ؛ -

 ٙٛن( 18ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ُا٢ َٞ ػٟز ٚ َٞ ٔلٍٛ )ٙٛن ثٝ ا 3ٞب: سٮياى ٙٛن-

 ، ثب إشفبىٜ اُ َٙا٤٤ ٤َُ:IEC 60068-2-64:2008دٟٗ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  آُٖٔٛ اٍسٮبٗ سٞبىف٣ ثب ثب٘ي -ة

 ثبٙي.٣ٔ IEC TR 60721-4-7ىٍ إشب٘ياٍى    7M1َٙا٤٤ ٤َُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٥جمٝ  -2یادآٍسی

 ث٣ٌٍِ ٙشبة:-

- Hz10  سبHz100  :(m/s2)2/Hz  1  

- Hz100  سبHz200  :  dB/octav3- ؛ 

-Hz 200 سبHz  2000: (m/s2)2/Hz     5/0 

 ٔلٍٛ(. 3ثٝ اُا٢ ٔلٍٛ ٭ٕٛى٢ ) ىٍ ٔؼ٫ٕٛ  min30 ٔير ُٔبٖ :  -

 ثَلَا٢ٍ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ٍا ث٣ٍَٕ ٚ سب٥٤ي و٥ٙي.
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 پضضکی قاتل کاس دس حیي حشکت الضاهات  هشتَط تِ استحکام  هکاًیکی تجْیضات الکتشیکی    10-1-3

ٞب٢ آٖ، ٙبُٔ ِٛاُْ دِٙى٣ ٚ لٖٕز إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 3-15ٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي ٭لا

وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ػب٘ج٣ َٔسج٤ ثب دب٤ٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ، وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ سؼ٥ِٟار لبثُ

ٚ، ١َثٝ، ٕم٣ٛ ٚ ػبثؼب٣٤ ٘بٔٙبٕت إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍ ٔىب٥٘ى٣ ٘٪٥َ ا٭ٕبَ ٥َ٘وٝ ىٍٍٞٙب٣ٔ ا٘ي،

ا٢، ل٦بٍ، وٚش٣ ٚ ٘ب٣ٙ اُ َٙا٤٤ ٕوز ػبثؼب٣٤ ث٥ٕبٍ ٔب٘ٙي ػبثؼب٣٤ س٤ٕٛ س٣َِٚ، ؿَم، هٛىٍٚٞب٢ ػبىٜ

 ٥ٌَى ثب٤ي اُ إشلىبْ ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ثَهٍٛىاٍ ثبٙي.ٞٛاد٥ٕب لَاٍ ٣ٔ

 ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ٙي.دٔ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٤َُ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ثب٤ي ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ  

ٕشفبىٜ ا ٞب٢ آُٖٔٛ ا٤ٗ ثٙي ث٥بٍَ٘ سٙ٘ ٔىب٥٘ى٣ ٍٞٙبْٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ ٦ٍٕٗٚق سٙ٘ -1یادآٍسی 

 ثبٙي.سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ لبثُ وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز ٣ٔ ٭بى٢ اُ

ثبٙٙي، ٦ٙٔجك ثب اِِأبر َٔسج٤ ىٍ ا٤ٗ ثٙي ٕبٌُبٍ ٣ٔسؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ سلز آُٖٔٛ وٝ ثب اِِأبر  -2یادآٍسی

 ٙٛ٘ي.٥ِ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 1-1-٤ُ10َثٙي 

 ٙٛى:٦ٔبثمز ثب اػَا٢ آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ػب٘ج٣ َٔث٣ٛ ثٝ دب٤ٝ ٞب٢ آٖ، ٙبُٔ ِٛاُْدِٙى٣ ىٕش٣ ٚ لٖٕز ثٝ ػِ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -اِف

 ٙٛى:ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ 1307-2-27 ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٘ياٍىٍٟ٘ياٍ٘يٜ، آُٖٔٛ ٙٛن ٦ٔبثك ثب إشب

 ثبٙي.٣ٔ  IEC TR 60721-4-7 [6] 2001:ىٍ إشب٘ياٍى  7M2ىٞٙيٜ ٥جمٝ َٙا٤٤ ٤َُ ٘ٚبٖ -3یادآٍسی

 ؛ 1( آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ : 1٫ٛ٘

  m/s2150( g15ٙشبة د٥ه : ) - 

 ؛ ms11 ٔير ُٔبٖ : -

 ٙىُ دبِٔ: ٥ٕ٘ٝ ٣ٕٛٙ٥ٕ؛ -

 ٙٛن( 18ٙٛن ىٍ َٞ ػٟز اُ َٞ ٔلٍٛ ) ىٍ ٔؼ٫ٕٛ  3ٞب: ى ٙٛنسٮيا -

 ٤ب 

 ؛2( أُٖٛ ٘ٛ٭٣ : ٫ٛ٘ 2

m/s( g 30ٙشبة د٥ه : ) -
2 300 

 ؛ ms 6ٔير ُٔبٖ :-

 ٙىُ دبِٔ: ٥ٕ٘ٝ ٣ٕٛٙ٥ٕ؛ -

 ٙٛن( 18ٙٛن ىٍ َٞ ػٟز اُ َٞ ٔلٍٛ ) ىٍ ٔؼ٫ٕٛ  3ٞب: سٮياى ٙٛن -
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ػب٘ج٣ َٔث٣ٛ ثٝ دب٤ٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ، ٞب٢ آٖ، ٙبُٔ ِٛاُْلٖٕز دِٙى٣ ىٕش٣ ٚ ثَا٢  سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ة

 ٙٛى:ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ 1307-2-27 ٕٙبٍٜ ٣ّٔ ا٤َاٖ أُٖٛ ٙٛن ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى

 ثبٙي.٣ٔ IEC TR 60721-4-7 2001:ىٍ إشب٘ياٍى  7M3ىٞٙيٜ ٥جمٝ َٙا٤٤ ٤َُ ٘ٚبٖ - 4یادآٍسی 

 ؛1( آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ : ٫ٛ٘ 1

m/s( g 30ة د٥ه : )ٙشب -
2 300 

 ؛ ms11 ٔير ُٔبٖ: -

 ٙىُ دبِٔ: ٥ٕ٘ٝ ٣ٕٛٙ٥ٕ؛ -

 ٙٛن( 18ٙٛن ىٍ َٞ ػٟز اُ َٞ ٔلٍٛ ) ىٍ ٔؼ٫ٕٛ  3ٞب: سٮياى  ٙٛن -

 ٤ب 

 ؛2آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ : ٫ٛ٘  (2

m/s( g100ٙشبة د٥ه : ) -
2 1000 

 ؛ms  6ٔير ُٔبٖ :-

 ٙىُ دبِٔ: ٥ٕ٘ٝ ٣ٕٛٙ٥ٕ؛ -

 ٙٛن( 18ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ٍ َٞ ػٟز اُ َٞ ٔلٍٛ )ٙٛن ى 3ب: ٞسٮياى  ٙٛن -

ػب٘ج٣ َٔث٣ٛ ثٝ دب٤ٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ، ٞب٢ آٖ، ٙبُٔ ِٛاُْدِٙى٣ ىٕش٣ ٚ لٖٕز ثَا٢  سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ح

m/s)  أُٖٛ اٍسٮبٗ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى
2
)
2
/Hz 1 :ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى 

 ثبٙي.٣ٔ  IEC TR 60721-4-7:2001٘ياٍى ىٍ إشب 7M2َٙا٤٤ ٤َُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٥جمٝ  -5یادآٍسی 

 ٙشبة د٥ه : -

   - Hz 10 سبHz  100  :(m/s2)2/Hz  1 

       -  Hz100 سبHz  200 : dB/octav  3-         ؛ 

       -  Hz 200   سبHz2000   :(m/s2)2/Hz  5/0        

 ٔلٍٛ(. 3ؼ٫ٕٛ ىل٥مٝ ىٍ ٍإشب٢ َٞ ٔلٍٛ ٭ٕٛى٢ ) ىٍ ٔ 30ٔير ُٔبٖ :   -        

ٞب٢ آٖ، دِٙى٣ لبثُ كَوز ٚ لٖٕز ٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ لبثُ كُٕثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -ر

ٚ ثب إشفبىٜ  IEC 60068-2-31:2008ػب٘ج٣ َٔث٣ٛ ثٝ دب٤ٝ، آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٙبُٔ ِٛاُْ

 ٙٛى:ىٍ َٙا٤٤ ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ  1اُ ٍٚٗ 

 ثبٙي.٣ٔ  IEC TR 60721-4-7 2001:ىٍ إشب٘ياٍى  7M2ىٞٙيٜ ٥جمٝ ٤٤ ٤َُ ٘ٚبَٖٙا -6یادآٍسی 
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 اٍسفب٫ ٕم٣ٛ: -

  kg  1 ،m   25/0≥ثَا٢ ػَْ  -       

  kg10  ،  m1/0 ≥ٚ ػَْ  kg 1<ثَا٢ ػَْ  -       

  kg  5 ،m   05/0≥ٚػَْ  kg10 <ثَا٢ ػَْ -       

 ٔشَ kg50  ،01/0 <ثَا٢ ػَْ -       

 ثبٍ ىٍ َٞ كبِز ٔٚوٜ ٙيٜ. 2سٮياى ىفٮبر ٕم٣ٛ :  -

سٛاٖ ىٍ ، ٣ٔٙٛ٘يثب ػٮجٝ كُٕ ػبثؼب ٚ إشفبىٜ ٣ٔ فم٤وٝ  دِٙى٣ لبثُ كُٕ ٤ى٣شَر اِىثَا٢ سؼ٥ِٟا

 اُ ػٮجٝ كُٕ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ،٥َٛ أُٖٛ ثٝ َٕٞاٜ سؼ٥ِٟار

 ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ٍا ث٣ٍَٕ ٚ سب٥٤ي و٥ٙي.

 پضضکی ّای تجْیضات الکتشیکیّای ساُ اًذاص کٌتشلضاهات تشای قسوتسایش ال   10-3

دِٙى٣ وٝ ثَا٢ ٤ه وبٍثَ  إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 2-6-4-15٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

اٍى ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ثَ ٢ٍٚ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ سبط٥َ ثٌٍا٘ي، وٙشََ٘بآُٔٛىٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

 ثب٤ي اُ ٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َار ٚ سٙ٪٥ٕبر سٞبىف٣ ٤ب غ٥َٔؼبُ كفب٩ز ٙٛ٘ي.

ثبٙي وٝ وبٍثَ ٤ب ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ثيٖٚ ٔؼُٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ا٘ؼبْ سغ٥٥َار ٤ب سٙ٪٥ٕبر غ٥َٔؼبُ َٔث٣ٛ ثٝ اٝلاكبس٣ ٣ٔ -1یادآٍسی

 ىاىٜ ثبٙي.

 ٞبوَىٖ ٤ه وٛىن ثب وٙشََثب٢ُ ٔظبَ:

 غ٥٥َ سٙ٪٥ٕبر ٤ب سغ٥٥َار غ٥َٔؼبُ ٙبُٔ:ٕٚب٤ُ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ س -2یادآٍسی

 ٙيٜ ثٝ اثِاٍ؛ىٕش٣َٕ وٙشََ -

 اِٮُٕ إشفبىٜ ػيا ثبٙي؛ٙيٜ ثب ٍِٔ ٭جٍٛ ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٚ َٙف ف٣ٙ وٝ اُ ىٕشٍٛىٕش٣َٕ وٙشََ -

 ٙيٜ اُ ٤َ٥ك ٍِٔ ٭جٍٛ ٔؼِا ؛ىٕش٣َٕ وٙشََ -

 ٙيٜ اُ ٤َ٥ك ٙٙبٕب٣٤ ولا٣ٔ؛ ٤بىٕش٣َٕ وٙشََ -

 شََ ٙيٜ اُ ٤َ٥ك اطَ اٍ٘ٚز.ىٕش٣َٕ وٙ -

 ثَا٢ ا٥ٙٔز ٍِٔ ٭جٍٛ، ٝبكت ٍِٔ ٭جٍٛ ثب٤ي لبىٍ ثٝ سغ٥٥َ ٍِٔ ٭جٍٛ ثبٙي. -3یادآٍسی

ا٢ ٕٔىٗ إز ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي، ٔب٘ٙي ٤ه ٥ّٕٚٝ ثَا٢ ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٚ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٕٚب٤ُ ؿٙيوبٍٜ ٔليٚى وٙٙيٜ -4یادآٍسی

 ثَا٢ َٞ وبٍثَ.
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س٥ٟٕياس٣ ثبٙي وٝ اُ ٙٛ٘ي ثب٤ي ٙبُٔ بٍثَ وٝ ثَا٢ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ إشفبىٜ ٣ٔٞب٢ لبثُ سٙ٪٥ٓ س٤ٕٛ ووٙشََ

 ا٭ٕبَ اُ ٔلُ إشمَاٍ ٍٔٛى ٘٪َ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي.لبثُ سغ٥٥َار ٘بآٌبٞب٘ٝ

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

 حفاظت دس تشاتش تِ تلِ افتادى ٍ خفگی    11

افشبىٖ ٤ب هف٣ٍ ث٥ٕبٍ ٤ب ٕب٤َ افَاى ٍا سب ٦ٕق لبثُ ثٝ سّٕٝٚب٣ّ٤ ثب٤ي فَاٞٓ ٙيٜ ثبٙٙي سب ٤ٍٖه ٘ب٣ٙ اُ 

 لج٣ِٛ وبٞ٘ ىٞٙي.

 ٞب.و٣ٚ ٤ب ِِٛٝوَىٖ ٥َٖٔ ٥ٕٓس٤ٕٛ ٔٙ٪ٓ :1ٔظبَ

 إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ. :2ٔظبَ 

 ٞب٢ ٔوشّف.ػب٘ج٣ ثب ٥َٛٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثَا٢ ِٛاُْفَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ا٘شوبة :3ٔظبَ

 دِٙى٣. ٞب٢ وٛؿه ػياٙي٣٘ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ُ لٖٕزد٥َِٞ اُ إشفبىٜ ا :4ٔظبَ 

 ٙٛى.ثب٣ٍُٕ ٚ ثب٣ٍُٕ دَٚ٘يٜ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ

ّای پضضکی ٍ سیستن سایش الضاهات تشای اًتطاس الکتشٍهغٌاعیسی تجْیضات الکتشیکی  12

 پضضکی. الکتشیکی

ٞب٢ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َىIEC60601-1-2:2014٣ إشب٘ياٍى  1-1-7٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

 ا٘ي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٞب٢ هب٣ٍ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜدِٙى٣ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ اِىش٤َى٣

CISPR 11:2009  ٝثٙي٢ ٙٛ٘ي.٥جمٝ 2ثٝ ٍٝٛر ٥جم 

 .ل٣ّٞب٢ َٔالجز ثٟياٙش٣ هب٣ٍ٘ ٙبُٔ َٔاوِ ٔإشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ -یادآٍسی

 ّای الکتشیکیپضضکی ٍ سیستن ّای ّطذاس دس تجْیضات الکتشیکیسایش الضاهات سیستن    13

 پضضکی

 سایش الضاهات تشای تَلیذ سیگٌال ّطذاس   13-1

، IEC 60601-1-8 :2006/AMD1:2012 ٚ 3368-1-8 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 1-3-6٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٤َُثٙي 

    دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  اِىش٤َى٣ٞب٢ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ار اِىش٤َى٣سؼ٥ِٟىٍ  ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ

ٙيٜ كبِز ٞٚياٍ ا٢ وٝ ثَا٢ سل٤ُٛ سب٥٤يوٝ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ س٬٤ُٛ ٙي٣٤ٜٞبآٖٞب٢ هب٣ٍ٘، ثٝ ػِ ٔل٤٥

، (IEC60601-1-8:2006/AMD1:2012ٚ 3368-1-٣ّٔ8اُ إشب٘ياٍى 1-2-2-11-6ٌَفشٝ ٙيٜ )ثٙي ىٍ ٘٪َ

، IEC60601-1-8:2006/AMD1:2012  ٚ إشب٘ياٍى 3368-1-8ثبٙٙي ٚ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ُ ٣ٔٔشٞ
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 وٙٙي، َٞ كبِز ٞٚياٍ ثب سميْ ثبت ٚ ٔش٤ٕٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٥ٕ٣ٍّٔٙبَ ٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ س٥ِٛي ٣ٔ

ٙبَ  ٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ ٤ب ٕجت س٥ِٛي ٥ٍٕ IEC60601-1-8:2006/AMD1:2012ٚ  3368-1-8 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ

 ولا٣ٔ ٙٛى.

 ٙٛى.٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 صذای سیگٌال ّطذاس سایش الضاهات تشای    13-2

، ىٍ IEC 60601-1-8:2006/AMD1:2012ٚ  3368-1-8 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 3-3-٤ُ6َثٙي٭لاٜٚ ثَ اِِأبر 

دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٞب٢ اِىش٤َى٥٣ٖشٕٓدِٙى٣ ٚ  ٍٔٛى ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ ٔٛػٛى ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ ثٝ ٤َُ ٦ٕق ٙٙٛا٣٤ ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ فَاٞٓ  ٞب٢ هب٣ٍ٘ ثَا٢ وبٞ٘ ٝيا٢ٔل٤٥

 ٙٛى:

ا٢ واٝ ثاَا٢   ٘جب٤ي أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي، ٍٔاَ ا٤ٙىاٝ ٥ٕٖاشٓ ٞٚاياٍ ثاٝ ٤اه ٥ٕٖاشٓ ٞٚاياٍ س٤ُٛا٬ ٙايٜ           -

َ ٜ كبِااز ٞٚاياٍ ىٍ ٘٪ااَ  سل٤ٛاُ سب٥٤ااي ٙاي   ا٤ااَاٖ  اُ إاشب٘ياٍى ّٔاا٣  1-2-2-11-6ثٙااي ٌَفشااٝ ٙايٜ )٤ُ

ٔشٞااُ ثبٙااي وااٝ ٦ٔاابثك ثااب إااشب٘ياٍى      (IEC60601-1-8:2006/AMD1:2012  ٚ 3368-1-8 ٙاإبٍٜ

ٞٚااااياٍ  ٕاااا٥ٍٙبَ،  IEC 60601-1-8:2006/AMD1:2012 ٚ 3368-1-8 ا٤ااااَاٖ ٙاااإبٍٜ  ّٔاااا٣

 وٙي.٥ٙٙيا٢ٍ س٥ِٛي ٣ٔ

ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ 2-3-3-6ثٙي ٍ ىٍ ثو٘ ٔجب٣٘ ٚ اَٝٛ ٦ٙٔم٣ ٥َٕ٤ٍُٙبَ ٞٚيا يا٢ٍإٞٙب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٝ -یادآٍسی

 ثبٙي.ىٍ ىٕشَٓ ٣ٔ 3368-1-8ٕٙبٍٜ  

 ٙٛى.آُٖٔٛ وبٍوَى٢ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز س٤ٕٛ
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 پیَست الف

 ()آگاّی دٌّذُ

 اصَل ٍ هثاًی هٌغقی

ٞاب٢  دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ِا٤٘ ٥ِٔاٖ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ىٍثبٍٜ اف ىٍ ُٔبٖ

ا٢ ٚ ثيٖٚ ٘٪بٍر ٖٔشم٥ٓ سا٥ٓ دِٙاى٣، ثلاض ٚ    دِٙى٣ ىٍ هبٍع اُ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝ اِىش٤َى٣

 ثٍَٓ لبثُ سٛػ٣ٟ ا٘ؼبْ ٙي.

 «ث٥ٕبٍ سلز ٘٪بٍر» دِٙى٣ ىٍ ا٥ِٚٗ ٖ٘وٝ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٚاّٜ اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ سٮ٤َف سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

دِٙى٣ ث٥بٖ ٙيٜ إز، ىٍ ٔٛاٍى٢ ى٤يٜ ٙيٜ إز وٝ ثَه٣ اُ سؼ٥ِٟار هبٍع اُ ىأٙٝ وبٍثَى ٖ٘وٝ ا٥ِٚاٝ  

 إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، إشب٘ياٍىٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ آٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز.

 ٞب٢ ٦َٔف ٙيٜ ٭جبٍسٙي اُ:ا٢ اُ دَٕ٘دبٍٜ

ا٢ سٕٛٮٝ ٤بثي واٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣    ى ٤َٚا٤٘ ْٕٛ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ثٝ ٌٛ٘ٝآ٤ب ثٟشَ إز ىأٙٝ وبٍثَ -

 دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ثيٖٚ ٘٪بٍر دِٙى٣ ٍا ىٍ ثَ ث٥ٍَى؟

وٙٙايٜ آٖ  دِٙى٣ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛي آ٤ب ثٟشَ إز إشب٘ياٍىٞب٢ ػي٤ي اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 ز ٍا ىٍ ثَ ث٥ٍَى؟ثَا٢ ٔٞبٍ  هب٣ٍ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إ

 آ٤ب ثٟشَ إز اِِأبر ٔٚبثٝ ثٖشٝ ثٝ ٦ٕق ٘٪بٍر دِٙى٣ ٤ب ٔل٤٥ ٍٔٛى إشفبىٜ سغ٥٥َ وٙي؟-



 1395سال :3368-1-11ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

34 

 

 

كُ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ا٤ٗ ٖٔبئُ ٣ٔ ثبٙي ٤ب ا٤ٙىٝ ُٞٙٛ ٥٘بُ ثٝ سي٤ٚٗ اِِأبر ف٣ٙ آ٤ب اٍائٝ ٔي٤َ٤ز ٤ٍٖه ٍاٜ -

 ثبٙي؟ث٥ٚشَ ٣ٔ

كبَ َٞ دبٕن ٔب٘ي ٣ِٚ ثٝٙى٣ ىٍ اثشيا ؿٝ ثٛىٜ إز ٕٞـٙبٖ ث٣ٕٛاَ َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٘٪بٍر دِ

 دِٙاى٣ ٚ ٥ٕٖاشٓ اِىش٤َىا٣    ٍٕي وٝ ثٝ سٕب٤ِ ث٥ٗ اِِأبر ف٣ٙ َٔث٣ٛ ثاٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣   ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

اٍسجب٣ ٥ٖ٘ز. ٘٪بٍر دِٙى٣ ٕٔىٗ إز ثاٝ ٔٮٙا٣ ٘٪ابٍر    ، ث٣ٞب٢ هب٣ٍ٘ىٍ ٔل٤٥دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ 

سٛا٘ي ٘٪بٍر سٛاْ ثب ك٢ٍٛ ب ٘٪بٍر ٤ه ٔشوٜٞ ثٟياٙش٣ ٤ب ٤ه ٕٖٔٛٝ دِٙى٣ ثبٙي، ٣ٖٔٔشم٥ٓ دِٙه ٤

 ٖٔشم٥ٓ ٤ب ٘٪بٍر اُ ٍاٜ ىٍٚ ثبٙي.

دِٙى٣ وٝ هبٍع اُ َٔاوِ كَفاٝ ا٢ ٔاٍٛى إاشفبىٜ     ىٍ ٚالٮ٥ز، ٥ِٔاٖ ٘٪بٍر دِٙى٣ ثَ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٞب٢ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٞب ثب ٔظبَاُ ا٤ٗ سفبٚر ٥ٌَى ٚ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥، ث٥ٖبٍ ٔشفبٚر ٖٞشٙي. ثَه٣لَاٍ ٣ٔ

 إز:

ٙاٛى ٚ اغّات ثاب    ٞب٢ هب٣ٍ٘ وٝ س٤ٕٛ دِٙه ٭٣ٕٔٛ سؼ٤ِٛ ٔا٣ سؼ٥ِٟار ى٤ب٥ِِ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ -

 ٥ٌَ٘ي.ٙٛ٘ي ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔإشفبىٜ اُ ٤ه وشبثـٝ ٍإٞٙب٢ ٔليٚى ٘ٞت ٣ٔ

ىٕشٍبٜ ىٍٔبٖ ٚلفاٝ  ) CPAPٞب٢ او٥ْٖٖ، ٚ٘ش٥لاسٍٛٞب، ٨٥ وٙٙيٜٞب ٤ب سغّث٢َ٦سؼ٥ِٟار َٔالجز سٙف٣ٖ) -

 ثبٙي.سٙف٣ٖ( ٚ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار وٝ اغّت س٤ٕٛ دِٙه ٭٣ٕٔٛ سؼ٤ِٛ ٙيٜ أب فبلي وشبثـٝ ٍإٞٙب ٣ٔ

٢ ٔوشّف س٤ٕٛ دِٙىبٖ ٚ دَٕشبٍاٖ، دَُٕٙ آٔجٛت٘ٔ، ٖ ٞببا٘ٛا٫ ٔوشّف ىف٥ج٤َلاسٍٛٞب٢ لّج٣ وٝ ىٍ ٔى -

 ٥ٌَ٘ي.٣ ٭ْٕٛ َٔىْ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔهئٝ دَٚاُ ٚ كش

ٞاب٢  وٙٙايٜ ٞاب٢ دِٙاى٣ ٚ سل٤َاه   ٕٙغ، ىٔب ٕاٙغ دِٙى٣ ٘٪٥َ فٚبٍاُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ا٘ٛا٫ ث٥ٖب٢ٍ -

ٙاٛى ٚ ثايٖٚ   ٞب ٤ب اُ ٤َ٥اك ا٤ٙشَ٘از ٚ ثايٖٚ ٖ٘اوٝ دِٙاه ه٤َايا٢ٍ ٔا٣       دٕٛش٣ ٭ٞج٣ وٝ اُ ىاٍٚهب٘ٝ

وٙٙيٜ فَاٞٓ ٣ٔ وٝ س٤ٕٛ س٥ِٛي ىٕش٥ٌَٝ٘ي، غ٥َ اُ آٖفبىٜ لَاٍ ٣ٔٞب٢ تُْ ٍٔٛى إشىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ اكش٥ب٣

 ٙٛ٘ي.

دِٙى٣  ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٝلز ثٝ دَٕ٘ -ٌٖشَٗ سلاٗ ثَا٢ ٤بفشٗ دبٕن اُ ٤َ٥ك آُٖٔٛ

ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ وٝ لَاٍ إز ىٍ وبٍثَىٞب٢ هب٣ٍ٘ ٍٔٛى إاشفبىٜ لاَاٍ ٥ٌَ٘اي، ثٟشاَ إاز      ٚ ٥ٕٖشٓ

وٙٙيٜ ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ٚ ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار ٍا ثٟجاٛى ثوٚاي. ثاب ا٤اٗ     ٍٚر ا٘ؼبْ اليأبر وٙشََ ٤ٍٖه س٥ِٛي١َ

دِٙى٣ ثٝ ٥ٍٛ ٥ٕٚٮ٣ سغ٥٥َ ٣ٔ ا٢ ىاٍ٘ي ٤َُا ٥ِٔاٖ ٘٪بٍرٚػٛى، ىأٙٝ وبٍثَى اِِأبر ف٣ٙ ٥٘بُ ثٝ ىلز ٤ْٜٚ

 َ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي:   سٛا٘ٙي ثٝ ٥ّٕٚٝ افَاى ٤ُوٙي. ثَا٢ ٔظبَ ىف٥ج٤َلاسٍٛٞب٢ لّج٣ ٣ٔ

: ثَه٣ ٕٔىٗ إز آٖ ٍا ٘٪بٍر وبُٔ دِٙى٣ سّم٣ ٕ٘ب٤ٙي، كبَ آ٘ىٝ ثَا٢ ٔظبَ ٕٔىٗ دِٙىبٖ ث٥ٕبٍٕشبٖ -

إز ٤ه دِٙه ٭٣ٕٔٛ ثٝ ػب٢ ٔشوٜٞ دٕٛز فَاهٛا٘يٜ ٙٛى، كبَ آ٘ىٝ ٘٪بٍر دِٙى٣ ىتِز ثَ ٘٪بٍر 

 ٖٔشم٥ٓ ٤ه ٔشوٜٞ َٔسج٤ ىاٍى.



 1395سال :3368-1-11ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

35 

 

 

آٔجٛت٘ٔ ىٍ إشفبىٜ اُ  1د٥َادِٙىبٖدٕٛز ٕٔىٗ إز ٖ٘جز ثٝ بٍٕشب٣٘: ٕٞبٖ ٔشوٜٞ ث٥ٕدِٙىبٖ غ٥َ -

 ىف٥ج٤َلاسٍٛ ٝلاك٥ز وٕش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي.

 ا٢ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘دَٕشبٍاٖ ث٥ٕبٍٕشب٣٘: سٟٙب وبىٍ ىٍٔبٖ لبثُ ىٕشَٓ ىٍ ثَه٣ اُ َٔاوِ كَفٝ -

ٞب اُ ٥ٔبٖ هائبر  ثب ٌٖشَٜ ٥ٕٚٮ٣ اُ آُٔٛٗ د٥َادِٙىبٖ: ىٕش٣َٕ وٙيسَ ثٝ ٘٪بٍر دِٙى٣. د٥َادِٙى٣ -

 اٍّٚا٘ٔ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٌٖشَٜ ٥ٕٚٮ٣ اُ و٥ف٥ز ٘٪بٍر دِٙى٣ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ.

ٗ وٝ اكشٕبت سلز ه٤ ٣ٚٔ -هئٝ دَٚاُ: ىف٥ج٤َلاسٍٛٞب٢ ثَٖٚ ا٘يا٣ٔ هٛىوبٍ - ٞاب٢ ٔوٞاٛٛ   ٞاب ٚ ٍٚ

 ٥ٌَ٘ي.دِٙى٣ ىٍ ٘٪َ ٣ٔ س٤ٕٛ ٔٚبٍٚ دِٙى٣ دَٚاُ س٥ٟٝ ٙيٜ إز. ثَه٣ آٖ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘٪بٍر

٭ْٕٛ َٔىْ: ىف٥ج٤َلاسٍٛٞب٢ ثَٖٚ ا٘يا٣ٔ هٛىوبٍ وٝ اكشٕبت ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٔوش٢َٞ واٝ ثاَ ٢ٍٚ    -

 ٥ٌَ٘ي.وبث٥ٙز آٖ ٘ٞت ٙيٜ إز ٤ب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٤ٌٛب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

 ٖجز ثٝ ٞٓ ٔشفبٚر ثبٙٙي:ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ٥ِ٘ تُْ إز ٘ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت، اِِأبر آُٖٔٛ ىٍ ٔل٤٥

 ٙيٜ ىٍ ثَه٣ اُ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘.ٞب٢ وٙشََٔل٤٥ -

اِىش٤َىا٣   ٙيٜ ىٍ َِٔٙ ث٥ٕبٍ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٘ٞت ٚ إشفبىٜ اُ سؼ٥ٟاِار إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ وٕشَ وٙشََ -

 ٙٛى.دِٙى٣ س٤ٕٛ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ وٙشََ ٚ اىاٍٜ ٣ٔ

دِٙى٣ س٤ٕٛ دِٙاه   ىٍ َِٔٙ ث٥ٕبٍ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٙيٜ كش٣ ىٍ ٔل٤٥ وٕشَ وٙشََ -

 ٭٣ٕٔٛ سؼ٤ِٛ ٙيٜ إز سب ثيٖٚ  ٘٪بٍر ٖٔشم٥ٓ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.

   دِٙى٣ ثيٖٚ ٖ٘اوٝ دِٙاه ه٤َايا٢ٍ ٚ إاشفبىٜ      وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٔل٤٥ ثيٖٚ وٙشََ ىٍ َٙا٣٦٤ -

 ٙٛى.٣ٔ

ا٢ سي٤ٚٗ ٙٛى واٝ ثاب كاٌ     إز وٝ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ثٝ ٌٛ٘ٝكُ ا٤ٗ ا٥ِٚٗ ٌبْ ثَا٢ ا٤ٗ ٍاٜ

دِٙى٣، ىأٙٝ وبٍثَى ا٤اٗ إاشب٘ياٍى ٌٖاشَٗ     اُ سٮ٤َف سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ «سلز ٘٪بٍر دِٙى٣»٭جبٍر 

 ٞب٢ هب٣ٍ٘ ىٍ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ سٟٙب َٔاػ٬ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٚػٛى ىاٍى:٤بثي. ثب ا٤ٗ ٚػٛى ثَا٢ ٔل٤٥

ث٥ٕبٍ، وبٍثَ ٚ  «وبٍثَىٞب٢ هب٣ٍ٘»ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ث٥بٖ ٙيٜ إز وٝ ىٍاُ ٘ىبر َٔث٣ٛ ثٝ سٮ٤َف  ىٍ ٤ى٣ -

 ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٕٔىٗ إز ٤ه فَى ثبٙي. 

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ ٌٙؼب٘ايٜ ٙايٖ    PEMSإشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ) 13-14ىٍ ٔجب٣٘ ٦ٙٔم٣ ثَا٢ ٤َُثٙي  -

ٞاب٢  دِٙاى٣ ىٍ ٔلا٤٥   اُ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣   ٞبٖب( ا٩ٟبٍ ٙيٜ إز وٝ ث٥ٚشَ ث٥ٕبٍٕش ITىٍ ٤ه ٙجىٝ 

 وٙٙي.هب٘ٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٚ اُ ٞبٖب، ث٥ٗ ث٥ٕبٍٕشسلز ٙجىٝ ىٍ ىاهُ ث٥ٕبٍٕشبٖ

                                                 

1- paramedic ambulance  
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ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ ثب ؿ٥ٙٗ ٔلاك٪بس٣ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ، د٣ّ إز وٝ فبّٝٝ ثا٥ٗ  

٣ٙ ٔٙيٍع ىٍ ٤َٚا٤٘ ْٕٛ إشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ ٚ آٖ ٔاٛاٍى٢ واٝ ٥٘ابُ ثاٝ ساي٤ٚٗ ثاَا٢ سؼ٥ٟاِار         اِِأبر ف

ثَى ٚ ثَا٢ آٖ ىٕشٝ اُ س٥ِٛي وٙٙايٌب٣٘  ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ىاٍ٘ي ٍا اُ ث٥ٗ ٣ٔدِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓاِىش٤َى٣

 ٥ٌَى.٣ٔ ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍىٍ ٔل٤٥ ٞبآٖوٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز وٝ ٔلٞٛتر 

 ٕٞبًٞٙ ٙيٜ إز. IEC 60601-1:2005/AMD1:2012ثب  ا٤ٗ ٤َٚا٤٘ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 هثاًی هٌغقی تشای تٌذّا ٍ صیشتٌذّای خاظ   2 -الف

 ىٍ اىأٝ ثٝ ٔجب٣٘ ٦ٙٔم٣ َٔث٣ٛ ثٝ ثٙيٞب ٚ ٤َُثٙيٞب٢ هبٛ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ دَىاهشٝ ٙيٜ إز.

 داهٌِ کاستشد -1-1صیشتٌذ 

دِٙى٣ ىٍ ٤َٚا٤٘ ْٕٛ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٔٮ٥بٍ ث٥ٖبٍ ٤ْٜٚ ا٢ ٍا ىٍ ثاَ ىاٍى واٝ    ٤ف سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣سٮَ

اُ سؼ٥ِٟار ثٝ ٭ٙاٛاٖ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣ دِٙاى٣ ٔلٖاٛة             آٖ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ آ٤ب ٤ه لّٓسٛاٖ اُ ٣ٔ

 ٙٛى إشفبىٜ ٕ٘ٛى. آٖ سٮ٤َف ىٍ ٤َُ سىَاٍ ٙيٜ إز.٣ٔ

 دِٙى٣ ٭جبٍسٙي اُ: ٤َى٣سؼ٥ِٟار اِىش

ثٝ ث٥َٖٚ، ٤اب آٙاىبٍ    ىٞٙيٜ ا٢َّ٘ ثٝ ث٥ٕبٍ ٤ب اُ ث٥ٕبٍسؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ىاٍا٢ ٤ه لٖٕز وبٍثَى٢ ٤ب ا٘شمبَ

 ثبٙي وٝ:ثٝ ث٥َٖٚ ٣ٔ ا٢َّ٘ ا٘شمب٣ِ ثٝ ث٥ٕبٍ ٤ب اُ ث٥ٕبٍوٙٙيٜ 

 ثبٙي؛ ٚٔؼِٟ ثٝ ث٥٘ اُ ٤ه اسٞبَ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اهشٞب٣ٝ ٣ٕ٘ -اِف

 ٤ س٥ِٛيوٙٙيٜ آٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ:سٕٛ -ة

 ( ثَا٢ سٚو٥ٜ، ىٍٔبٖ، ٤ب دب٤٘ ٤ه ث٥ٕبٍ؛ ٤ب1  

 ( ثَا٢ ػجَاٖ ٤ب سٖى٥ٗ ث٥ٕب٢ٍ، ػَاكز ٤ب ٘بسٛا٣٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز.2  

ٙاٛى ٤اب ه٥اَ،    دِٙى٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ وٝ آ٤ب ٤ه ٥ّٕٚٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى وٝ:ٙوٜ ثب٤ي 

 ثبٙي؛ ٤بدِٙى٣ ىاٍا٢ لٖٕز وبٍثَى٢ ٣ٔ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 ىٞي؛ ٤ب ثٝ ث٥َٖٚ ا٘شمبَ ٣ٔ دِٙى٣ ٍا ثٝ ث٥ٕبٍ ٤ب اُ ث٥ٕبٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 ٕبُى.ثٝ ث٥َٖٚ ٍا آٙىبٍ ٣ٔ ى٣ ا٢َّ٘ ٭ج٢ٍٛ ثٝ ث٥ٕبٍ ٤ب اُ ث٥ٕبٍدِٙ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

وٙٙايٜ آٖ  ٥بٍٞب٢ فٛق ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي، دٔ اُ آٖ ٥٘بُ إز وٝ سٮ٥٥ٗ ٙٛى آ٤ب س٥ِٛاي اٌَ سؼ٥ِٟار ثب ٔٮ

 سؼ٥ِٟار ٍا ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ٔٚوٜ وَىٜ إز ٤ب ه٥َ:

 سٚو٥ٜ، ىٍٔبٖ، ٤ب دب٤٘ ٤ه ث٥ٕبٍ؛ ٤بدِٙى٣ ثَا٢  إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -
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 ٢ ػجَاٖ ٤ب سٖى٥ٗ ث٥ٕب٢ٍ، ػَاكز ٤ب ٘بسٛا٣٘دِٙى٣ ثَا إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

٦ٔبثك ثاب إاشب٘ياٍى    ٞبآٖوٝ ٦ٔبثك ثب إشفبىٜ ٍٔٛى ٘٪َ، ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار فبلي لٖٕز وبٍثَى٢، ٚ سؼ٥ِٟاس٣

IEC 60905-1[7]   ، IEC 60065[2]   ٤ب إشب٘ياٍى IEC 60335-1[3]     ٙاٛى، ىٍ  ثٝ ٥اٍٛ وبٔاُ ثاَآٍٚى ٔا٣

 ثبٙي:ٞب٣٤ ثَا٢ ا٤ٗ ىٕشٝ اُ سؼ٥ِٟار ثٝ َٙف ٤َُ ٥٣َٔ٘ي. ٔظبٌَىأٙٝ وبٍثَى لَاٍ ٣ٕ٘

ٕ٘اب٣٤ ٔاشٗ ثاَا٢    ٤ه ٥ّٕٚٝ وٕى٣ ٔؼِٟ ثٝ ٤ه ىٍٚث٥ٗ ى٤ؼ٥شبَ ثَا٢ لَائز ٚ ٤ه ٕ٘ب٤ٍَٚ ثَا٢ ثٍِي -

ٞاب٢  ٞاب٢ َٔثا٣ٛ ثاٝ ٕابٌُب٢ٍ    ٚ إاشب٘ياٍى IEC60065 ٙو٣ٞ وٝ ىاٍا٢ ٘مٜ ث٥ٙبئ٣ إز ثاب إاشب٘ياٍى   

 سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙٛى.٣ٔ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥

ُٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٚبٖ ىاىٖ ا٤ٗ وٝ سّفٗ ىٍ ثبٙي، ٤ه ؿَاٯ ؿٕٚهثَا٢ ٙو٣ٞ وٝ ىاٍا٢ ٘مٜ ٙٙٛا٣٤ ٣ٔ -

    ٞاب٢ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖا٣   ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔثا٣ٛ ثاٝ ٕابٌُب٢ٍ    IEC60065 ُىٖ إز، ثب إشب٘ياٍى كبَ ًُ٘

 ٛى.سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔٙ

ٗ     ٤ه آٔذ٣ّ - داٛٗ ثاب   فب٤َ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٍاى٤ٛ ٤ب س٤ِ٤ّٖٛٛ ٔؼِٟ ثٝ ٥ٕٖشٓ ا٘شمابَ ث٥ٖا٥ٓ ثاٝ ٕإٮه سا

 سٛا٘ي دٛٙ٘ ىاىٜ ٙٛى.ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٣ٔ IEC60065 إشب٘ياٍى 

ثبٙٙي ثٟشاَ إاز ثاٝ ٕٚا٥ّٝ     ٤ه ىٍثبُ وٗ ثَا٢ اٙوب٣ٝ وٝ ىاٍا٢ ٘بسٛا٣٘ ىٍ كَوز ىٕز ٤ب اٍ٘ٚز ٣ٔ -

ٞاب٢ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖا٣   َٔسج٤ ثب آٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٕابٌُب٢ٍ  2لٖٕز IEC60335-1ٚ إشب٘ياٍى 

 دٛٙ٘ ىاىٜ ٙٛى.

     ُ هاب٣ٍ٘ ٚ  ا٤ٗ ٫ٛ٘ اُ ٔلٞٛتر ىٍ كم٥مز ٘ٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙاى٣ ثّىاٝ ثاٝ ٭ٙاٛاٖ ٕٚاب٤

ِٙى٣ ىٍ ثَه٣ وٍٚٛٞب ٤ٍف ٔشفبٚر ٚ ٍا٤غ اُ ٥ّٕٚٝ دبٕٔىٗ إز سٮ ٙٛ٘ي، َٞؿٙياِىش٥َ٘ٚى٣ ٔلٖٛة ٣ٔ

 IEC60950-1ٍٚ، ا٤ٗ ٔلٞٛتر ثٟشَ إز ثب إشب٘ياٍى َٔسج٤ ثب آٖ ٔلَٞٛ ٔب٘ٙي ثَ ٥ٌَى. اُ ا٤ٗٞب ٍا ىٍآٖ

ثاَا٢   IEC60335-1ثاَا٢ آٔذّا٣ فاب٤َ ٝايا٢ س٤ِ٤ّٛاٖٛ ٚ إاشب٘ياٍى        IEC60065 ثَا٢ ٕٕٮه، إاشب٘ياٍى 

ُوٗ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙٛ٘ي. اٙوب٣ٝ وٝ ثب ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٕٚب٤ُ وٕى٣ َٕ ٚ وبٍ ىاٍ٘ي ٦ٔبثك ثب ٔفب٥ٞٓ إشب٘ياٍى ىٍثب

دا٤ٌَسَ اُ ٕاب٤َ افاَاى    سَ ٚ آ٥ٕتٙٛ٘ي. ا٤ٗ اٙوبٛ ثٝ ٥ٍٛ ٭بْ كٖبٓ٭٣ٕٔٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ث٥ٕبٍ ٔلٖٛة ٣ٕ٘

ٔٛالا٬ فبلاي لٖإز وابٍثَى٢              وٙي أاب ا٤اٗ ٕٚاب٤ُ ىٍ ثٖا٥ب٢ٍ    ثبٙٙي. ث٥ٕبٍ ثب ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٕٚب٤ُ وبٍ ٣ٕ٘٣ٔ

ثبٙٙي. ٥ٞؾ ى٥ُِ ٦ٙٔم٣ ثَا٢ ١ٍَٚر ٦ٔبثمز ٤ه آٔذ٣ّ فب٤َ ٝيا٢ س٤ِ٤ّٛاٖٛ ٤اب ٤اه ىٍثابُوٗ ثاَا٢      ٣ٔ

ٚػاٛى ٘اياٍى. ٕابٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖا٣     IEC60601-1-2 ٔٞبٍ  هب٣ٍ٘ ثب إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٤ب إاشب٘ياٍى  

٣ّ وٝ فبلي لٖإز وابٍثَى٢ دِٙاى٣    ٞٛتر ٭٣ٕٔٛ ٚ ٕٚب٤ثَا٢ ا٤ٗ ىٕشٝ اُ ٔلٞٛتر ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ٔل

ثبٙي. ثَا٢ اٞيا  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، هائبر دِٙاى٣ اٍّٚا٘أ ثاٝ ٭ٙاٛاٖ َٔواِ ثٟياٙاش٣        ك٥بس٣ ٣ٕ٘ ٖٞشٙي،

ٙاٛى. ٞاي    دٛٙا٘ ىاىٜ ٔا٣  IEC60601-1-12 ٙٛى ٚ س٤ٕٛ إاشب٘ياٍى  ا٢ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔىٍٔب٣٘ كَفٝ

ثبٙي وٝ ٥٘بُ ثٝ َٔالجز ٛىٖ أىب٘بر ىٍٔب٣٘ ١ٍب٤ز ثو٘ ثَا٢ افَاى٢ ٣ٔهئبر دِٙى٣ اٍّٚا٘ٔ فَاٞٓ ٕ٘

ثٙي٢ ٙيٜ ثَا٢ ا٘شمبَ ث٥ٕابٍ ثاٝ   دِٙى٣ ف٢ٍٛ ىاٍ٘ي، ٤ب ثب ٞي  ىٍٔبٖ ا٤ٖشٍب٣ٞ ث٥ٕب٢ٍ، ٤ب ٕٞب٣ٍٙٞ ُٔبٖ
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س٤َٗ ٘م٦ٝ ثَا٢ َٔاكُ ثٮي٢ َٔالجز ٔٚوٜ إز. هئبر دِٙى٣ اٍّٚا٘أ ىٍ وٚاٍٛٞب ٚ ٔٙاب٥ك    ِ٘ى٤ه

 ٙٛ٘ي.ثب إب٣ٔ ٔشفبٚس٣ ٙٙبهشٝ ٣ٔ ٔوشّف

 ًاآصهَدُ  2-3تؼشیف 

ٞب ٚ ه٥ٝٛٞبر وبٍثَ ٚ ٍٚى وٝ ثَ سفبٚر ث٥ٗ لبث٥ّزا٤ٗ ٚاّٜ ىٍ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٝفش٣ ثٝ وبٍ ٣ٔ

ا٢ سبو٥ي ىاٍى. ٤ه سفبٚر ٟٔٓ ا٤ٗ ٞب٢ ثٟياٙش٣ كَفٝٞب٢ هب٣ٍ٘ ىٍ ٔمبثُ ٔل٤٥ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ىٍ ٔل٤٥

دِٙاى٣، ٙابُٔ    دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ اِىش٤َىا٣  اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ لبث٥ّز إشفبىٜ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣إز وٝ 

ٞب٢ دِٙى٣ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔؼاِا فاَا   ا٢ ٘جٛىٜ ٚ آٌٌُٔٛٗا٢ٍ، ثَا٢ وبٍث٢َ وٝ كَفٝاِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ثَؿٖت

 ٙٛى.اٍائٝ ٣ٔ ،ٍَ٘فشٝ إز

ٍٚى، سٕٛا٤  ٙايٜ ا٘ش٪ابٍ ٔا٣   ٢ سب٥٤ي ٝلاك٥زٞبٖبٕبُٔ ثٝ ٭لاٜٚ، ٍ٭ب٤ز لٛا٥٘ٗ ٚٔمٍَار ٔب٘ٙي آ٘ـٝ وٝ ىٍ

سٛا٘ي ث٥ٕبٍ ٤ب وبٍثَ ىٍ ٔل٤٥ هب٣ٍ٘ ثبٙي واٝ اكشٕابت اُ ٥ُٔٙاٝ تُْ ثاَا٢ َٔالجاز      ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ، وٝ ٣ٔ

دِٙى٣ ثب ٕٞبٖ و٥ف٥ز ٔٛػٛى ىٍ  دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ٔٙبٕت ٚ كف٨ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ثبٙي.ا٢ ثَهٍٛىاٍ ٥ٖ٘ز، ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٣َٕ٘ٝٔاوِ ثٟياٙش٣ كَف

دِٙاى٣ ىٍ ٘٪اَ    دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ٘شب٤غ فَا٤ٙي ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

وٙٙيٜ ٔلَٞٛ ٍا ثاٝ ٌٛ٘اٝ   ٙيٜ ثَا٢ ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٘بآُٔٛىٜ، ٕٔىٗ إز ٔٙؼَ ثٝ ا٤ٗ ٙٛى وٝ س٥ِٛيٌَفشٝ

ٞاب٢  ٚي وٝ ثٝ ٕبى٣ٌ ٚ ٍاكز سَ اُ وبٍثَى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَا٢ آٖ ىٍ ٔلا٤٥ ا٢ س٥ِٛي وٙي ٚ ثٟجٛى ثو

 ا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ثٟياٙش٣ كَفٝ

ّای الکتشیکی پضضکی ٍ سیستن الضاهات تکویلی تشای هٌثغ تغزیِ دس تجْیضات الکتشیکی  1-4صیشتٌذ 

 پضضکی 

ٚ  IEC 60950-1[8]   ،IEC 60335-1[3] ٙي إشب٘ياٍىٞب٢ىٍ اغّت إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ِٛاُْ هب٣ٍ٘، ٔب٘

ُ  ٕ٘ٛبٖ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٍا ىٍ ٘٪َ ٔا٣   ± 10 % سب IEC 60065[2] إشب٘ياٍى  + 10 % ساب  -15 %٥ٌَ٘اي. ٕ٘ٛابٖ ا

ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي، ثٝ ٭ّاز  دِٙى٣ وٝ ىٍ ٔل٤٥ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

    سَ ٔلٖٛة ٔا٣ ٙاٛى، ٔٙبٕات ساَ ثاٝ ٘٪اَ       ّىَى ٢ٍَٚ١ ىٍ آٖ سؼ٥ِٟار وٝ ا٢َٔ ك٥بس١٣ٍَٚر كف٨ ٭ٕ

و٣ٚ ؼبُ ٥ٕٓٔافز  -4% ىٍ كبِز ٭بى٢ ثٝ ٭لاٜٚ  -10%ٙبُٔ كي ٕ٘ٛبٖ دب٥٤ٗ  -15 %ٍٕي. كي ٕ٘ٛب٣ٖٔ

 ثبٙي.ى٤ٍَ ثَا٢ كب٥ٙٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٣ٔ 1% ثَق ىٍ سب٥ٕٖبر هب٣ٍ٘ ثٝ ٭لاٜٚ 

ِٙى٣ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ ٍٟ٘ياٙشٗ د دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ٥ِٟار اِىش٤َى٣ثَا٢ سؼ -20 % كي ٕ٘ٛبٖ

ىٍ هلاَ افز ِٚشبّ ث٥ٚشَ ٍا ٥ٖٔاَ ٕابهشٝ ٚ ٕٞـٙا٥ٗ    وَىٖ ا٘ي، أىبٖ وب٤ٍب اك٥بء ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

ا٤اٗ أاَ ثاب اِِأابر     وٙي. سَ ثَا٢ دٚش٥جب٣٘ ىٍ ٔٛال٬ ا٦١َا٢ٍ ٍا أىبٖ د٤ٌَ ٣ٔإشفبىٜ اُ َّ٘اسٍٛٞب٢ اٍُاٖ

ٞب٢ هب٣ٍ٘ ثَا٢ ث٥ٕبٍاٖ ٚاثٖاشٝ  ٔٙيٍع ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٛػٛى ثَا٢ ٚ٘ش٥لاسٍٛٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥

 ثٝ ٚ٘ش٥لاسٍٛ ٥ِ٘ ٕبٌُبٍ إز.
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ا٥ٕي٢ ٚ ثبس٢َ هاٛىٍٚ ٍا ٥٘اِ أىابٖ     -ٞب٢ َٕث٣، ا٤ٗ اِِأبر وبٍ ثب إشفبىٜ اُ ثبسDC٢َثَا٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ 

ثبٙي، ِٚشبّ ٔاياٍ ثابُ آٖ ىٍ   ا٥ٕي٢ ُٔب٣٘ وٝ وبٔلا ٙبٍّ ٣ٔ -ِٚز َٕث٣ ٤12ه ثبس٢َ ٔٮ٣ِٕٛ وٙي.د٤ٌَ ٣ٔ

وٙاي. اُ ا٤اٗ   افز ٣ٔ V  06/12 ٙبٍّ ٙٛى سم٤َجب سب 25 %ثبٙي. ا٤ٗ ٔمياٍ ِٚشبّ ُٔب٣٘ وٝ ٣ٔ V65/12كيٚى 

ٍٚ ىٍ كاياوظَ ٔؼابُ ػ٤َابٖ    ا٥ٕي٢ هٛى -ٞب٢ َٕث٣ُىٖ ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛ، ثبس٢ٌٌَٙشٝ ىٍ ُٔبٖ إشبٍر

وٙي. ٢ٍَٚ١ إز وٝ س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ ثٝ ا٤اٗ  افز ٣ٔ V  2/7سب آٖ ٞب٭ج٢ٍٛ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ىٍ ا٤ٗ كبِز ِٚشبّ 

وَىٖ سلز ا٤ٗ َٙا٤٤ ٍا ىاٍ٘ي. ىٍ ُٔب٣٘ وٝ ٔٛساٍٛ ىٍ  ٦ّٔت سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ آ٤ب سؼ٥ِٟار ٥٘بُ ثٝ وبٍ

ِٚاز ٍ٘اٝ    V8/14 ساب   V  8/12ٍا ث٥ٗ DC س٢َ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ِٚشبّ ثبٙي، ٥ٕٖشٓ ٙبٍّ ثبوَىٖ ٣ٔكبَ وبٍ

 ىاٍى.٣ٔ

 پضضکیضشایظ هحیظ تشای تجْیضات الکتشیکی  2-4صیشتٌذ 

وٙي ) ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثاٝ  ىٍػٝ كَاٍر ثبت ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ثبت ٍا سَو٥ت ٣ٔ سٛا٣ِ آُٖٔٛ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍىؿٙي٤ٗ 

٢ ٙيٜ ثبٙي(. ا٤ٗ سَو٥ت ٤ه َٙا٤٤ ٙي٤ي إاز واٝ ىٍ ٔلا٤٥    ٌٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٌٌاٍ

كاياوظَ ٥ٍٛثاز    1-3-1-5، ٤َُثٙاي   ML-HD BK-310[26] ٙٛى. ثَا٢ ٔظابَ :  إشفبىٜ ٚالٮ٣ كبىص ٣ٕ٘

ٚ ٥ٍٛثز  C º34ىٞي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞٛا ىٍ ىٔب٢ ٙي٤ي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ٦ٔC º34ّك ػٟب٣٘ َٔسج٤ ثب ىٔب٢ ٙجٙٓ 

٤بثاي  وابٞ٘ ٔا٣   16سَ  ِ٘ى٤ه ثٝ % ٙٛى، ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ثٝ ٔمياٍ دب٥٤ٌَْٗ ٣ٔ Cº70 سب ىٔب٢  93 ٖ٘ج٣ %

. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ و٥ٖ٥ٕٖٛ، ٔليٚى٤ز فٚبٍ ػِئا٣   [32]ثبٙي. ٣ٔ ٤ُhPa 312َ فٚبٍ ثوبٍ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ٔمياٍ 

ٞب، ٍا ا٘شوبة وَىٜ إز. ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ُٔبٖ سٙ٪٥ٕبر وٙشََ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ hPa 50ثوبٍ آة سب 

 لبثُ سٛػٝ إز.

فٚبٍ ػِئ٣ ٤ه ٌبُ ٤ب ثوبٍ، فٚب٢ٍ إز وٝ ا٤ٗ ٌبُ ىٍ ُٔبٖ ٭يْ ك٢ٍٛ ٕب٤َ ٌبُٞب ىٍ كؼٓ اٍائٝ ٙيٜ ىاٍى. 

 إز. hPa210 سم٤َجب ٔٮبىَ ثب  hPa 1013 ثٙبثَا٤ٗ فٚبٍ ػِئ٣ او٥ْٖٖ ىٍ ٞٛا٢ هٚه ىٍ فٚبٍ 

سٮبىَ كَاٍس٣ ثب ٔب٬٤ آٖ إز. ا٤اٗ فٚابٍ ثوابٍ     ٤ه ٔب٬٤، فٚبٍ ػِئ٣ ثوبٍ آٖ ٔب٬٤ ىٍ Psفٚبٍ ثوبٍ اٙجب٫ 

ثبٙي ٚ ىٍ ىٔب٢ ػٛٗ ثاٝ  اٙجب٫ ثٝ ٥ٍٛ ل٢ٛ ثٝ ىٔب ٚاثٖشٝ إز. فٚبٍ ثوبٍ اٙجب٫ ىٍ ىٔبٞب٢ دب٥٤ٗ، وٓ ٣ٔ

1، اثشيا س٤ٕٛ ولاد٥ٍَٖٕٚي. ٤ه س٥ٝٛف ٤ٍب٣١ اُ ٚاثٖش٣ٍ ىٔب٣٤فٚبٍ ػٛ ٣ٔ
2ولا٥ٕٛٓ س٤ٕٛ  ٚ ٕذٔ  

 

 كبُٝ ٙيٜ إز.اُ سئ٢ٍٛ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه  

                                                                            (                 1-)اِف

 وٝ ىٍ آٖ :

T      ىٔب٢ ٦ّٔك 

 K1 ,K2   ٞب٢ َٔسج٤ ثب ٘م٦ٝ ػٛٗ ٚ ٌَٔب٢ سجو٥َطبثز 

                                                 

1- B.clapeyron  

2 -R.clausius 
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 ٍٛر ٤َُ ٙٙبهشٝ ٙٛى:ا٤ٗ ٔٮبىِٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٝ

      hPa 1013                                                (                      2-)اِف

 :وٝ ىٍ آٖ

K2=ΔH/R  

ΔH  َ؛ٌَٔب٢ سجو٥ 

R     ؛ػٟب٣٘ ٌبُ طبثز 

T  ؛ىٔب٢ ٦ّٔك 

T b  ؛ىٔب٢ ػٛٗ ٦ّٔك  

ثبٙاي. ثٟشا٤َٗ فاَٟ ا٤اٗ     ا٤ٗ ٔٮبىِٝ ثَ ا٤ٗ فَٟ إشٛاٍ إز وٝ فم٤ ىٍ ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ ٔليٚى ٔٮشجَ ٣ٔ

ٞاب٢ ى٤ٍا٢َ اٍائاٝ    ثبٙي وٝ ىل٥مب ا٤ٗ كبِز ٥ٖ٘ز. ثٙبثَا٤ٗ فََٔٛإز وٝ ٌَٔب٢ سجو٥َ ٖٔشمُ اُ ىٔب ٣ٔ

ىٞاي ٤اب ثاَ    ٍٛى سٛػٝ لَاٍ ٔا٣ ٞب٢ ثب ػِئ٥بر ث٥ٚشَ وٝ ٔٛاٍى غفّز ٙيٜ ٍا ٤ٔب ثَ ٔجٙب٢ سئ٢ٍٛ -ٙيٜ إز

 ساب    Cº 10ىٞي. أب ٌٖشَٜ ىٔب٣٤ ٔليٚى وٝ ٔليٚىٜ ىٔب٣٤ ثٌٍِشَ ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ -ٞب٢ سؼَث٣ٔجٙب٢ ىاىٜ

ºC 80  ٜٔٮبىِٝ ا٣ّٝ ٚ ٕبى ، clausius – clapeyron ٞاب٢  سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى اِجشاٝ ثاب طبثاز   ٣ٔ

 ٔشفبٚر وٓ.

 ىٞي.جب٫ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ ىٔب ٘ٚبٖ ٣ٔفٚبٍ ثوبٍ آة اٙ 1-ٙىُ اِف

 ثٝ ٭ٙٛاٖ ٖ٘جز فٚبٍ ػِئ٣ ٚالٮ٣ ثوبٍ آة ٚ فٚبٍ ثوبٍ اٙجب٫ اٍائٝ ٙيٜ إز. RH ٖ٘ج٥ٍ٣ٛثز

 RH= Pv/Ps                                                (                                 3-)اِف

 :وٝ ىٍ آٖ

Pv   ثوبٍ آة فٚبٍ ػ٣٤ِ ٚالٮ٣ 

Ps  فٚبٍ ثوبٍ اٙجب٫ 

ٔلبٕجٝ ٙٛى ٚ  Pvسٛا٘ي اُ ٣ٔ RHٔٮّْٛ ٙٛى، آٍ٘بٜ  Ps وٝ ٔمياٍ ىٔب٢ ٚالٮ٣ ٔٮّْٛ ثبٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ُٔب٣٘

 ثَ٭ىٔ.
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 فطاس آب اضثاع تِ ػٌَاى تاتؼی اص دها  -1-ضکل الف

 ضشایظ هحیغی تشای جاتجایی ٍ اًثاسش دس فَاصل هصشف  2-2-4صیشتٌذ 

٢ ٔو٣ٝٛٞ ٞبٖبثَا٢ ٔى ٦ٕ7K3ق   IEC/TR 60721-4-7[6]ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔل٣٦٥ سٮ٤َفٌٖشَٜ

ٞب٢ هب٣ٍ٘ ا٘جبٍٗ ٤ب ػبثؼب ٙٛ٘ي دِٙى٣ ىٍ فٛاُٝ َٔٞ  ىٍ ٔل٤٥ وٝ ٕٔىٗ إز سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ا٘جبٍٗ ٕٔىٗ إز  ثبٙي. ىٔب٢ ف٢ب٢ ث٥َٖٚ ٚ ثٝ ٤ْٜٚ ىٔب٢ ىاهُ هٛىٍٚ ىٍ ٥َٛ ػبثؼب٣٤ ٚغ٥َ ٭بى٢ ٣ٕ٘

دِٙى٣  ثٝ إٓب٣٘ ثٝ كيٚى ٟ٘ب٣٤ ا٤ٗ ٌٖشَٜ ثَٕي. ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت ٥ٍٕيٖ ثٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٞب٢ تُْ ثَا٢ ٌٌا٢ٍَٚ١٢ٍ إز وٝ ٤ب كف٨ َٙا٤٤ ٥َٖٔ ثبٙي ٤ب ثٝ وبٍثَ ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ س٤ٕٛ ٘ٚب٘ٝ

س٢َ ٞب٢ ٬٥ٌٕٚب٣ٞ ىاىٜ ٙٛى. ثٟشَ إز ٌٖشَٜدِٙى٣ ىٍ ثَاثَ ا٤ٗ َٙا٤٤ آ كفب٩ز اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

دٛٙ٘  IEC/TR 60721-4-7 ثبٙي، ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٖ٘جز ثٝ آ٘ـٝ وٝ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى تُْ ٣ٔ

وٙٙيٜ ىٍ فَا٤ٙي ا٤ٍُبث٣ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثب ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ٤ب س٤ٕٛ س٥ِٛي7K4ىاىٜ ٙيٜ ثَا٢ ٔظبَ ٦ٕق 

 ٍٔٛى ٘٪َ سٮ٤َف ٙٛى.سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍى 

ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ا٘شوبة ٙيٜ إز وٝ كيٚى ٔٮ٣ٙ٥ ثَا٢ آُٖٔٛ ٕبٌُبٍ ثب ٔل٤٥   IEC/TR 60721-4-7إشب٘ياٍى

 وٙي.ٞب٢ ٔوشّف إشفبىٜ ٍا فَاٞٓ ٣ٔٞب٢ هب٣ٍ٘ ثب ٙىُ

ىش٤َى٣ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِ َٔٞ  وٝ ثب٤يٌٌا٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٌٖشَٜ َٙا٤٤ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ىٍ فٛاُٝ٘ٚب٘ٝ

ٞب ٤ب ِٛاُْ دِٙى٣، لٖٕز دِٙى٣ لَاٍ ث٥ٍَى ٕٔىٗ إز ثٝ ى٥ُِ وٛؿه ثٛىٖ ا٘ياُٜ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 آٖ ٞبٞب ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٘٪َ اُ ٌٌا٢ٍد٤ٌَ ٘جبٙي ٤ب كش٣ ٕٔىٗ إز ٚػٛى ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝػب٘ج٣ آٖ، أىبٖ

ٞب٢ وٛؿه، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دِٙى٣ ىٍ ا٘ياُٜ ى٣وٙٙيٌبٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َاهشلاَ ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي. ثَا٢ وٕه ثٝ س٥ِٛي

٢ٍٚ فَاٞٓ ٙيٜ إز. ثَ إبٓ اِِأبر ٭٣ٕٔٛ، وبٞ٘ ُٔبٖ آُٖٔٛ، ىٚ ا٘شوبة ثَا٢ ٔير ُٔبٖ غ٥ٛٝ

، ا٤ٗ ٍٚ ٙٛ٘ي. كبِز ػب٣ٙ٤ٍِ٤ وٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜغ٥ٛٝ h24دِٙى٣ ثب٤ي ثٝ ٔير سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

٢َ٥ٌ ٕ٘ٛى ٚ دٔ اُ دِٙى٣ ٍا ىٍ ٔىبٖ ٔٙبٕج٣ ا٘ياُٜ اِىش٤َى٣إز وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ىٔب٢ ىاهُ سؼ٥ِٟار 

 ، آٖ ٍا غ٥ٛٝ ٍٚ وٙي. ٥ٍٕh2يٖ ثٝ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ىٔب٣٤ ثٝ ٔير 

 فطاس تخاس آب اضثاع تِ ػٌَاى تاتؼی اص دها  1-جذٍل الف
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 دها  

º C 

 Ps  فطاس تخاس آب اضثاع 

hPa  

سعَتت ًسثی هؼادل دس یک فطاس جضئی 

   hPa 50ب ٍاقؼی  تخاس آ

 % 

10 28/12 - 

12 03/14 - 

14 99/15 - 

16 19/18 - 

18 64/20 - 

20 39/23 - 

22 45/26 - 

24 85/29 - 

26 63/33 - 

28 82/37 - 

30 46/42 - 

32 58/47 - 

34 23/53 94 

 

 دها 

C º 

  Ps  فطاس تخاس آب اضثاع 

hPa 

سعَتت ًسثی هؼادل دس یک فطاس جضئی 

   hPa 50آب ٍاقؼی  تخاس 

 % 

36 45/59 84 

38 30/66 75 

40 81/73 68 

42 05/82 61 

44 08/91 55 

46 94/100 50 

48 71/111 45 

50 44/123 41 
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52 23/136 37 

54 12/150 33 

56 22/165 30 

58 59/181 28 

60 32/199 25 

62 51/218 23 

64 25/239 21 

66 63/261 19 

68 76/285 17 

70 76/311 16 

72 72/339 15 

74 78/369 14 

76 05/402 12 

78 65/436 11 

80 73/473 11 

  ضشایظ هحیغی کاس  3-2-4صیش تٌذ  

وٙٙاي ثاٝ ٥اٍٛ    ٞب٢ هب٣ٍ٘ وبٍ ٔا٣ دِٙى٣ ىٍ ٔل٤٥ ا٤ٗ ٌٖشَٜ ٔل٣٦٥ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

وبٍ )ىٔب، ٥ٍٛثز ٖ٘اج٣، فٚابٍ ػا٢ٛ( ٍا     ا٢ اُ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ٙٛى. ا٤ٗ ٤َُثٙي ٔؼٕٛ٭ٝ٭٣ٕٔٛ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

آٍٚى وٝ سلز َٙا٤٤ آٖ تُْ إز سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هاٛى  فَاٞٓ ٣ٔ

ثبٙي ؿَا وٝ ٙاَا٤٤ ٔل٦٥ا٣ ىٍ ٔلا٤٥ ٞاب٢     سَ ٣ٍٔا كف٨ ٕ٘ب٤ٙي. ا٤ٗ َٙا٤٤ اُ آ٘ـٝ ١ٍَٚر ىاٍى ٬٥ٕٚ

ثبٙي. ا٢ ٣ٔاُ َٙا٤٤ وٙشََ ٙيٜ ىٍ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝسَ ٤ب ٔليٚىسَ ٬٥ٕٚ هب٣ٍ٘ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮُٕ

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٤ب ثب٤ي سلز َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ 

ىٍ ا٤ٗ ٤َُثٙي ٭ّٕىَى هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ي ٤ب ا٤ٙىٝ وبٍثَ ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ اُ ا٤ٗ وٝ اىأٝ ٭ّٕىَى سؼ٥ِٟار ىٍ 

 ، آٌبٜ ثبٙي.٥ٌَىإشفبىٜ ٍٝٛر ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار ىٍ ٔيرا٢ ٔليٚىسَ اُ َٙا٤٤ ٘ٚبٌٜٖ٘ٝشَ

دِٙى٣، ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٕٔىاٗ إاز ٔاٍٛى     ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ثيٖٚ اسٞبَ سؼ٥ِٟار ثاٝ ث٥ٕابٍ   ٕب٢ُ ٙيٜ ٚ آُٖٔٛ ٥٘بُ ثبٙي سب ثٝ ٥ٍٛ سم٤َج٣ ثيس٤َٗ كبِز إشفبىٜ، ٙج٥ٝ

دِٙى٣،  ٞب٢ ٭ّٕىَى سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٤٣ه اُ لبث٥ّزوٙٙيٜ تُْ إز ثيا٘ي وٝ وياْٚالٮ٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. س٥ِٛي

سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٔٙبٕت ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ث٥ٍَى. ثَه٣ اُ سؼ٥ِٟار دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ٣ٔثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤

ب سٛا٣ِ تُْ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙاٛ٘ي ٚ ٕٔىاٗ إاز ثاَا٢ سى٥ٕاُ آُٔاٖٛ ٥٘ابُ ثاٝ         دِٙى٣ تُْ إز ثاِىش٤َى٣
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ْ     -4-5ٙٛى وٝ ٤َُثٙاي  وٙٙيٌبٖ ٤بىآ٢ٍٚ ٣ٔاٝلاكبس٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ثٝ س٥ِٛي      اِاف( إاشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ اِاِا

٤اٗ ٔٮٙا٣   ٙيٜ ىٍ سل٥ُّ ٤ٍٖه ا٘ؼبْ ٙٛى. ثٝ ا ٕ٘ب٤ي وٝ آُٖٔٛ سلز َٙا٤٤ كيالُ ٦ّٔٛث٥ز ٔٚو٣ٜٔ

ٞب تُْ إز ىٍ َٞ َٔكّٝ ٥ٔب٣٘ وٝ ٖ٘جز ثٝ آ٘ـٝ ىٍ ا٤ٗ ٤َُثٙي ٌفشٝ ٙايٜ إاز، وٕشا٤َٗ    ٝ ا٤ٗ آُٖٔٛو

 وٙي ٤ب ٔٚىٛن ثٝ ىاٙشٗ آٖ َٙا٤٤ إز، ٥ِ٘ ثٝ اػَا ىٍ آ٤ي.٦ّٔٛث٥ز ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ

ى٥ِاُ  دِٙى٣ ٕٔىٗ إز ثاٝ   ٌٌا٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٌٖشَٜ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣٘ٚب٘ٝ 

د٤ٌَ ٘جبٙي ٤ب ٕٔىٗ إاز ا٤اٗ   ػب٘ج٣، أىبٖٞب ٚ ِٛاُْدِٙى٣، لٖٕزثٛىٖ ا٘ياُٜ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣وٛؿه

اهشلاَ ا٤ؼبى  ػب٘ج٣ آٖٞب ٤ب ِٛاُْدِٙى٣، لٖٕز ٌٌا٢ٍ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٘٪َ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣لج٥ُ ٘ٚب٘ٝ

ٞب٢ وٛؿه، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ُٔبٖ ِٙى٣ ىٍ ا٘ياُٜد وٙٙيٌبٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ثَا٢ وٕه ثٝ س٥ِٛيٕ٘ب٤ي. 

  ٝ ٢ٍٚ فاَاٞٓ ٙايٜ إاز. ثاَ إابٓ اِِأابر ٭ٕا٣ٔٛ، سؼ٥ٟاِار         آُٖٔٛ، ىٚ ا٘شوبة ثَا٢ ٔير ُٔابٖ غ٥ٛا

ٍٚ ٙٛ٘ي. كبِز ػب٣ٙ٤ٍِ٤ وٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙايٜ، ا٤اٗ إاز واٝ     غ٥ٛٝ h24دِٙى٣ ثب٤ي ثٝ ٔير اِىش٤َى٣

ي ٚ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ وٙ ٢َ٥ٌدِٙى٣ ٍا ىٍ ٔىبٖ ٔٙبٕج٣ ا٘ياُٜ ى٣س٥ِٛيوٙٙيٜ ىٔب٢ ىاهُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َ

 ٍٚ وٙي.، آٖ ٍا غh2ٝ٥َٛٙا٤٤ دب٤ياٍ ىٔب٣٤ ثٝ ٔير 

 پضضکی قاتل کاس دس حیي حشکت ضَک هحیغی ٍاسدُ تِ تجْیضات الکتشیکی   2-3-2-4صیشتٌذ 

ٖ٘اج٣ ٔلا٤٥ ىٍ   ٬ ىٔب ٚ ٥ٍٛثاز وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز، سغ٥٥َار ٤َٕدِٙى٣ لبثُىٍ اغّت سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

وٝ ث٥ٕبٍ اُ ٔل٤٥ ث٥َٖٚ ثب ٞٛا٢ هٚه ٚ َٕى ىٍ ُٖٔشبٖ ثٝ ٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ، ُٔب٣٘ٞب ى٤يٜ ٣ٔهلاَ وبٍ آٖ

ُ   ٙٛى. سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣  ٢ ٌَْ ٚ ٥َٔٛة ٚاٍى ٣ٔٞبٖبىاهُ هب٘ٝ ٤ب ٕب٤َ ٔى وابٍ ىٍ كا٥ٗ   دِٙاى٣ لبثا

ٗ ػبثؼب٣٤ ىٍ ث٥ٗ ىٚ ٔىبٖ كش٣ اٌَ ٕجت ا٤ؼبى ؿٍبِ٘ ثَ ٢ٍٚ ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ ٥َٛ ا٤كَوز ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 دِٙى٣ ٙٛى، ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ي. سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ْ دِٙى٣ لبثُ ٕٞـ٥ٙٗ اغّت ى٤يٜ ٙيٜ إز وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣  ثاب  ٚ وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز اُ ٔل٣٦٥ ٌاَ

 ٙٛ٘ي.بثؼب ٥ٍ٣ٔٛثز ٖ٘ج٣ ثٝ ىاهُ ٔل٣٦٥ هٚه ٚ َٕى ػ

ػبثؼب ٙيٖ اُ ٔل٤٥ َٕى ٚ هٚه ثٝ ٔل٣٦٥ ٌاَْ ٚ ٥َٔاٛة، ٕٔىاٗ إاز ٔٚاىلاس٣ ٍا ىٍ ا٤ٕٙا٣ ٚ          

ٙيٖ ٘ب٣ٙ اُ ؿٍبِ٘ ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي. ثٖا٥ب٢ٍ اُ ٔٚاىلار َٔثا٣ٛ ثاٝ     ٭ّٕىَى سؼ٥ِٟار ىٍ اطَ ه٥ٔ

٥٘ى٣ ثبٙي وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثَُٚ ٞب ٚ هَاث٣ ل٦ٮبر اِىشَٚا٣ٕٙ٤ ٚ ٭ّٕىَى ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ػبثؼب ٙيٖ لٖٕز

ثٙي٢ وبٍوَى٢ ا٤ؼبى ٌَى٤ايٜ إاز. اِِأابر َٔثا٣ٛ ثاٝ فٛاٝاُ ٞاٛا٣٤ ٚ هِٙا٣ ىٍ         اسٞبَ وٛسبٜ ىٍ ٭ب٤ك

ٞاب٢  ٍٚى واٝ ٔلا٤٥  ثَلَاٍ ٙيٜ إز. ا٘ش٪بٍ ٔا٣  2ٞب٣٤ ثب ىٍػٝ آِٛى٣ٌ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٔجش٣ٙ ثَ ٔل٤٥

٭جبٍر ى٤ٍَ ٔل٣٦٥ آِٛىٜ ثٝ ٌَى ٚ غجبٍ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ  ثبٙٙي، ثٝ 2هب٣ٍ٘ ٔٮ٣ِٕٛ ىاٍا٢ آِٛى٣ٌ اُ ىٍػٝ 

ثبٙي. فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ هِٙا٣ ثاب سٛػاٝ ثاٝ     كبِز هٚه ٘بٍٕب٘ب ٣ِٚ ىٍ ٭٥ٗ كبَ ىٍ كبَ ٥َٔٛة، ٍٕب٘ب ٣ٔ

  9-8ىٍ ٘٪ااَ ٌَفشااٝ ٙاايٜ إااز. ٤َُثٙااي  2ٞااب٢ ؿٍاابِ٘ ٔٛلااز ثااَا٢ ا٤ااٗ ٌٛ٘ااٝ آِااٛى٣ٌ ىٍػااٝ  ىٍٜٚ

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  (MOOPه٣ِٙ ٔٙبٕج٣ ٍا ثَا٢ س٥ٟٕيار كفب٩ز اُ وبٍثَ )، فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ إشب٘ياٍى٭٣ٕٔٛ

٥ٌَى. ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت ىٍ ٘٪َ ٣ٔ MOPPٚ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ ث٥ٚش٢َ ثَا٢ س٥ٟٕيار كفب٩ش٣ اُ ث٥ٕبٍ 
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٤ ثبٙي ٤َُا ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ىٍ َٙا٤ٍَ٘ا٣٘ ىٍ ٍٔٛى ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٭ب٤ك ثٙي٢ وٕشَ ٣ٔ

سَ ٚ َٕىسَ ٕٔىٗ إز ٥ٌَى. ػبثؼب ٙيٖ اُ ٔىب٣٘ ٌَْ ٚ ٥َٔٛة ثٝ ٔىبٖ هٚهٔل٣٦٥ ٥َٔٛة ٍٝٛر ٣ٔ

ٖ ٥ٝز ٭ب٤م٣ ٤ب اُ ث٥ٗٔب٘ٙي وبٞ٘ هبَُٚ ٔٚىلاس٣ ىٍ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٭ّٕىَى )ٔٙؼَ ثٝ ث ( ٙاٛى واٝ   ٍفشٗ وّا٣ آ

ثاٝ ا٤ٕٙا٣ ٚ ٭ّٕىاَى    ٘ب٣ٙ اُ ا٘مجبٟ ٚ افِا٤٘ هب٥ٝز ٙىٙٙي٣ٌ ٔٛاى ثبٙي. ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٚاىلار َٔثا٣ٛ   

ثٙاي٢  ٞاب ثبٙاي. ٭اب٤ك   ٤ًٍٙٞب ٤ب ٘ٚش٣ ىٍ اٌٞب، ِغِ٘ي٣ٌ ىٍ سٖٕٕٝٔىٗ إز ٙبُٔ ثَُٚ ؿٖجٙي٣ٌ ىٍ ٥َٙ

ٝ ٥ٌٍَُٜٚ ٕاوز  30ٞب٢ ٍٕب٘ب وٝ ثب آُٖٔٛ ؿَهاٝ ٌَٔاب٣٤   ػبٔي ث٥ٗ لٖٕز  3-9-٦ٔ8ابثك ثاب ٤َُثٙاي     ا٘ا

 ى.ٞب٢ وٕش٢َ ىٍ ثَ ىاٍ، ٍَ٘ا٣٘ٙٛىإشب٘ياٍى دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ

ىا٘ٙي وٝ ٙٛن ٔل٣٦٥ ٘ب٣ٙ اُ سغ٥٥َار ٘بٌٟب٣٘ ىٔاب ٚ ٥ٍٛثاز ىٍ   ، ثٮ٥ي ٣ٔا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى

كَوز وٝ ثاَا٢ وابٍ ىٍ ٙاَا٤٤    وبٍ ىٍ ك٥ٗدِٙى٣ لبثُ ٙيٜ، ثشٛا٘ي ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٌٖشَٜ ٔٚوٜ

ٜ ىاٙاشٝ ثبٙاي. اٌاَ ىٍ ٥َاكا٣     ا٘ي، ٔٚىلاس٣ ٍا ثاٝ ٕٞاَا  ٥َاك٣ ٙيٜ 2-2-4ٔل٣٦٥ وبٍ ٦ٔبثك ثب ٤َُثٙي 

وٙٙايٜ ٕٔىاٗ إاز    ٞب ٤ب ٔٛاى غ٥َ إشب٘ياٍى إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي، س٥ِٛيسؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ اُ فٙب٢ٍٚ

ٞب٢ ى٢ٍَ٤ ٍا ٥ِ٘ ا٘ؼبْ ىٞي َٞؿٙي ٦ٔبثك ثاب ا٤اٗ إاشب٘ياٍى،    س٥ٕٞٓ ث٥ٍَى وٝ ثَا٢ اكش٥ب٣ ث٥ٚشَ، آُٖٔٛ

وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز واٝ  لبثُدِٙى٣  ٘جبٙي. ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٞبٕٔىٗ إز ٥٘ب٢ُ ثٝ ا٘ؼبْ آٖ آُٖٔٛ

ا٘اي، ا٤اٗ   ٔٚوٜ ٙيٜ، ىٍ ٘٪اَ ٌَفشاٝ ٙايٜ    2-2-4سَ اُ آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي ثَا٢ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ث٥ٖبٍ ٕوز

وٝ آُٖٔٛ ٙاٛن ٔل٦٥ا٣ ا٘ؼابْ    إشب٘ياٍى ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٙٛن ٔل٣٦٥ ٍا ٢ٍَٚ١ سٚو٥ٜ ىاىٜ إز. ُٔب٣٘

ثبٙاي ٍا ىٍ  يٜ ٥٘بُ ىاٍى سب ٔٮ٥بٍ ٦ٔبثمز ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ وٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى٢ اُ لج٥ُ ٤َُ ٣ٔوٙٙٙٛى، س٥ِٛي٣ٔ

 ٘٪َ ث٥ٍَى:

وٝ ٕٔىٗ إز س٥ٟٕاياس٣ ثاَا٢ وٙشاََ ٤ٍٖاه ػيإاب٢ُ اوٖا٥ْٖ ٤اب        ثٙي٢ )ٍفشٗ آةسو٤َت ٤ب اُ ث٥ٗ -

 كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ آٖ ثبٙي(،

ٗ إز س٥ٟٕياس٣ ثَا٢ وٙشََ ٤ٍٖه كٛاىص ٤اب آِاٛى٣ٌ   ٍفشٗ دٛٙ٘ كفب٩ش٣) وٝ ٕٔىسو٤َت ٤ب اُ ث٥ٗ -

 ٢ُٕٛ ثبٙي(.ٞب٢ ٔٙؼَ ثٝ آس٘

 ٖ وٙٙايٜ ٥ٖ٘از ٤ُاَا    ؿٍبِ٘ ٔٙؼَ ثٝ سو٤َت ٤ب  اسٞبَ وٛسبٜ اكشٕب٣ِ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ ه٣ِٙ ؿٙياٖ ٍ٘اَا

ثبٙاي. ٕٞـٙا٥ٗ ثاَا٢    فٛاُٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٍٔٛى  ٘٪َ ٔٙبٕت ٔا٣ 

٣ٕٙ ىٍ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٭ب٤ك ثٙي٢ ػبٔي ٍَ٘ا٣٘ ٚػٛى ٘ياٍى ٤ُاَا ٦ٔابثك ثاب إاشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ ا٘ؼابْ آُٔاٖٛ        ا٤

ٍُٜٚ ١ٍَٚر ىاٍى. ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ثٝ اِِأابر ٔٙايٍع ىٍ    ٥ٍ30ٛثز ٚ آُٖٔٛ ؿَهٝ ٌَٔب٣٤ 

ٖاه َٔثا٣ٛ ثاٝ ٙاٛن     إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ثٝ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٔٙبٕت ثٛىٖ اليأبر َٔث٣ٛ ثاٝ وٙشاََ ٤ٍ  

ا٘ي ٚ اُ ا٤ٗ ػٟز إز وٝ آُٖٔٛ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ٚ إشمبٔز ى٢ اِىش٤َه دأ  ٔل٣٦٥ سٛػٝ وبف٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ

 ٞب ٢ٍَٚ١ ٣ٕ٘ ثبٙي.اُ ا٤ٗ آُٖٔٛ

 دِٙى٣ ثب٤ي ىٍ ٥َٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٞب ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ي.سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣



 1395سال :3368-1-11ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

46 

 

 

ٞب٢ ثب كاياوظَ ٚ كايالُ ٕٔىاٗ فٚابٍ ػاٛ      بْ ػبثؼب٣٤ ىٍ ٔل٤٥دِٙى٣، ٍٞٙ ثَه٣ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٕٔىٗ إز ٥٘بُ ثٝ سٛػٝ هب٣ٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ا٤ٗ ٤َُثٙي ٥٘بُ ثٝ آُٖٔٛ ٤ب ا٤ؼابى دَٚسىّا٣ ٘اياٍى. سؼ٥ٟاِار     

ٞب٣٤ ٞب٢ ٤ْٜٚ ثَا٢ لٖٕز٥ٌَى ٕٔىٗ إز ثٝ ٥ٍٕي٣ٌٞب٣٤ لَاٍ ٣ٔدِٙى٣ وٝ ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔل٤٥ اِىش٤َى٣

 ػب٘ج٣ ٔشُٞ ثٝ آٖ ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙٙي.ٞب٢ ؿَهب٘ٙيٜ ٞٛا، اُ لج٥ُ ٚ٘ش٥لاسٍٛٞب ٚ ِٛأُْب٘ٙي ٥ٕٖشٓ

ٍٕي وٝ سلز سبط٥َ سغ٥٥َار ٘بٌٟب٣٘ فٚبٍ ػٛ دِٙى٣ ثٮ٥ي ثٝ ٘٪َ ٣ٔ اِىش٤َى٣ ثب ا٤ٗ ٚػٛى، ث٥ٚشَ سؼ٥ِٟار

 لَاٍ ث٥ٍَ٘ي.

 پضضکی  الکتشیکی الضاهات ػوَهی تشای آصهَى تجْیضات -5تٌذ 

ة آُٖٔٛ ٦ٔابثك ٙاىُ   ىٕشَٓ ثب إشفبىٜ اُ دَاٞب٢ لبثُٙ٪ٍٛ سب٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ اِىش٤َى٣، ٙٙبٕب٣٤ لٖٕزثٝ ٔ

ثبٙي ٤َُا ا٤ٗ لج٥ُ سؼ٥ِٟار ٕٔىٗ ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٔٙبٕت ٣ٔثَا٢ ٔل٤٥ IEC 61032:1997[8] إشب٘ياٍى  13

ٝ ٔٙ٪اٍٛ اٞايا  آُٔاٖٛ    ، ثا إز ثٝ ٭ّز ٭يْ ٘٪بٍر ثٌٍِٖبتٖ ىٍ ىٕشَٓ وٛىوبٖ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ثب ا٤ٗ كبَ

إاشب٘ياٍى   6ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ، اٍ٘ٚشه آُٖٔٛ إشب٘ياٍى َٙف(ESDٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ سو٥ّٝ اِىشَٚإشبس٥ى٣)

 وٙي.٭٣ٕٔٛ وفب٤ز ٣ٔ

 ّای الکتشیکی پضضکیالکتشیکی پضضکی ٍ سیستن تٌذی تجْیضاتعثقِ -6تٌذ 

ٕ  ٘بٔٝ وبٍ ٤ب إشب٘ياٍى اهشٞب٣ٝ ثَا٢ سىٍ وٍٚٛ ٔب آ٥٤ٗ ٚػاٛى ىاٍى واٝ    ٞاب ٖبب٥ٕٖبر اِىش٤َىا٣ ىٍ ٕابهش

ثبٙاٙي ٚ ثاب ٕاب٤َ لاٛا٥٘ٗ ٚ ٔماٍَار َٔثا٣ٛ ثاٝ ٥َاكا٣         ٔا٣ IEC ٚ CENELEC ثٌََفشٝ اُ إشب٘ياٍىٞب٢ 

 ٙٛ٘ي.ٕبهشٕبٖ ٚ ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟياٙز ٤ىذبٍؿٝ ٙيٜ ٤ب ثٝ ٥َق ى٤ٍَ ثٝ ٥ٍٛ لب٣٘ٛ٘ اػَا ٣ٔ

ٙٛى ىاٍ٘ي ا٤ٗ إز وٝ ٌٌٙشٝ ٍَ٘ ٥ٖ٘شٙي ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ  ا٤ٗ دَٕ٘ ٦َٔف ٣ٌٔٛ٘ٝ اُ ٔمٍَار ٔٚى٣ّ وٝ ا٤ٗ

 ثبٙٙي ٤ب ه٥َ.٢ لي٣ٕ٤ ىاٍا٢ اسٞبَ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٣ٔٞبٖبوٝ آ٤ب ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕبهشٕ

ثبٙاٙي، ا٤ٕٙا٣   ٞب٢ ُ٘اي٣ٌ ىٍ ىٕاز سٕٛاٮٝ ٚ ثٟجاٛى ٔا٣     وٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ىٍ اغّت ٔل٤٥ىٍ كب٣ِ

ٍٚى. َٔىْ ا٘ش٪بٍ ىاٍ٘اي واٝ ىٍ   ٢ ٔٛػٛى ثب ٕٞبٖ َٕ٭ز د٥٘ ٣ٕ٘ٞبٖبىٍ ٕبهشٕ هب٣ٍ٘سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣

آٖ ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ثب ٤بفشٗ اُ ٤ٍٖهٞب٢ هٛى ُ٘ي٣ٌ وٙٙي ٚ سٕب٣ّ٤ ثٝ آٌب٣ٞس٤َٗ ٤٤َٙ ىٍ هب٘ٝا٤ٕٗ

٦ٔبثماز  فٮّا٣   ٞاب٢ ٘بٔٝ، ٘ياٍ٘ي. اوظ٤َز لبثُ سٛػ٣ٟ اُ سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ ىٍ ا٤َاٖ ثب آئ٥ٗٔٛاػٝ ٙٛ٘ي ٞب

ثبٙاي ٚ  ٔجش٣ٙ ثَ ِٛاُْ اِىش٤َى٣ ٔا٣  ٔٙب٣ُِ وٝ ىٍ آٖ ٍٚٗ ُ٘ي٣ٌ ثٝ ٥ٍٛ ٙي٤ي ٘ياٍ٘ي. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبت٢ ٕٗ

ٞاب٢  ثبٙٙي وٝ ١ٍَٚر ٥٘بُ ثٝ اػاَا٢ لاٛا٥٘ٗ ٚ ثبُٕاب٢ُ   افِا٤٘ ٍُٚ افِٖٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ٕٙ٤، ٭ٛا٣ّٔ ٣ٔ

كب١اَ ا٤اٗ ٙاَا٤٤ ٚػاٛى ٘اياٍى. ٕاَ٭ز ثبُٕاب٢ُ        ىٞاي. ىٍ كابَ   ا٢ سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔىٍٜٚ

ا٘ي سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ ىٍ ا٤َاٖ دب٥٤ٗ إز. وبٍٙٙبٕبٖ ٌَٜٚ وب٢ٍ وٝ ىٍ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٞىب٢ٍ ىاٙشٝ

ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ثَ ا٤ٗ ثبٍٚ ثٛى٘ي وٝ ا٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب سٛػٝ ثٝ سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ ٔٛػٛى ىٍ ٔل٤٥

، ثاَا٢ ٔظابَ ّاداٗ،    ش٢َ ٘ياٍى ٚ ٕٔىٗ إز ثيسَ ٞآ ثبٙاي. ىٍ ثٖا٥ب٢ٍ اُ وٚاٍٛٞب    ٔٙب٥ك ى٥٘ب ١ٚٮ٥ز ثٟ

 ، ٔٮٕٛت اسٞبَ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ىٍ ٔٙبَُ ٔٛػٛى ٥ٖ٘ز.ىإ٘بٍن ٚ ا٤َاٖ
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سا٤َٗ  ٭يْ اليأبر ا٣ٕٙ٤ وبف٣ ٕٔىٗ إز د٥بٔيٞب٢ ػي٢ ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي. ٭٥ٛة اِىش٤َىا٣ اُ ٍا٤اغ  

ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٭٥اٛة اِىش٤َىا٣ ٔٛػات    ٢ُٕٛم٥مبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ آس٘ثبٙي. سلىت٤ُ آس٘ ٢ُٕٛ ٣ٔ

ٌَىى. ٍٟ٘يا٢ٍ ٘بٔٙبٕت اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز كٛاىط٣ ٍا ٝئبر ٚ ػَاكبر لبثُ سٛػ٣ٟ ٣ٔ

ٕجت ٌَىى وٝ ٔٛػت ٙٛن اِىش٤َى٣ ٙٛى، ثٝ ٤ْٜٚ اٌَ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٚػٛى ٘ياٙشٝ 

٣ ىٍ ٍٝٛر ٔٛػٛى ثٛىٖ، ٭ُٕ ٘ىٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ىٕشٝ اُ ٭٥ٛة اِىش٤َىا٣ ٕٔىاٗ إاز ٔٛػات     ٚ ٤ب كش

دِٙى٣ ٙٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ د٥بٔيٞب٢ ػي٢ ثَا٢ افَاى٢ وٝ ثب آٖ ىٍ اٍسجب٣ ٭ّٕىَى ٘بٝل٥ق سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

إشفبىٜ اُ ٕب٤َ  ثبٙٙي ىاٙشٝ ٚ هٞٛٝب ثَا٢ ث٥ٕب٢ٍ وٝ لبىٍ ٥ٖ٘ز ٕٞبٖ ٚاو٣ٚٙ وٝ فَى ٕبِٓ ثٝ ٍٞٙبْ ٣ٔ

 سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ىٍ هب٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ا٤ٗ ٭٥ٛة ىاٍى اُ هٛى ٘ٚبٖ ىٞي.

دِٙاى٣   سٛاٖ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ سؼ٥ِٟار اِىش٤َىا٣ ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي٘ي وٝ ٣ٕ٘

 ا٤ٗ كم٥مز وٝ:ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٍا ٔجش٣ٙ ثَ اسٞبَ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ لَاٍ ىاى ثب سٛػٝ ثٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥

ٞب٢ هب٣ٍ٘ دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ث٣ٙ٥ ٔٮم٣ِٛ ثبٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٕٔىٗ إز ا٤ٗ د٥٘ -

 ثبٙي؛وٙٙي وٝ فبلي اسٞبتر ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ثب و٥ف٥ز ٔٙبٕت ٣ٔاغّت ثب سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ وبٍ ٣ٔ

اِىش٤َى٣ ٍا سٮ٥ا٥ٗ واَىٜ ٚ سٚاو٥ٜ    ٖبروبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ٔٮ٣ِٕٛ لبىٍ ٘وٛاٞي ثٛى وٝ ١ٚٮ٥ز ا٣ٕٙ٤ سب٥ٕ -

 ىٞي؛ ٚ

ا٢ ٘ٞت ٚ ٞب٢ هب٣ٍ٘ ثيٖٚ دٚش٥جب٣٘ كَفٝدِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ث٥ٖب٢ٍ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 ٙٛ٘ي.إشفبىٜ ٣ٔ

دِٙاى٣   ىٍ ٘ش٥ؼٝ اليأبر وٙشََ ٤ٍٖه ثَا٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ ٚاٍىٜ ثٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٞب٢ هب٣ٍ٘ ثٟشَ إز ٚاثٖشٝ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٘جبٙي )ثٝ ٭جابٍر ى٤ٍاَ ثٟشاَ    فبىٜ ىٍ ٔل٤٥ٍٔٛى إش

دِٙى٣ ثٟشَ إز ثاٝ اسٞابَ ُٔا٥ٗ وابٍوَى٢ ثاٝ       ٘جبٙي(. ٕٞـ٥ٙٗ ٥َاف سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ 1إز ٥جمٝ 

 ٤ب كف٨ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ىٕشٍبٜ ٔشى٣ ٘جبٙي. EMCٔٙ٪ٍٛ ٦ٔبثمز ثب اِِأبر 

ثبٙٙي، ٚػاٛى ىاٍى ٤ُاَا ا٤اٗ لج٥اُ     وٝ ثٝ ٍٝٛر ٘ٞت ىائ٣ٕ ٣ٔدِٙى٣سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٤ه إشظٙب ثَا٢

ثب إشفبىٜ اُ اثِاٍ لبثُ ػيا ٙيٖ ٔا٣   فم٤سؼ٥ِٟار ثب٤ي ثٝ ِلب٧ اِىش٤َى٣ س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ثب اسٞبَ ىائ٣ٕ وٝ 

دَُٕٙ ٤َٕٚٔ ا٘ؼابْ  ثبٙٙي، ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٔشُٞ ٙٛ٘ي. ُٔب٣٘ وٝ اسٞبَ ثَلَاٍ ٙي، وٝ اِجشٝ ٭ٕٛٔب س٤ٕٛ 

 سٛاٖ اُ اسٞبَ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ا٥ٕ٥ٙبٖ ىاٙز.ٙٛى) ثَا٢ ٔظبَ ٤ه ثَلىبٍ ٔبَٞ(، ٣ٔ٣ٔ

َا٢ ا٤اٗ اسٞابتر   ثا ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٚػٛى ا٥لا٭بر ٔٙبٕات   1-5-7اِِأبر ث٥ٚش٢َ ىٍ ٤َُثٙي 

 ثبٙي.ٟٔٓ ٔٛػٛى ٣ٔ

ث٣ٙ٥ ٤َُ ىٍ ٞب٢ ه٦َ٘بن ثٝ ٥ٍٛ ٦ٙٔم٣ لبثُ د٥٘ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي٘ي وٝ ثٝ ى٥ُِ ٔٛلٮ٥ز

ثاَا٢ وٙشاََ   F ٞب٢ وبٍثَى٢ ٘ا٫ٛ  كٌ  ٙٛ٘ي ٚ سٟٙب لٖٕز  Bٞب٢ وبٍثَى٢ ٫ٛ٘ٞب٢ هب٣ٍ٘، لٖٕزٔل٤٥

 ٤ٍٖه ٭٥ّٕبس٣ ٔؼبُ ىاٖ٘شٝ ٙٛ٘ي:
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ٝ ٞب٢ هاب٣ٍ٘ ٕٔىاٗ إاز ثا    اِىش٤َى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ٍٕي وٝ سؼ٥ِٟاراِف( ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

ٞب٣٤ ثَا٢ وٛد٥ًّٙ ٙجىٝ/ىاىٜ ٙبُٔ اسٞبتر َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٙشَ٘ز، ٙجىٝ ٞب٢ اٍسجب٣ اُ ٍاٜ ىٍٚ، ؿبدٍَ ٚ ىٌٍبٜ

ٕب٤َ سؼ٥ِٟار ٔؼِٟ ثبٙٙي. اٌَ ؿٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٔٚوٜ هٛاٞي وَى وٝ فما٤ سؼ٥ٟاِار ٔٚاوٜ    

ْ ث٣ٙ٥ ٔٮمَٛ آٖ إز وٝ ثٙيٜ ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ لج٥ُ ىٌٍبٜ ٞب ٔشُٞ ٙٛ٘ي، د٥٘ ػاب٘ج٣ إاشفبىٜ   ٥ٖب٢ٍ اُ ِاٛاُ

، لٖإز   Fٔٛػٛى ىٍ لٖٕز وابٍثَى٢ ٘ا٫ٛ   ثبٙٙي. ٕي ٭ب٤م٣ ٙيٜ ىاٍا٢ كيٚى ػ٤َبٖ سٕب٣ٕ ٔٙبٕت ٣ٕ٘

ثٙي٢ ٔٮبىَ ثب ٕي ٭ب٤م٣ تُْ ث٥ٗ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ ٥ٍٕٙبَ ، اُ ثي٘ٝ ٤ب ٙب٣ٕ وبٍثَى٢ ٍا ثب ٤ه ٭ب٤ك

 وٙي.ػيإب٢ُ ٣ٔ

ٞب٢ وبٍثَى٢ ٚ ث٥ٕابٍ  ٞب٢ وبٍثَى٢، ٔؼ٫ٕٛ وُ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ث٥ٕبٍ وٝ اُ لٖٕزة( ثب افِا٤٘ سٮياى لٖٕز

ا٢، ا٤ٗ ١ٚٮ٥ز س٤ٕٛ وٙي، افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز. ىٍ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝىاٍا٢ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٭جٍٛ ٣ٔ

. ٞب٢ هب٣ٍ٘ ا٤ٗ ٦ٕق اُ ٘٪بٍر اكشٕبت ٚػٛى ٘وٛاٞي ىاٙاز ٙٛى. ىٍ ٔل٤٥ٔشوٞٞبٖ ثٟياٙش٣ ٘٪بٍر ٣ٔ

ا٢ إز وٝ لٖٕز وبٍثَى٢ ٍا اُ ٥ُٔٗ ػيا ٕب٢ُ ٕ٘ٛىٜ ٚ اُ ا٤اٗ  ثٝ ٌٛ٘ٝ Fٕي ٭ب٤م٣ لٖٕز وبٍثَى٢ ٫ٛ٘ 

وٙي اُ ٤َ٥اك ٥َاكا٣   ثٝ ٥ُٔٗ ٭جٍٛ ٣ٔ Fٞب٢ وبٍثَى٢ ٫ٛ٘ ٍٚ ٔؼ٫ٕٛ وُ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ث٥ٕبٍ وٝ اُ لٖٕز

 ٤بثي.ا٢ وبٞ٘ ٣ٔثٝ ٥ٍٛ لبثُ ٔلاك٪ٝ

اٙابٍٜ   ٞاب آٖٞب٢ ه٦َ٘بو٣ وٝ ىٍ ثبت ثٝ ثَا٢ ٔٛلٮ٥ز Bٍثَى٢ ٫ٛ٘ ٞب٢ وبٍٕي وٝ كٌ  لٖٕزثٝ ٘٪َ ٣ٔ

واٝ ثٖاشٝ ثاٝ ٘ا٫ٛ هابٛ سؼ٥ٟاِار       ىٞي. ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ثاَا٤ٗ ثبٍٚ٘اي   ٙي، ٍاٞجَى ٭٣ّٕ ثٟش٢َ ٍا اٍائٝ ٣ٔ

ٞب٢ ه٦َ٘بن ٕٔىٗ إز ثب إشفبىٜ ٞب٢ َٔسج٤ ثب  ا٤ٗ لج٥ُ ٔٛلٮ٥زدِٙى٣، ث٥ٖبٍ ٤ب ٕٞٝ ٤ٍٖهاِىش٤َى٣

 ُ ػب٤ٍِ٤ٗ ٥ِ٘ وٙشََ ٙٛى.اُ ٕٚب٤

ٞب٢ وٛد٥ّٙاً ٙاجىٝ/ىاىٜ ثاٛىٜ، ٤اب كشا٣ اٌاَ       دِٙى٣ فبلي ىٌٍبٜثَا٢ ٔظبَ، ث٥ٖب٢ٍ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

دِٙى٣ ثٮ٥ي ثاٝ ٘٪اَ    ثبٙٙي. ث٥ٖب٢ٍ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٔؼِٟ ثٝ ٕي ػياوٙٙيٜ ٔٙبٕت ٣ٔ

 ٞب٢ وبٍثَى٢ ٘٪٥َ دش٢ٛ ٌَٔىٗ إشفبىٜ ٙٛ٘ي.ٕزٍٕي وٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز سٕبٓ ٞٓ ُٔبٖ ثب ٕب٤َ ل٣ٖٔ

 ٔلٞٛتر ىاٍا٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ، ىاٍا٢ ػ٤َبٖ ٘ٚش٣ ث٥ٕبٍ ا٘يو٣ ٖٞشٙي.

ثبٙاٙي ٤ُاَا ا٤اٗ لج٥اُ سؼ٥ٟاِار ثب٤اي ىاٍا٢ اسٞابَ        دِٙى٣ ٘ٞت ىائ٣ٕ، ٖٔشظ٣ٙ ٔا٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ثب إشفبىٜ      فم٤ا٤ٗ اسٞبَ اُ ٤َ٥ك ٕٚب٤ُ اسٞبَ ىائ٣ٕ وٝ  اِىش٤َى٣ لبثُ ا٥ٕ٥ٙب٣٘ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثبٙٙي وٝ

دِٙى٣ ٔؼبُ٘ي وٝ ىاٍا٢ لٖإز   ٙٛى. ا٤ٗ لج٥ُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اُ اثِاٍ لبثُ ػياٙيٖ ٖٞشٙي سب٥ٔٗ ٣ٔ

٘٪٥اَ سؼ٥ٟاِار    Bدِٙاى٣ ثاب لٖإز وابٍثَى٢ ٘ا٫ٛ       ثبٙٙي. ىٍ ثَه٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ Bوبٍثَى٢ ٫ٛ٘ 

ٕ٘ب٤ي. ١ٕٙب سؼ٥ِٟار ٕٞٛى٤اب٥ِِ ثاٝ ٭ٙاٛاٖ    ٥ٗ كفب٩ش٣ سٟٙب ٤ه س٥ٟٕي كفب٩ش٣ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٕٔٞٛى٤ب٥ِِ، ُٔ

 ٞاب آٖىٍ F ٙٛ٘ي وٝ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ لٖٕز وابٍثَى٢ ٘ا٫ٛ   دِٙى٣ ٔلٖٛة ٣ٔ ٣ٌَٞٚ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ساٛاٖ  ٙاٛ٘ي، ٔا٣  ٕٔىٗ إز غ٥َ٭٣ّٕ ثبٙي. اُ آ٘ؼب وٝ ا٤ٗ لج٥ُ سؼ٥ِٟار س٤ٕٛ دَُٕٙ ٤َٕٚٔ ٘ٞت ٣ٔ

 Bفَٟ وَى وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ لبثُ ا٥ٕ٥ٙب٣٘ ثبٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، ثٝ وب٢َ٥ٌٍ لٖإز وابٍثَى٢ ٘ا٫ٛ    

 دِٙى٣ ٘ٞت ىائ٣ٕ لبثُ لجَٛ إز. ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣
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ٗ ه٦َاسا٣، ٞابى٢ ٔشٞاُ ثاٝ     ٞت ىائ٣ٕ ثٟشَ إز ثيا٘ي وٝ ؿ٥ٙس٥ِٛي وٙٙيٜ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٘

وٙٙي وٝ ثاٝ  وٙي. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ إز وٝ ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ اكٖبٓ ٣ٔدِٙى٣ ٍا سٟي٤ي ٣ٔ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ثبٙي.كُ ثَا٢ وبٞ٘ ا٤ٗ ٫ٛ٘ اُ ه٦َ ٣ُٔٞٙٛ ثٟش٤َٗ ٍاٜ Fوب٢َ٥ٌٍ لٖٕز وبٍثَى٢ ٫ٛ٘ 

 قاتلیت استفادُ هذاسک ّوشاُ  -1-7صیشتٌذ 

ا٤اَاٖ   ثٝ لبث٥ّز إشفبىٜ ٚ إشب٘ياٍى ّٔا٣ ٌٛ٘ٝ وٝ س٤ٕٛ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٚ إشب٘ياٍى سى٣ّ٥ٕ َٔث٣ٛ ٕٞبٖ

ٙيٜ إز، ٔياٍن َٕٞاٜ ثَا٢  اِِاْ IEC 60601-1-6:2010/AMD1:2013 ٚ إشب٘ياٍى   3368-1-6 ٕٙبٍٜ

ٞب٢ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ث٥ٚاش٤َٗ  ٞب٢ هب٣ٍ٘ ثٟشَ إز ٢ٍٛ٥ ٘ٛٙشٝ ٙٛ٘ي سب ثَ إبٓ ٣ٌْ٤ٚإشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥

   شٝ ثبٙي. ٤ه ٘مٜ ٭ٕيٜ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔياٍن ٕٞاَاٜ ا٤اٗ إاز واٝ اغّات      وبٍا٣٤ ٍا ثَا٢ ٢ٚ ثٝ َٕٞاٜ ىاٙ

ٜ       ثَا٢ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ٘ٛٙشٝ ٣ٕ٘ آٖ ٞب      ٙٛ٘ي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ، وابٍثَ ٘ابآُٔٛىٜ اغّات لابىٍ ثاٝ ىٍن ٔاياٍن ٕٞاَا

 ثبٙي.٣ٕ٘

و٥ٕشٝ لبثاُ ىٍن  ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٤ُبى ىٍ ٘لٜٛ آُٔٛٗ ٚ ٝلاك٥ز وبٍثَاٖ ٘بآُٔٛىٜ، ا٭٢ب٢ ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى سفبٚر

 ثبٙي، ٦ٙٔم٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٙي.ثٛىٖ ٦ٔبِت ٍا ثَا٢ فَى٢ وٝ ىاٍا٢ ٞٚز ٕبَ آُٔٛٗ ٣ٔ

آ٢ٍٚ ٙيٜ اُ ٌَٜٚ ٞب٢ ػ٬ٕا٢ اُ ىاىٜسلم٥ك ثَ ٢ٍٚ وبٍثَ ٚ فَا٤ٙي ٟٔٙي٣ٕ لبث٥ّز إشفبىٜ، س٥ٟٝ ٔؼٕٛ٭ٝ

ىا٘اي. ثاَا٢ سلم٥اك    اٍن َٕٞاٜ ٣ٔٞب٢ ٔش٫ٛٙ ىٍ ٔيٙيٖ ٣ٌْ٤ٚوبٍثَاٖ اُ ٤ه ٌَٜٚ ٍا ١بٔٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ

ٞب٢ ٤َُ سَٕوِ وٙاي: ٥ٔاِاٖ فٟآ ٚ ىٍن وابٍثَ ٘ابآُٔٛىٜ،      ، ٔياٍن َٕٞاٜ ثٟشَ إز ٢ٍٚ ك٢ٍُٜٚٛ وبٍثَاٖ

 .ثٛىٖ ٚ ا٭شجبٍ ا٤ٗ ٔياٍن٭ّٕىَى وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ، لبثُ لجَٛ

ٝ سلم٥ك ثَ ٢ٍٚ وبٍثَ ٕٔىٗ إز ٘مب٣ ١ٮف ٚلٛر ٔٮ٣ٙ٥ ىٍ ٔياٍن َٕٞاٜ ٍا ٔٚوٜ وٙ ٞاب٢ ثاٝ   ي. ٤بفشا

سٛا٘ي ىٍ ثٟجاٛى ٚ اٝالاف ٔاياٍن ٕٞاَاٜ دا٥٘ اُ آ٘ىاٝ       ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ وبٍثَ ٣ٔىٕز آٔيٜ اُ سلم٥مبر ا٘ؼبْ

ٞب٢ سلم٥ك ثَ ٢ٍٚ وابٍثَ ٙابُٔ ٔٞابكجٝ    سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ثٝ ثبُاٍ ٭١َٝ ٙٛ٘ي، ٔٛطَ ثبٙي. ٍٚٗ

ثبٙي. ثٝ وبٍ ٢َ٥ٌ ٕ٘بىٞب٢ ىل٥ك، ٢ وشج٣ ٣ٔٞبٞب٢ فَى٢ ىل٥ك، دَٕٚٙبٔٝ ٚ آُٖٔٛٞب٢ ٣ٌَٞٚ، ٔٞبكجٝ

 سٛا٘ي ىٍ ىٍن ثٟشَ ىٕشٍٛاِٮُٕ وٕه ٕ٘ب٤ي.ٕبىٜ ٚٙفب  ٥ِ٘ ٣ٔ

 :سٛا٘ب٣٤ لَائز ٔشٗ ٭جبٍر إز اُ افِا٢ٍ ٔٛػٛى ثَا٢ سو٥ٕٗ ٥ِٔاٖاثِاٍٞب٢ َْ٘

ْ    Flesch-Kincard سى٥ٙه سٮ٥٥ٗ ٦ٕق ثَ إبٓ - َ ٚاّٜ افاِا٢ٍ وٝ ٤ه لٖإز اُ ثَ٘بٔاٝ ٘اَ ىاُ ٙاَوز  دا

 ثبٙي.٣ٔ ٔب٤ىَٕٚبفز

1ٙبهٜ لبث٥ّز هٛا٘يٖ -
 SMOGثبٙي.وٝ ىٍ ا٤بِز ٔشليٜ آ٤َٔىب ٍا٤غ ٣ٔ 

 ىٍ ٍٔٛى لبث٥ّز هٛا٘يٖ. FRY ٕ٘ٛىاٍ  -

                                                 

1- simple measure of Gobbledygook  
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ٔ       ا٤ٗ لج٥ُ اثِاٍ        ٞاب ىٍ ِغاز  ، ٥ِٔاٖ سٛا٘ب٣٤ هٛا٘ٙيٜ ٍا ثاَ إابٓ سٮاياى وّٕابر ىٍ ػّٕاٝ ٚ سٮاياى ٕا٥لاث

ٞب ثَا٢ سٮ٥٥ٗ لبث٥ّز إشفبىٜ ٔٛطَ ٔاياٍن ٕٞاَاٜ   اغّت ٔٛاٍى، سَو٥ج٣ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ وٙٙي. ى٢َ٥ٌٍ ٣ٔا٘ياُٜ

ٞب٢ لبث٥ّاز إاشفبىٜ ٍا   وٙي وٝ ٔياٍن َٕٞاٜ ٟ٘ب٣٤ س٥ٟٝ ٙيٜ، ٔٚوٞٝوٙٙيٜ سب٥٤ي ٣ٍٔٚى. س٥ِٛيثٝ وبٍ ٣ٔ

 ثبٙي.وٙي. ا٤ٗ سب٥٤ي ٙبُٔ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ثَ ٢ٍٚ سٮياى٢ اُ وبٍثَاٖ ٘بآُٔٛىٜ ٣ٔثَآٍٚىٜ ٣ٔ

ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٍا ثَ ا٤ٗ أاَ ٔؼابة   دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ، ٥َاكبٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

٣ٔ وٙٙي وٝ الياْ وٙشََ ٤ٍٖه، ٔب٥ٞز ٥َاك٣ ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ ٥ٌَى، ٚ ٔشى٣ ثٝ ٔياٍن َٕٞاٜ ٘جٛىٜ، ؿَا واٝ  

٤ب كش٣ ٕٔىاٗ إاز ٔاياٍن     ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٕٔىٗ إز ىٍن ٚ فٟٓ ىٍٕش٣ اُ ٔياٍن كبُٝ ٘ٚٛىىٍ ٔل٤٥

 َٕٞاٜ ٔفمٛى ٙٛى.

 IPتٌذی گزاسی هشتَط تِ عثقِسایش الضاهات تشای ًطاًِ -2-7صیشتٌذ 

 ىا٘ي. إشب٘ياٍى ٍا ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ IPٚػٛى كيالُ ٥جمٝ ثٙي٢  1-3-٤ُ8َثٙي 

IEC 60529 ٝ٘ىاىٖ ٥جماٝ ثٙاي٢   ٌٌا٢ٍ ٤ىٖبٖ ٚ ٕٞبًٞٙ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٚبٖ ٤ه ٫ٛ٘ ٘ٚب IP    ٝثاٝ وابٍثَ ٍا ثا

ٗ  . افَاى٢ غ٥َ اُ اٙاوبٛ ٘ابآُٔٛىٜ )  ىٞيس٥ِٛيوٙٙيٌبٖ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ وٙٙايٌبٖ هائبر َٔالجاز    ٘٪٥اَ ساب٥ٔ

٢ ٖٔئَٛ ٘بآُٔٛىٜ أب ٬ّ٦ٔ( ٕٔىٗ إز ىٍا٘شوبة سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إاشفبىٜ ىٍ  ٞبٖبهب٣ٍ٘، دِٙىبٖ ٤ب ٕبُٔ

ثَا٢ ا٤ٗ ٌاَٜٚ اُ افاَاى ١اٍَٚر ىاٍى ٚ ا٤اٗ      IPثٙي٢ ب٤٘ ٥جمٝٞب٢ هب٣ٍ٘ ىهبِز ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٕ٘ٔل٤٥

وٙي سب ا٘شوبة ٔٙبٕج٣ اُ سؼ٥ِٟار ٍا ثَا٢ وبٍثَى ٔٚو٣ٞ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ا٤ٗ لج٥ُ ٘ٚاب٘ٝ  أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ

ٝ     ٌٌا٢ٍ ثب اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ا٢ دِٙى٣ ٍٔٛى إاشفبىٜ ىٍ َٔاواِ ثٟياٙاش٣ ىٍٔاب٣٘ كَفا

 ثبٙي.٣ٔ ٕبٌُبٍ

 سایش الضاهات تشای هٌثغ تغزیِ الکتشیکی  -2-4-7صیشتٌذ 

سٛا٘ي وبٍ وٙي. ثاٝ  دِٙى٣ ٣ٔ ثٛىٖ وبٍثَ اُ ٔير ُٔب٣٘ إز وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٞي  اُ ا٤ٗ ٤َُثٙي ٬ّ٦ٔ

ٮ٠٤ٛ ا٤ٗ سَس٥ت وبٍثَ ٬ّ٦ٔ هٛاٞي ٙي وٝ ؿٝ سٮياى ثبس٢َ ا١بف٣ ثب٤ي ٔٛػٛى ثبٙي ٤ب د٥٘ اُ آ٘ىٝ ٥٘بُ ثٝ س

 دِٙى٣ ٭ّٕىَى هٛى ٍا كف٨ هٛاٞٙي وَى. ثبٙي ثَا٢ ؿٝ ٔير ُٔبٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٝ    دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣       اِىش٤َىا٣ ىاهّا٣   ٞب٣٤ هاب٣ٍ٘ واٝ ىاٍا٢ ٔٙجا٬ سغ٤ٌا

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍاكشا٣  بس٢َوٙٙي، ٔٮٕٛت ثا٢ ٤ب هٛىوبٍ ٥ِ٘ ٭ّٕىَى هٛى ٍا كف٨ ٣ٕ٘ثبٙٙي، وٝ ثٝ ٥ٍٛ ى٣ٍٜٔٚ

ٕٙغ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ هب٘ٝ ٥َاكا٣  ٙٛى. ثَا٢ ٔظبَ، ٤ه فٚبٍلبثُ ىٕشَٓ ٭ْٕٛ إز سب٥ٔٗ ٣ٔ

وَثٗ ٤ب اُ ٫ٛ٘ َّٕٛ آِىبت٤ٗ ثبٙي، ٚ ثبس٢َ طب٤ٛ٘ٝ آٖ واٝ  -ٙيٜ إز ٕٔىٗ إز ثبس٢َ ا٥ِٚٝ آٖ اُ ٫ٛ٘ ٢ٍٚ

ٞب ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٤ه ٞب٢ ا٤ٗ لج٥ُ ثبس٢َبٙي. ٣ٌْ٤ٚثبٙي اُ ٫ٛ٘ َّٕٛ ٥ٞي٤ٍي ٥٘ىُ ثلبثُ ٙبٍّ ٣ٔ

وٙٙايٜ ى٤ٍاَ سفابٚر ٭ٕايٜ ىاٍى.     وٙٙايٜ ساب س٥ِٛاي   ٫ٛ٘ ٣ِّٕٛ سب ٫ٛ٘ ى٤ٍَ ٚ كش٣ اُ ٤ه س٥ِٛيوٙٙيٜ سب س٥ِٛي

ٞب )ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ ُٔبٖ ٚ سٮياى ىفٮبر(، ٭َٕ ٔف٥ي ا٘جبٍٗ)ثَا٢ ثبس٢َ ا٥ِٚٝ( ٚ ثَا٢ ا٘ٛا٫ لبثُ ٙابٍّ  ٩َف٥ز

     ا٢ٞاب٢ ٭ٕايٜ  سٛا٘ي ٙبٍّ ٚ ىٙبٍّ ٙٛى )٭َٕ ٔف٥ي ؿَهٝ ثابس٢َ( ا٤ٟٙاب سفابٚر   ٚ ا٤ٗ وٝ سب ؿٙيثبٍ ثبس٢َ ٣ٔ
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سغ٤ٌاٝ   ػب وٝ ثٖا٥ب٢ٍ اُ ٔٙابث٬  ثبٙٙي وٝ ىٍ ٤ه ٫ٛ٘ ثبس٢َ ٣ِّٕٛ ثب ٫ٛ٘ ى٤ٍَ وبٔلا ٔشفبٚر إز. اُ آ٣ٖٔ

ٍٕاي ثاَ   ٙٙي، ا٥لا٭بر ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٘٪اَ ٔا٣  و٢ ثبس٢َ اِىش٥ٕ٥َٙٚب٣٤ إشفبىٜ ٣ٔاِىش٤َى٣ ىاه٣ّ اُ فٙبٍٚ

ٞب، ٔٚوٞبر ٚ ٔلبٕجبر، وٝ ٣ٍٕٞ ثَ إبٓ ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ ٙاَا٤٤ واب٢ٍ ثاٝ    إبٓ سَو٥ج٣ اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ

ٞب٢ ف٣ٙ ٘ا٫ٛ ثابس٢َ ىٍإاشفبىٜ ٭ابى٢ اُ     وٙٙيٜ ثٟشَ إز ثٝ ٣ٌْ٤ٚٙٛ٘ي. س٥ِٛيىٕز آٔيٜ إز، فَاٞٓ ٣ٔ

٥ٍٛ وٝ إاشفبىٜ اُ ٔؼٕٛ٭اٝ ا٥لا٭ابر، ىٔاب٢ كا٥ٗ إاشفبىٜ،       ٕٞبٖسؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ سٛػٝ وٙي، 

ثبٙي. اُ آ٘ؼب وٝ ؿٙاي٤ٗ ا٘شوابة ٕٔىاٗ إاز ثاَا٢      َٙا٤٤ ثبٍ اِىش٤َى٣ ٚ ٕب٤َ ٔٛاٍى ىٍ آٖ سبط٥َ ٌٌاٍ ٣ٔ

ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ا٭لاْ آٖ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثٟشَ إاز سلاز ٤ىا٣ اُ    

 َ ثبٙي:َٙا٤٤ ٤ُ

 ثَا٢ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ غ٥َلبثُ ٙبٍّ  -

وب٢ٍ ٤ب سٮاياى ىفٮابر إاشفبىٜ ٚ    ثَا٢ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ غ٥َلبثُ سٮ٠٤ٛ، ٔير ُٔبٖ -اِف  

 ٙٛى؛ ٤بوبٍ٘ىَىٜ ٚ ٘ٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ٭َٕ ٔف٥ي وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ

وب٢ٍ ٤ب سٮياى ىفٮابر إاشفبىٜ ٚ ٭ٕاَ    سٮ٠٤ٛ، ٔير ُٔبٖاِىش٤َى٣ ىاه٣ّ لبثُ ٬ سغ٤ٌٝثَا٢ ٤ه ٔٙج -ة   

 ٙٛى؛ ٤بىاه٣ّ وبٍ٘ىَىٜ ٚ ٘ٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٔف٥ي وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣

لاَاٍ ىاٍى تُْ   ىٍ هٞٛٛ ا٤ٗ وٝ ٤ه ا٭لاْ ػياٌب٘ٝ ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىاه٣ّ ىٍ َٔاكُ دب٤ب٣٘ ٭َٕ هٛى -یادآٍسی

 إز ٤ب ه٥َ ٥ِ٘ ثب٤ي سٛػٝ ٤ْٜٚ ٙٛى.

ٙبٍّ، ٔير ُٔبٖ وب٢ٍ ٤ب سٮياى ىفٮبر إشفبىٜ ٔٚاوٜ ٙايٜ   ثَا٢ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ لبثُ -

 ٙٛى:ٙٛ٘ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔدِٙى٣ ٘ٞت ٣ٔ وٝ ىٍ ىاهُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ثَا٢ آٖ، ٍٞٙب٣ٔ

 ٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ وبٔلا ٙبٍّ ٙيٜ ٚ ٘ٛ ، ٚثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔٙج -ح

ىاه٣ّ وبٔلا ٙبٍّ ٙيٜ ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙايٜ ثاَا٢ ػاب٣ٙ٤ٍِ٤    ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ -ر 

 دِٙى٣. ٤ه ٭يى ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ٤ب سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 یساصى، ضذػفًَی ٍ ستشٍىسایش الضاهات تشای تویضکشد -7-4-7صیشتٌذ 

ا٤اٗ د٥ٕٛاز    1-8ا٭لاْ آٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ٤ٍٖه ٭فٛ٘ز ثٝ ٦ٕق لبثاُ لجاَٛ ١اٍَٚر ىاٍى. ثاٝ ٤َُثٙاي      

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

ّای پضضکی ٍ سیستن کشدى تجْیضات الکتشیکیکشدى ٍ ضذػفًَیسایش الضاهات تشای تویض -1-8صیشتٌذ 

 پضضکی ٍ الکتشیکی

 ّای الکتشیکی پضضکی پضضکی ٍ سیستن ات الکتشیکیساصی تجْیضسایش الضاهات تشای ستشٍى -2-8صیشتٌذ 

 ػب٘ج٣ آٖدِٙى٣ ٚ ِٛاُْ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ اٌَ ٤ٍٖه ثبِمٜٛ ٭فٛ٘ز ٘ب٣ٙ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

دِٙى٣ ٚ ِٛاُْ  ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ آٖ ٞبٞب ٚػٛى ىاٍى ٘جب٤ي اُ 
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ٙٛى، ثب٤ي ثٖشٝ ثٝ ٥ٔاِاٖ إاشفبىٜ، اُ و٥ف٥از ١اي٭ف٣٘ٛ     ٞب٢ هب٣ٍ٘ إشفبىٜ ٣ٔوٝ ىٍ ٔل٤٥ بٞآٖػب٘ج٣ 

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ س٥ِٕ وَىٖ ثبٙي. ٍٚٗوَىٖ ٣ٔٔٙبٕج٣ ثَهٍٛىاٍ ثبٙي، اِجشٝ ثٝ ٘يٍر ٥٘بُ ثٝ ٕشَٖٚ

ثب٤ي ٤ٍٖاه   ٞبآٖػب٘ج٣ ْدِٙى٣ ٚ ِٛاُ ٞب٢ اِىش٤َى٣، ٥ٕٖشٓوَىٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ

ٞب وبٞ٘ ىٞي ٤ب كٌ  ٕ٘ب٤ي. ثاٝ ٕٞابٖ ٝاٍٛر ثب٤اي ٤ٍٖاه      اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٙيٖ ث٥ٕبٍ ٍا اُ ٤َ٥ك ٥ٔىَٚ٭ف٣٘ٛ

وَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖ آٖ إز ٍا ٥٘اِ وابٞ٘ ىٞاي. ٕٞـٙا٥ٗ ٍٚٗ     ٙيٖ وبٍث٢َ وٝ ىٍ كبَ س٥ِٕ٭ف٣٘ٛ

 ٣ّ ثبٙي.ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٭ٕوَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖ ثب٤ي ىٍ ٔل٤٥ٞب٢ س٥ِٕ

ا٢ ثَا٢ ا٤ؼبى ٔٙج٬ ثبِمٜٛ ٞبآٖػب٘ج٣ دِٙى٣ ٚ ِٛاُْ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓو٥ّٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ٚ دِٙاى٣  ٞب٢ اِىش٤َىا٣ ٥ٕٖشٓ ،دِٙى٣ ٙٛ٘ي. َٞ ٤ه اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣٭فٛ٘ز ىٍ اٖ٘بٖ ٔلٖٛة ٣ٔ

ٞب٢ ث٥ٕاب٢ٍ  اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٥ٍٛ ثبِمٜٛ اُ ٤َ٥ك ٥ٔىَٚوٝ س٤ٕٛ ٤ه ث٥ٕبٍ إشفبىٜ ٙيٜ إز ثٝ  ٞبآٖػب٘ج٣ ِٛاُْ

ٓ   ٙٛ٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ غ٥َ آٖ طبثز ٙٛى. سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ُا٢ س٥ِٛي٢ اٖ٘بٖ، آِٛىٜ ٣ٔ ٞاب٢  دِٙاى٣، ٥ٕٖاش

ِ  وٝ ٥٘بُ ثٝ فَا٤ٙي ٤ْٜٚ ٞبآٖػب٘ج٣ دِٙى٣ ٚ ِٛاُْ اِىش٤َى٣ واَىٖ ٚ ١اي٭ف٣٘ٛ واَىٖ ىاٍ٘اي     ا٢ ثاَا٢ س٥ٕا

 وٙٙيٜ، د٥٘ اُ إشفبىٜ ٔؼيى ثَا٢ ٕب٤َ ث٥ٕبٍاٖ ثب٤ي س٥ِٕ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ ٙٛى.ُٕ س٥ِٛياِٮ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛ

دِٙاى٣ ٚ ِاٛاُْ    ٞب٢ اِىش٤َىا٣ دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ اِِأبر دب٤ٝ ثَا٢ ا٤ٗ لج٥ُ فَا٤ٙيٞب ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ٙٛى:ٔٮٕٛت ثٝ ٍٚٗ ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٞبآٖػب٘ج٣ 

 ٚ  ٞبآٖػب٘ج٣ دِٙى٣ ٚ ِٛاُْ ٞب٢ اِىش٤َى٣ى٣ دِٙى٣، ٥ٕٖشٓىٍػٝ آِٛى٣ٌ ثبِمٜٛ سؼ٥ِٟار اِىش٤َ -

ٙيٖ ٕب٤َ ث٥ٕبٍاٖ ٤ب ٙوٜ طبِض ٤ب ٭ف٣٘ٛ ٙيٖ ٔؼيى ٕٞبٖ ث٥ٕبٍ ىٍ ٘ش٥ؼٝ إشفبىٜ ٔؼيى ٤ٍٖه ٭ف٣٘ٛ -

٢َ٥ٌ سؼ٥ِٟار ٚ ٫ٛ٘ ثٝ وبٍ ٞبآٖػب٘ج٣ دِٙى٣ ٚ ِٛاُْ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 .ٞبآٖػب٘ج٣ ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٚ ِٛاُْدِٙى٣، ٥ٕٖشٓ ٤َى٣اِىش

ثب لبث٥ّز إشفبىٜ ٔؼيى، واٝ   ٞبآٖدِٙى٣ ٚ ِٛاُْ ػب٘ج٣  ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ا٢ ٚ ٔٙ٪ٓ ثَا٢ ؿٙي ث٥ٕبٍ إاشفبىٜ  ٙٛ٘ي، اغّت ثٝ ٥ٍٛ ىٍٜٚا٢ إشفبىٜ ٣ٔىٍ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝ

٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ ٕٔىٗ إز ٭بُٔ ث٥ٕب٢ٍ ُا اُ ٤ه ث٥ٕبٍ ثاٝ ث٥ٕابٍ ى٤ٍاَ  ٔٙشماُ ٙاٛى. ثاب ا٤اٗ وابٍ         

آٍٚ٘اي. ثاٝ   ٞب اُ ٤ه ث٥ٕبٍ ثٝ ى٢ٍَ٤ ٍا ثٝ ىٕاز ٔا٣  ٞب٢ ثيه٥ٓ فَٝش٣ ػٟز ا٘شمبَ آِٛى٥ٔ٣ٌىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

ا٢ ثٝ ٙير ىٍ س٥ِٕ وَىٖ ٚ َفٝ، َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كاُ ٭فٛ٘ز ٘ب٣ٙ اُ ا٘شمبَ آِٛى٣ٌ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ

ثب لبث٥ّز إشفبىٜ  ٞبآٖػب٘ج٣ ُْدِٙى٣ ٚ ِٛا ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ ٕب٢ُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٕشَٖٚ

 ل٥ٕز ٚ ىل٥ك ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٣ٕٕ، سٛػٝ ٤ْٜٚ ىاٍ٘ي.ٔؼيى، س٤ٕٛ سؼ٥ِٟار ٌَاٖ

ْ   ٞاب٢ اِىش٤َىا٣  ٥ٕٖشٓدِٙى٣،  ا٤ٗ كبِز ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣     واٝ ىٍ   ٞاب  آٖػاب٘ج٣  دِٙاى٣  ٚ ِاٛاُ

 ٙٛ٘ي وبٔلا ٔشفبٚر إز:ٞب٢ هب٣ٍ٘ إشفبىٜ ٣ٔٔل٤٥

ْ   ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ ْٜ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٞب٢ ٤ٚىٍ َٔالجز - ثاب   ٞاب آٖػاب٘ج٣  دِٙاى٣ ٚ ِاٛاُ

ٙٛى اُ ا٤ٗ ٍٚ ٤ٍٖه ا٘شمبَ آِٛى٣ٌ ثٖا٥بٍ  َ ىاىٜ ٣ٕ٘لبث٥ّز إشفبىٜ ٔؼيى، اُ ٤ه ث٥ٕبٍ ثٝ ث٥ٕبٍ ى٤ٍَ ا٘شمب

 ثبٙي.دب٥٤ٗ ٣ٔ
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٥ٕٞٚاٝ   وٙٙي ِِٚٔبٌدِٙى٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٞب٢ اِىش٤َى٥ٕ٣ٖشٓ دِٙى٣ ٚ ث٥ٕبٍا٣٘ وٝ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 ٙٛ٘ي.ٞب٢ ثيه٥ٓ آِٛىٜ ٣ٕ٘ثبٙٙي ٚ ٔٮٕٛت ث٥ّٕٛٝ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓث٥ٕبٍ ٣ٕ٘

ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٕب٢ُ ٥َٖٔ ٣ٕ٘ه٤َي ٚ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ٕشَٖٚثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ أىبٖ  -

 ثبٙي.ٞب٢ هب٣ٍ٘ ا٤ٕٗ ٥ٕ٥ٙ٣ٕ٘ب٣٤ ٣ٕٕ ىٍ ٔل٤٥

ٞب٢ هاب٣ٍ٘ اغّات ثاَا٢    دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ ٞب٢ اِىش٤َى٥ٕ٣ٖشٓ ٚ دِٙى٣سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ا٢ س٥ِٕ ٕٔىٗ إز ىٍ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝ ٞبآٖاػِا٢ ػب٘ج٣ ٚ ٙٛ٘ي. ِٛإُْٞبٖ ث٥ٕبٍ إشفبىٜ ٣ٔ

ٕب٢ُ ٤ب س٥ِٕ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ ٔٙبٕت ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثٟشَ إز ثاٝ ٍٚٙا٣ س٥ٕاِ ٚ ١اي٭ف٣٘ٛ     ٚ ٕشَٖٚ

 ٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ ث٥ٕبٍ ٍا وبٞ٘ ىٞي.اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٞب٢ ٍا٤غ ىٍ ٔٙبَُ ٚ ٥ٔىَٚٙٛ٘ي وٝ ٤ٍٖه ا٘شمبَ ٭فٛ٘ز

ٕب٢ُ ٕب٢ُ ثب٤ي ٔٛاٍى وَىٖ ٤ب س٥ِٕوَىٖ ٚ ٕشَٖٚوَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛٞب٢ س٤ٍُِ٥ٕبث٣ ٍٍٚٗٞٙبْ ا٘شوبة ٚ ا

 ٤َُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى:

دِٙى٣  ٞب٢ اِىش٤َى٣، ٥ٕٖشٓدِٙى٣ ٞب٢ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٔمياٍ ٚ ٫ٛ٘ ٥ٔىَٚ -

 ؛ٞبآٖٚ ِٛاُْ ػب٘ج٣ 

 ٚ ٞب؛اٌٍب٥ٖ٘ٓ ٤ٍٖه ا٘شمبَ ٥ٔىَٚ -

ٕب٢ُ ثاٝ  وَىٖ ٚ ٕشَٖٚوَىٖ ٤ب س٥ِٕوَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛٞب٢ س٥ِٕٞب ىٍ ثَاثَ ٍٚٗاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٔمبٚٔز ٥ٔىَٚ -

 وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ.

 ٙٛى:ٞب٢ سل٣ّ٥ٕ ثب ٭ٛأُ ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٤ٍ٣ٖٔه

 :ر ٘بهٛإشٝ، وٝ ٕٔىٗ إز ٘ب٣ٙ اُاطَا -اِف

 ،ٞبآٖػب٘ج٣ دِٙى٣ ٚ ِٛاُْ ٞب٢ اِىش٤َى٣ٓدِٙى٣، ٥ٕٖش إشفبىٜ لج٣ّ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -        

 ٕب٢ُ لج٣ّ، ٚ وَىٖ ٚ ٕشَٖٚوَىٖ ٤ب س١ِٚ٥ٕي٭ف٣٘ٛوَىٖ س٥ِٕ  -        

 ػبثؼب٣٤ ٚا٘جبٍٗ. -        

 ، ٔب٘ٙي:ٞب٢ د٣ ىٍ د٤ٍ٣ٖه ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ -ة

 ٘٪٥َ سَٙلبر ٚ ٕب٤َ اػِا٢ ثيٖ ٤ب ىاٍٚ(؛) ثمب٤ب٢ ٘ب٣ٙ اُ إشفبىٜ لج٣ّ -

ٖ   وَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛثمب٤ب٢ ٘ب٣ٙ فَا٤ٙيٞب٢ س٥ِٕ - ٔب٘ٙاي دابن   ٕاب٢ُ لجّا٣ )  وَىٖ ٤ب س٥ٕاِ واَىٖ ٚ ٕاشَٚ

 ٞب٢ دٔ اُ ٚاوٙ٘(؛ٔب٘يٜٞب ٚ ٕب٤َ ٔٛاى، ٙبُٔ ثبل٣وَىٖ، ١ي٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜٞب٢ ٔوٞٛٛ س٥ِٕوٙٙيٜ

دِٙى٣  ب٢ اِىش٤َى٣ٞدِٙى٣، ٥ٕٖشٓ سغ٥٥َار هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ب ٭ّٕىَى٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ -

 ؛ٞبآٖػب٘ج٣ ٚ ِٛاُْ
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ٔفبٝاُ ٚ   ٚ كبتر سغ٥٥اَ ٤بفشاٝ ٕا٦ق،   ، ٙىٙٙي٣ٌ ٤بفشٝٙشبة ٕب٥٤ي٣ٌ ٚدب٣ٌٍ سغ٥٥َ كبِز ٔٛاى )ٔب٘ٙي -

 (.٢ ؿٖجٙيٜوب٘ىشٍٛٞب

 ٞب٤ٍٖه ا٘شٚبٍ َٞ ٤ه اُ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ -ح

وَىٖ ٚ ٕاشَٖٚ  وَىٖ ٤ب س١ِ٥ٕي٭ف٣٘ٛوَىٖ ٚ ثٛىٖ ٚ ٭٣ّٕ ثٛىٖ فَا٤ٙيٞب٢ س٥ِٕ٭لاٜٚ ثَ سٛػٝ ثٝ ٔٙبٕت

ٞاب٢ هاب٣ٍ٘،   ىٍ ٔل٤٥ ٞبآٖػب٘ج٣ دِٙى٣ ٚ ِٛاُْ ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ ٕب٢ُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 وٙٙيٜ ثٟشَ إز ثٝ ١ٛٔٛ٭بر ٤َُ سٛػٝ ٕ٘ب٤ي:س٥ِٛي

 ٞب٢ ىٍ اٍسجب٣ ثب فَا٤ٙي؛٤ٍٖه -

 ٔمَٖٚ ثٝ َٝفٝ ثٛىٖ فَا٤ٙي؛ -

 َا٤ٙي؛لبثُ اػَا ثٛىٖ ف -

 وَىٖ وٝ ىٍ فَا٤ٙي ٔٚوٜ ٙيٜ إز؛وٙٙيٜ ٚ ٔٛاى ٔوٞٛٛ س٥ِٕىٕش٣َٕ ثٝ سؼ٥ِٟار س٥ِٕ -

 وبٍا٣٤ فَا٤ٙي؛ -

 د٢َ٤ٌ فَا٤ٙي؛سؼي٤ي -

 اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز فَا٤ٙي؛ ٚ -

 ٞب٢ ٔوٞٛٛ س٥ِٕ وَىٖ(.وٙٙيٜ اطَار ٤ُٖز ٔل٣٦٥ فَا٤ٙي ٚ ىٍٚ ٤ٍِٞب )ٔظلا دبن -

دِٙى٣ لَاٍ إز ىٍ ٔلا٤٥ هب٘اٝ ثاَا٢ ث٥ٕابٍ      ٞب٢ اِىش٤َى٥ٕ٣ٖشٓ دِٙى٣، ٥ِٟار اِىش٤َى٣وٝ سؼُٔب٣٘

واَىٖ ٚ ١اي٭ف٣٘ٛ ٤اب س٥ٕاِ     ٞب٢ س٥ِٕى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٔمش٣٢ إز وٝ ٕٞبٖ ٍٚٗ

ا٤اٗ ٝاٍٛر    ٙٛى ٍا ثٝ وبٍ ثاَى. ىٍ ا٢ إشفبىٜ ٣ٕٔب٢ُ وٝ ىٍ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝوَىٖ ٚ ٕشَٖٚ

ٕٔىٗ إز اثِاٍٞب ٤ب سؼ٥ِٟار هبٛ ٚ ٤ب كش٣ ىا٘٘ ٚ آُٔٛٗ هابٛ افاَاى آٙاٙب ثاب فَا٤ٙاي )ثاَا٢ ٔظابَ        

ٞاب٢  وٙٙيٌبٖ(، وٝ ٔٮٕٛت ىٍ ٔلا٤٥ وٙٙيٌبٖ هئبر ثٟياٙز ٚ ىٍٔبٖ هب٣ٍ٘ ٤ب س٥ِٛي، فَاٞٓٞببٖث٥ٕبٍٕش

 هب٣ٍ٘ ٔميٍٚ ٥ٖ٘ز، ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي.

 پضضکی سات تِ داخل تجْیضات الکتشیکیًفَر آب یا ر -3-1-8صیشتٌذ 

ٞاب٢ ثٖا٥ب٢ٍ ٔٛاػاٝ    ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٕٔىٗ إز ثب ٔٛلٮ٥زدِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

َ   ٙٛ٘ي وٝ ثَا٢ ٕٞبٖ سؼ٥ِٟار ىٍ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كَفٝ ٞاب٢ ٔل٦٥ا٣ ٚ ٚػاٛى    ا٢ ثاٝ ى٥ِاُ وٙشاَ

 ٍٕي.وبٍثَاٖ آُٔٛٗ ى٤يٜ ثٮ٥ي ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

ا٘اياُٜ اٍ٘ٚاز ٤اه فاَى ثٌٍِٖابَ( ٍ٭ب٤از       ٞٓ) mm 5/12ُ ا٤ٗ ٍٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٘فًٛ اػٖب٣ٔ ثب ل٦َا

ٞاب٢ هاب٣ٍ٘ ١اٍَٚر ىاٍى. ا٤اٗ     دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ كيالُ اِِأبر ٔلف٪ٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ا٘اياُٜ  ٞٓ) mm6/5 ب ل٦َ ٞب٢ لبثُ ىٕشَٓ ثوٝ سٮ٥٥ٗ وٙٙيٜ لٖٕز 5اِِاْ ٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 
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ا٢ ثبٙٙي دٛٗ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝدِٙى٣ ىٕش٣ ٚ سٗ ، ٣ٔ ثبٙي. و٥ّٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اٍ٘ٚز ٤ه وٛىن( إز

ىٍػٝ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕل٣ ثٝ ٍٝٛر ا٤ٍت لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ آة ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ ثاَ ٢ٍٚ ٔلف٪اٝ    15سب اٌَ ثب ُا٤ٚٝ 

 (.٢َ٥IPX2 ٙٛى )٘فًٛ آة ثٝ ىاهُ آٖ ػٌّٛٙٛى، اُ ٞب ٤ٍوشٝ ٣ٔآٖ

ٙٛ٘ي، ٚ ٔشلَن وٝ ثٝ ٍٝٛر غ٥َلبثُ وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز إشفبىٜ ٣ٔكُٕ ثُدِٙى٣ لب سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ا٢ ثبٙٙي سب اٌَ آة ثٝ ٍٝٛر ٭ٕٛى٢ ثَ ٢ٍٚ ٔلف٪ٝ آٖ واٝ ثاَ ٢ٍٚ ٤اه ٥ٔاِ ؿَهٙايٜ لاَاٍ       ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثاٝ   1-( . ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ػيَٚ اِفIPX1ي )ٌَفشٝ، ٤ٍوشٝ ٙٛى اُ ٘فًٛ آة ثٝ ىاهُ آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ ٭ُٕ آ٤

 ٍٝٛر هلاٝٝ آٍٚىٜ ٙيٜ إز.

پضضاکی هاَسد    ای اص الضاهات هشتَط تِ ًفَر آب ٍ رسات تِ داخل هحفظِ تجْیضات الکتشیکیخلاصِ -1-جذٍل الف

 ّای خاًگیاستفادُ دس هحیظ

استفادُ تِ صَست غیشقاتل کاس دس حایي   

 حشکت

دس حایي   استفادُ تِ صَست قاتال کااس  

 حشکت

 تي پَش دستی  پشتاتل   هتحشک   تي پَش دستی  پشتاتل   هتحشک   

كفب٩اااز ىٍ  IEC60529إاااشب٘ياٍى 

 ثَاثَ ٘فًٛ

IP21 IP21 IP22 IP22 IP22 IP22 IP22 IP22 

دِٙاى٣   ٙٛ٘ي ٚكش٣ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣  وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز وٝ ىٍ ف٢بٞب٢ آُاى إشفبىٜ ٣ٔسؼ٥ِٟار لبثُ

ثبٙاٙي. ٕٞـٙا٥ٗ ا٤اٗ ١ٛٔا٫ٛ ثاٝ      لَن ثٝ ٥ٍٛ ثبِمٜٛ ىٍ ٔٮَٟ ٌَى ٚغجبٍ، آِٛى٣ٌ ٚ ثبٍاٖ ٣ٔدَسبثُ ٚ ٔش

ٙاٛ٘ي ٚ آٖ ىٕاشٝ اُ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣     هٞٛٛ ثَا٢ آٖ ىٕشٝ اُ سؼ٥ِٟار وٝ ثَ ٢ٍٚ ٤ّٚـَٞب ٕٛاٍ ٔا٣ 

ا٘اي،  َفشٝ ٙايٜ ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌ ٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اك٥بءدِٙى٣ و ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ

ساٛاٖ دا٥٘   ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛى. ٕٞـ٥ٙٗ ٔا٣ سٛاٖ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى د٥٘ٝلز ىاٍى. د٥٘ ث٣ٙ٥ ا٤ٗ وٝ ؿٝ ٔٛل٬ ٣ٔ

دِٙى٣ ىٍ ف٢ب٢ آُاى إشفبىٜ وٙاي ٔٚاىُ    ث٣ٙ٥ ا٤ٗ وٝ ؿٝ ٔٛل٬  ث٥ٕبٍ ٕٔىٗ إز اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ث٣ٙ٥ واَى واٝ ث٥ٕابٍ    سٛاٖ د٥ٕ٘ٞـ٥ٙٗ ٣ٔث٣ٙ٥ ٕ٘ٛى. سٛاٖ ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى د٥٘ثبٙي، اِجشٝ سب كي٢ ٣ٔ٣ٔ

ٍٚى واٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣    ثبٙي وٝ سؼ٥ِٟار ٍا هٚه ٍ٘ٝ ىاٍى. سلز ا٤اٗ ٙاَا٤٤، ا٘ش٪ابٍ ٔا٣    لبىٍ ٣ٕ٘

 دِٙى٣ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ب٤ي.

ٝ  IPاٌَ لَاٍ إز ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ  ٙاي واٝ ىٍ ٥اَٛ    ا٢ ثباُ ػٮجٝ كُٕ إشفبىٜ ٙٛى، ثٟشَ إز ٕٞبٖ ػٮجا

 آُٖٔٛ إشلىبْ ٔىب٥٘ى٣ اُ آٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز.

 پضضکیّای الکتشیکیًفَر آب ٍ رسات تِ داخل سیستن  -2-3-8صیشتٌذ 

ٓ  ، ا٭٢ب٢ و٥ٕش6ٝسٛػٝ ثٝ سل٥ُّ ثٙي ثب  دِٙاى٣ ٤اب    ٞاب٢ اِىش٤َىا٣  ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي٘ي وٝ اغّت ٥ٕٖاش

ػب٘ج٣ ٘٪٥َ وب٘ىشٍٛٞب٢ ٔوٞٛٛ ا٤ٙشَ٘ز، ٙجىٝ اٍسجب٣ اُ ٍاٜ دِٙى٣ ىٍ سَو٥ت ثب ِٛاُْ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ا٘ي.ػب٘ج٣ ٤ىذبٍؿٝ ٙيٜىٍٚ، ؿبدٍَ ٤ب ٕب٤َ ِٛاُْ
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ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٍ٭ب٤ز اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ آة ٤ب 

ٙاٛ٘ي ثاٝ   اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٔلٖاٛة ٕ٘ا٣  ؼ٥ِٟاراِىش٤َى٣ دِٙى٣ وٝ سٞب٢ًٍار ىٍ آٖ لٖٕز اُ ٥ٕٖشٓ

 IEC 60335-1  ٚ IEC ٔشى٣ إز )ثاَا٢ ٔظابَ إاشب٘ياٍىٞب٢     IECٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔلَٞٛ ىٍ 

ٞب، ثٟشاَ  ٞب٢ سم٥ٖٓ ٚ ٔٛىْ، ٘٪٥َ وبٔذ٥ٛسَٞب، ػٮجٝ ITU(. سؼ٥ِٟار َٔث٣ٛ ثٝ فٙب٢ٍٚ اٍسجب٥بر  60950-1

دِٙاى٣        ٢َ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ٤َُا ىاٍا٢ اسٞبَ وابٍوَى٢ ثاٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣    سإز اِِأبر ػي٤ي ٚ ا١بفٝ

ػب٘ج٣ غ٥َدِٙى٣ ثٝ وابٍ  وٙٙيٜ ثٟشَ إز ٫ٛ٘ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٍا ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٚ ِٛاُْثبٙٙي. س٥ِٛي٣ٔ

ٍفشٝ ىٍ سؼ٥ِٟار ٍٚى وٝ ٕٞبٖ اِِاْ ثٝ وبٍ دِٙى٣ ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي. ا٘ش٪بٍ ٣ٕ٘ ٞب٢ اِىش٤َى٣ٍفشٝ ىٍ ٥ٕٖشٓ

اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ٤ب ِاٛاُْ ػاب٘ج٣ غ٥َدِٙاى٣ ٥٘اِ ١اٍَٚر ىاٙاشٝ ثبٙاي. ٔؼابٍٚر ٖ٘اج٣           

دِٙى٣ ٚ ث٥ٕبٍ ٕٔىاٗ إاز ثاٝ اِِأابر وٕشاَ ٤اب       ػب٘ج٣ غ٥َدِٙى٣ ثب سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣سؼ٥ِٟار ٚ ِٛاُْ

ٞاب٢ غ٥َدِٙاى٣ ٥ٕٖاشٓ    ٕاز لٖإز  ث٥ٚش٢َ ىٍ ٍٔٛى ٘فًٛ ًٍار ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ىٍ كب٣ِ وٝ ٕٔىاٗ ا 

ار اِىش٤َىا٣ دِٙاى٣   ثٝ سؼ٥ِٟ اسٞبَ اِىش٤َى٣ ٤ب اُ ٤َ٥ك ٥ٕبَ(دِٙى٣ س٤ٕٛ ٤ه اسٞبَ ٍٕب٘ب )اِىش٤َى٣

ٙٛ٘ي. ٦ٔبثك ثب ثٙي ػب٘ج٣ غ٥َدِٙى٣ اُ ٤َ٥ك اسٞبَ ٍٕب٘ب ثب ث٥ٕبٍ َٔسج٤ ٣ٕ٘سؼ٥ِٟار ٚ ِٛأَُْسج٤ ثبٙٙي، 

ٞاب٢  ٞب٢ هب٣ٍ٘ ثب٤اي ىاٍا٢ لٖإز  دِٙى٣ ىٍ ٔل٤٥ ِار اِىش٤َى٣ٙيٜ ثٝ سؼ٥ٟٞب٢ ٔشُٞ، ٕٞٝ ٞبى٢ 6

 ثبٙٙي.   Fوبٍثَى٢ ٫ٛ٘

 ًطاًِ ٍضؼیت       1-5-8صیشتٌذ 

ساب ثَ٘بٔاٝ    ىٞاي اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ ثٝ وبٍثَ ا٤ٗ اػبُٜ ٍا ٣ٔسب٥ٔٗ ٤ه ٥ّٕٚٝ ػٟز سٮ٥٥ٗ ١ٚٮ٥ز ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ

 اُ ١ٚٮ٥ز ٔٙج٬ ٣ وبٍث٤ٌََ ثبل٣ ثٕب٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ آٌبٞدا٢ ثبٙي وٝ ٭ّٕىَى د٥ٕٛشٝ أىبٖسٮ٠٤ٛ آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٙٛ٘ي، ا٥ٕٞز ىاٍى.دِٙى٣ اُ ٔٙج٬ ا٣ّٝ سغ٤ٌٝ ٣ٔ وٝ  سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ، ىٍ ُٔب٣٘

ىاىٖ ا٤ٗ د٥ٕٛش٣ٍ ٘ياٍ٘ي ، ف٢ب٢ ٕ٘ب٤٘ ٍا ثَا٢ ٘ٚب٢َ٥ٌٖ ٕبىٜ ٔظُ: ىٔبٕٙغٞب٢ ا٘ياُٜث٥ٖب٢ٍ اُ ىٕشٍبٜ

٥ٌَ٘ي. وبٍثَ ػٟز ا٥لا٫ اُ ١ٚٮ٥ز ٥٘بُ ىاٍى سب ثٝ ٝفلٝ ٕ٘اب٤٘  ٘بٔشٙبٚة ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٚ ثٝ ٍٝٛر

ٍ٘بٜ وٙي ٚ ا٘يو٣ ٔشفبٚر إز ثب ا٤ٙىٝ ٤ه ىوٕٝ ػٟز ى٤يٖ ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ فٚبٍ ىاىٜ ٙاٛى. ىٍ ٘ش٥ؼاٝ، اػابُٜ    

ثبٙي. ٕ٘ب٤٘ ٔاياْٚ، ُٔاب٣٘   لجَٛ ٣ٔىاىٖ ١ٚٮ٥ز ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ لبثُالياْ وبٍثَ ػٟز ٘ٚبٖ

 ثبٙي، فبلي اٍُٗ إز.وٝ سَٔٛٔشَ ىٍ لفٖٝ ىاٍٚ ٣ٔ

سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ٚب٘ٝ وابف٣ اُ ٭ايْ ٭ّٕىاَى ثبٙاي،     وٝ ٭يْ ٚػٛى َٞ هَٚػ٣ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ ٣ٔاُ آ٘ؼب٣٤

بٍ ٤اب  دِٙى٣ وٝ ثاَا٢ ُ٘ايٜ ٍٟ٘ياٙاشٗ ث٥ٕا     ٞب٢ اِىش٤َى٣دِٙى٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ ث٥ٖب٢ٍ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ىٞٙي، ٥٘بُ ا٘ي، ثٝ كبِز ٞٚياٍ ف٣ٙ وٝ اُ ىٕز ىاىٖ ليٍر ثبس٢َ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔاك٥بء ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

ىاىٖ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ىٍ ٘٪َ ٌَفشاٝ  ىل٥ك ٕٔىٗ إز ثٝ ٭ٙٛاٖ اُ ىٕزٞب٢ هَٚػ٣ غ٥َ٘ياٍى. َٞؿٙي ىاىٜ

وٝ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٕابٍ ٚاثٖاشٝ ثاٝ    شٝ ثبٙي. ٍٞٙب٣ٔسٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ و٣ّ ثٝ ٤ه كبِز ٞٚياٍ ف٣ٙ ٥٘بُ ىاٙٙيٜ  ٚ ٣ٔ

 ثَا٢ ٕب٤َ اِِأبر َٔاػٮٝ و٥ٙي. 4-8ثٙي ٤َُ٭ّٕىَى د٥ٕٛشٝ ثبٙي، ثٝ 
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 ٕاب٢ُ سٛا٘ي ثَا٢ د٥ابىٜ اُ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ 2-12ٚ  1-12 ٞب٢ثٙي٤َُثٟشَ إز ىٍن ٙٛى وٝ 

يٜ وابٍثَى ىاٙاشٝ ثبٙاي. ٔظابَ: ٕابُ٘يٜ      ىاه٣ّ س٤ٕٛ ٕبُٕ٘ٚب٤ُ ٘ٚبٖ ىاىٖ ١ٚٮ٥ز ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣

 ٥٘بُٔٙي سٮ٥٥ٗ ىلز ٘ٚب٘ٝ ثٛىٜ ٚ ا٤ٙىٝ وبٍثَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ثشٛا٘ي ٘ٚب٘ٝ ٍا ىٍن ٕ٘ب٤ي.

 الضاهات تیطتش تشای استحکام هکاًیکی -1-10صیشتٌذ 

ا٢ ثٝ َفٝٞب٢ هب٣ٍ٘ ٖ٘جز ثٝ َٔاوِ ثٟياٙش٣ ىٍٔب٣٘ كٍٚى ػبثؼب٣٤ سؼ٥ِٟار سؼ٥ِٟار ىٍ ٔل٤٥ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

دِٙاى٣ ثاٝ    ٞب ثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤ إشفبىٜ ٚ ا٤ٗ وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َىا٣ س٢َ ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٤ٗ ٍٚٗ٘لٛ ٘بٔٙبٕت

ٙٛى، ٔاٍٛى سٛػاٝ لاَاٍ      ٙٛ٘ي، ٤ب ىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ ٭بى٢ ٌب٣ٞ اٚلبر ػبثؼب ٣ٍٔٝٛر ا٤ٖشٍب٣ٞ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٥ٌَى.٣ٔ

٘٪٥اَ  ٥ٌَ٘اي ) ىٍ ٔٮاَٟ فٚابٍٞب٢ ٔىاب٥٘ى٣ لاَاٍ ٔا٣     دِٙى٣ ىٍ َٙا٤٤ إشفبىٜ ٭بى٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

سَ لَاٍ ث٥ٍَى. اُ ا٤اٗ ٍٚ سؼ٥ٟاِار   اٍسٮبٗ ٚ ٙٛن( ٚ ٕٔىٗ إز ثٝ ٥ٍٛ سٞبىف٣ ىٍ ٔٮَٟ فٚبٍٞب٢ ا١بفٝ

دِٙى٣ ثب٤ي ثٝ كي وبف٣ ىٍ ثَاثَ اٍسٮبٗ، ٙٛن، ١َثٝ ٚ ٕم٣ٛ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٕٔىٗ إز ثب اِىش٤َى٣

ٞب٢ ٞب ثب ا٤ٍُبث٣ و٥ف٣ ا٥ِٚٝ ىٍ ٔل٤٥ثٛىٜ ٚ إشلىبْ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ا٤ٗ لج٥ُ آُٖٔٛ ٔٛاػٝ ٙٛى، ٔمبْٚ ٞبآٖ

ىٕاش٣، دَسبثاُ،   دِٙاى٣ )  هب٘ٝ ٚ هٛىٍٚٞب٢ ٙو٣ٞ( ٚ ثَ إبٓ ا٘ياُٜ ٚ ٫ٛ٘ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣  ٔوشّف )

ٛا٫ ٔوشّاف  ٞاب ثاَا٢ ا٘ا   ٙٛ٘ي. ٘شب٤غ ا٤ٗ سل٥ُّإشفبىٜ ىٍ ك٥ٗ كَوز( ا٘شوبة ٣ٔدٛٗ ٚ لبثُٔشلَن، سٗ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-ٞب ٚ اٍسٮبٙبر ىٍ ػيَٚ اِفٙٛن

ّای خاًگی دس صَست اسصیاتی کیفی تجْیضات الکتشیکی پضضکی هَسد استفادُ دس هحیظ -2-جذٍل الف

 .قشاسگشفتي دس هؼشض ضَک ٍ استؼاش

 الف  ي حشکتاستفادُ تِ صَست قاتل کاس دس حی استفادُ تِ صَست غیشقاتل کاس دس حیي حشکت 

 سٗ دٛٗ ىٕش٣ دَسبثُ ٔشلَن سٗ دٛٗ ىٕش٣ دَسبثُ ٔشلَن

 1 2 2 2 1 1 1 1 استؼاش

 2 3 2 2 1 1 1 1 ضَک 

 3 3 2 2 2 3 1 1 سقَط

 7M3; كياوظَ ٙير ٤ب  7M2  ،3; ٙير ٔش٤ٕٛ ٤ب 2،  ة 7M1; كيالُ ٙير ٤ب  1إشلبْ ٔىب٥٘ى٣ ٝفَ ; ثيٖٚ آُٖٔٛ ، 

 ٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ف٢ب٢ آُاى، ىٍ هٛىٍٚٞب ٚ ٤ب ٔشُٞ ثٝ ٤ّٚـَسؼ٥ِٟار لبثُ وباِف 

 .َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز IEC 60721-3-7:1995[5]   ٚ IEC/TR 60721-4-7:2001[6]ىٍ إشب٘ياٍى 7MXٞب٢ ٙٙبٕٝة  

بْ ٔىاب٥٘ى٣  ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب فّٖفٝ إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٍ٭ب٤ز اِِأبر َٔثا٣ٛ ثاٝ إاشلى    

ٙٛ٘ي ثاٝ  دِٙى٣ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ دِٙى٣ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٞب٢ اِىش٤َى٣ٞب٣٤ اُ ٥ٕٖشٓلٖٕز

 ٚ  IEC 60335-1[3]ثاَا٢ ٔظابَ إاشب٘ياٍىٞب٢    ٔشىا٣ إاز )   IECٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔلَٞٛ ىٍ 

IEC60950-1 [7]  سؼ٥ِٟار َٔث٣ٛ ثٝ فٙب٢ٍٚ اٍسجب٥بر .)ITU ٞب٢ سم٥ٖٓ ٚ ٔٛىْ ٔذ٥ٛسَٞب، ػٮجٝ، ٘٪٥َ وب
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س٢َ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ٤َُا ىاٍا٢ اسٞابَ وابٍوَى٢ ثاٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣      ٞب، ثٟشَ إز اِِأبر ػي٤ي ٚ ا١بفٝ

 ثبٙٙي.دِٙى٣ ٣ٔ

آ٤اي ا٤اٗ أىابٖ ٍا ثاٝ ث٥ٕابٍ           وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز ثٝ كٖبة ٔا٣ دٛٗ وٝ لبثُدِٙى٣ سٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

٘بٔٝ ٔٙ٪ٓ ٔب٘ٙي ٍاٜ ٍفشٗ ٤ب ٌاَىٗ ٍُٚا٘اٝ ىٍ ث٥اَٖٚ اُ ف٢اب٢ هب٘اٝ اُ آٖ إاشفبىٜ وٙاي.        ىٞي سب ىٍ ث٣َٔ

ثَا٢ ث٥ٕبٍاٖ هٛاث٥ايٜ ثاَ ٢ٍٚ سواز     فم٤دٛٗ غ٥َلبثُ وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز دِٙى٣ سٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

كَوز ثب ىٍ دِٙى٣ سٗ دٛٗ لبثُ وبٍ ىٍك٥ٗ  ٥ٌَا٘ٝ ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٙٛى. سل٥ُّ ٕوزإشفبىٜ ٣ٔ

دِٙى٣ ثٝ ٍٝٛر لبثُ وبٍ  ٙٛى. ا٤ٗ وٝ آ٤ب سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣٘٪َ ٌَفشٗ هٛاٛ ػبًة ٙٛن ثيٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٙٛى ثٖش٣ٍ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ س٥ِٛي وٙٙيٜ ؿاٝ ٘ا٫ٛ   كَوز ٤ب غ٥َلبثُ وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز إشفبىٜ ٣ٔىٍ ك٥ٗ

 آٖ ٔٚوٜ وَىٜ إز. وبٍثَى٢ ٍا ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثَا٢

سغ٤ٌٝ ٍٚىٜ ٕٔىٗ إز ثَا٢ إشفبىٜ ث٥ٕبٍ ىٍ كابَ ٖ٘ٚاشٝ )٤ٮٙا٣ ثاٝ ٝاٍٛر       ٤ه دٕخ لبثُ كُٕ:1ظبَٔ

 وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز( ثٝ وبٍ ٍٚى.لبثُٗ كَوز( ٤ب ثَا٢ ث٥ٕبٍ ا٤ٖشبىٜ )غ٥َلبثُ وبٍ ىٍ ك٥

لبثُ وبٍ ٕٔىٗ إز ثَا٢ إشفبىٜ ث٥ٕبٍ ىٍ كبَ ٖ٘ٚشٝ )٤ٮ٣ٙ ثٝ ٍٝٛر غ٥َ ٤ه ٚ٘ش٥لاسٍٛ لبثُ كُٕ :2ٔظبَ

 وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز( ثٝ وبٍ ٍٚى.لبثُٗ كَوز( ٤ب ثَا٢ ث٥ٕبٍ ا٤ٖشبىٜ )ىٍ ك٥

پضضکی غیشقاتل کاس دس  الضاهات هشتَط تِ استحکام هکاًیکی دس تجْیضات الکتشیکی  -2-1-10صیشتٌذ 

 حیي حشکت

ٔل٣٦٥ إز س٤ٕٛ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ آُٖٔٛ  IEC 60068 ا٤ٍُبث٣ و٥ف٣، ٢َٕ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ  دٔ اُ

ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ، ا٤ٍُبث٣ ٙي. ىٍ ا٘شوبة اِِأبر، ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ٕب٤َ ٔٙبث٬ ٍا ٥ِ٘ ث٣ٍَٕ وَى٘اي أاب ىٍ ٟ٘ب٤از    

ثبٙي. ا٤ٗ إاشب٘ياٍى اِِأابر ٔٙايٍع ىٍ    ثٟش٤َٗ ٔٙج٬ ٣ٔ IEC 60721-3-7:1995[5]ى٤ٍبفشٙي وٝ إشب٘ياٍى 

             ٞااب٢ ٔااَسج٤ ىٍ إااشب٘ياٍىٞب٢  ٕااب٣٤ىٞااي. ٕٞـٙاا٥ٗ ٍاٞٙ ٍا ثااٝ هااٛث٣ دٛٙاا٘ ٔاا٣   2-ػاايَٚ اِااف 

IEC/TR 60721-4-7:2001[6]   ٔٛػٛى إز وٝ ثب َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ إاشب٘ياٍى IEC 60721-3 ٖ ٞاب٢  ٚ آُٔاٛ

 ثبٙي.ىٍ اٍسجب٣ IEC60068٣ٔ ٔل٣٦٥ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى 

.  7M1 ،7M2 ٚ 7M3ٙٛى: ٣ثٙي٢ اُ َٙا٤٤ ٔىب٥٘ى٣ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٍٔٛى اٙبٍٜ ىٍ ثبت ٔٚوٜ ٥ٔجمٝ 3

ٞب٣٤ ىٍ ٘٪اَ  سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٌٖش7M1 ،7M2 ٚ7M3٣َٜٔٞب٢ ثٙي٢ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ى٤ٍبفشٙي وٝ ٌٖشَٜ ٥جمٝ

وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز ٚ غ٥َلبثُ وابٍ ىٍ كا٥ٗ كَواز ىٍ    ىٞٙيٜ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار لبثٌَُفشٝ ٙٛى وٝ ٘ٚبٖ

ٞاب٣٤ ىٍ ٕا٦ٛف ٔوشّاف    فمز وَى٘ي وٝ ثٟشَ إز آُٖٔٛثبٙي. ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ٔٛاَٙا٤٤ ٔل٣٦٥ هب٣ٍ٘ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي ثٝ وبٍ ٍٚى.وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز إشفبىٜ ٣ٔاِىش٤َى٣ وٝ ثٝ ٍٝٛر لبثُثَا٢ سؼ٥ِٟار

وبٍ وٝ ٞآ ىٍ َٔاواِ ثٟياٙاش٣ ىٍٔاب٣٘     كَوز ىٍ ك٥ٗدِٙى٣ غ٥َلبثُ ىٍ اغّت ٔٛال٬، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٙٛى. اٌاَ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٞبآٖثَا٢  7M1ٙٛ٘ي سَاُ ٙيرفبىٜ ٣ٔٞب٢ هب٣ٍ٘ إشا٢ ٚ ٞٓ ىٍ ٔل٤٥كَفٝ

شٝ ثبٙاي، ثاب ا٤اٗ    ٭٣ٕٔٛ ىاٙا س٢َ ٖ٘جز ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ا١بفٝٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ آُٖٔٛؿ
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وٛىوبٖ اُ آٖ إاشفبىٜ  ا٘ياهشٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ٔل٣٦٥ ثب ك٢اٍٛ  سؼ٥ِٟار س٤ٕٛ وبٍثَ ٘بآُٔٛىٜ ثٝ وبٍ كبَ ؿٖٛ

 ىا٘ٙي.ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ إشلىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٍا ٢ٍَٚ١ ٣ٍٔٚ ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ا٘ؼبْ ث٥ٖب٢ٍ اُ آُٖٔٛ، اُ ا٤ٗٙٛى٣ٔ

ٖ٘اجز ثاٝ    7M3دِٙى٣ غ٥َلبثُ وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَواز ىٕاش٣، ٕام٣ٛ آُاى ٥جماٝ      ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٕز. اُ ا٤ٗ ٍٚ ا٭٢اب٢  ٕم٣ٛ آُاى اُ اٍسفب٫ ٤ه ٔش٢َ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ اُ ٙير وٕش٢َ ثَهٍٛىاٍ ا

 ا٘ي.و٥ٕشٝ ٔجٙب٢ آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى ٍا ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ

دٛٗ ٥ِ٘ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفاز، ٤ُاَا اٌَؿاٝ    دِٙى٣ غ٥َلبثُ كَوز ىٍ ك٥ٗ كَوز سٗسؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ُ    ٤ىا٣ ثبٙٙي، أب ثٝ ٭ٙٛاٖ سؼ٥ِٟار اِىشَا٤ٗ ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟار ٥ٕٞٚٝ ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ ٣ٔ  دِٙاى٣ لبثاُ كٕا

دِٙى٣ ٍا ثَا٢ آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى ىٍ كابِش٣   ٙٛ٘ي. ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ا٤ٗ لج٥ُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٔلٖٛة ٣ٕ٘

 ا٘ي، ٍٔٛى ٘٪َ لَاٍ ىاى٘ي.وٝ ىٍ ىٕز لَاٍ ٌَفشٝ

اُْ دِٙى٣ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ِٛ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ إشلىبْ ٔىب٥٘ى٣، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٞب، اٙبٍٜ ٙيٜ إز. سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٘٪٥َ سوز ٞبآٖػب٘ج٣ ثبٙٙي وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثٝ 

ٍ » سؼ٥ِٟار كُٕ ث٥ٕبٍ ٚ ٤ّٚـَٞب ىٍ ٥َٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى، ٙٛن، ٚ اٍسٮبٗ ثب٤ي ٔٮبىَ ثب  «ثبٍ ث٥ٕاب

 ٙٛى. وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ

اٍسٮبٗ، ٙٛن ٚ ٕم٣ٛ( ٤ٍٖه غ٥َلبثُ لج٣ِٛ ٘ياٙاشٝ  ٝ ٘ش٥ؼٝ آُٖٔٛ ػبثؼب٣٤ ٘بٔٙبٕت )ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ و

ساٛاٖ  إز، ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛى وٝ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ كف٨ ٙيٜ إز. اُ ٤َ٥ك ل٢بٚر ٟٔٙي٣ٕ ٣ٔ

 ت دب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٕ٘ٛى.٤ه ٍٚٗ ٭٣ّٕ ٍا ثَا٢ سب٥٤ي ٤ٍٖه لبثُ لجَٛ ىٍ ٥َٛ ٤ب دٔ اُ ػبثؼب٣٤ ٘بٔٙبٕ

)٘٪٥اَ   ٞاب٢ ٔشلاَن  دِٙاى٣ ىاٍا٢ لٖإز  دِٙاى٣، ٔب٘ٙاي سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣     ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

دِٙى٣ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١  ٚ٘ش٥لاسٍٛٞب، ٕٛئ٥ؾ ٤ٍَِٕ(، ٕٔىٗ إز ١ٍَٚر ىاٙشٝ ثبٙي وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

سب٥٤ي ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىاَى   فم٤دِٙى٣،  هٛى ٍا سلز آُٖٔٛ ٥ِ٘ كف٨ ٕ٘ب٤ي. ثَا٢ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ٢ٍَٚ١ دٔ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ػبثؼب٣٤ ٘بٔٙبٕت، ١ٍَٚر ىاٍى.

سٛا٘ي لبثُ ٝاَفٝ ٘٪اَ واَىٖ ثبٙاي.     ٞب٢ ٔٛلز وب٢ٍ سؼ٥ِٟار اٌَ ٕبٌُبٍ ثب ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ٣ٔٚلفٝ

ٕٛا٤ وابٍثَ دأ اُ    ثَا٢ ٔظبَ س٤ٕٛ دٕخ سٙف٣ٖ، ٕٛئ٥ؾ ل٬٦ وٙٙيٜ ٤ٍَِٕ وٝ ٕٔىٗ إز ثاٝ ٍاكشا٣ س  

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ٍٖاه غ٥َلبثاُ لجاَٛ ىٍ     ٞب٢ ٔٛلز وب٢ٍ اكشٕبتٌاٙىبَ ٔىب٥٘ى٣ ثب٤ُبث٣ ٙٛى، ٚ ا٤ٗ لج٥ُ ٚلفٝ

 ٙٛى.٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘

الضاهات هشتَط تِ استحکام هکاًیکی دس تجْیضات الکتشیکی پضضکی قاتل کاس دس حیي   -3-1-10صیشتٌذ 

 حشکت

 ٢ٍٚ،ىٍ كابَ د٥ابىٜ  ث٥ٕابٍ ىٍ كابَ كَواز إاشفبىٜ ٙاٛى )     اٍ إز ثَا٢ دِٙى٣ وٝ لَ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

٥ٌَى ٚ ٕٔىٗ إاز  فٚبٍٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٔب٘ٙي اٍسٮبٗ، ٙٛن ٚ ٕم٣ٛ لَاٍ ٣ٔ ٍا٘ٙي٣ٌ ىٍ هٛىٍٚ( ىٍ ٔٮَٟ

دِٙى٣ واٝ لاَاٍ    كش٣ ثٝ ٍٝٛر سٞبىف٣ ثب فٚبٍٞب٢ ث٥ٚش٢َ ٥ِ٘ ٔٛاػٝ ٙٛى. اُ ا٤ٗ ٍٚ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣
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ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٦ٔابثك ثاب ساَاُ    ث٥ٕبٍ ىٍ كبَ كَوز إشفبىٜ ٙٛى، ثب٤ي سب كي وبف٣ ىٍ ثَاثَ آُٖٔٛإز ثَا٢ 

 IEC60721-3-7:1995[5]ٔلىآ ثبٙاي. إاشب٘ياٍى     IEC60721-3-7:1995[5]إاشب٘ياٍى   7M3ثٙي٢ ٥جمٝ

ه ػبثؼاب٣٤   ٙاٛى، ٤ا  سب٥ٔٗ 7M2  ٚ 7M3٣ٔ ٞب٢ ثٙي٢ىٞي وٝ ٭لاٜٚ ثَ َٙا٣٦٤ وٝ س٤ٕٛ ٥جمٝ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٘بٔٙبٕت ٥ٌَى. ػبثؼب٣٤ٞب٢ ل٢ٛ ٍا ىٍ ثَ ٢٣ٔ ىاٍا٢ اٍسٮبٗ لبثُ سٛػٝ ٤ب ٙٛنأٖ ٞبٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ ٔى

ث٣ٙ٥ ٚ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ إز. ٕم٣ٛ ٞب٣٤ ٔب٘ٙي هٛىٍٚٞب ٚ ٤ّٚـَ لبثُ د٥٘دِٙى٣ ىٍ ٔل٤٥سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ك ثاب إاشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ اُ ٙاير وٕشا٢َ      ٖ٘جز ثٝ ٕم٣ٛ اُ اٍسفب٫ ٤ه ٔش٢َ ٦ٔابث  7M3آُاى ٥جمٝ ثٙي٢

 ثَهٍٛىاٍ إز. اُ ا٤ٗ ٍٚ ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ٕٞبٖ آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ ٍا ٔجٙب لَاٍ ىاى٘ي.

٥ٞؾ ٫ٛ٘ ثَ٘بٔٝ آ٣ُ٘ٛٔ ٚػٛى ٘ياٍى سب ثٝ ٥اٍٛ ىل٥اك ٙاَا٤٤ ٚ ٌٖاشَٜ اٍسٮابٗ ٚ ٙاٛن واٝ ٕٔىاٗ إاز          

٘ٞت ىٍ ىاهُ هٛىٍٚ ٚ ٞٛاد٥ٕب ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٍا ا٤ؼبى وٙي. دِٙى٣ ثٝ ٍٞٙبْ  سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

دِٙاى٣ اكشٕابت ىٍ    ٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ا٘شوبة ٙيٜ إز وٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣  ٍٚ ىٍ ا٤ٗ ٤َُثٙي آُٖٔٛاُ ا٤ٗ

 ٥ٌَ٘ي.ىاهُ هٛىٍٚ ٚ ٞٛاد٥ٕب ىٍ ٥َٛ فٮب٥ِز ٍُٚا٘ٝ ىٍ ٔٮَٟ آٖ لَاٍ ٣ٔ

ٝ   ٢ ا٤ٍُبث٣ ا٣ٕٙ٤  دب٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى ٢ٍَٚ١ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٢ٍَٚ١٣ إز وٝ سل٥ُّ ػبٔٮ٣ ثَا  دِٙاى٣ وا

  ٍٚى سؼ٥ٟاِار  ٙاٛ٘ي، ا٘ؼابْ ٥ٌاَى. أاَُٜٚ ا٘ش٪ابٍ ٔا٣      ػبثؼب٣٤ اُ ٔل٣ّ ثٝ ٔل٣ّ ى٤ٍَ إشفبىٜ ٣ٔ ىٍ ٣٥

دِٙى٣ ُ٘ي٣ٌ سٛاْ ثب و٥ف٥ز ثٟش٢َ ثَا٢ افَاى ثٝ ٕٞاَاٜ ىاٙاشٝ ٚ ١إٗ فاَاٞٓ آٍٚىٖ ىٍٔابٖ ٚ       اِىش٤َى٣

ٙٛى. اُ ا٤ٗ ٍٚ ا٤ٍُبث٣ ٭ّٕىَى ١ا٢ٍَٚ ثٟشاَ    ٞبآٖلجز ثٟشَ، ثب٭ض ٔليٚى٤ز وٕش٢َ ىٍ ُ٘ي٣ٌ ٍَُٜٚٔ َٔا

 ٞب ٥ِ٘ ا٘ؼبْ د٤ٌَى.دِٙى٣ ىٍ ٥َٛ اػَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ إز ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔٙبٕت ثٛىٖ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٓ ٞب٢ لبثُ وبٍ ىٍ ك٥ٗ كَوز سؼ٥ِٟار غ٥َدِٙثٟشَ إز س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ لٖٕز ٞاب٢ اِىش٤َىا٣   ى٣ ٥ٕٖاش

     ٖ        ٞاب٢ إاشلىبْ ٔىاب٥٘ى٣ ث٥ٚاش٢َ ثاَا٢     دِٙى٣ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ سٛػٝ ىاٙشٝ ثبٙاٙي واٝ آ٤اب ا٘ؼابْ آُٔاٛ

دِٙى٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٣ٕٙ٤ دب٤اٝ ٚ ٭ّٕىاَى ١ا٢ٍَٚ،     ٞب٢ اِىش٤َى٣ٞب٢ غ٥َدِٙى٣ ٥ٕٖشٓلٖٕز

 ثبٙي ٤ب ه٥َ.٣ٔ  تُْ

، ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ٦ٕٛف ٔوشّفا٣   ٦ٔIEC 60068-2-31:2008بثك ثب إشب٘ياٍى  ىٍ اٍسجب٣ ثب آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى

)اٍسفاب٫ ٕام٣ٛ( ثاَ     ٕٙؼ٥يٜ ٙٛى. ٙاير ٕام٣ٛ   2-ٍا إشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ي سب ٙير آُٖٔٛ ثَ إبٓ ػيَٚ اِف

ثبٙي. ا٭٢ب٢ و٥ٕشٝ ثَ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٔٛافماز ٕ٘ٛى٘اي واٝ اكشٕابت     دِٙى٣ ٣ٔ إبٓ ػَْ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ٝ   ثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ ثٝ ٍٝٛر لبثُ كُٕ دِٙى٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ث٥ٖب٢ٍ اُ         كٕاُ ٔلبف٪از   سٕٛا٤ ػٮجا

ٙاٛى، ثٟشاَ إاز ثاٝ     وٝ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ إشلىبْ ٔىب٥٘ى٣ اُ ػٮجٝ كُٕ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٔا٣ ٙٛ٘ي. ٍٞٙب٣ٔ٣ٔ

 ٙٛى.ة ٤ب ًٍار إشفبىٜ ٣َٔاثَ ٘فًٛ إٓٞبٖ ٍٝٛس٣ ثبٙي وٝ ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ كفب٩ز ىٍ ث

ىٍ ا٤ٗ ٤َُثٙي ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ٞي  ا٤ٗ إز وٝ  ٤2ب ػيَٚ  1وٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ ىٍ ػب٣٤

ٞب٢ آ٣ُ٘ٛٔ ٚػٛى ىاٍ٘اي واٝ ٔٮابىَ ثاب     وٙٙيٜ كك ا٘شوبة ٍٚٗ آ٣ُ٘ٛٔ لبثُ اػَا ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٍٚٗس٥ِٛي

 ٕت، سب٥٤ي ٙيٜ إز.ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ اُ ٘٪َ وبٍا٣٤ اليأبر وٙشََ ٤ٍٖه ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٘بٔٙبٍٚٗ
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 حفاظت دس تشاتش تِ تلِ افتادى ٍ خفگی -11صیشتٌذ 

 ثٝ ٍٞٙبْ ا٤ٍُبث٣ اكشٕبَ ٚل٫ٛ هف٣ٍ ٤ب ثٝ سّٝ افشبىٖ، ثٟشَ إز ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ سٛػٝ ٙٛى:

ٞاب٢ هاب٣ٍ٘   دِٙاى٣ ىٍ ٔلا٤٥   سٛاسَ ٤ب َ٘م ٚل٫ٛ ثٝ سّٝ افشبىٖ ٤ب هفٍا٣ ٘بٙا٣ اُ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣     -

ٞب، ٕٔىٗ إز كٛاىص ٘بٌٛاٍ وٕشَ اُ ٚال٬ ٌاِاٍٗ  ٔب٘ٙي ٕب٤َ كٛاىص دِٙى٣ ىٍ ٕب٤َ ٭َٝٝ٘بٙٙبهشٝ إز. 

 ٙيٜ ثبٙي.

ٞب٢ ِ٘ى٤ه ثٝ وٛىوبٖ ىٍ ٔمبتر ثٝ هٛث٣ َٙف ىاىٜ ٙيٜ إاز. ٥٘ا٢َٚ تُْ ثاَا٢    ٤ٍٖه َٔسج٤ ثب ٥ٕٓ -

ه٦اَار إٓا٥ت دا٤ٌَسَ      ٘بؿ٥ِ إز، اُ ا٤ٗ ٍٚ، وٛىوبٖ ثٝ ٤ْٜٚ ٖ٘جز ثٝ ا٤ٗ لج٥ُ هف٣ٍ ٤ه وٛىن ٖ٘جشبٌ

 ثبٙٙي.٣ٔ

ٔابٜ ثاٝ    7ٞب٢ ٣ٕٙ ثٌٍِشاَ اُ  ٙيٌبٖ ٘ب٣ٙ اُ ثٝ سّٝ افشبىٖ ىٍ وٛىوبٖ ىٍ ٌَٜٚٞب، آٔبٍ وٚشٝىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ث٣ٍَٕ -یادآسٍی

 ثبٙي.ا٢ ثبت ٥٣ٍٔٛ لبثُ ٔلاك٪ٝ

ٖ سلاَن ٚ إاشلىبْ   ٞب ٚ اسٞبتر ثٝ ٦ٕق آٌب٣ٞ ٚ ىٍن ث٥ٕبٍ، ٕٗ، ٥ٔاِا ٞب ٤ب ِِٛٝٞب، وبث٤ٍُٖه ٥ٕٓ -

 ثٖش٣ٍ ىاٍى.

ٔشاَ، ٥ِايٞب٢ اِىشَٚوابٍى٤ٌَٛاف٣،    ٘٪٥َ ِِٛٝ ٚ اسٞبتر او٥ْٖٖ، دبِٔ اوٖا٣ ٞب ٚ ه٣ٛ٦ )سٮياى وُ ِِٛٝ -

 ٞب٢ ٥ٕب٣ٌَٞ( ٚ ٥َٛ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٕٔىٗ إز ٤ٍٖه ثٝ سّٝ افشبىٖ ٍا افِا٤٘ ى٥ٞي.ِِٛٝ

ٞب ٚ اسٞبتر ٍا ثٝ ىٍٚ ٌَىٖ ٤ب ا٭٢ب٢ ٞب ٤ب ِِٛٝٞب، وبثُٓسلَن ث٥ٕبٍ، ٤ٍٖه و٥ٚي٣ٌ ٚ ٌَٜ هٍٛىٖ ٥ٕ -

 ىٞي.ث٥ٕبٍ افِا٤٘ ٣ٔ

ثبٙي وٝ ثٝ ىٍٚ ٞٓ ٚ ثٝ ىٍٚ ٌَىٖ ٚ ا٭٢اب د٥ـ٥ايٜ   ٞب٢ ا٘ٮ٦ب  د٢َ٤ٌ ٣ٔٔظب٣ِ اُ ا٤ٗ لج٥ُ ٔٚىلار، ِِٛٝ

ٞاب٢  إاشفبىٜ اُ ثٖاز  ٞب٢ ِ٘ى٤ه ثٝ ث٥ٕابٍ ٍا ثاب   ٞب ٚ ٥ٕٓٞب٢ ٥ٕب٣ٌَٞ ٚ ٕب٤َ ِِٛٝٙٛى. ٣ٔ سٛاٖ ٣ِِٔٝٛ

ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ ٭ُٕ آ٤اي ٚ ىٍ ٭ا٥ٗ   وٙي سب اُ د٥ؾ هٍٛى٣ٌ ِِٛٝدلإش٥ى٣ ٔلىٓ ٕ٘ٛى. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ وٕه ٣ٔ

 دِٙى٣ ٚ سلَن ث٥ٕبٍ كف٨ ٙٛى. كبَ ٭ّٕىَى سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

ي. ثَا٢ ٙٙٛ٘ي إشفبىٜ ٘ىٙٞب٢ وٛؿه وٝ ثب٭ض ٥ٌَ وَىٖ ىٍ ٌّٛ ٣ٔٙٛى س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ اُ لٖٕزس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ثبٙي.ٞب٢ ٤ْٜٚ ٢ٍَٚ١ ٣ٔد٥َِٞ اُ ا٤ٗ ٖٔبئُ ىٍ وٛىوبٖ ٚ هَىٕبتٖ َٔالجز

   وٛىوابٖ ىٍ   ٞاب٢ ٞاب٢ ٕابهشب٢ٍ إاجبة ثاب٢ُ    ٔٮ٥بٍ لبثُ لج٣ِٛ ٍا ثَا٢ ٣ٌِ٤ٚ ISO 8124-1[9]إشب٘ياٍى 

ٌٌا٢ٍ ك٣ ٚ فبّٕٝٝبَ( ٔب٘ٙي ٙىُ، ا٘ياُٜ، ٥َا 14ُ٘ٛاى سبُٜ ٔشِٛي ٙيٜ سب ٘ٛػٛاٖ ٞب٢ ٣ٕٙ ٔوشّف )ٌَٜٚ

ثب٤ي ٞٚياٍٞب٣٤ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ٤ه إجبة ثاب٢ُ ٤اب    ISO 8124-1ىٞي. ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى اٍائٝ ٣ٔ

 ثٙي٢ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.ثَ ٢ٍٚ ثٖشٝ

 ّای ّطذاسسایش الضاهات تشای تَلیذ سیگٌال -1-13صیشتٌذ 
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ٝ ٞٚياٍ ى٤يا٢ٍ اُ ا٥ٕٞز هب٣ٝ ثَ هٍٛىاٍ٘اي.  ٞب٢ ٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ ٖ٘جز ثٞب٢ هب٣ٍ٘، ٥ٍٕٙبَىٍ ٔل٤٥

ىًٍ٘ وبٍثَ ٣ٔ ثبٙي، ثَا٢ كف٨ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٕبٍ ، ٚػٛى ٕا٥ٍٙبَ  ىٍ كبتر ٞٚياٍ وٝ ٥٘بُ ثٝ الياْ ف٢ٍٛ ٤ب ث٣

دِٙى٣ ٤اب ىٍ   سٛا٘ي ٤ب ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ثبٙي. ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ ٣ٔٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ

َ   ٢َ٥ٌ٢ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ س٬٤ُٛ ٙايٜ ثاَا   دو٘ ٙٛى. ثٝ وبٍ ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ س٬٤ُٛ ٙيٜ ٞاب٢  س٥ِٛاي ٕا٥ٍٙب

ٚ ىٍ  ٕبٍ ٔظلا اسابق واٛىن ىٍ ٕاىٛر ثبٙاي    وٙي سب ٔل٤٥ ا٥َ  ث٥ا٤ٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ ٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ،

 وٝ ث٥ٕبٍ ك٢ٍٛ ىاٍى ٔظلا اسبق ٚاِي٤ٗ ث٥ٕبٍ ٝيا ٥ٙٙيٜ ٙٛى.٭٥ٗ كبَ ىٍ ػب٣٤

 ّای ّطذاس دٌّذُت تشای تلٌذی سیگٌالسایش الضاها -2-13صیشتٌذ 

وبٞ٘ كؼٓ ٥ٍٕٙبَ ٞٚياٍ ٥ٙٙيا٢ٍ ثٝ دب٥٤ٗ سَ اُ ٦ٕٛف ٥ٙٙيا٢ٍ ثٝ ٥اٍٛ ٔاٛط٢َ اِٚا٥ٗ َٔكّاٝ ثاَا٢      

دِٙاى٣ ٤اب    ثبٙي. ا٤ٗ كبِز ثَا٢ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣  وَىٖ ٞٚياٍ ٤ب ٥ٍٕٙبَ ٥ٙٙيا٢ٍ ٞٚياٍ ٣ٔغ٥َفٮبَ

ا٘اي، ٘بٔٙبٕات   ٘يٜ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اثمبء ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشاٝ ٙايٜ  دِٙى٣ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ ٞب٢ اِىش٤َى٥ٕ٣ٖشٓ

ٞاب٢ ٞٚاياٍ ٙا٥ٙيا٢ٍ    ٙيٜ ٔؼِٟ ثبٙي سب لبىٍ ثٝ س٥ِٛي ٥ٍٕٙبَإز ٍَٔا٤ٙىٝ ثٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ ٞٚياٍ س٬٤ُٛ

 ثبٙي.
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 پیَست ب

 ()آگاّی دٌّذُ

 ضضکیگزاسی دس تجْیضات الکتشیکی پگزاسی ٍ تشچسةساٌّوای هشتَط تِ الضاهات ًطاًِ

 

پضضکی یا  ّای الکتشیکیپضضکی، سیستن ًطاًِ گزاسی تش سٍی سغح خاسجی تجْیضات الکتشیکی 1-ب

 سایش قسوتْا

ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ دِٙى٣، ٥ٕٖشٌٌٓا٢ٍ ث٢ٍَٚ ٦ٕق هبٍػ٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٘ٚب٘ٝ

ٚ  1-ٚ ػيَٚ ح 2-٤7ب ٕب٤َ لٖٕشٟب ى٤ٍَُثٙي  ٍىٜ ٙايٜ إاز. اِِأابر سى٥ّٕا٣ ٘ٚاب٘ٝ      إشب٘ياٍى ٭ٕا٣ٔٛ آ

دِٙاى٣ ٔاٍٛى إاشفبىٜ ىٍ     ٞب٢ اِىش٤َىا٣ دِٙى٣، ٥ٕٖشٓ ٌٌا٢ٍ ث٢ٍَٚ ٦ٕق هبٍػ٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 1-ثٟياٙش٣ هب٣ٍ٘ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ة َٔالجز ٞب٢ٔل٤٥

 

ّای الکتشیکی پضضکی یا یکی پضضکی، سیستنًطاًِ گزاسی تش سٍی سغح خاسجی تجْیضات الکتش -1-جذٍل ب

 ّاسایش قسوت

 صیشتٌذ ضشح ًطاًِ گزاسی

 1-2-4 دِٙى٣ ىٍع َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 1-2-4 دِٙى٣، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٍع َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ ثَ ٢ٍٚ ػٮجٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 2-2-4 ٔل٣٦٥ وبٍ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ىٍع َٙا٤٤

 2-2-4 دِٙى٣ ىٍع َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ ثَ ٢ٍٚ ػٮجٝ ثبٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 2-7 ثَ ٢ٍٚ ٔلف٪ٝ  IPىٍع ٥جمٝ ثٙي٢ 

 2-7 ثَ ٢ٍٚ ػٮجٝ ثبٍ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى IPىٍع ٥جمٝ ثٙي٢ 

 2-7 ٍٝٛر ٚػٛىثَ ٢ٍٚ ٔلف٪ٝ، ىٍ  «ػب٢ هٚه ٍٟ٘يا٢ٍ و٥ٙي»ىٍع ٭جبٍر ىٍ 

 هذاسک ّوشاُ ، کلیات  2-ب    

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ آٍٚىٜ  1-ٚ ػيَٚ ح 1-9-7اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ا٥لا٭بر ٔٛػٛى ىٍ ٔياٍن َٕٞاٜ ىٍ ٤َُثٙي 

ٙيٜ إز. اِِأبر سى٣ّ٥ٕ ثَا٢ ا٥لا٭بر ٭٣ٕٔٛ ٔٛػٛى ىٍ ٔياٍن ٕٞاَاٜ َٔثا٣ٛ ثاٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣      

ثٟياٙش٣ هاب٣ٍ٘ ىٍ ٤َُثٙايٞب٢ اٙابٍٜ     َٔالجز ٞب٢ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ٞب٢ اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 2-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ة
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 کلیات ،هذاسک ّوشاُ -2-جذٍل ب

 صیشتٌذ ضشح الضاهات

 1-3-7 ى٣ٞا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ سٕبٓ ثب ٕبُ٘يٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وٕه ٤ب ٌِاٍٗ

 2-3-7 ْ ثَُٚ سغ٥٥َار ىٍ ٭ّٕىَى ثٝ وبٍ ثٖزٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ىٍ ٍٞٙبا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ اكش٥ب٣

 2-3-7 ثَى.، ثٝ وبٍ ث٣ٙ٥ ٚ ٔٮمَٛثب لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ لبثُ د٥٘ ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ىٍ اٍسجب٣ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ اكش٥ب٣

 2-3-7 ٙٛىا٥لا٭بر ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔٛاى دِٙى٣ وٝ ٭١َٝ ٚ سل٤ُٛ ىاىٜ ٣ٔ

-ٞاب٢ اِىش٤َىا٣  ىٜ دِٙى٣ ٤ب هَٚع هٖٛ اٖ٘بٖ ىٍ اٍسجب٣ ثب سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٫َٛ٘ٞ ٔب

 دِٙى٣

7-3-2 

 2-3-7 ٢َ٥ٌ، ىٍ ٍٝٛر ٚػٛىىٍػٝ ٝلز ا٩ٟبٍ ٙيٜ ثَا٢ سبث٬ ا٘ياُٜ

 1-3-7 ىٌٍبٜآىٍٓ دٖش٣ ٚ ٤ب سّفٗ ٤ب آىٍٓ 

 هذاسک ّوشاُ ، دستَس الؼول استفادُ  3-ب

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ  5-ٚ ػيَٚ ح 2-9-7ا٥لا٭بر ٔٛػٛى ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ىٍ ٤َُثٙي اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ 

آٍٚىٜ ٙيٜ إز. اِِأبر سى٣ّ٥ٕ َٔث٣ٛ ثٝ ا٥لا٭بر ٔٛػٛى ىٍ ىٕاشٍٛاِٮُٕ إاشفبىٜ ىٍ ٤َُثٙايٞب٢ اٙابٍٜ     

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 3-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ة

 هذاسک ّوشاُ ، دستَسالؼول استفادُ    -3-جذٍل ب

 صیشتٌذ  ضاهات ضشح ال

ٓ   ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ كف٨ ك٥بر وٝ دٔ اُ هَاث٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َىا٣ ٍٚٗ ٞاب٢  دِٙاى٣ ٚ ٥ٕٖاش

 .سٛاٖ ثٝ وبٍ ثَىدِٙى٣ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اثمبء ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ٣ٔ اِىش٤َى٣

8-4 

 7-4-7 ٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖ ٤ب س٥ِٕ وَىٖ ٚ ٕشَٖٚ ٕب٢ُ سؼ٥ِٟار سه وبٍثَٜىٕشٍٛ اِٮُٕ َٔث٣ٛ ثٝ س٥ِٕ وَىٖ، س٥ِٕ وَى

 دِٙى٣ ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي: َٙا٣٦٤ وٝ ٕٔىٗ إز اطَ غ٥َلبثُ لج٣ِٛ ٍا  ثَا٢ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 اطَار وَن، ٌَى ٚغجبٍ ، ٍ٘ٛ -

 ى.مٜٛ  ٕجت ثَُٚ ٔٚىلار سياه٣ّ ِٙٛفَٟٕش٣ اُ ٕٚب٤ُ ٔٮَٕٛ ٚ آٙٙب ٤ب ٕب٤َ ٔٙبثٮ٣ وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٥ٍٛ ثب -

اطَار كٍَٖٞب ٚ اِىشَٚىٞب٢ سو٤َت ٙيٜ، ٤ب اِىشَٚىٞب٢ ُٙ ٙيٜ وٝ ٕٔىٗ إز ٔٛػت سو٤َت ٭ّٕىاَى ٤اب ٕاب٤َ    -

 ٔٚىلار ٌَىى.

 اطَار ٘ب٣ٙ اُ ك٥ٛا٘بر هب٣ٍ٘ ، كَٚار ٤ب وٛوبٖ -

7-4-5 

 3-4-7 ا٢ ، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ػِئ٥بر سٕبٓ ثب َٔاوِ ثٟياٙز كَفٝ

 3-4-7 دِٙى٣ وبٔلا َٕٞٓ ٙيٜ ٚ آٔبىٜ ثٝ وبٍ ٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ى٤بٌَاْ ٞب،ٙىُ ٞب ٤ب ٭ىٔ
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ى٤بٌَاْ ٞب،ٙىُ ٞب ٤ب ٭ىٔ ٞب٣٤ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ اسٞبتر ٔٙبٕت ث٥ٕبٍ ثٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣ دِٙاى٣، ّٔلمابر ٚ     

 ٕب٤َ سؼ٥ِٟار ٣ٔ ثبٙي  

7-4-4 

 1-4-7 ا٣ٕٙ٤ ثٟجٛى ٤بفشٝ سؼ٥ِٟار : ٞٚياٍ  اطَ ٘ب٣ٙ اُ

 1-2-4 دِٙى٣ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 2-2-4 دِٙى٣َٙا٤٤ ٔل٣٦٥ وبٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 8-4-7 دِٙى٣ ٞب ٤ب ّٔلمبر ٕٛاٍ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣٭َٕ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ لبثُ ا٘ش٪بٍ َٞ ٤ه اُ لٖٕز

 8-4-7 َ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ لبثُ ا٘ش٪بٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣٭ٕ

ٕب٢ُ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ ثَا وَىٖ  ٚ ٕشَٖٚوَىٖ ٤ب س٥ِٕٮبر س٥ِٕ وَىٖ، س٥ِٕ وَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛسٮياى ٚ فٛاُٝ ىف

 ثبٙي.٤ٟٕبٖ ث٥ٕبٍ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ٢ٍَٚ١ ٣ٔ

7-4-7 

َث٣ٛ ثٝ َٞ ٤ه اُ ٞٚياٍ ٞب ٚ ٘ىابر ا٤ٕٙا٣   ٍٛ وبٞ٘ ٤ٍٖه ٔٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙ٪ه٦َار، د٥بٔيٞب٢ اكشٕب٣ِ ٚ اكش٥ب٣

 ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثب٤ي ثٝ وبٍ ثَى.

 ثٝ سّٝ افشبىٖ ٤ب هف٣ٍ-

 لٖٕشٟب٢ وٛؿه -

 ٞب٢ آ٤َِّهٚاوٙ٘ -

 ػَاكبر سٕبٓ -

7-4-1 

ٜ ث٥ٕابٍ  ٕب٢ُ ث٥ٗ فٛاُٝ إشفبىوَىٖ ثب س٥ِٕ وَىٖ ٚ ٕشَٖٚا٢ ٔج٣ٙ ثَ ١ٍَٚر س٥ِٕ وَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ

 ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٖٙشٚٛ، هٚه وَىٖ، ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جبٍٗ سب ِل٪ٝ إشفبىٜ ٔؼيى اُ آٖٙبُٔ ٍٚٗ

7-4-7 

 2-2-4 دِٙى٣ لَاٍ إز ىٍ ػٮجٝ كُٕ ثٝ وبٍ ث٥فشي. ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٙىٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٢ٍَ٘ٚب٘

 1-2-4 ُ ػبثؼب ٚ ا٘جبٍٗ وبٍ ٙٛى.دِٙى٣ لَاٍ إز ىٍ ىاهُ ػٮجٝ كٕ ٔج٣ٙ ثَ ا٤ٙىٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٘ٚب٢ٍَ٘

 9-4-7 ٞب ٤ب ّٔلمبرا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٚ ٢ِ٤ٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣، لٖٕز

ىٕشٍٛاِٮُٕ َٔث٣ٛ ثٝ ٕبُٔبٖ ٖٔئَٛ ٘بآُٔٛىٜ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٕبٓ ثب َٔاوِ ٔل٣ّ ٖٔئَٛ ػٟز سٮ٥٥ٗ ٍٚٗ ٔٙبٕت ىٍٚ 

 ثبٙٙي.ٞب٣٤ وٝ اُ ِلب٧ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ه٦َ٘بن ٢ِ٤ٍ٣ٔ لٖٕز

7-4-9 

 1-4-7 اسٞبتر ىاه٣ّ سؼ٥ِٟار وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ س٤َٚق ٘ٚيٜ إز

 IP 7-4-5ثٙي٢ ٌٌا٢ٍ َٔث٣ٛ ثٝ ٥جمٝٔفْٟٛ ٘ٚب٘ٝ

 10-4-7 ٞب٢ ٤ٍٕٛر ٤ه ٥ٕٖشٓ دو٘ ٞٚياٍ ىٞٙيٜ، ىٍ ٍٝٛر ٣٤ِِْٚ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ لَا٢َ٥ٌ لٖٕزٞببٖٔى

 7-4-7 إشفبىٜ ٔؼيى، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚا٢ د٥٘ اُ اليأبر َٔث٣ٛ ثٝ ثٟياٙز كَفٝ

 2-10 ث٥بٖ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ، ىٍ ٍٝٛر ٔمش٣٢: ٘لٜٛ سٮ٥٥ٗ
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 اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ، ىٍ ٍٝٛر ٔمش٣٢:

 ُٔبٖ ٤ب سٮياى ىفٮبر وبٍوَى ٔشٮبٍ  -

 شٮبٍ ى٣ٞ ٔ٭َٕ ٤َٕٚٔ -

 ثبٙي.  وٝ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ ىاه٣ّ لبثُ ٙبٍّ ىٍ كبَ ٙبٍّ ٣ٍٔفشبٍ ىٍ ُٔب٣٘  -

7-4-2 

 8-4-7 ثبٙي.ى٣ٞ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ دِٙى٣، اٌَ وٕشَ اُ ٭َٕ ٢ٍٚٔ٤َٕٚ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٞب ٤ب ّٔلمبر ٕٛاٍ ٙيٜ٭َٕ ٔف٥ي ا٘جبٍٗ لٖٕز

٥اَٛ   s15ثبٙي، اٌَ ث٥٘ اُ ثٝ وبٍ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٣ٔ دِٙى٣ آٔبىٜ ٙيٖ سب ُٔب٣٘ وٝ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ُٔبٖ اُ ِل٪ٝ ٍٚٙٗ

 وٚي.٣ٔ

7-4-4 

ُٔبٖ ٚ سٮياى ىفٮبر ٔٛػٛى وبٍ دٔ اُ ثَُٚ هَاث٣ ٤ب ٘مٞبٖ ىٍ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ َٔث٣ٛ ثٝ سؼ٥ٟاِار اِىش٤َىا٣ دِٙاى٣ ٤اب     

 ٙيٜ ا٘ي.فشٝدِٙى٣ وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اثمبء ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَ ٞب٢ اِىش٤َى٥ٕ٣ٖشٓ

8-4 

 6-4-7 .ٍٞٙبْ ثَُٚ كبَ ٞٚياٍ ثٝ وبٍ ثَى ٍإٞٙب٢ ٭٥ت ٤بث٣ كب٢ٚ َٔاكُ ٢ٍَٚ١ وٝ ثب٤ي ثٝ

 1-4-7 ٞب ٤ب ٔٛاى٢ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ س٤َٚق ٘ٚيٜ ا٘ي، ثٝ ٍٝٛر ٞٚياٍإشفبىٜ وَىٖ اُ ّٔلمبر، لٖٕز

ٞاب٢ كفاب٩ش٣ ثاٝ ٚإا٦ٝ ا٤اٗ      ، اٌاَ ثَها٣ اُ لٖإز   ٞبآٖػٮجٝ كُٕ دِٙى٣، ث٥َٖٚ اُ  إشفبىٜ وَىٖ اُ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ى: ثٝ ٍٝٛر ٞٚياٍ٘ياٍى ثب٤ي ىٍ ػٮجٝ كُٕ سٮج٥ٝ ٙٛإشب

7-4-1 

 هذاسک ّوشاُ ، ضشح فٌی  4-ب

إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ  6-ٚ ػيَٚ ح 3-9-7اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ا٥لا٭بر ٭٣ٕٔٛ ٔٛػٛى ىٍ َٙف ف٣ٙ ىٍ ٤َُثٙي     

أبر سى٣ّ٥ٕ ثَا٢ ا٥لا٭بر ٔٛػٛى ىٍ َٙف ف٣ٙ ىٍ ٤َُثٙايٞب٢ اٙابٍٜ ٙايٜ ىٍ ػايَٚ       آٍٚىٜ ٙيٜ إز. اِِ

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 5-ة

 هذاسک ّوشاُ، ضشح فٌی -5-جذٍل ب

 صیشتٌذ ضشح فٌی

ٞاب٢  دِٙى٣ ٚ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ كف٨ ك٥بر وٝ دٔ اُ هَاث٣ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ٍٚٗ

 .سٛاٖ ثٝ وبٍ ثَىثٝ ٔٙ٪ٍٛ ُ٘يٜ ٍٟ٘ياٙشٗ ٤ب اثمبء ث٥ٕبٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز، ٣ٔدِٙى٣ وٝ  اِىش٤َى٣

8-4 

 1-5-7 وَىٖ كفب٩ش٣: ثٝ ٍٝٛر ٞٚياٍسب٥٤ي اسٞبَ س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٥ُٔٗ

سٕٛا٤ دَٕاُٙ    فما٤ ( واٝ ثب٤اي   PEسب٥ٕٖبر سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣ ٙبُٔ اسٞبَ ٝل٥ق ُٔا٥ٗ كفاب٩ش٣ )  

 ىاٍ ا٘ؼبْ ٙٛى: ثٝ ٍٝٛر ٞٚيأٍ ٝلاك٥ز٤َٕٚ

7-5-1 

 2-5-7 ا٢ ثبٙيٕب٢ُ، اٌَ ٥٘بُ ثٝ اليأبر ثٟياٙش٣ كَفٝوَىٖ ٚ ١ي٭ف٣٘ٛ وَىٖ ٤ب س٥ِٕ وَىٖ ٚ ٕشَٖٚٞب٢ س٥ٍِٕٚٗ

 1-5-7 ٔٚوٞبر ٞبى٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٘ٞت ىائٓ

 1-5-7 سب٥٤ي ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٥ٕٖشٓ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ث٣َ٘ٚ٥: ثٝ ٍٝٛر ٞٚياٍ
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 یَست جپ

 (دٌّذُ)آگاّی

 ًوادّای هشتَط تِ ًطاًِ گزاسی

٥٘اِ ٕٔىاٗ    1-ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ر إشب٘ياٍى ٭٣ٕٔٛ، ٕ٘بىٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ح ٭لاٜٚ ثَ ٕ٘بىٞب٢ س٤َٚق 

 ٞب٢ هب٣ٍ٘ ثٝ وبٍ ٍٚى.دِٙى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔل٤٥ إز ىٍ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣

 ًوادّای ػوَهی - 1-جذٍل ج

 ٌَاىػ هشجغ ًواد سدیف

1 

 

ISO 15223-1:2012 ,5.3.4  

( ISO 7000-0626(2004-

01)) 

 ىٍ ػب٢ هٚه ٍٟ٘يا٤ٍي.

 .ىٞي وٝ ٥٘بُٔٙي كفب٩ز اُ ٥ٍٛثز ثبٙي٤ه ىٕشٍبٜ دِٙى٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

2 

 

ISO 15223-1:2012 ,5.3.5  

( ISO 7000-0534(2004-

01)) 

 كي دب٥٤ٗ ىٔب

ٍٝٛر ا٤ٕٗ ىٍ ٔٮَٟ سٛا٘ي ثٝ ىٔب٢ دب٥٤ٗ وٝ ىٕشٍبٜ دِٙى٣ ٣ٔ كي

 ىٞي.آٖ لَاٍ ٥ٌَى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 سَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.ىٔب٢ دب٥٤ٗ ثب٤ي ٔؼبٍٚ ثب ه٤ افم٣ دب٥٤ٗ كي
3 

 

ISO 15223-1:2012 ,5.3.6 

( ISO 7000-0533(2004-

01)) 

 كي ثبت٢ ىٔب

سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ا٤ٕٗ ىٍ ٔٮَٟ آٖ ىٔب٢ ثبت وٝ ىٕشٍبٜ دِٙى٣ ٣ٔ كي

 ىٞي.٣لَاٍ ٥ٌَى ٍا ٘ٚبٖ ٔ

 سَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.ىٔب٢ ثبت ثب٤ي ٔؼبٍٚ ثب ه٤ افم٣ دب٥٤ٗكي 

4  

 
 

ISO 15223-1:2012 ,5.3.7  

( ISO 7000-0632(2004-

01)) 

 كي ىٔب

ٔٮَٟ آٖ لَاٍ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ا٤ٕٗ ىٍىٔب٣٤ وٝ ىٕشٍبٜ دِٙى٣ ٣ٔ كي

 ىٞي.٥ٌَى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ه٣ٛ٦ افم٣ ثبت٣٤ ٚ  ثب ٌٖشَٜ ىٔب٢ ثبت ٚ ىٔب٢ دب٥٤ٗ ثب٤ي ٔؼبٍٚ

 ثٝ سَس٥ت( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.دب٣ٙ٥٤ )

5 

 

ISO 15223-1:2012 ,5.3.8  

( ISO 7000-2620(2004-

01)) 

 كي ٥ٍٛثز

سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ا٤ٕٗ ىٍ ٔٮَٟ آٖ ٥ٍٛثش٣ وٝ ىٕشٍبٜ دِٙى٣ ٣ٔ كي

 ىٞي.٣ٔلَاٍ ٥ٌَى ٍا ٘ٚبٖ 
 ىٛبٖ ىاىٜ ٙكي ٥ٍٛثز ثب٤ي  ٔؼبٍٚ ثب ه٣ٛ٦ افم٣ ثبت٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ٘ٚ

6 

 

ISO 15223-1:2012 ,5.3.9  

( ISO 7000-2621(2004-

01)) 

 كي فٚبٍ ػ٢ٛ

ٗ ىٍ ٔٮَٟ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ا٤ٕفٚبٍ ػ٢ٛ وٝ ىٕشٍبٜ دِٙى٣ ٣ٔ كي

  ىٞي.٣ٔ آٖ لَاٍ ٥ٌَى ٍا ٘ٚبٖ

 ٙٛى. كي فٚبٍ ػ٢ٛ ثب٤ي  ٔؼبٍٚ ثب ه٣ٛ٦ افم٣ ثبت٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ٘ٚبٖ ىاىٜ
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