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»بسمه تعالي« 

  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانآشنايي با مؤسسه 

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسـسه            3موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجـب بنـد يـك مـاده                

 تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و           1371استاندارد  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه         

  .ان را به عهده دارداير) رسمي(نشر استانداردهاي ملي 

، صـاحب نظـران مراكـز و        *تدوين استاندارد در حوزه هاي مختلف در كميسيون فني مركـب از كارشناسـان موسـسه               

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه           موسسات علمي، پژوهشي توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي          

مـشاركت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـامل توليـد                  به شرايط توليدي، فناوري و تجاري است كـه از           

هـاي دولتـي و     -كنندگان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سـازمان             

پيش نويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران بـراي نظرخـواهي بـه مراجـع ذي نفـع و اعـضاي                      . شودغيردولتي حاصل مي  

شود و پس از دريافت نظرها و پيشنهادها در كميتـه ملـي مـرتبط بـا آن رشـته              ني مربوط ارسال مي   هاي ف كميسيون

  .شودايران چاپ و منتشر مي) رسمي(طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

تهيـه  صلاح نير با رعايت ضـوابط تعيـين شـده           مند و ذي  هاي علاقه نويس استانداردهايي كه موسسات و سازمان     پيش

. شـود كنند در كميته ملي طرح و بررسي و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چـاپ و منتـشر مـي                      مي

 تدوين  5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره             بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي     

  .دهد به تصويب رسيده باشدرد تشكيل ميو در كميته ملي استاندارد مربوط كه موسسه استاندا

(ISO)المللي استانداد   موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين          
المللي ، كميسيون بين1

(IEC)الكترونيك  
(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني      و سازمان بين   2

  كميـسيون  4 اسـت و بـه عنـوان تنهـا رابـط      3

(CAC)كدكس غذايي   
در تدوين استانداردهاي ملي ايران ضمن توجه بـه شـرايط كلـي و            . كند در كشور فعاليت مي    5

گيـري  المللي بهـره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين     نيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت     

  .شودمي

بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از         پـيش تواند با رعايت مـوازين      موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي      

مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محـصولات و ملاحظـات زيـست          

يـا اقـلام    / محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليـدي داخـل كـشور و                    

المللـي بـراي    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين     موسسه مي .  استاندارد، اجباري نمايد   وارداتي، با تصويب شوراي عالي    

همچنـين بـراي اطمينـان      . بنـدي آن را اجبـاري نمايـد       محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه       

زش، بازرسـي، مميـزي و      ها و موسسات فعال در زمينه مشاوره، آمـو        بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان      

) واسـنجي (ها و مراكـز كاليبراسـيون   هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه       صدور گواهي سيستم  

ها و موسسات را بر اساس ضـوابط نظـام تاييـد صـلاحيت ايـران      -وسايل سنجش، موسسه استاندارد اين گونه سازمان    

- گواهينامه تاييد صلاحيت به آنها اعطا و بر عملكرد آنهـا نظـارت مـي              كند و در صورت احراز شرايط لازم،      ارزيابي مي 

وسايل سـنجش، تعيـين عيـار فلـزات گرانبهـا و انجـام              ) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون    ترويج دستگاه بين  . كند

  .تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين موسسه است

                                                
   موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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الزامات عمومي  : 8- 1قسمت - تجهيزات الكتريكي پزشكي« استاندارد فني تدوين ن كميسيو

سيستم هاي هشدار دهنده در تجهيزات : استاندارد جنبي   –براي ايمني و عملكرد ضروري 

  » الزامات عمومي، آزمونها و راهنما - الكتريكي پزشكي و سيستم هاي الكتريكي پزشكي
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  فهرست مندرجات

   صفحه  عنوان

  ج                                                                  آشنايي با موسسه استاندارد

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد                                                   

  ز  پيش گفتار
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  پيش گفتار

  

 اسـتاندارد  –الزامات عمـومي بـراي ايمنـي و عملكـرد ضـروري          : 8-1تجهيزات الكتريكي پزشكي قسمت    " استاندارد

 الزامات عمومي،   -در تجهيزات الكتريكي پزشكي و سيستم هاي الكتريكي پزشكي        سيستم هاي هشدار دهنده     : جنبي  

 كه توسط كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در يكصد و شصت و ششمين جلسه كميته                  "  آزمونها و راهنما  

 ـ             25/12/86ملي استاندارد مهندسي پزشكي مورخ        3ك مـاده      مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به اسـتناد بنـد ي

 بعنوان اسـتاندارد ملـي   1371قانون اصلاح قوانين و الزامات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن           

  .ايران منتشر مي شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدمات، 

م تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردهاي ملي ايران در موقع لزو

بنابراين براي . استانداردهاي ارائه شود، در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت

  .مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد

 و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه، در حد امكان بين در تهيه

  . اين استانارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

  :منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است

  

 
IEC 60601-1-8: 2006,  Medical electrical equipment - Part 1-8: General requirements for 

basic safety and essential performance - Collateral Standard: General requirements, tests and 

guidance for alarm systems in medical electrical equipment and medical electrical systems 

  

  

  

  

  

  

  



ح   

  مقدمه 

  

تجهيزات الكتريكي پزشكي و سيستم هاي الكتريكي پزشكي بصورت فزاينده اي در حرفه پزشكي مورد 

 نامطلوب فيزيولوژيكي يك  هايسيگنالهاي هشدار بطور رايج براي نشان دادن حالت. استفاده قرار مي گيرند

 الكتريكي پزشكي و يا براي  عملكرد نامطلوب تجهيزات الكتريكي پزشكي يا سيستم هايهايبيمار، حالت 

آگاه كردن كاربر از خطرات ناشي از تجهيزات الكتريكي پزشكي يا سيستم هاي الكتريكي پزشكي براي بيمار 

سيگنال هاي اطلاعاتي، آگاهي هايي را انتقال مي دهند كه مستقل از يك . وكاربر بكار گرفته مي شوند

  .وضعيت هشدار هستند

وسط پرسنل بهداشتي حاكي از گلايه هاي قابل توجهي  در رابطه با سيگنال هاي بازرسي هاي انجام گرفته ت

اين موارد شامل دشواري هايي در تشخيص منبع سيگنال هشدار، سيگنال هاي هشدار با . هشدار مي باشد

 مراجعه ]16 [به كتابنامه . (صداي بلند، وقوع متوالي وضعيت هاي هشدار منفي يا مثبت نادرست مي باشد

بازرسين توليد كنندگان پايشگرهاي پزشكي، تنظيمات اوليه هشدارهاي گسترده و متنوع را گزارش ) ماييدن

دليل عمده غير فعال كردن سيگنال هاي هشدار توسط كاربر، تعداد زياد سيگنال هاي هشدار . داده اند

  )به كتابنامه مراجعه كنيد. (نادرست مي باشد

قابل استفاده بودن . هيت سيگنال هاي هشدار توسط كاربر، بستگي داردايمني بيماران به تشخيص صحيح ما

آنها يك عامل مهم در طراحي سيگنال هاي هشدار مي باشد بطوري كه به راحتي و بدون اغفال يا گيج شدن 

  . قابل تشخيص باشند

سيگنال هدف از اين رويكرد، تشخيص صحيح موقعيت موجود ، كاستن از سر در گمي، محدود كردن تعدد 

اين استاندارد . هاي هشدار و حالت هاي كنترل آنها، و به حداقل رساندن گمراهي اشخاص ديگر مي باشد

  . كاربردي تدوين شده استن و فيزيولوژيست هاي جانبي با همكاري متخصصين باليني، مهندسي

 براي سازندگان اصطلاحات، الزامات، توصيه هاي كلي و راهنمايي ها، با هدف مفيد  واقع شدن آن ها

تجهيزات الكتريكي پزشكي و سيستم هاي الكتريكي پزشكي و براي كميته هاي فني مسئول استانداردهاي 

  .تنظيم شده اند

تاثير و كارايي هر سيستم هشدار دهنده به طورجدي بستگي به نحوه پياده سازي آن توسط سازمان مسئول 

 را به گونه اي تركيب بندي كند كه كاربر قادر به اين كه سازمان مسئول، سيستم هشدار دهنده. دارد

  . دستكاري در آن نباشد، بسيار مهم است

در جلوي بعضي از عناوين متن ها ، به معناي اين است كه در * لازم به توضيح است كه وجود علامت 

  .پيوست موجود در انتهاي استاندارد، توضيحاتي راجع به اين عناوين آورده شده است

 

  

  



ط   

  نداردهاي مرتبطاستا

به   (MEE)الكتريكي پزشكيتجهيزات و  (MES)سيستمهاي الكتريكي پزشكي اين استاندارد جنبي براي

   .مي باشد IEC 60601-1 تكميل كننده استاندارد، كار مي رود

   يا اين استاندارد جنبي ارجاع داده مي شود، چه به صورت IEC 60601-1هنگامي كه به استاندارد ملي 

  :دي و چه تركيبي ، قرارداد زير مورد استفاده قرار مي گيردانفرا

  . به تنهايي مي باشدIEC 60601-1، استاندارد »استاندارد عمومي«منظور از  -

اين «منظور از .  به تنهايي مي باشداين استاندارد ملي، استاندارد »استاندارد جنبي«منظور از  -

 .اندارد جنبي مي باشد، تركيب استاندارد عمومي و اين است»استاندارد
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   -تجهيزات الكتريكي پزشكي

سيستم هاي : استاندارد جنبي  –الزامات عمومي براي ايمني و عملكرد ضروري  : 8-1قسمت

 الزامات عمومي، -هشدار دهنده در تجهيزات الكتريكي پزشكي و سيستم هاي الكتريكي پزشكي

  آزمونها و راهنما

  هدف و دامنه كاربرد  1

  هدف 1- 1

ف از تدوين اين استاندارد جنبي مشخص كردن الزامات ايمني و عملكرد ضروري و آزمونهاي هد

MEE( مربوط به سيستم هاي هشدار دهنده در تجهيزات الكتريكي پزشكي
 و سيستم هاي ) 1

MES( الكتريكي پزشكي
اين امر با معرفي .  و فراهم كردن راهنمايي براي بكارگيري آنها مي باشد) 2

دي هشدار توسط درجه فوريت آنها، سيگنالهاي هشدار سازگارو حالتهاي كنترل سازگار و اولويت بن

  .نشانه گذاري آنها براي همه سيستم هاي هشدار دهنده انجام مي پذيرد

  دامنه كاربرد 2- 1

اين استاندارد ملي براي ايمني و عملكرد ضروري تجهيزات الكتريكي پزشكي و سيستم هاي الكتريكي 

  .  ارجاع داده مي شودMES و MEEر برده مي شود و  از اين پس تحت عنوان پزشكي بكا

 MEEاين استاندارد جنبي الزاماتي را براي سيستم هاي هشدار دهنده و سيگنال هاي هشدار در 

همچنين اين استاندارد، يك راهنما را براي بكارگيري سيستم هاي هشدار دهنده . مشخص مي كند

  .فراهم مي كند

  : اندارد جنبي موارد زير رادر بر نمي گيرداين است

  خاص نياز به سيستم هشدار دهنده دارد؟؛MES يا MEEآيا يك  -

-  

                                                
1 - Medical Electrical Equipment  
2
-- Medical Electrical System  
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 شرايط خاصي كه يك وضعيت هشدار ويژه را آغاز مي كند؛ -

 اختصاص اولويت ها به يك وضعيت هشدار خاص؛ يا -

 روش هاي ايجاد سيگنال هاي هشدار -

  استانداردهاي ويژه 3-2- 1

انداردهاي ويژه در تجهيزات الكتريكي پزشكي بر الزام متناظر در اين استاندارد جنبي الزامات است

  .درجه اولويت دارد

  

  مراجع الزامي  2

مدارك الزامي معرفي شده، حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده 

در مورد مراجع داراي . سوب مي شوندبه اين ترتيب اين مقررات، جزيي از اين استاندارد مح. است

با اين . يا تجديد نظر، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست/ تاريخ چاپ و

وجود ، بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظر هاي 

يا تجديد نظر، / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و. مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند

  .يا تجديد نظر آن مدارك الزامي كه ارجاع داده شده، مورد نظر مي باشد/ آخرين چاپ و

  :استفاده از مراجع ذيل براي استفاده از اين استاندارد الزامي است

 منابع نوفه با  تعيين ترازهاي توان صداي- اكوستيك- 1380 سال 6183استاندارد ملي ايران  2-1

   روش مهندسي در ميدان اساسا آزاد در بالاي صفحه انعكاسي –استفاده از فشار صدا 

  نمادهاي ترسيمي مورد استفاده بر روي تجهيزات – 1378 سال 4957استاندارد ملي ايران  2-2

2-3 IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment 
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2-4 IEC 60601-1:2005, Medical electrical equipment – part 1: General requirements 

for basic safety and essential performance 

2-5 IEC 60601-1-2: 2007), Medical electrical equipment – part 1-2: General 

requirements for basic safety and essential performance- collateral  standard: 

Electromagnetic compatibility – Requirements and tests 

2-6 IEC 60601-1-6: 2006), Medical electrical equipment – part 1-6: General 

requirements for basic safety and essential performance- collateral  standard: 

Usability 

2-7 IEC 60651: 1979
1
), Sound level meters 

Amendment 1 (1993) 

Amendment 2 (2000) 

  اصطلاحات و تعاريف  3

 IEC 60601-1:2005،                  IECبراي اهداف اين استاندارد، تعاريف و اصطلاحات مندرج در 

  .  و تعاريف زير بكار برده مي شودIEC 60601-1-6  2006:و   60601-1-2:2007

هيزات الكتريكي استفاده مي شود همچنين اين  يا ساير تجMEEبراي » تجهيزات الكتريكي« عبارت - 1يادآوري

  براي تجهيزات پزشكي يا ساير تجهيزات الكتريكي يا غير الكتريكي در مقوله يك» تجهيزات«استاندارد از عبارت 

MESاستفاده مي كند .  

  

3-1    

  *وضعيت هشدار

شده ده حالتي ازسيستم هشدار دهنده است هنگاميكه وجود يك خطر بالقوه و واقعي تشخيص دا

  . است

  . يك وضعيت هشدار مي تواند نامعتبر باشد، به عبارت ديگر وضعيت هشدار مثبت نادرست باشد- 1يادآوري

  . يك وضعيت هشدار مي تواند از دست برود، به عبارت ديگر وضعيت هشدار منفي نادرست باشد- 2يادآوري

                                                
1
 - IEC 60651: 1979 has been withdrawn and replaced by IEC 60672-1:2002 and IEC 61672:2003. Future 

editions of this publication will be amended to take this fact into account. 
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3-2    

  *تاخير در تشخيص وضعيت هشدار

ق فعال كننده  به علت وقوع وضعيت هاي هشدار فيزيولوژيكي در بيمار، فاصله زماني از شروع يك اتفا

  .يا وضعيت هاي هشدار فني در تجهيزات تا زماني كه سيستم هشدار دهنده، هشدار را اعلام مي كند

  

3-3    

  *حد هشدار

  .آستانه مورد استفاده يك سيستم هشدار دهنده جهت تعيين يك وضعيت هشدار

  

3-4    

  1قطع هشدار 

بازه نامحدود كه طي آن يك سيستم هشدار دهنده يا قسمتي از يك سيستم هشدار دهنده يك 

  .سيگنال هشداري توليد نمي كند

  

3-5    

  2 *توقف هشدار

يك بازه محدود كه در طي آن سيستم هشدار دهنده يا قسمتي از سيستم هشدار دهنده سيگنال 

  .هشداري توليد نمي كند

  

                                                
1 -Alarm off 
2 -Alarm paused 
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3-6    

  1پيش تنظيمات هشدار

 ذخيره شده، شامل الگوريتم ها و مقادير اوليه مورد استفاده 2موعه اي از پارامترهاي تركيب بنديمج

  .الگوريتم ها مي باشد كه روي عملكرد سيستم هشدار دهنده اثر مي گذارد

  

3-7    

   هشدار3ري ست كردن

ال حاضر عمل كاربر، كه باعث توقف سيگنال هشدار مي شود، بدون آنكه هيچ وضعيت هشداري در ح

  .براي آن وجود داشته باشد

  

3-8    

  تنظيمات هشدار

  :تركيب بندي سيستم هشدار دهنده شامل موارد زير مي باشد اما به آنها محدود نمي شود

  حدهاي هشدار -

 مشخصه هاي هريك از وضعيت هايي كه  هشدار را غيرفعال مي كند و  -

  دهندهمتغيرها يا پارامترهاي تعيين كننده عملكرد سيستم هشدار -

ي از تنظيمات هشدار كه بطور الگوريتمي تعيين مي شوند  ممكن است براي تعيين يا تعيين خ انجام بر -يادآوري

  .مجدد نياز به زمان داشته باشند

  

  

  

                                                
1 - Alarm Preset   
2 - Configuration 
3 -reset 



6 

3-9    

  سيگنال هشدار

يك ) يا وقوع (نوعي سيگنال كه توسط سيستم هشدار دهنده ايجاد شده است و نشان دهنده وجود 

  .ي باشدوضعيت هشدار م

  

3-10    

  *تاخير در ايجاد سيگنال هشدار

  .انجامدمي  هشدار آن به طول ) هاي(فاصله زماني كه از آغاز يك وضعيت هشدار تا توليد سيگنال

  

3-11    

  سيستم هشدار دهنده

 كه وضعيت هاي هشدار را آشكار كرده و متناسب با آن سيگنالهاي MES يا يك MEEبخش هايي از 

  .مي كندهشدار را توليد 

3-12    

  1قطع هشدار شنيداري

  بازه زماني نامحدود كه در طي آن كاربر سيگنال هشدار شنيداري توليد شده توسط سيستم

  .هشدار دهنده يا بخشي از آن را بطور دائم قطع مي كند 

  

  

  

                                                
1   - Audio 0ff 
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3-13    

  1توقف هشدار شنيداري

 شده توسط سيستم هشدار محدودي كه در طي آن كاربر سيگنال هشدار شنيداري توليد بازه زماني

  .دهنده يا بخشي از آن را بطور موقت  قطع مي كند

  

3-14    

  2رديف پالسها

  .  عبارت است از تعدادي از پالس ها كه داراي يك ريتم يا الگوي مشخص مي باشند

  

 3 -15    

  3كاهش درجه اولويت

وريت يك سيگنال فرآيندي كه توسط آن سيستم هشدار دهنده اولويت يك وضعيت هشدار يا درجه ف

  .هشدار را كاهش مي دهد

  

3-16    

  4تنظيم اوليه هشدار 

  .پيش تنظيمي كه مي تواند توسط سيستم هشدار دهنده بدون نياز به عمل كاربر فعال شود

  

پيش تنظيمات هشدار شكل گرفته توسط سازمان مسئول يا توليد كننده ، از اين گونه تنظيمات اوليه  –يادآوري 

  .مي باشند

                                                
1 - Audio paused 
2 -Burst 
3 - de-escalation 
4 -Defult alarm preset 



8 

  

3-17    

  *سيستم هشدار دهنده غير متمركز

  . باشد MESسيستم هشداردهنده اي كه شامل بيش از يك بخش از تجهيزات يا يك

 بخش هاي يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز مي تواند بصورت گسترده اي از نظرمكاني جدا شده –يادآوري 

  .باشند

  

3-18    

   1افزايش درجه اولويت

يستم هشدار دهنده درجه اولويت يك وضعيت هشدار يا احساس فوريت فرآيندي كه توسط آن يك س

  .يك سيگنال هشدار را افزايش مي دهد

3-19    

  2زمان نزول

tf  

 1به شكل (بيشينه اش كاهش مي يابد % 10به % 90فاصله زماني كه در طول آن دامنه پالس از 

  ).مراجعه شود

  

3-20    

   3وضعيت  هشدار منفي نادرست

وضعيت هشدار هنگامي كه يك اتفاق فعال كننده معتبر در بيمار، دستگاه يا سيستم عدم وجود يك 

  .هشدار دهنده رخ داده باشد

                                                
1 - Escalation 
2 -Fall time 
3 -False negative alarm condition 
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 يك وضعيت هشدار مي تواند به دليل اطلاعات نادرست و ساختگي توسط بيمار، ارتباطات بيمار با –يادآوري 

  .دست رفته باشدتجهيزات، ساير تجهيزات يا خود دستگاه به تنهايي، رد شده يا از 

  

3-21  

  1وضعيت هشدار مثبت نادرست

وجود يك وضعيت هشدار هنگامي كه هيچ اتفاق معتبر فعال كننده اي در بيمار، دستگاه يا سيستم 

  .هشدار دهنده رخ نداده باشد

 يك وضعيت هشدار مي تواند به دليل اطلاعات نادرست و ساختگي توسط بيمار، ارتباطات بيمار با –يادآوري 

  .جهيزات، ساير تجهيزات يا خود دستگاه به تنهايي  ايجاد شودت

  

3-22    

  درجه اولويت بالا

  .نشان دهنده اين است كه به پاسخ خيلي فوري كاربر نياز مي باشد

  . درجه اولويت از طريق آناليز ريسك تعيين مي گردد–يادآوري 

  

3 -23    

  *سيگنال اطلاعات

  ل هشدار يا يك سيگنال يادآوري كننده عبارت است از هر سيگنالي به جز سيگنا

  ECGشكل موج  -1مثال 

 صداي پالس اكسي متر -2مثال 

  نمايشگر فعال بودن اشعه فلوروسكوپي - 3مثال 

  

                                                
1 - False positive alarm condition 
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3-24    

  *سيستم هشدار دهنده هوشمند

سيستم هشدار دهنده اي كه بر اساس اطلاعات پايش شده و بدون مداخله كاربر تصميمات منطقي را 

  .اتخاذ مي كند

  .يك سيستم هشدار دهنده كه درجه اولويت را بر اساس سرعت تغيير يك متغير پايش شده تغيير مي دهد -1مثال 

يك سيستم هشدار دهنده كه قادر است  هنگاميكه يك وضعيت هشداربا درجه اولويت بالاتر اخيرا توسط  -2مثال 

  . مي كنديك سيگنال هشدار ايجاد شده است، يك وضعيت هشدار ديگر رامتوقف

  

3-25    

  1وقفه بين رديف پالسها

tb 

دوره زماني بين انتهاي آخرين پالس يك رديف پالس و شروع اولين پالس رديف پالس بعدي همان 

  وضعيت هشدار

  

3-26    

  2سيگنال هشدار قفل شده

سيگنال هشداري كه توليد آن پس از اينكه اتفاق فعال كننده اش ديگر وجود ندارد ادامه پيدا مي 

  .د تا توسط عمل كاربر متوقف شودكن

3-27    

  درجه اولويت پايين

  .نشان دهنده اين است كه هوشياري كاربر مورد نياز است

  . درجه اولويت از طريق آناليز ريسك تعيين مي شود–يادآوري 

                                                
1 -interburst  interval 
2 -Latching alarm signal 
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3-28    

  درجه اولويت متوسط

  .نشان دهنده اين است كه پاسخ فوري كاربر مورد نياز است

  .ولويت از طريق آناليز ريسك تعيين مي گردددرجه ا -  يادآوري

  

3-29    

  سيگنال هشدار قفل نشده

  .سيگنال هشداري است كه وقتي اتفاق فعال كننده مرتبط با آن وجود ندارد، به طور خودكار متوقف مي شود

  

3-30    

  موقعيت كاربر

شدار دهنده در نظر موقعيتي كه براي اپراتور نسبت به بخش توليد كننده سيگنال هشدار از سيستم ه

  .گرفته شده است

  .يك سيستم هشدار غير متمركز مي تواند چندين موقعيت كاربر داشته باشد   -يادآوري

3-31    

  وضعيت هشدار فيزيولوژيكي

  وضعيت هشدار ناشي از علائم پايش شده بيمار

  الا بودن غلظت معرف بيهوشي متصاعد شده ب-1مثال 

  نده ريويپايين بودن حجم باقيما -2مثال 
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  پايين بودن درصداكسيژن اشباع اندازه گيري شده توسط پالس اكسي متر - 3مثال 

  بالا بودن فشار شرياني  -4مثال 

  بالا بودن ضربان قلب - 5مثال 

  

3-32  

  پالس

  .صداي كوتاه مدت  و پيوسته كه داراي هارمومنيك طيفي خاصي مي باشد

  

3-33  

   بسامدپالس

  يك پالس) اولين هارمومنيك(لي عبارت است از بسامد اص

  

3-34  

  *1سيگنال يادآوري كننده

سيگنال متناوبي كه به كاربر يادآوري مي كند علامت هشدار سيستم هشدار دهنده در وضعيت غير 

  .فعال قرار دارد

  

3-35    

  2زمان صعود

 tr  

 را 1شكل  (بيشينه دامنه اش افزايش مي يابد% 90تا % 10فاصله زماني كه در طول آن، پالس از 

  ).ببينيد

                                                
1
- Reminder Signal   

2 -Rise time 



13 

3-36    

  وضعيت هشدار فني

  .وضعيت هشدار ناشي از يك متغير پايش شده مرتبط با سيستم هشدار دهنده يا دستگاه مي باشد

    عيب مكانيكي، الكتريكي يا ساير عيوب -1مثال 

ت ، سيگنال همراه با ولتاژ غير ايمن، امپدانس بالا، امپدانس سيگنال، آرتي فك( خرابي يك حسگر يا اجزا  -2مثال 

  )نوفه ، قطع اتصال، خطاي كاليبراسيون، انسداد لوله، غيره

  الزامات عمومي  4

 ها به عنوان وسايل كنترل كننده خطر، MEE ها يا SMEاگر يك توليد كننده  انتخاب مي كند كه 

ر بايد شامل كاربر را از موقعيت خطرناكي كه مي تواند وجود داشته باشد آگاه كند، براي اين منظو

 از 3-12همچنين به بند . (يك سيستم هشدار دهنده مطابق با استاندارد جنبي اش باشد

  .)  مراجعه شود استانداردعمومي 

 همچنين آناليز ريسك بايد خطرات ناشي از سيستم هشدار دهنده كه متوجه بيماران، كاربران و ساير

  .) مراجعه شود3-8-6به بند (اشخاص مي باشد را در نظر داشته باشد 

  

  MEEمدارك همراه و علامتگذاري براي شناسايي    5

 الزامات اضافه شده براي علامتگذاري بر روي كنترل ها و وسايل كه در اين استاندارد جنبي مشخص شده –يادآوري 

  .اند همراه با الزامات فني، مجموعا الزامات علامتگذاري را تشكيل مي دهند

   نشانگرنترل ها وچراغ هاي ك5-1

 از استاندارد عمومي 1-8-7علاوه بر الزامات مربوط به رنگ چراغ هاي نشانگر و معاني آنها كه  در بند 

  . نيز بكار برده مي شوند2-2-3-6مندرج مي باشد، الزامات بند 
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مي ماتريس نقطه اي يا ساير نمايشگرهاي الفبايي به عنوان چراغ نشانگر هشدار در نظر گرفته ن –يادآوري 

  ) مراجعه شود2-2-3-6به بند  . (شوند، مگر آن هايي كه چراغ هاي نشانگر هشدار را شبيه سازي مي كنند

  دارك همراه  م5-2

 الزامات اضافه شده در مورد مدارك همراه كه در اين استاندارد جنبي تعيين مي گردند همراه با الزامات –يادآوري 

 آورده شده 2-همچنين فهرست اين الزامات در جدول ب. را مي دهندفني مجموعا تشكيل الزامات مدارك همراه 

  .است

  دستورالعمل استفاده  1- 5-2

  :دستورالعمل هاي استفاده بايد

يك ديد كلي از سيستم هشدار دهنده شامل فهرست و توضيحاتي در مورد هر وضعيت  -

وضعيت ها را هشدار احتمالي مي باشد و در صورت مقتضي خلاصه اي از چگونگي تعيين آن 

  .براي كاربر مورد نظر فراهم كند

   ;هر گونه  تاخير ذاتي موثر در وضعيت هشدار را نشان دهد -

 موقعيت كاربر را مشخص كند؛ و  -

 . عملكرد سيستم هشدار دهنده باشد1در بر دارنده نحوه تصديق -

 مبني بر پرهيز از در صورت كاربرد، دستورالعمل استفاده بايد در بر دارنده هشدار برحذر كننده را

تنظيم حدود هشدار در حداقل و حداكثر باشد و اينكه اينگونه تنظيمات مي توانند سيستم 

 .هشدار دهنده را بي فايده كند

 الزامات اضافه شده در مورد دستورالعمل استفاده كه در اين استاندارد جنبي معين شده اند همراه با –يادآوري 

 آورده 3- فهرست اين الزامات در جدول ب.  دستورالعمل استفاده را تشكيل مي دهندالزامات فني، مجموعا الزامات

  .شده است

  .بررسي تطابق با بازرسي دستورالعمل استفاده مورد بررسي قرار مي گيرد

  

                                                
1 -Verify 
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  شرح فني 2- 5-2

در مورد شرح فني كه در اين استاندارد جنبي مشخص شده است همراه با شده  الزامات اضا فه -يادآوري

 آورده شده 4-فهرست اين الزامات در جدول ب. لزامات فني، مجموعا الزامات شرح فني را تشكيل مي دهندا

  .است

  

  سيستم هاي هشدار دهنده  6

  وضعيت هشدار 1 - 6

  *كليات 1- 1- 6

اگر وضعيت هاي هشدار توسط توليد كننده به وضعيت هاي فيزيولوژيكي، وضعيت هاي هشدار فني 

ت هشدار تقسيم بندي شده باشند، اين امر بايد در دستورالعمل هاي استفاده يا سايرگروههاي وضعي

  .مطابقت، بايد توسط بازرسي دستورالعمل استفاده مورد بررسي قرار گيرد. مشخص شود

  *درجه اولويت وضعيت هشدار 2- 1- 6

 مربوط وضعيت هاي هشدار بايد به يك يا بيش از يكي از درجه اولويت هايي كه در زير آورده شده

مگراينكه درجه اولويت يك . درجه اولويت بالا، درجه اولويت متوسط يا درجه اولويت پايين: باشند

تعيين درجه اولويت، بخشي . وضعيت هشدار خاص در استاندارد ويژه مربوط به آن مشخص شده باشد

وضعيت هشدار درجه اولويت هر .  انجام شود1از فرآيند مديريت ريسك بوده و بايد بر اساس جدول 

درجه اولويت ها مي توانند بصورت گروهي . بايد در دستورالعمل استفاده، بطور شفاف بيان شده باشند

  . تعريف شوند

  .مطابقت با مقررات با بررسي دستورالعمل هاي استفاده و پرونده مديريت ريسك بررسي مي گردد

  *معرفي سيستم هشدار دهنده هوشمند 2- 6

  دهنده هوشمند فراهم شده است، دستورالعمل استفاده تا آنجاييكه قابلاگر يك سيستم هشدار 
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اجرا است بايد شامل يك مرور كلي بر چگونگي  عملكرد سيستم هشدار دهنده باشد و اينكه سيستم 

  :چگونه

، متغيرهاي چند گانه يا ديگر فرآيندهاي 1 يك وضعيت هشدار را بر اساس زمان، درجه بندي ها–الف 

) ه شامل و نه محدود به الگوريتم ها، شبكه هاي عصبي، منطق فازي و غيره مي باشدك(پيشرفته 

  .تعيين مي كند

(  سيگنال هاي هشدار را براي دو يا بيشتر، وضعيت هشدار با درجه اولويت يكسان توليد مي كند -ب

  )شدشامل و نه محدود به رتبه بندي داخلي ، تاثير بر روي توليد سيگنال هاي هشدار مي با

 درجه اولويت تعيين شده قبلي يا رده بندي اولويت هاي مرتبط با يك وضعيت هشدار ويژه را –پ 

  )افزايش ياكاهش درجه اولويت : به عنوان مثال(تغيير مي دهد 

  . ميزان تاخير توليد سيگنال هشدار يا ميزان تاخير وضعيت هشدار را تغيير مي دهد–ت 

 4، گام3، تن صدا2بلندي صدا: براي مثال (د شده را تغيير مي دهد  ويژگيهاي سيگنال هشدار تولي–ث 

  )و فوريت

  .مطابقت با بازرسي دستورالعمل استفاده بررسي مي شود

  

  

  

  

  

  

                                                
1 -Weightings  
2 -Volume 
3-Pitch  
4 - Tempo 
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   درجه اولويت هاي وضعيت هشدار-1جدول 

نتيجه بالقوه عدم پاسخ به علت   1آسيب بالقوه 

  4با تاخير  3سريع  2آني   وضعيت هشدار

  درجه اولويت متوسط  درجه اولويت بالا  5درجه اولويت بالا  رگشت ناپذيرمرگ يا آسيب ب

  درجه اولويت پايين  درجه اولويت متوسط  درجه اولويت بالا  آسيب برگشت پذير

درجه اولويت پايين يا   درجه اولويت متوسط  درجه اولويت متوسط  صدمه جزئي يا ناراحتي

عدم وجود سيگنال 

  هشدار

مچنين مي تواندبراي نشان دادن احتمال يك صدمه جزئي يا ناراحتي به تاخير افتاده به كار يك سيگنال اطلاعات ه

  .گرفته شود

  .شروع آسيب  بالقوه،  زماني است كه يك آسيب اتفاق مي افتد و نه زمانيكه آثار آن آشكار مي شود -1

 .م اصلاحي، كافي نمي باشداتفاقي كه در يك دوره زماني ادامه مي يابد ولي اين زمان معمولاٌ براي اقدا -2

 .اتفاقي كه در يك دوره زماني ادامه مي يا بد و اين زمان معمولا براي اقدام اصلاحي فرد، كافي مي باشد -3

 است بيشتر 1»فوري«اتفاقي كه در يك دوره زماني نا معين ادامه مي يابد و اين زمان از آنچه كه براي حالت  -4

 .مي باشد

 ها همراه با عملكرد درماني، جهت جلوگيري از مرگ فوري يا صدمه MEE در جايي كه قابل اجرا باشد، -5

همچنين به .  ها ايجاد مي شود با مكانيزم ايمني خودكار همراه هستندMEEبرگشت ناپذيري كه توسط 

  .استانداردهاي ويژه مربوط، مراجعه شود

  

  

  

  

  

                                                
1 -Prompt 
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  توليد سيگنالهاي هشدار  3- 6

  كليات 3-1- 6

 همانطور كه در اين استاندارد جنبي تعيين شده، سيگنالهاي هشدار ديداري هر وضعيت هشدار بايد ،

اگر ، مورد توجه قرار دادن محيطي كه سيستم هشدار دهنده قرار است در آن مورد . را ايجاد نمايد

استفاده قرار گيرد توسط آناليز ريسك ضروري فرض شده است، سيگنال هاي هشدار دهنده مضاعف 

مي توانندشنيداري، كلامي و يا ارتعاشي بوده يا ) مكمل(اين سيگنالهاي هشدار . وندنيز بايد توليد ش

  .توسط ساير ابزار توليد شوند

سيستم هاي هشدار دهنده همراه با درجه اولويت بالا يا متوسط كه قرار نيست بطور مداوم : مثال 

  .يز توليد كنندتوسط كاربر مراقبت شود،  بايد سيگنالهاي هشدار شنيداري مكملي را ن

*سيگنالهاي هشدار ديداري 3-2- 6
 

  كليات  1- 3-2- 6

سيستم هاي هشدار دهنده بايد جهت اعلام وضعيت هاي هشدار، درجه اولويت آنها و هر يك از 

  .وضعيت هاي هشدار خاص، سيگنال هاي هشدار ديداري  توليد كنند

  *ويژگيهاي سيگنال هاي هشدار ديداري  2- 3-2- 6

نشانگر ديداري براي كاربر جهت تشخيص دستگاه يا بخشي از دستگاه كه نياز به چنانچه وجود يك 

پاسخ يا هوشياري كاربر دارد ضرورت داشته باشد، در اين صورت بايد حداقل يك سيگنال هشدار 

  :ديداري در نظر گرفته شود كه

  درجه اولويت وضعيت هشدار را در وضعيت درجه اولويت بالا نشان دهد؛ و) الف

  . متري از سيستم هشدار دهنده بدرستي قابل مشاهده باشد4از فاصله ) ب

براي اين منظور، در صورت استفاده از يك چراغ نشانگر هشدار يا شبيه ساز گرافيكي يك چراغ 

عمل نشان دادن .  مطابقت داشته باشد2نشانگر، بايد با الزامات مربوط به رنگ و چشمك زن جدول 

  . ري از نمايشگرهاي ديداري يا وسايل ديداري انجام شودممكن است توسط انواع ديگ



19 

سيستم هاي هشداري كه شامل وضعيت هاي هشدار با درجه اولويت بالا يا متوسط نمي باشند در 

 2صورتيكه نشانگر ديداري آنها با نشانگرهاي درجه اولويت بالا و درجه اولويت متوسط مطابق جدول 

  .ن الزامات مستثني مي باشندمشخص شده اند اشتباه نشوند از اي

 وجود اين نشانگر ديداري براي سيستم هاي هشداردهنده كه درمجاورت ساير سيستم هاي مشابه قرار - 1يادآوري 

  . داده مي شود، ضرورت دارد

 وجود اين نشانگر ديداري براي سيستم هاي هشدار دهنده داراي پوشش نظير سيستم پيجينگ - 2يادآوري 

  .ضرورت ندارد

  . نور يك نشانگر ممكن است  با  يك نمايشگر گرافيكي شبيه سازي شود-3دآوري يا

    ويژگيهاي چراغ هاي نشانگر هشدار- 2جدول 

  زمان روشن بودن  بسامد چشمك  رنگ نشانگر  اولويت بندي هشدار

  %60تا % 25   هرتز8/2 تا 4/1  قرمز  درجه اولويت بالا

  %60تا  % 20   هرتز8/0 تا 4/0  زرد  درجه اولويت متوسط

  آبي مايل به سبز  درجه اولويت پابين

  يا زرد

  %100  )روشن(ثابت 

  

حداقل يك سيگنال هشدار ديداري كه معرف وضعيت هشدار ويژه و درجه اولويت آن مي باشد، بايد 

اين سيگنال بايد از فاصله يك متري دستگاه يا قسمتي از دستگاه يا از محل كاربر به . تامين شود

نمايش ديداري هشدارممكن است بصورت يك متن در كنار يك . باشد) خوانا(مشاهده خوبي قابل 

  .چراغ نشانگر يا بصورت متني روي چراغ نمايشگر باشد

  بروز يك وضعيت هشدار ممكن است به طور ديداري بانماد مندرج در استاندارد

 IEC 60417-5307(2002-10)   ه اولويت ممكن درج.  نشان داده شود1- جدول پ1و طبق نماد

براي درجه اولويت پايين، ! به عنوان مثال، علامت (است با اضافه شدن يك، دو يا سه عنصر اختياري 

  .نشان داده شود) براي درجه اولويت بالا!!! براي درجه اولويت مياني و !! 
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 خود نشانگر، نور عوامل تاثير گذار در خوانا بودن يك نشانگر ديداري، شامل ماهيت و ويژگيهاي - 4يادآوري 

  .محيطي كه نشانگر در آن ا ستفاده مي شود، زاويه ديد و فاصله مي باشد

استفاده از نشانگرهاي نوشتاري كه متنوابا روشن و خاموش مي شوند چندان توصيه نمي شود زيرا  - 5يادآوري 

كاراكترهاي تيره بر روي نوشتار چشمك زن كه نمايش آن بصورت تصوير عادي و . قرائت آنها اغلب مشكل مي باشد

  .زمينه نمايش روشن تغيير مي كند يا رنگ آن عوض مي شود، قابل قبول مي باشد

 نمايشگرهاي گرافيكي چند منظوره كامپيوتري بهتر است مطابق با اصول طراحي مدرن رابط هاي - 6يادآوري 

  . مراجعه شودIEC 60601-1-6به استاندارد .  طراحي شوند1انساني

 شناسايي وضعيت هشدار به منظور انتقال  اطلاعات ضروري براي ايمني بيمار و استفاده ايمن از - 7يادآوري 

  .دستگاه در نظر گرفته شده است

اگر در يك لحظه چند وضعيت هشدار رخ دهد، هر وضعيت، بايد به طور مجزا بصورت خودكار يا 

شدار دهنده هوشمندي فراهم شده توسط كاربر، بصورت ديداري نشان داده شود، مگر اينكه سيستم ه

باشد كه به هنگام ايجاد سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت بالاتر ازتوليد سيگنال هشدار با درجه 

  .) مراجعه نماييد2-6به بند . (اولويت پايين تر جلوگيري نمايد

محل كاربر سيگنالهاي اطلاعاتي ديداري بايد به وضوح از فاصله يك متري سيستم هشدار دهنده يا 

  .قابل مشاهده و از سيگنال هشدار ديداري قابل تمايز و باشند

  :بررسي سازگاري با بازرسي از سيگنال هشدار ديداري تحت شرايط زير، بررسي مي شود

)  كتابنامه17برگرفته از كتاب ( logMAR صفر بر روي مقياس 2زمانيكه كاربر داراي تيزبيني -

  .باشد) وم اصلاح شدهدر صورت لز) (20/20 (6-6يا ديد 

 درجه 30نقطه ديد در محل كاربر يا در هر نقطه در قاعده مخروطي قرار دارد كه  با زاويه  -

بر مركز صفحه نمايش دهنده پايشگر يا نشانگر ) اين محور تقارن(نسبت به محور تقارني كه 

 .ديداري عمود است قرار گرفته است

                                                
1- Human interface 
2 - Visual acuity  
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 21برگرفته از كتاب ( لوكس 1500وكس تا  ل100ميزان روشنايي محيط اطراف در گستره  -

 .باشد) كتابنامه

  *سيگنال هاي هشدار شنيداري 3-3- 6

  *ويژگي هاي سيگنال هاي هشدار شنيداري  1- 3-3- 6

 1يك سيستم هشدار دهنده كه مجهز به سيستم هشدار شنيداري مي باشد بايد حداقل يك مجموعه 

  :سيگنالهاي هشدار با مشخصات زير داشته باشد

   باشد؛ يا4 و 3 باشد و مطابق با الزامات مندرج درجدول 2درجه اولويت آن كد شده) فال

به عنوان مثال، تركيب صوتي سيگنال هاي هشدار (توسط وسايلي با فن آوري متفاوت توليد شده ) ب

به عنوان مثال توسط آزمون قابليت استفاده باليني يا  شبيه سازي (و صحه گذاري شده باشد ) كلامي

  .)دهش

چنانچه سيستم هشدار دهنده به طور تكميلي مجهز به تنظيمات ديگري براي سيگنال هشدار 

  :شنيداري باشد بايد موارد زير اعمال شود

  سيگنال هاي هشدار شنيداري بايد به صورت كد شده درجه اولويت گذاري شوند،) پ

اص سيگنال هاي هشدار بايد سيگنال هاي هشدار شنيداري درجه اولويت بالا از ميان مجموعه خ) ت

از نظر فوريت در سطح بالاتري نسبت به سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت پايين يا متوسط و 

  .سيگنال هاي اطلاعاتي از مجموعه آن سيگنال هاي هشدار دارا باشد

يا سيگنال هاي هشدار شنيداري بايد صحه گذاري شوند؛ به عنوان مثال با انجام آزمون باليني ) ث

  آزمون هاي باليني شبيه سازي شده؛

به منظور ذخيره سازي يك سري از تنظيمات سيگنال هشدار شنيداري در تنظيمات اوليه بايد ) ج

  تمهيداتي درنظر گرفته شده باشد؛ و

                                                
1 - Set 

2- Encoded 
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تمهيداتي به منظور ذخيره يك مجموعه از سيگنال هاي هشدار در هر پيش تنظيم هشدار ممكن )  چ

  .داست در نظر گرفته شو

هرضرب آهنگ بايد بگونه اي باشد كه امكان اشتباه شدن با سيگنال هاي هشدار شنيداري مطابق 

اگر هر يك از .  و پيوست ج  منتفي گردد، مگر اينكه مفهوم يكساني داشته باشند4، جدول 3جدول 

يد  باشد، مفهوم آن با4 و 3ضرب آهنگ هاي پيوست ج در صورت استفاده مطابق با الزامات جدول 

  .مطابق پيوست ج مشخص شود

  . به پيوست ت مراجعه شود- 1يادآوري 

  . توجه شودIEC 60601-1-6 به استاندارد -2يادآوري 
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    ويژگيهاي رديف پالس هاي سيگنال هاي هشدار شينداري-3جدول  

سيگنال هشدار درجه   ويژگي ها

  اولويت بالا

سيگنال هشدار درجه 

  اولويت متوسط

ل هشدار درجه سيگنا

  اولويت پايين

تعداد پالس ها در يك رديف 

  پالس

  2 يا 1  3  10

به شكل  ((ts)زمان بين پالس ها 

  .) مراجعه شود1

     

 x y y  بين پالس اول و دوم

 كاربرد ندارد  x y  بين پالس دوم و سوم

  كاربرد ندارد كاربرد ندارد  td + x2  بين پالس سوم و چهارم

  كاربرد ندارد  كاربرد ندارد x  پنجمبين پالس چهارم و 

  كاربرد ندارد  كاربرد ندارد  ثانيه30/1 ثانيه تا 35/0  بين پالس پنجم و ششم

  كاربرد ندارد  كاربرد ندارد x  بين پالس ششم و هفتم

  كاربرد ندارد  كاربرد ندارد x  بين پالس هفتم و هشتم

  ردكاربرد ندا  كاربرد ندارد td + x2  بين پالس هشتم و نهم

  كاربرد ندارد  كاربرد ندارد x  بين پالس نهم و دهم

(tb)ثانيه يا تكرار نشود15بيش از    ثانيه0/30 تا 5/2  ثانيه0/15 ثانيه تا 5/2   وقفه رديف پالس ها   

  dB 10حداكثر   dB 10حداكثر  dB10حداكثر   اختلاف وسعت بين هر دو پالس

x بايد بين ms50 و ms125باشد .  

yبايد بين   ms125 و ms250باشد .  

  . باشد±% 5  در يك رديف پالس بايد y و xتغييرات 

  . براي درجه اولويت باشدtd+x براي درجه اولويت متوسط بايد بزرگتر يا مساوي زمان وقفه  td+yزمان وقفه  

  . كه مربوط به ويژگي هاي پالس مي باشد نيز مراجعه كنيد4به جدول  )1(

 . خاصي مشخص شده باشدMEE ويژه مربوط بهبه جز آنچه كه در استاندارد )2(

از بزرگترين فاصله زماني بين رديف پالس ها كه با آناليز ريسك سازگار مي باشد     به توليد كننده  ها توصيه مي شود )3(

توصيه مي شود كه نويسندگان استانداردهاي ويژه بزرگترين وقفه مناسب بين رديف پالس هاي سيگنال . استفاده گردد

وقفه هاي طولاني بين رديف پالس ها مي . شنيداري براي كاربرد در سيستم هشدار دهنده ويژه را لحاظ كنندهشدار 

تواند تحت شرايط مشخص، اثر نامطلوبي بر توانايي تشخيص درست و به موقع يك منبع توليد شرايط هشدار ايجاد 

  .نمايد

  . ن، انتخابي استتوليد يك مولفه شنيداري براي وضعيت هشدار با اولويت پايي )4(

سيگنال هاي هشدار شنيداري با درجه اولويت متوسط و درجه اولويت پايين بايد حداقل يك رديف پالس را كامل كنند  )5(

و سيگنال هاي هشدار شنيداري با درجه اولويت بالا بايد حداقل نيمي از يك رديف پالس را كامل كند، مگر اينكه توسط 

 .كاربر غير فعال شود
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    ويژگيهاي پالس سيگنال هاي هشدار شنيداري-  4ل جدو

  مقدار  ويژگي ها

  Hz 1000 تا Hz 150  (f0)بسامد پالس 

 تا Hz 300 در گستره 1تعداد هارمومنيك هاي هارمونيك

Hz4000  

  4حداقل 

  (fd)دوره زماني موثر پالس 

  درجه اولويت بالا

  درجه اولويت متوسط و درجه اولويت  پايين

  

ms75 تا ms200  

ms125 تا ms 250  

  )مدت زمان پالس موثر (td%  20تا % 10  (tr)زمان صعود 

 tf≤ ts-tr  (tf)زمان نزول 

 دسي بل بالاتر يا پايين تر از دامنه 15 سطح فشار صوتي نسبي هارمومنيك هاي  هارمونيك بايد –يادآوري 

 .آن در بسامد اصلي پالس باشد

  . مي كنداز هم پوشاني پالس ها جلوگيري)  1(

 

زماني كه يك وضعيت هشدار فني كه از توليد سيگنال هاي هشدار معمولي جلوگيري مي كند، رخ 

، در آن صورت سيستم هشدار ) به عنوان مثال اشكال در سيستم هشدار دهنده يا منبع برق(دهد 

  .دهنده ممكن است سيگنال هشدار شنيداري توليد كند كه مطابق با الزامات فوق نباشد

 

چنانچه انتخاب تنظيمات مربوط به سيگنال هشدار شنيداري ميسر باشد، در آن صورت، بايد 

 فراهم شود تا كاربر را از دسترسي غير مجاز به تنظيمات سيگنال 1تمهيداتي براي سازمان مسئول

  ) مراجعه كنيد7-6به بند . (هشدار شنيداري در زمان استفاده باز دارد

و انجام آزمون عملكردي بر روي سيستم هشدار و همچنين بازرسي بررسي سازگاري با بازرسي 

 مدارك صحه گذاري مربوطه انجام مي شود

                                                
1- Responsible organization 
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به منظور نشان دادن  ويژگيهاي زماني طراحي، نمايش داده شده است و هيچ سيگنال هشدار , 1  -يادآوري

  . شنيداري مجزايي را شرح نمي دهد

  سيگنال هاي هشدار شنيداري  شمايي از ويژگي هاي زماني - 1شكل 

.  

  *بلندي صداي سيگنال هاي هشدار شنيداري و سيگنال هاي اطلاعاتي  2- 3- 3- 6

محدوده فشار صوتي سيگنال هشدار شنيداري، پس از اندازه گيري مطابق با اين زيربند، بايد در دستورالعمل 

  .استفاده ذكر شود

بايد از تراز فشار صوتي سيگنال هاي با درجه اولويت تراز فشار صوتي سيگنال هاي با درجه اولويت متوسط ن

در صورت وجود سيگنال هاي درجه اولويت پايين، تراز فشار صوتي آن ها نيز نبايد از . بالا بيشتر شود

  .سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت متوسط بيشتر شود

 ها بايد از سيگنال هاي هشدار در صورت بكارگيري سيگنال هاي شنيداري اطلاعاتي ، اين دسته از سيگنال

  .شنيداري متمايز و قابل درك بوده و ويژگي هاي آنها بايد در دستورالعمل استفاده ذكر شود
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فشار صوتي مربوط به سيگنال هاي اطلاعات به طور مستقل قابل تنظيم مي باشند، نبايد بيشتر از  تراز در حاليكه  –يادآوري 

  .ا درجه اولويت پايين باشدتراز صوتي سيگنال هاي هشدار ب

  :بررسي سازگاري با بازرسي دستورالعمل هاي استفاده و با آزمون زير انجام مي شود

 IEC 60651 كـه در اسـتاندارد   1يكي از ميكروفن هاي تراز سنج صوتي مطابق با الزامات مربوط به ابزار نوع 

ار صـوتي در سـطح افقـي شـامل مركـز           ميكروفن را در محلي كه حداكثر تـراز فـش         . مشخص شده را برداريد   

هندسي بخش جلويي دستگاه تحت آزمون، در حاليكه وسيله توليد سيگنال هشدار شنيداري در شـعاع يـك        

 و مشخصه زمـاني  Aدر شرايطي كه مشخصه فركانس وزن يافته . متري آن است يا در محل كاربر قرار دهيد  

تـراز فـشار صـوتي انـدازه        .  اندازه گيري را انجام دهيـد       را روي تراز سنج صوتي تنظيم كرده ايد        Fوزن يافته   

 تـصحيح مـي   IEC 60651:2001 استاندارد 7گيري شده به هنگام اندازه گيري رديف پالس ها مطابق با بند 

اندازه گيري هـا در يـك ميـدان     . شود يا از يك پالس آزمون پيوسته به منظور اندازه گيري استفاده مي شود             

  يك سطح زمينه .  انجام مي شودISO 3744منعكس كننده مطابق با استاندارد آزاد بر روي يك سطح 

مقدار اندازه    زير dB10 مربوط به نويز خارجي، شامل هر سيگنال اطلاعاتي، حداقل           Aوزن يافته در مقياس     

      .گيري شده در طول آزمون مي باشد

  .يك حالت هشدار با درجه اولويت بالا را شبيه سازي كنيد -

 .فشار صوتي را اندازه گيري كنيدتراز  -

 .براي يك حالت هشدار بادرجه اولويت پايين و درجه اولويت متوسط اين مراحل را تكرار كنيد -

درجه )  مساوي–بزرگتر  (≥تاييد كنيد كه تراز فشار صوتي سيگنال هشدار با درجه اولويت بالا  -

 .اشددرجه اولويت پايين مي  ب)  مساوي–بزرگتر  (≥اولويت متوسط 
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  *ويژگي هاي سيگنال هشدار كلامي  3-4- 6

توليد كننده  بايد در صورت عملي بودن، فرآيند مديريت ريسك را در خطرهاي همراه با سيگنال هاي 

  .هشدار كلامي مشخص كند

  .بررسي سازگاري با بازرسي فايل مديريت ريسك انجام مي شود

  *معرفي تاخير  6-4

  *تاخير سيستم هشدار  6-4-1

 ثانيه 10 مجموع حداكثر تاخير وضعيت هشدار بعلاوه حداكثر تاخير توليد سيگنال هشدار بزرگتر از اگر

باشد، در آن صورت اطلاعات  آمار هر توزيع يا اطلاعات آماري مربوط به توزيع مجموع بايد در 

  .دستورالعمل هاي استفاده ذكر شود

 ثانيه 5اخير توليد سيگنال هشدار بزرگتر از اگر مجموع متوسط تاخير وضعيت هشدار بعلاوه متوسط ت

  .باشد، در آن صورت، هر تاخير يا مجموع آنها بايد در دستورالعمل هاي استفاده ذكر شود

  .بررسي سازگاري با بازرسي دستورالعمل هاي استفاده انجام مي شود

  *تاخير در  ارسال و دريافت  در يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز 6-4-2

يك سيستم هشدار با هدف ارسال و دريافت وضعيت هاي هشدار در يك سيستم هشدار غير متمركز، اگر 

  : فراهم شده باشد

/  زمان تاخير از آغاز برقراري وضعيت هشدار تا زمانيكه كه در آن علائم وضعيت هشدار، قسمت ورود-الف

  شود؛ وخروج سيگنال را ترك مي كند، بايد در دستورالعمل هاي استفاده ذكر 

 و يا  زمان لازم براي توليد علائم وضعيت هشدار 1 حداكثر زمان يا تاخير توليد سيگنال هشدار راه دور-ب

  ) مراجعه شود2-2-11-6به بند . (فني بايد در دستورالعمل هاي استفاده ذكر شود

                                                
1- remote 
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ت در موارد براي يك سيستم هشدار غير متمركز، تاخير توليد سيگنال هشدار در صورت كاربرد ممكن اس

  :زير اندازه گيري و سپس گزارش شود

   از آغاز برقراري وضعيت هشدار-پ

   از زمان ايجاد سيگنال هشدار -ت

  خروج سيگنال را ترك مي كند؛ يا/ به يا از نقطه اي كه علامت  وضعيت هشدار قسمت ورود-ث

   تا زمان ايجاد سيگنال هشدار راه دور-ج

  .ملكردي و بازرسي دستورالعمل هاي استفاده انجام مي شودبررسي سازگاري با انجام آزمون ع

  پيش تنظيمات هشدار  6-5

  *الزامات عمومي 6-5-1

  .  مستثني مي باشد5-6هر پيش تنظيمي كه از تنظيم مكانيكي استفاده مي كند از الزامات بخش 

  . مي باشد1 سوئيچي كه نشان دهنده يك وضعيت تنظيم شده-1مثال 

  : مستثني است اگر در استفاده عادي5-6هنده از الزامات بخش يك سيستم هشدار د

   بتواند فقط تنظيمات فعلي هشدار را حفظ كند، و -الف

   در غير اينصورت پيش تنظيمات هشدار را فراهم نمي كند، و-ب

  . هرگونه تنظيمات قابل تنظيم مربوط به هشدار را بطور پيوسته نمايش مي دهد-ج

ه كه هميشه با حد هشدار قبلي، تنظيم اوليه مي شود و آن حد بطور پيوسته  يك پايشگر ساد-2مثال 

  .نمايش داده مي شود

پيش تنظيمات هشدار بايد در بردارنده حد هشدار مورد استفاده، جهت فعال كردن هر وضعيت هشدار و 

نده كه مرتبط درجه اولويت آن بوده يا اينكه بايد از طريق اطلاعات قابل دسترس براي سيستم هشدار ده

                                                
1 - Set point 
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پيش تنظيمات هشدار مي توانند شامل ساير پارامترهايي كه روي . با بيمار فعلي هستند تعيين شوند

  .عملكرد سيستم هشدار تاثير مي گذارند يا آن را تصحيح مي كنندرا شامل مي شود

سبه شده   حد هشداري كه از داده هاي وارد شده ، به عنوان مثال وزن يا جنسيت بيمار محا-3مثال 

  . اند

 برابر ضربان 2/1 حد هشداري كه از داده هاي وضعيت فيزيولوژيكي فعلي بيمار، به عنوان مثال  -4مثال 

  .قلب فعلي محاسبه شده اند

دستورالعمل استفاده بايد حاوي يك جمله هشدار دهنده باشد مبني بر اينكه استفاده از پيش تنظيمات 

 مشابه در يك محيط واحد مي تواند مخاطره آميز باشد، به عنوان متفاوت براي يك دستگاه يا تجهيزات

  . يا در اتاق عمل قلب باز، باشد(ICU)مثال دربخش مراقبت هاي ويژه 

  .مطابقت توسط بازرسي سيستم هشدار و دستورالعمل استفاده بررسي مي شود

  تركيب بندي پيش تنظيمات هشدار در كارخانه  6-5-2

ار دهنده بايد حداقل يك تركيب بندي از پيش تنظيمات در كارخانه فراهم همراه با هر سيستم هشد

  .شود

حدهاي هشدار و يك خلاصه از هر الگوريتم مورد استفاده در هر تركيب بندي كارخانه، بايد در 

  .دستورالعمل استفاده ذكر شود

  .مطابقت توسط بازرسي سيستم هشدار و دستورالعمل استفاده بررسي مي شود

  سازمان مسئول و تركيب بندي پيش تنظيمات هشدار توسط كاربر  6-5-3

  سيستم هاي هشدار دهنده همراه با يك پيش تنظيم هشدار  6-5-3-1

  :اگر سيستم هشدار دهنده بتواند فقط يك پيش تنظيم را ذخيره كند در آن صورت
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ر بايد تمهيداتي  باز داشتن كاربر از ذخيره تغييرات ايجاد شده در پيش تنظيمات هشدا جهت-الف

امكان ذخيره سازي تغييرات در اين پيش تنظيم هشدار بايد فقط منحصر به سازمان . فراهم شود

  ، و) مراجعه شود 7-6به بند .(مسئول باشد را ارائه دهد

 براي سازمان مسئول جهت بازيابي پيش تنظيمات هشدار به شكل اوليه بايد تمهيداتي حالت - ب

  .ه، فراهم شودشكل گرفته توسط كارخان

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي انجام مي شود

  سيستم هاي هشدار دهنده با بيش از يك پيش تنظيم هشدار 6-5-3-2

اگر سيستم هشدار دهنده، علاوه بر پيش تنظيمات  توليد كننده، امكاناتي را جهت ذخيره سازي 

  توسط سازمان مسئول و يا فعال كردن يك يا بيش از يك پيش تنظيم هشدار تركيب بندي شده

  :يا توسط كاربر مهيا كرده باشند، در اين صورت

  . بايد تمهيداتي براي كاربر جهت انتخاب پيش تنظيمات هشدار فراهم شود-الف

 بايد تمهيداتي براي كاربر مهيا شده باشد تا بتواند به راحتي تعيين كند در هر لحظه كدام - ب

  .تپيش تنظيم هشدار در حال استفاده اس

 دستورالعمل استفاده بايد يك جمله هشدار دهنده مبني بر اينكه كاربر بايد پيش تنظيمات - پ

  .فعلي هشدار را قبل از استفاده براي هر بيماري مورد بررسي قرار دهد را شامل شود

 تمهيداتي به منظورتركيب بندي و ذخيره سازي پيش تنظيمات هشدار بايد در مدارك همراه - ت

  . ر ذكر شوندبصورت آشكا

 بايد تمهيداتي جهت ممانعت از اينكه كاربر، تغييراتي روي پيش تنظيم تركيب بندي شده - ث

ذخيره سازي تغييرات بر . توسط توليد كننده  يا سازمان مسئول را ذخيره كند، بايد فراهم شود
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ده  روي پيش تنظيم تركيب بندي شده  توسط سازمان مسئول يا شكل گرفته توسط توليد كنن

  ) مراجعه شود7- 6به بند. (بايد به سازمان مسئول محدود گردد

 بايد تمهيداتي جهت جلوگيري از ذخيره سازي تغييرات دلخواه  روي پيش تنظيماتي كه -ج

  ، و) مراجعه شود7-6به بند. (توسط كاربر ديگري ذخيره شده، فراهم شود

  . فراخواني بعدي ذخيره كند سيستم هشدار دهنده بايد تنظيمات هشدار فعلي را براي-چ

 ذخيره سازي موقت بازگشت به تنظيماتي كه قبل از انتخاب يك پيش تنظيم هشدار  -مثال

  .استفاده مي شود را مي تواند مجاز بشمرد

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي ، انجام  مي شود

  تنظيمات اوليه هشدار  6-5-4

  الزامات عمومي  6-5-4-1

 بتواند توسط كاربر به مقاديري غير از آنچه توسط توليد كننده تركيب اگر تنظيمات اوليه هشدار

  :بندي شده است تغيير كند، در آن صورت

 بايد تمهيداتي جهت باز داشتن كاربر از ذخيره تغييرات بر روي تنظيمات اوليه هشدار فراهم -الف

  .شود

حصر به سازمان مسئول باشد  ذخيره تغييرات ايجاد شده در تنظيمات اوليه هشدار بايد فقط من- ب

  ، و) مراجعه شود7- 6به بند(

 بايد براي سازمان مسئول تمهيداتي جهت تغيير تنظيمات اوليه هشدار به مقادير تركيب بندي - پ

  .شده توسط توليد كننده  فراهم شود

  .بررسي تطابق توسط بازرسي، انجام  مي گيرد
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  انتخاب تنظيمات اوليه هشدار  2- 4- 5- 6

  :چنانچه

بر، سيستم هشدار را بعد از فاصله زماني مشخص شده توسط توليد كننده  بكار بياندازد  كار-الف

بطوريكه اين فاصله زماني بيشتر از آن مقدار باشد و اين فاصله زماني ممكن است غير عمدي ايجاد 

  شده باشد يا

   سيستم هشدار فعال مي شود؛ يا- ب

به سيستم هشدار دهنده اطلاع »  يمار جديدپذيرش يك ب«  كاربر ، ترجيحا از طريق انتخاب - پ

  مي دهد كه بيمار جديدي به سيستم هشدار دهنده متصل شده است؛ يا

يا منبع / منبع تغذيه شبكه برق اصلي و( تغذيه سيستم هشدار دهنده پس از قطع كامل برق - ت

 هشدار را در زماني بيش از آنچه سيستم هشدار دهنده بطور خودكار تنظيمات) الكتريكي داخلي

  ). مراجعه شود5-5-6به بند (بازيابي مي كند، وصل مي شود 

  :در اين صورت

   تنظيمات اوليه هشدار بايد بطور خودكار انتخاب گردد؛ يا- ث

    براي كاربر بايد تمهيداتي جهت انتخاب تنظيمات اوليه هشدار فراهم گردد؛ يا-ج

ذخيره شده از استفاده قبلي مي تواند  تمهيداتي براي كاربر جهت انتخاب تنظيمات هشدار -چ

  .فراهم شود

توليد كننده  بايد در دستورالعمل استفاده، تخميني از مدت زمان وقفه تغذيه كه بعد از آن 

سيستم هشدار دهنده قادر به بازيابي تنظيمات هشدار و به دنبال آن آغاز رفتار عادي سيستم 

ز طريق مشاهده تنظيمات هشدار دستگاه و مطابقت ا. هشدار دهنده نمي باشد را مشخص كند

سپس قطع موقت منبع تغذيه الكتريكي براي دوره زماني بيش از مقدار مشخص شده در 
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كليد برق اصلي، اگر . دستورالعمل استفاده و بازرسي حالت تنظيمات هشدار،  بررسي مي گردد

تنظيمات هشدار را بررسي .  باقي بماند'روشن'وجود داشته باشد بايد در حين آزمون در وضعيت 

  .كرده و آن را با رفتار مناسب مقايسه كنيد

  * ثانيه30وقفه كمتر يا برابر با  6-5-5

 ثانيه قطع مي شود، تنظيمات هشدار قبل از 30هنگامي كه تغذيه برق براي زماني كمتر يا برابر با 

لعمل استفاده توضيح داده اين رفتار بايد در دستورا.  شوند1قطع برق بايد بطور خودكار بازيابي

 .شود

 منظور از تغذيه الكتريكي ، تغذيه برق شهر، هر منبع تغذيه الكتريكي داخلي  تعويض  -يادآوري

  .پذير در استفاده عادي يا باطريهاي خارجي مي باشد

هشدار و سپس قطع موقت منبع ) هاي(مطابقت با مشاهده عملكرد سيستم هشدار دهنده و حد 

پس از اتصال مجدد برق، تنظيمات هشدار را با .   بررسي مي گرددs0+  s3– s 30 تغذيه براي

كليد برق اصلي اگر تعبيه شده باشد در  حين . مقايسه كنيد) از قطع منبع تغذيه(وضعيت قبل 

  .آزمون بايد در وضعيت روشن باقي بماند

  حد هشدار 6-6

  الزامات عمومي 6-6-1

 قابل تنظيم ، به سادگي قابل تنظيم توسط كاربر يا قابل هر حد  هشداري ممكن است بصورت غير

  .تنظيم از طريق معيار هاي يك الگوريتم باشد

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي، انجام مي گيرد

  

                                                
1 - Restore 
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  *حد هشدار قابل تنظيم  6-6-2

  نمايش حد هشدار قابل تنظيم توسط كاربر  6-6-2-1

د هشدار بايد بطور پيوسته يا توسط اقدام اگر حد هشدار توسط كاربر، قابل تنظيم باشد، اين ح

  . كاربر نشان داده شود

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي انجام مي گيرد

  *نمايش حد هشدار تنظيم شده بصورت خودكار 6-6-2-2

يك حد هشدار مي تواند بصورت خودكار، با يا بدون دخالت كاربر، در محدوده ها و درصدهاي 

  :ير زير تنظيم شودبالاتر يا پايين تر از مقاد

   مقدار يك متغير پايش شده در يك نقطه از زمان؛ يا-الف

   آخرين مقادير يك متغير پايش شده؛ يا- ب

   تنظيمات كنترل فعلي- پ

اگر چنين تنظيم خودكاري براي حد هشدار فراهم باشد، مقدار آن بايد بطور پيوسته يا توسط 

  :اقدام كاربر نشان داده شود، مگر اينكه

ن حد هشدار در نحوه تنظيم كنترل ها و رفتار توضيح داده شده در دستورالعمل استفاده  اي- ت

  واضح و مشهود باشد ، يا

  .) مراجعه شود2-6به بند ( حد هشدار توسط يك سيستم هشدار دهنده هوشمند تعيين گردد - ث

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي انجام مي گيرد
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ده  در حالت تنظيم حد هشدار يا  حين  عملكرد  سيستم هشدار دهن  3 -6-6-2

  *پيش تنظيم هشدار

در حالت تنظيم هر حد هشداريا حالت تنظيم هشدار قابل تنظيم توسط كاربر، سيستم هشدار 

  .        دهنده بايد به عملكر عادي خود ادامه دهد

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي انجام مي گيرد

  *امنيت سيستم هشدار دهنده  6-7

  ات براي محدود سازي ايجاد تغييرات يا ذخيره سازي آنها بايد در توضيحات فني شرحتمهيد

-6پ،  -2-8-6 ب،   -2-8-6،  1-4-5-6،  2-3-5-6،  1-3-5-6،  1-3-3-6به بنـدهاي    . (داده شود 

  .) مراجعه شود10-6 و 5-8-6 ب، -8-3

   دسترسي كنترل شده توسط ابزار-1مثال 

ز عبور سازمان مسئول و توضيح فني كه از دستورالعمل  دسترسي كنترل شده توسط رم-2مثال 

  .استفاده، مجزا باشد

   دسترسي كنترل شده توسط رمز عبور شخصي كاربر-3مثال 

  . براي حفظ امنيت رمز عبور دارنده رمز عبور بايد قادر به تغيير رمز عبور باشد-1يادآوري 

   دسترسي كنترل شده توسط تشخيص صدا-4مثال 

  سي كنترل شده توسط اثر انگشتان دستر- 5مثال 

 ممكن است براي محدود كردن دسترسي به چندين وسيله نياز باشد، براي مثال -2يادآوري 

  .يكي براي سازمان مسئول و يكي براي هر كاربر

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي انجام مي گيرد
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  *حالت هاي غير فعال سيگنال هشدار 6-8

  *كليات  6-8-1

ي بايد جهت غير فعال كردن توليد سيگنال هاي هشدار شنيداري يا شنيداري براي كاربر تمهيدات

براي غير فعال كردن توليد سايرسيگنال هاي هشدار مي تواند تمهيداتي فراهم . و ديداري مهيا شود

غيرفعال كردن مي تواند به يك وضعيت هشدارمجزا، به  گروهي از وضعيت هاي هشدار، به كل . شود

  .نده يا به هر بخشي از سيستم هشدار دهنده غير متمركز اعمال شودسيستم هشدار ده

به عبارت ديگر خاموش كردن هشدار يا (غير فعال كردن توليد سيگنال هشدار مي تواند نا محدود 

. باشد ) به عبارت ديگر توقف محدود هشدار يا  صدا(يا زمان بندي شده ) خاموش كردن صدا

 مشخص شده است مي تواند 2-2-3- 6شمك زن كه در بند سيگنال هشدار ديداري از نوع چ

  .توسط دكمه قطع يا توقف هشدار شنيداري غيرفعال شوند

  . يك گروه مي تواند از پيش تعيين شده باشد يا نباشد–يادآوري 

  )ونتيلاسيون( كليه وضعيت هاي هشدار تهويه - 1مثال 

  .ل حاضر فعال هستند سيگنالهاي هشدار مربوط به وضعيت هايي كه در حا- 2مثال 

اگر سيگنال هشدار مرتبط با يك وضعيت هشدار يا گروهي از وضعيت هاي هشدار غير فعال  شود، 

  .توليد سيگنال هاي هشدار مرتبط با ساير وضعيت هاي هشدار نبايد تحت تاثير قرار بگيرند

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي، انجام مي گيرد

  1* سيگنال هاي يادآوري كننده 6-8-2

                                                
1
- Reminder  
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اگر سيستم هشدار . سيگنال هشدار مي تواند همراه با يك سيگنال يادآوري كننده مهيا شود

  :دهنده همراه با يك سيگنال يادآوري فراهم شود

 ماهيت سيگنال يادآوري كننده و فواصل زماني بين سيگنال هاي يادآوري كننده بايد در -الف

  .دستورالعمل استفاده تعريف گردد

ر دهنده بايد مجهز به امكاناتي باشد كه فقط توسط سازمان مسئول جهت موارد  سيستم هشدا- ب

  ) مراجعه شود7- 6به بند(زير قابل دسترسي باشد 

   فعال و غير فعال كردن سيگنال يادآوري كننده  و -

   در صورت مهيا بودن قابليت تنظيم ، تركيب بندي بيشينه فاصله زماني سيگنال يادآوري كننده -

م هشدار دهنده ممكن است دربردارنده وسيله اي باشد كه فقط براي سازمان مسئول  سيست- پ

  ) مراجعه شود7-6به بند. (جهت موارد زير قابل دسترسي مي باشد

 مجاز شمردن فعال و غير فعال كردن سيگنال يادآوري كننده براي كاربري كه مجاز شمرده شده -

  ،) مراجعه شود7-6به بند. (است

  ن فعال و غير فعال كردن سيگنال يادآوري كننده براي هر كاربر مجاز شمرد-

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي، انجام مي گيرد

  *حالت هاي غيرفعال سازي سيگنال هشدار بصورت سراسري و غير محدود  6-8-3

  شنيداري بصورت سراسري، توسط ارزيابي ريسك و با ملاحظه اگر قطع هشدار يا قطع هشدار
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فاده سيستم هشدار دهنده، قابل اجرا فرض شده است، اين قطع كردن سراسري مي محيط است

اگر يك سيستم هشدار دهنده همراه با يك قطع سراسري هشدار يا هشدار . تواند مهيا شود

  :شنيداري فراهم گردد، سيستم هشدار دهنده بايد به  موارد زير مجهز شده باشد

   يك سيگنال يادآوري كننده، و-الف

هر قطع سراسري هشدار يا هشدار ) فعال يا غير فعال كردن(تمهيداتي جهت شكل دهي  - ب

چنين تمهيداتي بايد به سازمان مسئول محدود گردد و بايد از امكان دخالت كاربر . شنيداري

  ) مراجعه شود7- 6به بند. (باليني در ايجاد تغيير در پيكربندي جلوگيري كند

سيگنال هشدار بصورت قطع سراسري هشدار و هشدار  حالت غيرفعال سازي -1يادآوري 

  .شنيداري بر روي همه وضعيت هاي هشدار فيزيولوژيكي، تاثير مي گذارد

  . مراجعه شود2- 8- 6 همچنين براي الزامات سيگنال هاي يادآوري كننده به بند -2يادآوري 

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي انجام مي گيرد

  *سيگنال هاي هشدار غير فعال سازي 1خاتمه  6-8-4

بايد براي خروج كاربر از هر حالت غير فعال سازي سيگنال هشدار، بايد تمهيداتي فراهم شده 

هنگام توقف وضعيت هشداري كه سيگنال هشدار مربوط به آن غير فعال شده باشد، حالت . باشد

       .        غير فعال سازي سيگنال هشدار مي تواند بصورت خودكار خاتمه پيدا كند

هنگامي كه حالت غير فعال سيگنال هشدار خاتمه مي پذيرد، سيگنال هاي هشدار در هر وضعيت 

  .هشدار موجود بايد سبب توليد مجدد سيگنال هاي هشدار گردد

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي انجام مي گيرد

  

                                                
1 - Termination 
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  *نمايش و دستيابي  6-8-5

وقف هشدار، قطع هشدار شنيداري و قطع حالتهاي غير فعال سازي مانند توقف هشدار شنيداري، ت

 نشان داده شود 5هشدار بايد بصورت ديداري و  توسط نمادهاي مناسب، طبق جدول 

اين نمايش بايد خوانا باشد و از فاصله يك متري از تجهيزات يا قسمتي از ). علامتگذاري شود(

  .تجهيزات يا از مكان كاربر به روشني، قابل مشاهده باشد

ل كننده مورد استفاده براي وارد كردن يكي از حالت هاي غيرفعال سازي سيگنال وسايل كنتر

  . نشانه گذاري شود5هشدار مي تواند با يكي از نمادهاي ارجاع داده شده در جدول 

 مورد استفاده قرار گيرد، وسيله كنترل بايد حالت غيرفعال سازي سيگنال هشدار 5اگر نماد جدول 

  .راه اندازي كندوابسته به آن نماد را 

مدت زمان توقف سيگنال شنيداري يا توقف هشدار، در دستورالعمل استفاده بايد مشخص شده 

  .باشد

اگر فاصله زماني توقف سيگنال هشدار يا توقف هشدار شنيداري توسط كاربر قابل تنظيم باشد، 

)  مراجعه شود7-6به بند(تنظيم بيشينه فاصله زماني بايد فقط توسط سازمان مسئول مقدور باشد 

اين  امكانات فقط جهت تنظيم فاصله زماني تا بيشينه فاصله زماني مي تواند براي كاربر فراهم 

  .گردد

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي، انجام مي گيرد

  * ري ست  هشدار6-9 

 IEC 60417-5309(DB-2002-10)امكان راه اندازي مجدد هشدار مي تواند توسط نمادهاي 

  .، نشانه گذاري شود2-پ از جدول 5يا علامت ) را ببينيد1-پ جدول  از2نماد (
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  .بررسي مطابقت توسط بازرسي، انجام مي گيرد

  * سيگنال هاي هشدار قفل شده و قفل نشده6-10

  توليد يك سيگنال هشدار قفل نشده زمانيكه اتفاق فعال كننده آن ديگر وجود ندارد بايد بطور

ل هشدار قفل شده بعد از اينكه اتفاق فعال كننده آن ديگر وجود يك سيگنا. خودكار متوقف شود

  يك سيستم هشدار دهنده مي تواند متشكل از سيگنال هاي. يدا كندندارد بايد ادامه پ

  .هشدار قفل شده و قفل نشده باشد

   حالت هاي غيرفعال سازي سيگنال هشدار-5جدول 

آشكارسازي ديداري   مدت زمان  حالت  )انتخابي(علامتگذاري كنترل ها 

لت حا) علامتگذاري(

سطر نماد مربوطه ) (اجباري(

  )1-در جدول پ

سطر نماد (

مربوطه در 

  )1-جدول پ

سطرعلامتگذاري (

مربوطه در جدول 

  )1-پ

صداي متوقف  

  شده

  1  6  6  زمان محدود

  2  4  )6 و 4( يا 4  زمان محدود  هشدار متوقف شده

زمان   خاموش كردن صدا

  نامحدود

5  5  3  

خاموش كردن 

  هشدار

زمان 

  نامحدود

  4  3  )5 و 3( يا 3

  

 يك سيستم هشدار دهنده هوشمند مي تواند درجه اولويت يك سيگنال هشدار قفل شونده -1يادآوري 

  .را كاهش دهد
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در مورد وضعيت هشدار با مدت زمان كوتاه، يك سيگنال هشدار شنيداري با درجه اولويت متوسط بايد 

كامل را تكميل كند و سيگنال هشدار شنيداري با درجه اولويت بالا بايد نصف حداقل يك رديف پالس 

  .يك رديف پالس كامل را تكميل كند مگر اينكه توسط كاربر غير فعال شود

 اگر وضعيت هشدار به سرعت پاك شود، ممكن است كاربر قادر به تشخيص سبب هشدار -2يادآوري 

  :موارد جايگزين شامل. نباشد

هشدار ديداري كه به وضعيت هشدار خاص اشاره مي كند و توليد آن براي يك يك سيگنال  - 

  .پس از پاك شدن وضعيت هشدار ادامه پيدا مي كند)  ثانيه30براي مثال (دوره زماني محدود 

 . يك گزارش وضعيت هشدار كه كاربر مي تواند آن را مشاهده ، چاپ يا  ثبت كند - 

 .اند آن را مشاهده ، چاپ يا ثبت كنديك روند وضعيت هشدار كه كاربر مي تو - 

  :توليد سيگنال هاي هشدارشنيداري بايد متوقف شود هنگامي كه

 كاربر يكي از حالت هاي توقف هشدارشنيداري ، قطع هشدار شنيداري، توقف هشدار و قطع هشدار -الف

  را آغاز كرده است يا 

  . كاربر وضعيت هشدار را راه اندازي مجدد كرده است-ب

. امكاناتي براي ممانعت كاربر از انتخاب بين سيگنال هاي هشدار قفل شده و قفل نشده ، فراهم شودبايد 

 7-6بخش . (انتخاب بين سيگنال هاي هشدار قفل شده و قفل نشده بايد به سازمان مسئول محدود شود

  )را ببينيد

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي، انجام مي گيرد
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  *غير متمركزسيستم هشدار دهنده   6-11

  *حضور سيستم هشدار دهنده غير متمركز  6-11-1

. جزئيات لازم براي استفاده ايمن از يك سيستم هشدار دهنده بايد در شرح فني بصورت آشكارا بيان شود

  .يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز، يك شكل مجاز از يك سيستم هشدار دهنده مي باشد

ده هايي را ، كه شامل نمايش سيگنال هاي اطلاعات و وضعيت هاي سيستم هشدار دهنده  مجاز است  دا

هشدار است به ساير بخش هاي يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز ارسال كرده يا از آنها دريافت 

قسمت هاي . يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز مي تواند خارج از محيط بيمار قرار داده شود. كند

داده ها مي . ير متمركز، مجاز است خارج از محيط بيمار قرار داده شوديك سيستم هشدار دهنده غ

توانند بين بخش هاي مختلف سيستم هشدار دهنده غير متمركز توسط سيم، تله متري يا ديگر امكانات 

  .انتقال داده شوند

   يك ايستگاه مركزي-1مثال 

   نگهدارنده الكترونيكي– يك وسيله ثبت كننده -2مثال 

  شاهده از راه دور از خانه يا دفتر م-3مثال 

  )براي مثال يك پرستار براي دو تخت( مشاهده تخت به تخت وضعيت هاي هشدار -4مثال 

، تلفن هاي همراه ، كامپيوترهاي 1)فراخوان هاي صوتي( انتقال وضعيت هاي هشدار به پيجر ها-5مثال  

  .دمطابقت توسط بررسي توضيحات فني بررسي مي گرد. دستي و غيره

  الزامات ارتباطي وضعيت هاي هشدار در يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز  6-11-2

  منبع و شناسه وضعيت هاي هشدار  6-11-2-1

  

                                                
1 -Pagers 
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در يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز بايد امكاناتي جهت تعيين منبع وضعيت هشدار از راه دور در 

  .هر محلي از توليد سيگنال هشدار فراهم شود

 سيگنالهاي هشدار حاكي از  نياز به پاسخ فوري هستند، گروه بندي علل بروز وضعيت هشدار –يادآوري 

و شناسايي بيمار، موقعيت دستگاه يا بيماران نيز بايد توسط سيستم هشدار دهنده غير متمركز، توليد 

  .گردد

  .بررسي مطابقت توسط بازرسي، انجام مي گيرد

  *راه دور وضعيت هاي هشدارازكار افتادن ارتباط از   2 -6-11-2

يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز بايد بگونه اي طراحي شود كه بروز خرابي در ارتباط يا خرابي در 

  :بخش از راه دور سيستم هشدار دهنده غير متمركز

 نبايد روي هيچ يك از بخش هاي سيستم هشدار دهنده غير متمركز تاثير نا مطلوب بگذارد مگر بر -الف

   از دست دادن عملكرد غير متمركز ، وروي

 بايد يك وضعيت هشدار فني را در هر يك از بخش هاي سيستم هشدار دهنده غير متمركز كه دچار -ب

خرابي شده و مي تواند سيگنالهاي هشدار را توليدكند ايجاد كند تا يا اينكه سيستم هشدار دهنده غير 

ي دريافت سيگنال هاي هشدار نبايد به سيستم هشدار متمركز بايد با يك هشدار مبني بر اينكه برا

  .دهنده غير متمركز تكيه كرد، علامتگذاري گردد

  . يك سيستم پيجر يك طرفه نياز به اين چنين هشداري دارد-مثال

 عدم توانايي ارسال و دريافت موفق وضعيت هاي هشدار يا سيگنال هاي اطلاعات به عنوان يك -يادآوري 

  .گردداشكال، تلقي مي 

  .مطابقت توسط آزمون عملكرد و ملاحظه سيستم هشدار دهنده بررسي مي گردد
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  1*ثبت وضعيت هشدار 6-12

  :اگر يك سيستم هشدار دهنده مجهز به يك ثبت كننده وضعيت هاي هشدار بايد فراهم شود

  بت سيستم هشدار دهنده بايد وقوع و مشخصه وضعيت هاي هشدار با درجه اولويت بالا را ث-الف

  :كند

  : سيستم هشدار دهنده بايد موارد زير را ثبت كند–يادآوري 

  زمان وقوع، - 

 حدهاي هشدار مربوطه، - 

  حالت هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار، - 

 .وضعيت هاي هشدار فني - 

 توليد كننده  بايد در دستورالعمل استفاده آشكارا بيان كند كه آيا عمل ثبت كردن هنگامي كه برق -ب

  مي گردد ادامه پيدا مي كند، ودستگاه قطع 

 در دستورالعمل استفاده توليد كننده  بايد آنچه  كه براي محتويات ثبت شده پس از زمان محدود  

، اتفاق مي افتد را  بطور آشكارا ) يا منبع الكتريكي داخلي/ شبكه اصلي برق و (قطع كامل منبع تغذيه 

  . بيان كند

  

  

  

  

  

                                                
1 - Alarm condition logging 
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  پيوست الف       

  )اطلاعاتي(

  منطق و راهنماي عمومي

  راهنماي عمومي 1- الف

   مرور كلي  1 -1- الف

ارتقاء كاربرد موثر . اين پيوست يك استدلال منطقي براي الزامات مهم اين استاندارد جنبي را فراهم مي كند

استاندارد، توسط توضيح دلايل الزامات، آوردن مثال هايي از اينكه آنها چگونه خطرات معين  مرتبط با 

ارها را عنوان مي كنند و فراهم آوردن راهنماي اضافه شده در جاييكه مناسب است از اهداف اين هشد

  .پيوست مي باشد

از نقطه نظر ايمني بيمار، اگر درسيستم هاي هشدار دهنده اشكالي بوجود آيدبطوري كه كارآيي آنهادر 

ناسب شوند، هوشياري را كاهش دهند ارتباط باتوليد هشدارهاي  موثردچار اشكال شود، باعث پاسخ هاي نام

يا با عملكرد كاربر، سازمان مسئول، يا ديگر اشخاص تداخل پيدا كنند، مي توانند براي بيمار يا ديگر كاربرها 

  .خطرناك باشند

علاوه بر اين در اين پيوست متن هايي كه بصورت ايتاليك هستند به راهنماييهايي اشاره مي كند كه راه 

  .ت دستيابي به اهداف ايمني اين استاندارد جنبي شرح مي دهدكارهائي  را جه

  

   سيستم هاي هشدار دهنده  2-1- الف

) ها(كنترل ريسك، براي كاهش ريسك ) ات(به عنوان قسمتي از فرآيند مديريت ريسك، توليد كننده، اقدام 

  .به يك سطح قابل پذيرش را مشخص مي كند

ي باشد كه در آن توليد كننده يك مورد يا بيشتر از موارد زير را كنترل ريسك متشكل از يك رويكرد جامع م

  :به ترتيب فهرست شده است را به كار مي گيرد

   ايمي ذاتي توسط طراحي؛-الف

   تمهيدات محافظتي در تجهيزات-ب
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   اطلاعات براي ايمني به عنوان مثال، اخطارها و دستورالعمل هاي استفاده، مقادير متغيرهاي پايش شده-پ 

همان طور كه در اين استاندارد جنبي شرح داده شده است، سيستم هاي هشدار دهنده از موارد بالا  قسمت 

اصول . هاي ب و پ را توسط اطلاعات ارتباطي كه به پاسخ ها يا آگاهي كاربر نياز دارند اجرا مي كنند

  .عمومي زير بكارمي روند

ت به زماني كه هيچ هشداري وجود ندارد با احتمال  نسب–  سيستم هشدار بايد باعث شود كه كاربر -ت 

  . بتواند شرايط را درك و بطور متناسب عمل نمايد–بزرگتري

  

  .  فراواني وضعيت هاي هشدار مثبت نادرست مي توانند كار آئي سيستم هشدار دهنده را كاهش دهند-يادآوري

  .شدار را آشكار كنندسيگنالهاي هشدار بايد نقطه شروع و پيوستگي حضور هر وضعيت ه) ث

  .اولويت بندي وضعيت هاي هشدار بايد بر اساس فوريت پاسخ مورد نياز از سوي كاربر انجام شوند) ج

  :سيگنال هاي هشدار بايد كاربر رادر موارد زير ياري كنند) چ

   تعيين فوريت پاسخ مورد نياز؛-

  ري كاربر نياز مي باشد؛ تشخيص محل اتاق يا بخشي از اتاق كه در آن  به پاسخ يا هوشيا-

   تشخيص محل بيمار يا دستگاه مورد نظر كه به پاسخ يا  هوشياري كاربر نياز دارد؛-

   تعيين يا طبقه بندي علت وضعيت هشدار ؛-

  . تعيين يا طبقه بندي نوع پاسخ يا هوشياري مورد نياز -

 اي طراحي شوند كه تعداد الگوريتم هايي كه تعيين كننده وضعيت هاي هشدار هستند بايد بگونه) ح

وضعيت هاي هشدار منفي و مثبت نادرست، هر . وضعيت هاي مثبت يا منفي نادرست را به حداقل برسانند

سيگنال هاي هشدار مثبت درست فراوان اما غير مفيد مي تواند به عمل نامناسب . دو بالقوه، خطرناك هستند

ايي كه وضعيت هاي هشدار را تعيين مي كنند بايد، براي الگوريتم ه. كاربر يا كاهش هوشياري او منجر شوند

  .فراهم سازي يك مزيت كلي براي توجه به بيمار، بطور متعادل بهينه سازي شوند

سيستم هاي هشدار دهنده اي كه در استفاده عادي بطور پيوسته بايد توسط كاربر مورد توجه و بازرسي ) خ

 هشدار دهنده اي كه در استفاده عادي مورد توجه و رسيدگي قرار گيرند، بايد در مقايسه با سيستم هاي

  .كاربر قرار نمي گيرند، ويژگيهاي متفاوتي داشته باشند

  .سيستم هشدار دهنده بايد بر اساس سطح آموزش و مهارت كاربر آن ، طراحي شوند) د
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  .ا منعكس كندسيستم هشدار دهنده بهتر است مشكلات و نيازهاي محيط مورد نظر براي استفاده ر) ذ

  . نبوده يا عملكرد كاربر را كاهش ندهند1سيگنال هاي هشدار بهتر است بيش از حد غير منتظره) ر

  

      كيفيت و عملكرد الگوريتم3-1- الف

  .به نتيجه برسند % 100 نزديك به 2الگوريتم هاي سيستم هشدار دهنده بهتر است با حساسيت و قطعيت

علت عمده غير فعال كردن سيگنال هاي هشدار، ).  مراجعه شود]10[ ، ]9[  ،]8[ ، ]7[به واژه نامه هاي (

تعداد زياد سيگنال هاي هشدار مربوط به وضعيت هاي هشدار مثبت نادرست، سودمند نبودن وضعيت هاي 

وضعيت هاي هشدار مزاحم، وضعيت هاي مثبت درستي مي . هشدار، يا وضعيت هاي هشدار مزاحم مي باشد

ند نيستند زيرا حالتهايي كه كاربر، در حال حاضر از آن ها آگاه است و يا نيازي به دانستن باشند كه سودم

اين حالت ها اغلب، زماني اتفاق مي افتند كه )  مراجعه شود]11[به واژه نامه . (آنها ندارد را نشان مي دهند

همچنين زماني كه چندين  حدهاي هشدار به گونه نامناسبي نزديك به مقدار قابل قبول تنظيم شده اند و 

اغلب اوقات، سيگنالهاي هشدار بيش از . وضعيت هشدار اضافي در پاسخ به يك مشكل اصلي پيش مي آيد

تعداد زيادي ازكاربران با غير فعال كردن سيستم هشدار دهنده يا . آنكه روشنگر باشند، گمراه كننده اند

ثر كردن سيستم هشدار دهنده ، به آن پاسخ مي تنظيم حد هشدار به چنين مقدار حدي و در حقيقت بي ا

توصيه مي شود توليد كنندگان يا نويسندگان استانداردهاي ويژه از پايگاه داده هاي فيزيولوژيكي براي . دهند

  .صحه گذاري الگوريتم هاي مورد استفاده براي تشخيص وضعيت هشدار، استفاده كنند

ت و مثبت نادرست به شكل استاندارد شده ، امكان تشخيص و گزارش صحت وضعيت هشدار منفي نادرس

  . درك صحيح كارايي تجهيزات را به كاربر و سازمان مسئول مي دهد

  

. ST، آزمون و گزارش نتايج كارائي الگوريتمهاي اندازه گيري ريتم قلبي و بخش  ANSI/AAMI EC 57:1998 -مثال

  ) مراجعه شود ] 5[ به كتابنامه(

  

  :كاهش تعداد وضعيت هاي هشدار منفي نادرست و مثبت نادرست عبارتند ازروش هاي ديگر براي 

                                                
1 -Iintrusive  
2 - Spesificity 
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 هنگامي كه يك الگوريتم نمي تواند ISO 7000-0435نشانه گذاري سيستم هشدار دهنده با نمادهاي ) الف

  داده هاي موجود را طبقه بندي يا تجزيه و تحليل كند، يا

تاخير در توليد سيگنال هاي هشدار براي يك وضعيت استفاده از يك تاخير وضعيت هشدار براي ايجاد ) ب

  .هشدار تا بتوان از معتبر باقي ماندن آن اطمينان حاصل كرد

موارد زير دلايل اساسي و منطقي براي بندها و زيربندهاي اين استاندارد جنبي ميباشد و شماره بندها و 

  .زيربندها در حققيت همان شماره ها در متن اصلي  مي باشند

   دامنه ، هدف و استانداردهاي مرتبط- 1بند 

  MES و MEEاين استاندارد جنبي، فراهم كننده الزامات عمومي براي تكميل سيستم هاي هشدار دهنده در 

جهت مهيا كردن اطلاعات ضروري براي ايمني بيماران ، كاربران و ديگر موارد درگير با مراقبت از بيمار مي 

كاربران ، وابسته به عامل وقوع وضعيت هشدار مي باشد، اين استاندارد جنبي، از آنجاييكه فوريت توجه . باشد

درجه اولويت هاي وضعيت هشدار و ويژگيهاي سيگنال هشدار مربوطه را بگونه اي تعيين مي كند كه كاربر 

 توليد كننده MEE و ساير مشخصات تجاري 1بتواند فوريت موقعيت و عمل لازم را مستقل از نوع، مارك

  .) مراجعه شود]16[ ، ]15[ ، ]14[ ، ]13[به واژه نامه هاي . (گنال هشدار، درك كندسي

علاوه بر اين، يك واژه نامه شفاف و استاندارد شده براي سيستم هشدار دهنده به عنوان راه كاري براي ارتقاء 

تگذاري استفاده  و علامMES و MEEايمني بيمار معرفي مي گردد كه از آن در مدارك همراه براي طراحي 

  .مي شود

 هاي مراقبتي مورد استفاده درخانه يا آنهايي كه با يك MEEاز آنجاييكه، اين استاندارد بطور مشابه براي 

 با ساختارپيچيده، نيز كاربرد 2 هاي احياMEEمنبع تغذيه الكتريكي داخلي ساده كار مي كنند و همچنين 

استانداردهاي . سياري از مقوله هاي مهم، امكان پذير نمي باشددارد، امكان مهيا كردن الزامات ويژه براي ب

فهرست و الزامات . ويژه در صورت مقتضي بايد براي گروه تجهيزاتشان، الزاماتي با جزئيات بيشتر فراهم كنند

اساسي اين استاندارد بايد براي سيستم هاي هشدار دهنده، يك رويكرد سازگار با گستره وسيعي از انواع 

  .ات را تامين كندتجهيز

                                                
1 - Brand  
2 - Life-supporting  
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     وضعيت هشدار1- 3توضيح بند  

يكي از ملاحظات، مبني بر اين واقيت بود كه يك سيستم هشدار دهنده ممكن است زمانيكه هيچ وضعيت 

به عبارت ديگر يك . (هشدار معتبري وجود ندارد براي يك وضعيت هشدار، سيگنال هاي هشدار توليد كند

له دوم اين بود كه اين احتمال وجود داشت مقادير يا وضعيت هاي غير مسئ) . وضعيت هشدار مثبت نادرست

عددي ، يا استفاده از يك سيستم هشدار دهنده هوشمند براي تشخيص حضور يك وضعيت هشدار، بكار 

  .گرفته شود در حاليكه اين عوامل احتمالا  هنوز در تعاريف قبلي حد هشدار مشمول نگرديده بودند

حالتي ازسيستم هشدار دهنده است كه « :  وضعيت هشدار را بدين صورت تعريف كردبر اين اساس كميته،

اين تعريف، نشان مي دهد كه تشخيص يك .  »در آن يك خطر بالقوه يا واقعي تشخيص داده شده است 

همچنين نشان مي دهد اگر سيستم هشدار دهنده . سيستم هشدار دهنده مي تواند درست يا نادرست باشد

د اين حالت باعث ايجاد سيگنال هاي هشدار براي وضعيت هشدار جهت فراهم كردن پاسخ يا فعال باش

  .هوشياري كاربرخواهد شد

آستانه مورد استفاده يك سيستم هشدار دهنده جهت « : سپس كميته حد هشدار را بدين صورت تعريف كرد

مانند حد آستانه براي (باشد مثال واضح آن مي تواند يك حد آستانه عددي . »تعيين يك وضعيت هشدار 

وضعيت هاي . اما بعضي از حدهاي آستانه ممكن است غير عددي باشد). يك وضعيت هشدار ضربان تند قلب

غير عددي مانند يك سوئيچ كه در مكان نادرست خود قرار دارد يا خطاي كاربر در وارد كردن داده هاي 

علاوه بر اين، يك . واند باعث يك وضعيت هشدار شودمعين يا بروز اشكال در سيستم هشدار دهنده كه مي ت

سيستم هشدار دهنده هوشمند مي تواند جهت تشخيص يك وضعيت هشدار از يك الگوريتم استفاده كند تا 

چنين الگوريتمي مي تواند چندين ورودي داشته، ميانگين گيري وابسته به .  صرفا از يك حد آستانه ساده

، از فيلتر كردن آرتيفكت استفاده كند يا از ساير فن آوري ها بگونه اي استفاده زمان يا منطقي را انجام دهد

  .كند كه حد آستانه واقعي در طول زمان يا در پاسخ به ديگر مقتضيات تغيير كند

  

     تاخير وضعيت هشدار2- 3توضيح بند  

. ير وضعيت هشدار مي شود عمل فيلتر كردن در الگوريتم پايش وضعيت هشدار، اغلب اوقات، باعث ايجاد تاخ

 را براي چندين ضربان قلب محاسبه R-Rبه عنوان مثال يك پايشگر ضربان قلب كه مي تواند ميانگين فاصله 

 بلافاصله باعث يك وضعيت هشدار ضربان قلب نمي شود زيرا براي R-Rيك تغيير ناگهاني در فاصله . كند

علاوه بر اين، استفاده از يك .  متوالي استفاده مي كندمحاسبه ضربان بيشتر از حد هشدار، از چندين ضربان
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همچنين به دلايل مطرح شده در زير . (فيلتر ميانه باعث بوجود آمدن يك تاخير وضعيت هشدار خواهد شد

  ) مراجعه شود10-6بند 

  حد هشدار 3- 3توضيح بند   

 را توليد كند مربوط مي حد هشدار به مرزي كه باعث مي شود سيستم هشدار دهنده سيگنال هاي هشدار

براي يك متغير ساده همراه با يك درجه فوريت، مقدار انتخاب شده توسط كاربر مي تواند يك حد . شود

همچنين حد هشدار مي تواند يك معيار تعيين شده بصورت الگوريتمي باشد، كه . هشدار را تشكيل دهد

ن مي تواند معيار قابل كاربرد براي يك متغير علاوه بر اي. كاربر درمورد ماهيت واقعي آن اطلاعي ندارد

همچنين به دلايل مطرح شده براي تعريف . وضعيت هشدار ساده باشد كه براي آن چندين فوريت وجود دارد

  . مراجعه شود3-1

  

  هشدار متوقف شده 5- 3توضيح بند  

شدار شود براي اجتناب يك كاربر مي تواند قبل از انجام عملي كه احتمالا باعث بوجود آمدن يك وضعيت ه

  .از توليد سيگنال هاي هشدار زائد از توقف هشدار استفاده كند

   قطع عمدي مدار تنفس بيمار براي انجام عمل مكش از داخل ناي-1مثال 

  صفر) تنظيم( بازكردن مبدل هوا براي كاليبراسيون -2مثال 

  تاخير توليد سيگنال هشدار 10- 3توضيح بند  

عت ميكروپروسسورها، عملكرد شبكه يا نرم افزار مي تواند بر روي زمان تاخير بين ، سر1سيستم عامل ها

اگر مقدار اين تاخير قابل توجه است، كاربر . شروع وضعيت هشدار و توليد سيگنال هاي هشدار تاثير بگذارد

دار نياز دارد زمان هاي تاخير توليد سيگنال هش) پراكندگي(نه تنها به دانستن متوسط زمان بلكه به توزيع 

  .چرا كه در تجهيزات پيشرفته هميشه تعيين زمان بيشينه مطلق امكان پذير نخواهد بود

چنانچه تجهيزاتي همراه با سيستم هشدار دهنده غير متمركز فراهم شده است، مقدار اين تاخير بهتر است 

كه مي توانند ماوراي مشكلاتي . براي يك حالت معمول از نصب تجهيزات در محيط موردنظر محاسبه شود

همچنين به دلايل . كنترل توليد كننده وجود داشته باشند شامل سرعت و كارايي اجزاء شبكه مي باشند

  . مراجعه شود2-3مطح شده براي تعريف 

  

  سيستم هشدار غير متمركز  17 - 3توضيح بند  

                                                
1 - Operating system 
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د و سيگنال هاي هشدار در در تجهيزات ساده، وضعيت هاي هشدار آشكار شده، مورد پردازش قرار مي گيرن

يك پايشگر بيمار كه بصورت مستقل و بدون اتصال به سيستم . آن قطعه، مجرد از دستگاه توليد مي شوند

در . بزرگتر عمل مي كند يا ونتيلاتوري كه مستقلاٌ عمل مي كند، مي توانند مثالهاي اين مورد باشند

 متشكل از دستگاههايي با يك ايستگاه مركزي تجهيزاتي كه بصورت شبكه كار مي كنند، در سيستمي كه

در فاصله اي از بيمار توليد مي ) كاربرها(مي باشد، يا با وسايلي كه سيگنال هاي هشدار را براي  مراقبين 

  .كنند، همراه مي باشد، سيستم هاي هشدار دهنده پيچيده تري مورد استفاده قرار مي گيرد

 جاي مي MES يكي از موارد زير در بخش هاي مختلف يك در يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز،

  :گيرد

  آشكار سازي يك وضعيت هشدار؛) الف

  پردازش يك وضعيت هشدار؛ و) ب

  .توليد سيگنال هاي هشدار) پ

  :يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز بطور نوعي متشكل از حداقل دو وسيله مي باشد

 پردازش مي كند و بطور معمول مستقيماٌ به بيمار متصل مي تجهيزاتي كه وضعيت هاي هشدار را ثبت و) ت

  شود، و

كه توليد كننده سيگنال هاي هشدار است و مي تواند در نزديكي ) SMEبخشي از(يك وسيله راه دور ) ث

  .بيمار قرار داشته ياقرار نگرفته باشد

د، يك پايشگر مي تواند براي  بنابراين در يك شبكه از پايشگرهايي كه در كنار بستر بيماران قرار دارن

يك ايستگاه مركزي مي . وضعيت هاي هشدار مربوط به يك پايشگر ديگر سيگنال هاي هشدار را توليد كند

يك سيستم . تواند سيگنال هاي هشدار را براي وضعيت هاي هشدار مربوط به چندين بيمار توليد كند

مربوط به وضعيت هاي هشدار را براي مراقبيني كه  مي تواند سيگنال هاي هشدار 1ارتباطي بي سيم دو طرفه

  .همه اين موارد بيان شده مثالهايي از سيستم هشدار غير متمركز مي باشد. دور از بيمار قرار دارند توليد كند

يك ايستگاه مركزي كه سيگنال هاي آنالوگ و ديجيتال دريافت شده از چندين بيمار را پردازش مي كند و 

 هاي كنار بستر بيمار بر مي گرداند، SMEرا براي توليد سيگنال هاي هشدار به سمت وضعيت هاي هشدار 

  .نيز يك سيستم هشدار غير متمركز مي باشد

  

    سيگنال اطلاعات23- 3توضيح بند  

                                                
1 - Two-way 
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در مقابل، سيگنال هاي . سيگنال هاي هشدار فقط به دليل حضور وضعيت هاي هشدار ايجاد مي شوند

ه بدون توجه به بودن يا نبودن وضعيت هشدار توليد مي شوند، براي مثال تن پالس اطلاعات آنهايي هستند ك

اگرچه سيگنال . اكسي متر، تن الكتروكارديوگراف ، شكل موج الكتروكارديوگراف، مقدار عددي ضربان قلب

ه است ب» هشدار دهنده«هاي اطلاعات مستقل از وضعيت هاي هشدار هستند، ً مي تواند اطلاعاتي را كه 

  .كاربر انتقال دهند

تن كاهش يافته براي كاربر، هشدار دهنده .  سيگنال اطلاعات صوتي بعضي از پالس اكسيمترها1 كاهش فركانس تن-1مثال 

  .است ولي به تنهايي يك سيگنال هشدار نمي باشد

  .  يك شكل موج الكتروكارديوگراف كه نشان دهنده فيبريلاسيون بطني مي باشد-2مثال 

   بار در دقيقه براي قلب20 سرعت ضربان  -3مثال 

  

     سيستم هشدار دهنده هوشمند24- 3

يك سيستم هشدار دهنده هوشمند مي تواند از يك متغير يا بيشتر يا از الگوهايي از يك متغير يا متغيرها 

جهت اتخاذ تصميماتي براي تعيين حضور يا عدم حضور يك وضعيت هشدار و درجه اولويت آن، استفاده 

روش شناسي سيستم هشدار دهنده هوشمند مي تواند شامل و اما نه منحصر به سير تغييرات متغير ها، . دكن

مقايسه هاي حدي، كاهش داده هاي زائد، تركيب داده ها، قوانين ، كنترل كننده هاي منطق فازي و شبكه 

شدار دهنده باهوش همچنين سيستم هاي هشدار دهنده هوشمند به عنوان سيستم هاي ه. هاي عصبي باشد

  .نيز شناخته شده اند

  

  ) مراجعه شودAAA.201.8.1به پيوست (    سيگنال يادآوري كننده 34- 3تعريف 

سيگنال يادآوري كننده به يك كاربر يادآوري مي كند كه يك وضعيت هشدار هنوز باقيست اگر چه سيگنال 

كاربرد مناسب سيگنال هاي يادآوري . تهشداري توليد نمي شود چون قبلاً توسط كاربر غير فعال شده اس

كننده بايد شانس اينكه سيستم هشدار دهنده بطور غير عمدي در وضعيت غير فعال سيگنال هشدار، ترك 

شود را كاهش دهد، بدين وسيله وقوع وضعيت هاي هشدار منفي نادرست بدون افزايش غير معقول شانس 

سيگنال يادآوري بايد زماني . زاحم باشد كاهش مي يابداينكه سيگنال يادآوري كننده خودش يك سيگنال م

در نظر گرفته شود كه قرار است يك دستگاه  چندين كاربر داشته باشد يا زمانيكه يك دستگاه قرار است در 

  .استفاده عادي بدون مراقبت اپراتور باشد

                                                
1 - Tonal frequency 
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نال يادآوري بصورت در مد اول،  سيگ. دو مد عملكردي براي سيگنال يادآوري كننده امكان پذير است

تناوبي، زماني كه سيستم هشدار دهنده در وضعيت غير فعال سيگنال هشدار است، چه وضعيت هشداري 

در مد دوم، سيگنال يادآوري كننده فقط هنگامي كه  سيستم . موجود باشد و چه نباشد علامت مي دهد

مزيت مد دوم نسبت به .  دهدهشدار دهنده غير فعال شده و وضعيت هشدار هنوز موجود است علامت مي

همراه با مد دوم يك . مد اول اينست كه در محيط درماني، آلودگي صوتي كمتري از سيگنال ايجاد مي كند

خطر وجود دارد و آن زماني است كه كاربر فعال كردن سيگنال هاي هشدار را در زمان مناسب، فراموش 

  .كند

 و ونتيلاسيون در بخش مراقبتهاي 1ر تحت اينتيوباسيونيك مثال از اين موقعيت زماني است كه يك بيما

اين امر باعث . براي انجام عمل ساكشن، ونتيلاتور از بيمار جدا مي شود. ويژه به ساكشن نياز پيدا مي كند

در زمان عمل مكش مكرر بيمار، ممكن است بيشتر از بيشينه فاصله . توليد چندين سيگنال هشدار مي شود

بعد از پايان عمل مكش ، . ري بطول بيانجامد و كاربر، حالت قطع شنيداري را انتخاب كندزماني توقف شنيدا

در اين موقعيت ترجيحاً بهتر است، يك سيگنال . كاربر، هيچ سيگنال هشدار شنيداري را نخواهد داشت

داشته يادآوري كننده از اينكه سيستم هشدار دهنده در وضعيت قطع شنيداري قرار داده شده بود وجود 

بعد از انجام مكش بيمار، كاربر صداي سيگنال يادآوري كننده را خواهد شنيد و به ياد خواهد آورد كه . باشد

  .وليكن در ساير تنظيمات، مد دوم مي تواند مناسب باشد. بايد از حالت قطع شنيداري خارج شود

  

     دستورالعمل استفاده 1-2- 5زيربند 

  )خط تيره  اول(

ه اند كه در تجهيزات تحويل گرفته شده از شيفت قبل، واژه حالت غير فعال سيگنال هشدار كاربرها دريافت

اين امر هنگامي كه او بطور تصادفي توليد سيگنال هاي ).  مراجعه شود[18]به كتابنامه . (مبهم مي باشد

د آن را بطور غير فعال كن) توقف موقت هشدار، توقف موقت شنيداري(هشدار را به جاي اينكه بطور موقت 

غير فعال كرده است باعث گيج شدن و خطاي كاربر مي شود و اين ) قطع هشدار، قطع شنيداري(نامحدود 

  .مي باشد) مد خطا(امر به علت سردرگمي در درك واژه و نقص علامتگذاري  كنترل ها 

  

اليكه ساير تجهيزات از اين علامت استفاده مي كنند در ح براي قطع هشدار» silence« بعضي از تجهيزات از علامت - مثال

  .براي توقف هشدار استفاده مي كنند

                                                
1
 - intubated  
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در يك نظر اجمالي بر دستورالعمل استفاده سيستم هاي هشداردهنده ، استفاده از واژه هائي  كه در اين 

استاندارد جنبي براي حالت هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار مورد استفاده قرار مي گيرند، توسط توليد 

  .نويسندگان استانداردهاي ويژه نيز بايد از اين واژه ها استفاده كنند. ندگان بسيار مطلوب مي باشدكن

  

  )خط تيره چهارم(

 كه براي استفاده ايمن ضروري مي باشند 1دستورالعمل استفاده بايد جزئياتي از بررسي هاي قبل از استفاده

اين بررسي ها بايد بصورت خودكار انجام شوند يا ) . . مراجعه شود[19]به كتابنامه شماره . (را فراهم كند

اغلب تجهيزات وقوع يك حالت تك اشكال عملكردي . توسط يك چك ليست، قبل از استفاده فراهم گردد

. را تشخيص نمي دهند) كه باعث شنيده نشدن سيگنال هشدار شنيداري مي شود(مانند خرابي بلندگوها 

 آلارم منفي نادرست، سيستمهاي آلارم بهتر است بصورت دوره اي بنابراين براي كاهش احتمال شرايط

  . بررسي شوند

به كتابنامه هاي (كاربرها در مقابل بررسي هاي دشوار و طولاني قبل از استفاده، مقاومت به خرج مي دهند  

بررسي حالت ايده آل اينست كه تجهيزات براي كاهش مسئوليت كاربر ) .  مراجعه شود[24] و [22] ، [20]

اين بررسي مي تواند شامل آزمون سيستم هشدار دهنده، براي مثال . خودكار يا نيمه خودكار داشته باشند

  .توسط آزمون شنيداري و ديداري سيگنال هاي هشدار و پرسش از كاربر جهت اطمينان از علمكرد آنها باشد

 تعمدي وضعيتي كه آن حدها را همچنين، بررسي مي تواند شامل تنظيم كردن حدهاي هشدار و وارد كردن

  .نقص مي كند يا ساير تمهيدات، جهت ايجاد تعمدي يك سيگنال هشدار باشد

  

      كليات1- 1- 6زيربند 

طبقه بندي بعضي از وضعيت هاي هشدار و تعيين اينكه كه آيا آنها يك وضعيت هشدار فيزيولوژيكي هستند 

  .مشكل باشد) تبط با دستگاهمر(يا يك وضعيت هشدار فني است ) مرتبط با بيمار(

  

  

  

  

      درجه اولويت وضعيت هشدار2- 1- 6زيربند 

                                                
1 - Pre-use checks  
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وضعيت هاي هشدار بايد بر اساس فوريت مورد نياز براي پاسخ كاربر يا آگاهي او در مورد موقعيتي كه 

درجه اولويت از طريق آناليز ريسك، چه توسط . وضعيت هشدار را فعال كرده است، اوليت بندي شوند

  .يك استاندارد ويژه و چه توسط توليد كننده، تعيين مي گردد) گان(ه نويسند

  

  . بعضي از سيستم هاي هشدار دهنده، توسط كاربر و بعضي از آنها توسط سازمان مسئول، تركيب بندي شده اند  -  يادآوري

  

ناليز ريسك آ. توليد كنندگان، درجه اولويت هاي وضعيت هشدار را بر اساس آناليز ريسك تعيين مي كنند

همچنين . بايد مقدمتاٌ شدت و سرعت شروع صدمه را در صورت برطرف نشدن وضعيت هشدار در نظر بگيرد

بايد ساير عوامل نظير حساسيت و دقت وضعيت هشدار براي يك اتفاق واقعي براي بيمار يا دستگاه در نظر 

 به آن پاسخ بدهد يا از يك وضعيت درجه اولويت سيگنال هشدار فقط به سرعتي كه كاربر بايد. گرفته شود

سرعت واقعي پاسخ يا هوشياري مورد نياز نهايتاٌ بر اساس ارزيابي كاربر . هشدار آگاه باشد اشاره مي كند

آنهايي هستند كه اگر اصلاح نشوند احتمالاٌ باعث » خيلي فوري«مشكلات مربوط به گروه . مشخص مي گردد

  . ثانيه يا چند دقيقه مي شوندآسيب جدي يا مرگ بيمار درمحدوده چند

   آسيستول -1مثال 

   فيبريلاسيون بطني-2مثال 

  )پمپ بالن داخل آئورت، ماشين باي پس قلبي ريوي( خرابي وسيله حمايت كننده قلب -3مثال 

  راه هوايي) تحمل شده( فشار بالاي تقويت شده -4مثال 

   كمبود خيلي زياد اكسيژن - 5مثال 

   انرژي بالا اشعه تابشي با-6مثال 

  

اگر تا زمان حداقل چند دقيقه يا بيشتر بدون پاسخ بمانند باعث » فوري«به عبارت ديگر مشكلات گروه 

  .آسيب جدي يا مرگ نمي شوند

  

    بسياري از آرتيمي هاي قلبي- 7مثال 

  .درجه اولويت اغلب آريتمي هاي قلبي بصورت فوري يا با تاخير خواهند بود  -يادآوري

  ار بالا يا پايين خونفش  - 8مثال 

  .)مگر آنكه بطول انجامد يا با كمبود خيلي زياد اكسيژن همراه باشد(  ايست تنفسي -9مثال 

    كمبود اكسيژن در حد معتدل-10مثال 

   CO2  فشار بالا يا پايين - 11مثال 
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  .تنها پس از گذشتن دقايق زياد يا ساعت ها باعث آسيب بيمار مي شود» با تاخير«مشكلات 

  

  خرابي يك پمپ تزريق براي نگهداري مايعات داخل رگ - 12مثال 

   خرابي يك پمپ تغذيه- 13مثال 

   خرابي يك سيستم توزين بيمار- 14مثال 

  

بطور معمول، پايين ترين درجه اولويت قابل . انتخاب درجه اولويت بايد بر اساس آناليز ريسك صورت گيرد

طور ويژه ، سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت بالا بايد براي آن ب. تطبيق با آناليز ريسك بايد انتخاب شود

تعداد معدود از وضعيت هاي هشدار كه براي ايمني بيمار به پاسخ سريع نياز دارند، يعني پاسخي در حد چند 

  ).ذخيره شوند(ثانيه يا چند دقيقه، اختصاص داده شود 

 مي باشند كه براي به حداقل رساندن خطرات  ، يك اقدام حفاظت كنندهMEEسيستم هاي هشدار دهنده 

در تجهيزات درماني مشخص، يك موقعيت . مواجه با بيمار، كاركنان و تجهيزات بكار گرفته مي شوند

و آنقدر سريع باعث صدمه يا زيان شود كه ) پيشرفت كند(خطرناك ممكن است آنقدر سريع بوجود آمده 

، يك MEEدر چنين . با طراحي خوب بسيار كند باشدپاسخ كاربر حتي به يك سيستم هشدار دهنده 

استاندارد عمومي و بسياري از . سيستم كاهش موقعيت خطر اگر ضروري نباشد بسيار مطلوب خواهد بود

تشخيص داده شده است كه . استانداردهاي ويژه، الزاماتي براي وجود چنين مكانيسمهاي ايمني را دربر دارند

 نمي تواند در مقابل هر خطر ممكن، يا در حضور چندين وضعيت خطا به هر حال هيچ وسيله پزشكي

  .حفاظت شده باشد

  

     توضيح سيستم هشدار دهنده هوشمند2- 6زيربند 

در طراحي تجهيزات به منظور يكپارچه كردن سيستم هاي هشدار دهنده به يك سيستم هماهنگ، به عبارت 

اري كه به پاسخ كاربر نياز دارند، بايد هر كوششي بكار ديگر  به حداقل رساندن تعداد كل سيگنال هاي هشد

اين امر از آنجاييكه به هنگام وقوع يك مشكل چندين وضعيت هشدار مي توانند سيگنالهاي . گرفته شود

  .هشدار، توليد كنند، مهم مي باشد

هشدار نيازي نيست يك سيستم هشدار دهنده هوشمند براي همه وضعيت هاي هشدار فعال، سيگنال هاي 

دست يافتن به هدف ايمني معادل مي تواند توسط رتبه بندي درجه اولويت و توليد سيگنال هاي . توليد كند

هنگامي كه چندين وضعيت هشدار .  هشدار براي يك زيرمجموعه از وضعيت هاي هشدار موجود، عملي باشد
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رتبه بندي داخلي وضعيت هشدار بطور هم زمان وجود دارند، اهميت نسبي هر وضعيت هشدار مي تواند براي 

اين رتبه بندي داخلي مي تواند جهت تعيين . در محدوده يك درجه اولويت معلوم مورد استفاده قرار گيرد

اينكه كدام وضعيت هشدار ويژه باعث توليد سيگنال هاي هشدار مي شود بكار گرفته شود يا مي تواند جهت 

عيت هاي هشدار با درجه اولويت داخلي پايين تر استفاده ممانعت از توليد سيگنال هاي هشدار براي وض

همچنين چندين وضعيت هشدار كه داراي يك درجه اولويت و يك معني بوده يا معاني نزديك به هم . شود

اين روش ها جهت ). سيگنال هشدار ديداري(دارند مي توانند با هم تركيب شده و به يك پيغام منتهي شوند 

اي هشدار كه نيازمند به پاسخ يك كاربر مي باشند در سيستم هاي هشدار دهنده با كاهش تعداد سيگنال ه

استفاده از سيستم هاي هشدار دهنده هوشمند مي . چندين وضعيت هشدار مرتبط، بكار گرفته مي شوند

تواند يك راه حل موثر براي كاهش تعداد سيگنال هاي هشدار مرتبط با اتفاقات گذرا و بنابراين كاهش 

  .عيت هاي هشدار منفي نادرست يا مثبت نادرست مزاحم، باشدوض

به منظور انتساب اولويت به شرايط هشدار، يك سيستم هشدار دهنده هوشمند ممكن است چنين مواردي را 

مقدار انحراف يك متغير پايش شده از محدوده هشدار، نرخ تغييرات متغير، طول زمان شرايط : درنظر بگيرد

  . دم وجود ديگر شرايط هشدار همزمان، يا منابع تكميلي اطلاعات و مقادير ديگر متغيرهاآلارم، وجود يا ع

هشدار مفيد يا بعدي ) هاي(بعد از اينكه يك وضعيت هشدار سيگنال هاي هشدار را توليد كرد، وضعيت

 ممكن است باعث شوند سيستم هشدار دهنده از طريق بكارگيري يك الگوريتم سيستم هشدار) متوالي(

و (دهنده هوشمند، درجه اولويت وضعيت هشدار را تغيير دهد يا وضعيت هشدار اوليه مجددا ارزيابي گردد 

  )شايد توليد سيگنال هشدار را متوقف كند

سيستم هاي هشدار دهنده هوشمند مجاز هستند ويژگيهاي سيگنال هشدار را براي نشان دادن يك تغيير در 

مي تواند شامل و نه محدود به تغيير شدت رديف پالس، فاصله زماني رديف اين تغييرات . فوريت، تغيير دهند

  .پالس ها يا بسامد پالس باشد

الگوريتم هاي سيستم هاي هشدار دهنده هوشمند بايد براي اطمينان از اين كه تجهيزات، نيازهاي عملكردي 

رده مي كند، ارزيابي و صحه گذاري مورد انتظار كاربر را در محيط مورد انتظار براي استفاده مورد نظر برآو

  .  مراجعه شودIEC 60601-1-6براي روش هاي ارزيابي كاربري به استاندارد . شود

  

     سيگنال هاي هشدار ديداري2-3- 6زيربند
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سيگنال هاي هشدار ديداري بايد به كاربر، حضور و درجه فوريت هر وضعيت هشدار را نشان دهد، به كاربر 

ار خاص يا تجهيزاتي كه به پاسخ كاربر يا هوشياري او نياز دارد كمك كند و وضعيت براي تعيين محل بيم

  .هشدار ويژه را براي كاربر تعيين كند

  :دو الزام براي سيگنالهاي هشدار ديداري وجود دارد

قابل ) دور از( متري 4 كه حضور يك وضعيت هشدار و درجه اولويت آن به روشني از فاصله " فاصله "الزام 

  شاهده باشد؛ وم

 كه سيگنال ديداري  نشان دهنده وضعيت هشدار ويژه و درجه اولويت آن از فاصله " موقعيت كاربر"الزام

  . متري يا از موقعيت كاربر واضح وا خوانا مي باشد1حداقل 

ل مطابقت با الزامات اين استاندارد جنبي چه با استفاده از يك سيگنال هشدار ديداري تكي و چه با سيگنا

  .  امكان پذير مي باشد" موقعيت كاربر" و " فاصله "هاي هشدار 

 ضروري هستند كه اين الزامات براي امكان پذير ساختن تشخيص موقعيت "فاصله"فقط در صورتي الزامات 

قابليت تشخيص . بخش توليد كننده سيگنال هشدار از سيستم هشدار دهنده، توسط كاربر الزامي باشد 

 متري اين اجازه را به كاربر مي دهد كه بتواند تصميم 4نال هاي هشدار ديداري از فاصله درجه اولويت سيگ

بگيرد هنگاميكه سيگنال هاي هشدار بطور همزمان در يك محيط چند دستگاهي اتفاق مي افتند، بدون 

  .اينكه در ابتدا مجبور باشد به موقعيت كاربر برود، اول بايد به كدام دستگاه پاسخ بدهد

نايي متمايز ساختن وضعيت هاي هشدار ويژه و درجه اولويت آنها از فاصله يك متري يا از موقعيت كاربر توا

همچنين توليد كنندگان مي توانند انتخاب . به او در تصميم گيري اعمالي كه بايد انجام دهد كمك مي كند

  .روشن باشد متري واضح و 4 از فاصله " موقعيت كاربر"كنند كه سيگنال هشدار ديداري 

 يا 1مثلث همراه با ( كميته، استفاده از استاندارد مربوط به نماد هاي هشدار عمومي و نمادهاي هشدار فوري 

را براي بيان وضعيت هاي هشدار با تقدم پايين، متوسط يا بالا در )  و تعميم داده شده به سه خط منحني2

 4 تا 1 شبيه بودند و در خيلي از نمايشگر ها از فاصله اين نگراني ايجاد شد كه آنها بسيار به هم. نظر گرفت

  .متري قابل تشخيص نبودند

كميته، اين محدوديت را تشخيص داد و تصميم گرفت اجزا انتخابي براي نمايش درجه اولويت را به نمايشگر 

  .هاي مورد استفاده اضافه كند

براي مثال، نماد هاي كه مي توانند به . دتوليد كنندگان مختار هستند وضوح را توسط تمهيداتي ارتقا دهن

نمادها، حروف يا كلمات ديگر مي توانند . رنگ آبي يا زرد باشند يا در يك زمينه زرد يا قرمز قرار داده شوند
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يك پيشنهاد اين بود كه از سه نماد يكسان براي نمايش درجه . جهت افزايش قدرت تشخيص، اضافه گردند

  . ن براي درجه اولويت متوسط و يك نماد براي درجه اولويت پايين استفاده گردداولويت بالا، دو نماد يكسا

     

      ويژگيهاي سيگنال هاي هشدار ديداري2- 2- 3-6زير بند 

 يا سه خط منحني را (IEC 60417-5308) 2، 1 همراه با (IEC 60417-5307)كميته ، استفاده از مثلث 

بعضي اظهار . ه اولويت پايين، متوسط يا بالا را در نظر گرفتبراي يبان حضور وضعيت هاي هشدار با درج

 4كردند كه چنين نمادهايي بسيار شبيه بوده و تمايز بين آنها روي خيلي از نمايشگرها خصوصا از فاصله 

  .متري امكان پذير نمي باشد

جه اولويت كميته، اين محدوديت را تشخيص داد و تصميم گرفت روش هاي ديگري را جهت نشان دادن در

براي مثال، سيگنال هاي هشدار دهنده ديداري كه بيانگر يك وضعيت هشدار با درجه اولويت . مجاز بشمرد

نمادها، حروف يا كلمات . بالا بود به رنگ قرمز نشان داده مي شود يا در يك زمينه قرمز رنگ قرار مي گرفت

  .ر گيردديگري مي توانست جهت ارتقا قابليت تمايز مورد استفاده قرا

يك پيشنهاد استفاده ازسه مثلث يكسان براي وضعيت هشدار با درجه اولويت بالا، دو مثلث يكسان براي 

  .درجه اولويت متوسط و يك مثلث براي درجه اولويت پايين بود

، آبي فيروزه اي به عنوان يك انتخاب براي نشان دادن درجه اولويت پايين، اضافه مي 2در جدول شماره 

از نظر . مايز بين درجه اولويت پايين و متوسط از طريق رنگ، يك پيشرفت در امر كاربري مي باشدت. گردد

امروز گستره بسيار وسيع . تاريخي، فقط لامپ هاي به رنگ قرمز،زرد و سبز به آساني قابل دسترسي بودند

ي قابل دسترسي مي كميته يكي از رنگ هاي مكمل را كه به آسان. تري از رنگ ها، قابل دسترس مي باشد

  .باشد را انتخاب كرده است

  

      سيگنال هاي هشدار شنيداري3- 3-6زير بند 

  علاوه بر اين آنها بايد به. هدف اوليه سيگنال هاي هشدار شنيداري، جلب توجه كاربر مي باشد

  :كاربر در تشخيص موارد زير كمك كنند

  شروع حضور وضعيت هاي هشدار؛

   سوي كاربر؛ وفوريت پاسخ مورد نياز از

  موقعيت مكاني وسيله توليد كننده سيگنال هاي هشدار 
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الزامات اين زير بند جهت اطمينان از اينكه سيگنال هاي هشدار شنيداري در تجهيزات، قادر به برآوردن اين 

  .هدف مي باشند،در نظر گرفته شده اند

ربر قرار مي گيرد نسبت به تجهيزاتي دستگاهي كه بطور پيوسته در استفاده عادي مورد توجه و رسيدگي كا

  .كه در استفاده عادي مورد توجه و رسيدگي كاربر قرار نمي گيرند، الزامات متفاوتي دارند

  

     ويژگيهاي سيگنال هاي هشدار شنيداري1-3- 3-6زير بند 

 ] ) قسمت  الف[

 واضح قابل تمايز هستند سيگنال هاي هشدار مختلف مربوط به درجه اولويت بالا، متوسط و پايين كه بطور

سيگنال هاي هشدار در محيط مراقبت از بيمار بهتر است با ساير اصوات از .  مشخص شده اند4و3در جدول 

لحاظ شنيداري ، متفاوت باشند تا كاربر بتواند شروع يا حضور وضعيت هاي هشدار را توسط سيگنال هاي 

ولويت بالا بگونه اي طراحي مي شوند كه بتوانند سيگنال هاي شنيدار ي با درجه ا. شنيداري تشخيص دهد

  )پيجر ها، تلفن ها و غيره: به عنوان مثال . ( نسبت به اغلب اصوات ديگر، بسيار متفاوت باشند

سيگنال هاي هشدار بر حسب درجه اولويت، كدگذاري مي شوند تا كاربر بتواند به راحتي درجه اولويت 

  .ايل شنيداري تشخيص دهدوضعيت هشدار مربوط را تنها توسط وس

 مطابقت داشته 4و3اجباري بودن حضور حداقل يك مجموعه از سيگنال هاي هشدار شنيداري كه با جدول 

به عبارت ديگر فن آوري كه بر پايه پا لس ها يا رديف پالس ها نمي ( باشد، يااستفاده از فن آوري جايگزين 

ي كند كه هميشه گزينه انتخاب يك مجموعه قابل تشخيص مانند تلفيق صدا، اين اطمينان را ايجاد م) باشد

و استاندارد از سيگنال هاي هشدار شنيداري در همه سيستم هاي هشدار دهنده براي سازمان مسئول وجود 

 و پيوست ج مطابقت دارند مي تواند بدون هيچ نيازي به صحه 4 و3مجموعه هاي ديگري كه با جدول . دارد

 مطابقت ندارند مي توانند به شرطي مورد استفاده قرار 4و3 مجموعه ها كه با جدول ساير. گذاري فراهم گردد

سازمان مسئول مي تواند . گيرند كه درجه اولويت آنها كد گذاري شود و به طريق مناسبي صحه گذاري شوند

  . هر يك از اينها را به عنوان پيش تنظيم اوليه هشدار، تركيب بندي كند

ه اولويت ها را بر اساس تعداد پالس ها در يك رديف پالس و ريتم آنها،نشان مي  ،تفاوت درج4و3جدول 

 تايي مي باشند كه اين دو گروه 5يك رديف پالس با درجه اولويت بالا متشكل از دو گروه از پالس هاي . دهد

شكل از يك رديف پالس با درجه اولويت متوسط مت. شبيه به هم بوده و بين هر گروه يك وقفه وجود دارد

از فاكتور هاي ديگر . سه پالس بوده و رديف پالس با درجه اولويت پايين مي تواند داراي يك يا دوپالس باشد

مثال ها شامل وقفه بين . مي توان براي ايجاد ساير درجه اولويت ها يا اطلاعات نسبتا فوري استفاده كرد
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 هاي هشدار شنيداري با درجه اولويت بالاتر سيگنال. پالس ها، عرض پالس و ساير ويژگيهاي پالس مي باشد

بايد از رديف هاي پالس سريع تر با پالس هاي كوتاه تر كه با تناوب بيشتر تكرار مي شوند نسبت به سيگنال 

  .هاي هشدار با درجه اولويت پايين استفاده كنند

ا شبيه به سيگنال هاي سيگنا لهاي هشدار شنيداري كه بااين استاندارد مطابقت دارند، بهتر است تقريب

  . مطابقت دارندISO 9703-2هشدار شنيداري باشد كه با 

، اين اطمينان را ايجاد مي كنند كه سازمان مسئول 4 و 3اجباري بودن سيگنال هاي هشدار در جدول 

هميشه براي يك سيستم هشدار دهنده داراي گزينه انتخاب سيگنال هاي هشدار شنيداري استاندارد  قابل 

  .ص مي باشدتشخي

فوريت پاسخ مورد نياز كاربر توسط الگوهاي متفاوت رديف پالس، سرعت هاي متفاوت رديف پالس، عرض 

هاي متفاوت پالس، نرخ هاي متفاوت تكرار و درجه صداي نسبي كه براي سيگنال هاي هشدار با درجه 

مل موثر بر روي فوريت پيوست ت عوا. اولويت بالا، متوسط و پايين تعيين گرديده است مشخص مي شود

اين امر چنانچه مقادير انتخاب شده، مطابق با جدول . درك شده مربوط به يك رديف پالس را نشان مي دهد

 بوده و براي درجه نسبي فوريت پاسخ كاربر به وضعيت هشدار ويژه، مناسب باشد براي توليد كننده 4 و 3

دار در محدوده يك رتبه بندي مي تواند توسط افزايش درجه اولويت وضعيت هش. مي تواند مفيد باشد

  .تمهيداتي مشابه، براي كاربر تعيين گردد

وليكن .  مطابقت دارند لازم نيست با ملودي ها تركيب شوند4و3سيگنال هاي هشدار شنيداري كه با جدول 

حي شود كه از امكان اگر از ملودي ها استفاده گردد، معاني آنها بايد مطابق با پيوست ج بوده يا بگونه اي طرا

ي براي استاندارد كردن الگوي گام بنابر اين پيوست ج كوشش. اشتباه شدن با پيوست ج ممانعت بعمل آيد

همانطور كه در حال ( اغلب اوقات .  مطابقت دارند4و3براي اكثر سيگنال هاي هشدار است كه با جدول 

، بسياري از سيستم هاي هشدار دهنده سيگنال هاي هشدار را در يك محيط )حاضر بيان گرديده است

  ).مراجعه شود 23به كتابنامه ( مراقبت از بيمار توليد مي كنند 

حتي اگر گام تمامي پالس ها در يك رديف پالس، مانند هم باشد بسياري از كاربران مي توانند بياموزند كه 

اگر گام پالس هاي تكي تغيير كند . چگونه تفاوت موجود در تن ها، گام كلي و سرعت تكرار را تشخيص دهند

د، متوسط ملودي هايي كه يك شخص مي تواند بگونه اي كه ملودي هاي ساده و استانداردي را ايجاد كن

  .چگونگي تشخيص آنها را بياموزد و به رده هاي تجهيزات ارتباط دهد شش تا هشت ملودي مي باشد

اگر تعداد ملودي ها محدود باشد وبه صورت قابل اعتمادي با رده هاي تعريف شده تجهيزات همراه باشند، 

ودي ويژه و استفاده از اين اطلاعات وكمك به آنها در تعيين براي كاربران احتمال آموختن معني يك مل
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اگر تكثير نامحدود ملودي ها اتفاق بيفتد، احتمالا تعداد . موقعيت يك منبع وضعيت هشدار، بيشتر مي شود

اين وضعيت سبب گيج شدن اپراتور گرديده و . بالقوه كثيري از ملودي هاي متفاوت به كاربر ارائه خواهد شد

به عبارت ديگر اگر تمامي تجهيزاتي كه از يك نوع مي باشند، دقيقا يك صدا . د بالقوه خطرناك باشدمي توان

را توليد كند، تشخيص منبع سيگنال هشدار توسط تمهيدات شنيداري در وضعيتي كه تعداد زيادي از آيتم 

  .هاي شبيه به هم از تجهيزات در يك موقيت مكاني حضور دارند، مشكل خواهد بود

چالش اصلي، .  بهبود بخشدMEEظر كميته بر اين بود كه آناليز ريسك، تنظيم ملودي ها را تا حدي براي ن

  .انتخاب درجه مناسبي از تنظيم، ضمن پرهيز از ايجاد محدوديت بيش از اندازه براي طراحي، بود

هر .  ايجاد شدملودي پيوست ج توسط يك زير گروه از كارشناسان كميته كه آموزش موسيقي ديده بودند

اختصاص  ملودي . ملودي بگونه اي انتخاب شد كه بتواند بطور واضح از ساير ملودي ها قابل تشخيص باشد

براي اطلاعات .  آكوستيكي بين ملودي و گروه، انجام گرفت-هاي ويژه به گروهها  بر اساس ارتباط رواني

  .بيشتر به دلايل مطرح شده در پيوست ج مراجعه شود

ندگاني كه قصد استفاده از ملودي را دارند بايد تشويق شوند تا از ملودي هاي پيوست ج مناسب توليد كن

اگر آنها قصد استفاده از هر ملودي . ترين ملودي را متناسب با عملكرد اصلي تجهيزاتشان استفاده كنند

اينكه معني آنها ديگري دارند،آن ملودي  نبايد به آساني با هر ملودي از پيوست ج اشتباه گردد مگر 

  .يكي باشد) گروهها(

تجهيزاتي كه داراي چندين عملكرد هستند مي توانند از يك ملودي كه نشان دهنده عملكرداوليه دستگاه 

يك . است استفاده كرده ويا براي عملكرد هر زير سيستم از دستگاه از يك ملودي متفاوت استفاده كنند

ه يا قطعي  منبع تغذيه مي باشد علاوه بر ملودي نشان دهنده ملودي ويژه كه نشان دهنده خرابي دستگا

  .عملكرد اوليه دستگاه، مي تواند مورد استفاده قرار گيرد

 ] ) قسمت ب[

تمهيدات متفاوتي براي . يك فناوري متفاوت، به روشي غير از توليد الكترونيكي  تن هاي صدا متكي است

كه شامل بازرها، صداي الكترونيكي و تركيب كننده  هاي ايجاد سيگنال هاي هشدار شنيداري وجود دلرد 

حداقل بعضي از روش هاي توضيح داده شده در بالا مي تواند اولويت را بدون در نظر گرفتن . صدا مي باشد

  .تمهيدات ايجاد سيگنال، نشان دهد

   ويژگيهاي رديف پالس سيگنال هاي هشدار شنيداري-3جدول

  ل هاي هشدار شنيداري ويژگيهاي پالس سيگنا-4جدول 
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 بر اساس الزامات سيگنالهاي هشدار شنيداري مربوط به سيگنال هاي هشدار شنيداري كه در 4و3جدول 

ISO 9703-2مراجعه شود]26[به كتابنامه . ( مندرج هستند، مي باشد .(  

 نظر باليني به اين الگوها يا ريتم هاي متفاوت از بيش از يك دهه پيش مورد استفاده قرار گرفته اند و از

اصطلاحات .  تفاوت ناچيزي دارند ISO 9703-2 با جدول معادل آنها در 4و3جدول . خوبي پذيرفته شده اند

انجام شده براي ساده كردن تفسير و افزايش انعطاف پذيري بود نه ايجاد تغيير مهم سيگنالهاي هشداري كه 

  .ن استاندارد جنبي نيز مطابقت داشته باشندمطابقت دارند بهتر است با اي ISO 9703-2 با استاندارد

تعيين موقعيت مكاني يك سيگنال هشدار از آن جهت مفيد است كه به كابر كمك مي كند تا منبع وضعيت 

 يا بيشتر از هارمونيك هاي با فركانس بالاتر در 4اطمينان از اين كه تعداد . هشدار كنوني را تشخيص دهد

تعيين موقعيت مكاني در . د است تعيين موقعيت مكاني را ارتقا مي بخشديك سيگنال هشدار شنيداري موجو

 هرتز 150فركانس هاي پايين، ضعيف تر است، بنابراين حد پايين قابل پذيرش براي فركانس هاي اصلي در 

  .تنظيم مي شود

در درك اختلال در شنوايي كه به دليل قرار گرفتن در معرض نويزيا افزايش سن ايجاد مي شود معمولا 

( بنابر اين جهت اطمينان از شنيداري بودن همه هارمومنيك ها. فركانس هاي بالاتر، اختلال ايجاد مي كند

  . هرتز تنظيم مي گردد1000، حد بالايي هارمومنيك در )هارمونيك ها

يف وقفه هاي كوتاهتر بين رد. انتخاب وقفه بين رديف پالس ها به آناليز ريسك و بررسي دقيق نياز دارد

پالس ها مي تواند به آلودگي نويز و اختلال در ارتباط ميان كاربران يا ساير كاركناني كه سعي بر پيدا كردن 

مشكل دارند منجر شود و براي تجهيزاتي كه بايد توسط كاربر، بطور پيوسته در استفاده عادي مورد توجه و 

ي طولاني تر، بين رديف پالس ها مي تواند به عبارت ديگر وقفه ها. رسيدگي قرار گيرند مناسب نمي باشند

اين امر خصوصا براي . بر روي توانايي كاربر در تشخيص به موقع منبع وضعيت هشدار، اثر منفي بگذارد

. تجهيزاتي كه در استفاده عادي لازم نيست توسط كاربر، مورد توجه و رسيدگي قرار بگيرند صادق است

ولاني ترين وقفه بين رديف پالس ها كه با آناليز ريسك سازگار مي توصيه مي شود كه توليد كنندگان از ط

توصيه مي شود كه نويسندگان استانداردها بلند ترين وقفه مناسب بين رديف پالس  هارا . باشد استفاده كنند

تفاوت . در مورد سيگنال هاي هشدار شنيداري براي بكارگيري در سيستم هشدار دهنده ويژه در نظر بگيرند

 و اين استاندارد جنبي و دلايل مربوط به الزامات موجود در ادامه توضيح داده ISO  9703-2 اصلي بين هاي

  :مي شوند

 تعريف شده اند و طراحي انعطاف پذيري را ISO 9703-2وقفه هاي پالس جديد به گونه اي متفاوت با ) الف

 يك پالس تا شروع پالس بعدي تعريف مي در حال حاضر، وقفه پالس، زمان موجود از انتهاي. فراهم مي كنند
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مقادير واقعي .  اتفاق مي افتد وجود نداردISO 9703-2بنابر اين امكان هيچ گونه هم پوشاني كه در . گردد

 مطابقت داشته باشند به جز سيگنال هاي ISO 9703-2اجازه مي دهند تمامي سيگنال هاي هشدار با 

بنابر دلايل . ا پالس ها، اغلب اوقات باهم همپوشاني پيدا مي كنندهشدار با درجه اولويت بالا كه در آن ه

تصميم كميته بر اين بود . مشهود، تعداد بسيار كمي از توليد كنندگان، در واقع اين مسئله را رعايت مي كنند

  .كه بايد فواصل بين پالس ها منطقي بوده و هم پوشاني پالس هاي نزديك به هم نبايد مجاز شمرده شود

 اگر وقفه هاي پالس ها يكسان بودند، ريتم مورد نظر نمي بايستي قابل دستيابي مي ISO 9703-2 در )ب

براي حصول اطمينان از اينكه يك الگوي .  اين مشكل را نشان مي دهد3پيش نويس مجدد جدول . بود

رد مستلزم اين مي اين استاندا) هنوز  زمان بندي كلي را انعطاف پذير در نظر بگيريد(واضح به دست است، 

 ±5بسامد . باشد كه همه وقفه هاي بين رديف هاي پالس در يك رديف پالس داراي يك پهناي زماني باشند

  .درصد مناسب به نظر مي رسد

(  تايي از پالس ها كه شامل يك سيگنال هشدار خيلي فوري مي باشد 5فاصله زماني بين گروههاي ) پ

 حال حاضر به صورت زمان موجود از پايان يافتن آخرين پالس در گروه در) ام 6ام و 5زمان بين پالس هاي 

 بصورت فاصله زماني ISO 9703-2الزام معادل در . اول تا آغاز اولين پالس در گروه بعدي تعريف مي شود

در عمل، اين زمان بصورت غير قابل قبولي . موجود از آغاز اولين گروه تا آغاز گروه بعدي تعريف مي گردد

در عوض آنها وقفه اي را انتخاب كردند كه اكنون در اين استاندارد جنبي مورد استفاده قرار مي .اه بودكوت

منظور از مكث، اين بود كه اولين گروه پالس ها توجه كاربر را جلب مي كردند و دومين گروه بر . گيرد

جلب شدن توجه كاربران اهميت وضعيت هشدار تاكيد مي ورزيد و در تعيين منبع وضعيت هشدار به محض 

  .كمك مي كرد

 ISOالزام موجود در . يك محدوده وسيع تر از وقفه هاي بين رديف پالس ها، مجاز شمرده مي شود) ت

 براي سيستم هاي هشدار دهنده اي كه در استفاده عادي توسط كاربر، مورد مراقبت قرار نمي گيرند 9703-2

بين رديفهاي پالس نيازمند آناليز ريسك و بررسي دقيق الزام انتخاب مناسب ترين وقفه . مناسب نمي باشد

وقفه هاي كوتاه بين . باليني براي وضعيت هشدار در محيط در نظر گرفته شده براي استفاده، مي باشد

رديفهاي پالس مي تواند به آلودگي نويزي و ايجاد تداخل در ارتباط ميان كاربران يا ساير كاركناني كه سعي 

دن مشكل دارند بينجامد و اين وقفه ها براي سيستم هشدار دهنده اي كه در استفاده عادي بر نشان دا

به عبارت ديگر، وقفه هاي طولاني بين . هميشه توسط كاربر تحت مراقبت قرار مي گيرند نا مناسب هستند

. منفي بگذاردرديف هاي پالس مي تواند بر روي قابليت كاربر جهت تعيين به موقع منبع وضعيت هشدار اثر 
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توصيه مي شود توليد كنندگان و نويسندگان استاندارد ويژه از طولاني ترين وقفه بين رديف پالس ها كه با 

  :عوامل در نظر گرفته شده شامل موارد زير مي باشند. آناليز ريسك سازگار مي باشد استفاده كنند

در استفاده عادي دائما توسط كاربر تحت  آيا سيستم هشدار دهنده بگونه اي در نظر گرفته شده است كه -

  مراقبت بگيرد؟ در اين مورد يك وقفه طولاني تر بين رديف پالس مناسب است؛

  ماشين هاي  بيهوشي  -مثال

   نوع دستگاه در گير      -

 يك پمپ تغذيه روده اي بهتر است نسبت به يك ماشين ونتيلاتور مراقبت بحراني از وقفه طولاني -مثال

  .وردار باشدتري برخ

آيا سيستم هشدار دهنده به يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز كنترل از راه دور، مانند سيستم پايشگر 

دستگاهي كه بطور . ( مركزي متصل گشته است؟ بنابراين سيستم هشدار دهنده اي كه اتصال پيدا نمي كنند

  ر تشخيص، در نظر بگيرد؛بايد وقفه كوتاهتري را جهت ايجاد سهولت د) مستقل كار مي كند

سيگنال هشدار ديداري ثانويه، ( حضور و اثر بخشي سيستم هاي اخطار دهنده اضافه شده يا جايگزين 

سيگنال هاي هشدار ارتعاشي، چراغ هاي سيگنال هشدار در كريدورها، سيستم هاي هشدار دهنده پيج 

هاي طولاني تر در رديف هاي پالس را مجاز ايجاد موثر سيگنال هاي هشدار جايگزين، وقفه ). كننده و غيره

 .     مي نمايد

پالس هاي سيگنال هاي هشدار شنيداري با درجه اولويت بالا بايد سريع تر از پالس هاي هشدار ) ث

بنابراين الزام پهناي . شنيداري با درجه اولويت متوسط باشند تا كاربر براي آنها فوريت بيشتري قائل شود

  .يگنال هاي هشدار با درجه اولويت بالا كمتر از آنچه براي تقدم متوسط است مي باشدموثر پالس براي س

سيگنال هشدار شنيداري با درجه اولويت پايين، بصورت انتخابي است، اما اگر موجود مي باشد مي تواند ) ج

ن كمتر از درجه اين سيگنال بهتر است نسبتا غيرمزاحم بوده و فوريت آ. از يك يا دو پالس تشكيل شده باشد

  .اولويت متوسط، درك شود

 مستلزم اين ISO 9703-2. در حال حاضر افت و خيز يك گام در طي يك رديف پالس، مجاز مي باشد) چ

كميته، اين الزام را براي ايمني بدون فايده . مي باشد كه تغييرات يك گام، فقط در يك جهت پيش رود

  .استميداند و طراحي آن را خيلي محدود نكرده 

امواج انعكاسي و . براي حضور چهار هارمومنيك بسامد، اندكي تصحيح گشته است ISO 9703-2الزام ) ح

دائمي كه از سيگنال هاي هشدار شنيداري با شكل موج سينوسي خالص ناشي مي شوند در تشخيص محل 

 در يك سيگنال هشدار  هارمومنيك يا بيشتر4حصول اطمينان از اينكه .  ارسال مي تواند ايجاد مشكل كنند
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اين هارمومنيك ها بايد نه آنقدر نرم بوده كه . شنيداري حضور دارند، تعيين موقعيت مكاني را آسان تر ميكند

از آنجاكه كنترل سفت و سخت .  قابل شنيدن نباشند و و نه آنقدر بلند باشند كه بيش از حد، غالب گردند

تراز فشار ( دسي بل 15ي باشد، يك مقدار بعلاوه يا منهاي هارمونيك ها در يك سيستم ساده بسيار مشكل م

از واحد دسي بل  براي . عنوان يك هدف منطقي و قابل دستيابي منطقي انتخاب گرديدبه ) صوتي نسبي

. بيان نسبت بين تراز فشار صوتي هارمونيك اصلي و تراز فشار صوتي هارمونيك هاي فرعي استفاده مي شود

انتخاب هارمونيك هاي موجود .  واحد براي نشان دادن ترازهاي فشار صوتي رايج استزيرا استفاده از اين

  .بسيار انعطاف پذير بوده و اين اجازه را مي دهد كه اصواتي با تنهاي بسيار متفاوت ايجاد شوند

پهناي آن مي تواند هـر مقـداري كـه بـا پـالس         . در حال حاضر محدوديتي براي زمان سقوط وجود دارد        ) خ

، زمان سقوط صداها بايد برابـر  ISO 9703-2 در مقابل، در استاندارد. ي هم پوشاني نكند را اتخاذ كندبعد

در . كميته، دريافت كه اين خصوصيت براي طراحي بسيار محدود كننده مي باشد. با زمان صعود آنها مي بود

بـه عنـوان مثـال    . (ي باشـند حال حاضر توليد كنندگان مجاز به توليد صداهايي با ويژگي صوتي واضح تر م ـ  

  ).صداي شبيه به صداي زنگ كه به تدريج بلنديش كم ميشود يا با ارتعاش مجدد همراه مي باشد

در تعيين زمان صعود، تفاوت مهمي .  درصد پهناي پالس تعيين مي گردد20درصد تا 10 زمان صعود برابر -

ريع تر مي تواند بيانگر فوريت بيشتر باشد هر زمان صعود س. وجود ندارد ISO 9703-2بين اين استاندارد و  

  .چند ممكن است آزار دهنده باشد

  .مي تواند آزار دهنده و زننده باشد در حاليكه مي تواند بيانگر فوريت بيشتر باشد

دقت تعيين موقعيت مكاني بسامد هاي پايين، كم است ،  بنابراين .  هيچ تغييري در الزام بسامد وجود ندارد-

اختلال در شنوايي كه در اثر قرار گرفتن در معرض نويز يا .  هرتز تنظيم مي گردد150ن بسامد، در حد پايي

افزايش سن رخ مي دهد معمولا درك بسامد هاي بالاتر را مختل مي سازد بنابراين براي اطمينان از اينكه 

 براي بسامد اصلي در مقدار حد بالا) در محدوده شنوايي قرار دارند( تمامي هارمونيك ها، شنيداري هستند 

گام . توليد كنندگان مي توانند هر بسامدي را در اين محدوده انتخاب كنند.  هرتز تنظيم مي گردد1000

  .بالاتر با فوريت بالاتر همراه است

اين تفاوت به نسبت تراز .  دسي بل تجاوز كند10ديف پالس نبايد از  تفاوت دامنه هر دو پالس در يك ر-

در مورد اين )  تفاوت مطلق در بلندي صدا وجود ندارد، dBAبه عبارت ديگر در ( بستگي دارد فشار صوتي

يكسان ساختن دامنه تمامي پالس ها .  وجود نداردISO 9703-2الزام، تفاوتي بين اين استاندارد جنبي و 

 پالس هايي است كه آسانتر مي باشد، اما اگر دامنه پالس هاي جلوتر در يك رديف پالس كمي كمتر از دامنه

  .در ادامه وجود دارند، اين مسئله مي تواند كمتر گيج كننده باشد
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      ويژگيهاي سيگنال هاي هشدار شنيداري1- 3- 3- 6زيربند 

    ])تا  ج) قسمت هاي پ[

اگر هر مجموعه با . توليد كننده مي تواند بيش از يك مجموعه از سيگنال هاي هشدار شنيداري را فراهم كند

چنانچه . ، صحه گذاري، توسط آزمون قابليت استفاده لازم نمي باشد)يا پيوست ج( تطابق دارد 4و3 جدول

 يا 4 يا 3به عبارت ديگر آنهايي كه با جدول ( مجموعه هاي سيگنال هشدار شنيداري غير استاندارد ديگري 

جه ايمني، حداقل با صداهاي فراهم گردد، براي اطمينان از اينكه آنها از نظر در) پيوست ج مطابقت ندارند

استفاده از  صداهاي غير استاندارد از اين جهت مجاز . استاندارد، معادل هستند، بايد صحه گذاري شوند

شمرده شده است كه به سازمان مسئول اين اجازه را مي دهد تا استفاده از مجموعه صداهاي غير استاندارد 

ر موفقيت آميزي براي دوره هاي زماني مهمي در محيط هاي  كه بطو" از نظر تاريخي صحه گذاري شده"اما 

مراقبت از بيمار ، بكار گرفته شده است را ادامه دهد و همچنين اين استاندارد جنبي محدوديت زيادي براي 

 بعضي از ICUبراي مثال، سازمان مسئول ممكن است ترجيح دهد در بخش . طراحي ايجاد نكرده است

. گنال هشدار را توليد كنند و ونتيلاتورهايي از نوع ديگر، صدايي متفاوت ايجاد كندونتيلاتورها يك صداي سي

در آخر، اين رويكرد انعطاف پذير بايد اين اطمينان را ايجاد كند كه اين استاندارد جنبي، طراحي را بيش از 

 كه در آينده حد محدود نمي كند و باعث عقب افتادن پيشرفت سيگنال هاي هشدار شنيداري ارتقا يافته

  .  روي خواهد داد نخواهد شد

هنگاميكه يك مجموعه از سيگنال هاي هشدار شنيداري انتخاب مي گردد، يك سازمان مسئول موظف است 

پيج كننده ها،  گوشي : به عنوان مثال ( بررسي كند كه ساير وسايلي كه در محيط مراقبت از بيمار قرار دارند

اشتباه شدن آنها با سيگنال هاي هشدار پزشكي از آن مجموعه وجود دارد صداهايي كه امكان ) هاي همراه

  .توليد نكنند مگر اينكه معني آنها يكي باشد

هر كوششي درجهت طراحي تجهيزات با سيستم هاي هشدار دهنده يكپارچه و تبديل آنها به يك سيستم 

 به آنها پاسخ بدهد، بهتر است هماهنگ، كاهش تعداد كل  سيگنال هاي هشدار دهنده اي كه كاربر بايد

اهميت اين امر به اين دليل است كه چندين وضعيت هشدار مي توانند هنگاميكه يك مشكل . انجام گيرد

  .اتفاق مي افتد، سيگنال هاي هشدار را توليد كنند

دار صداهاي ناشي از وسايل غير پزشكي مانند پيج كننده ها و تلفن ها ممكن است شبيه به سيگنال هاي هش

در زمان طراحي سيگنال هاي هشدار بايد توجه شود كه . شنيداري سيستم هاي هشدار دهنده باشند

محتواي طيفي و دامنه سيگنال هاي هشدار در تعيين موقعيت مكاني و منبع سيگنال هاي هشدار، سهولت 
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 شوند در نظر گرفته ايجاد كرده و شرايط محيطي معمولي را كه تجهيزات قرار است در آن شرايط بكار گرفته

  .)به پيوست ت مراجعه شود.( شود

  

 هنگاميكه سيگنال هاي هشدار شنيداري فراهم مي گردند، اين استاندارد جنبي ، الزام مي كندكه يك مجموعه از -يادآوري 

ير مجموعه هاي علاوه بر اين سا. سيگنال هاي هشدار شنيداري جهت انتقال درجه فوريت پاسخ مورد نياز كاربر، كدگذاري شود

سطح فوريت پاسخ مورد نياز، برنامه ريزي شده سيگنال هاي هشدار شنيداري بر پايه دسته بندي ماهيت پاسخ يا هوشياري و 

  ) مراجعه نماييد]18[به كتابنامه .( اند

  

ستفاده يك آزمون قابليت استفاده، تفاوت قابل توجهي با يك آزمون باليني دارد، اما در توليد تجهيزات قابل ا

اين آزمون، مداخله كاربر و عكس العمل هاي كاربر را نسبت به آن . و ايمن به همان اندازه مهم مي باشد

آزمون قابليت استفاده، متناسب با تعداد كاربراني كه درگير مي شوند براي هر مدل مورد .  مي كند1برجسته

ها مي توانند در يك محل دفتر گونه به دور اينگونه آزمون . استفاده ممكن است تا يك هفته بطول بيانجامد

اين امر، واسطه هايي را كه در محيط استفاده واقعي ممكن است . از هر محيط اجرايي پزشكي، هدايت شوند

در حاليكه اشكال آزمون قابليت استفاده متنوع مي باشد، بطور نوعي .  وجود داشته باشند را حذف مي كند

ون مجزا در يك زمان، يك خود جستجو گري را علاوه بر وظايف هدايت شده انجام آزمون ها بصورت يك آزم

مجريان آزمون مي توانند در صورت لزوم براي نزديك تر كردن نتايج  به . توسط تجهيزات فراهم مي كند

از آنجاييكه كاربر وظايفي را در رابطه با . واقعيت، عكس العمل ها و بازخوردهاي ويژه اي را فراهم كنند

فرآيند، زماني را براي تمركز بر روي . هيزات، انجام مي دهد محققين، نتايج را مشاهده و ثبت مي كنندتج

يك كاربر مي تواند هفته ها را براي يادگيري نحوه استفاده از دستگاه . دستگاه در اختيار كاربر قرار مي دهد

عواملي كه باعث نارضايتي آنها در طول اين اينكه آيا كاربران با سختيهايي در رابطه با عملكرد يا . صرف كند

زمان مي شود مواجه مي گردند بطور گسترده اي به ميزان استفاده آنها از دستگاه و وظايفي كه بايد انجام 

                                                
1 - spotlight 
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يك آزمون قابليت استفاده، آزمون استفاده اوليه را در يك چهارچوب زماني كوتاهتر، معمولا يك . دهند دارد

  .صه مي كندساعت تا چهار ساعت خلا

محققين در جستجوي مسائل موجود بر سر راه  قابليت استفاده ، از كاربران، پرسش مي كنند تا آنها روش 

انجام وظايفشان، آنچه را كه آنها فكر مي كنند، تصميماتي را كه اتخاذ مي كنند، مسائل آزار دهنده، فوايد و 

ت آزمون قابليت استفاده به سرعت آشكار مي گاهي اوقات مشكلا. چيزهايي از اين قبيل را توضيح دهند

. شوند مانند زمانيكه يك كاربر سعي مي كند دستگاه را روشن كند و نمي تواند دكمه برق اصلي را پيدا كند

  : در چنين مواردي كابر مي تواند بگويد

اما خاموش مي گردم /من در جلوي پانل به دنبال كليد روشن. الآن برق دستگاه را روشن مي كنم

 مي باشد، اما فكر نمي "آماده به كار"من يك كليد مي بينم كه داراي برچسب .  چيزي نمي بينم

شما ممكن است آن دكمه را براي صرفه جويي در برق، بدون خاموش . كنم كه دستگاه را روشن كند

ا نمي من براي پيدا كردن كليد به پشت دستگاه مي رسم، اما چيزي پيد. كردن دستگاه، فشار دهيد

كاربر به قسمت پايين  [ممكن است انتظار داشته باشم يك كليد در سمت راست اينجا پيدا كنم. كنم

 اين چراغ سبز رنگ، شايد هنگاميكه شما برق دستگاه را روشن . ]سمت راست پانل اشاره مي كند

اغ، كليد مي اين چر. ] كاربر چراغ را فشار مي دهد[بله، من آن را مي بينم . مي كنيد، روشن شود

  . آن براي من آشكار نبود. شما آن را براي روشن كردن برق دستگاه فشار مي دهيد. باشد

  

اثر تنش عصبي بر . پروتوكل هاي آزمون قابليت استفاده بايد شامل حالت هاي استفاده رايج و بحراني باشد

ني، حذف كردن برچسب روي چگونگي استفاده يك كاربر از تجهيزات مي تواند با معرفي حد هاي زما

. مورد مطالعه قرارگيرد) خرابي تجهيزات(تجهيزات يا دستورالعمل استفاده براي كاربر و معرفي اشكالات 

نتايج بدست آمده از . محققين مي توانند يك حالت بد را طراحي كرده و عكس العمل كاربر را مشاهد كنند

توليد كنندگان با انجام اينگونه آزمون ها در مي . بگيردآزمون مي تواند بين چندين كاربر مورد مقايسه قرار 

يابند كه محققين، مجموعه بزرگي از مشكلات قابليت استفاده را كه ممكن است در حين آموزش باليني از 
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به (قلم افتاده باشد، جمع آوري مي كنند زيرا اين آزمايش ها صريحا به قابليت استفاده اشاره نمي كنند  

  .)  مراجعه شود] 25 [كتابنامه 

  .مورد توجه قرار گيرد IEC 60601-1-6 استاندارد -2يادآوري 

  

    ])قسمت چ [ 

 زمانيكه يك سيستم هشدار دهنده با بيش از يك مجموعه از سيگنال هاي هشدار شنيداري فراهم مي 

 دليل اين الزام را كميته به اين. گردد، توليد كننده براي تنظيمات اوليه هشدار، يك مجموعه را انتخاب كند

انتخاب كرد كه اگر سيستم هاي هشدار دهنده در صورت  وقوع  راه اندازي مجدد و ياايجاد اشكال در برق 

سازمان مسئول بايد قادر به تغيير .  اصلي، صداهاي نا رسا و يا نا شناخته توليد كند، امكان خطر وجود دارد

هاي شنيداري مطلوب آنها را براي تنظيمات اوليه هشدار دادن آن گزينه انتخابي بوده و مجموعه سيگنال 

انتخاب كند، به عنوان مثال، سازمان هاي مسئول بايد بتوانند مجموعه اي از سيگنال هاي هشدار شنيداري 

  .كه كاربران با آنها آشنا بوده يا قابل تشخيص بين انواع مختلف تجهيزات هستند را انتخاب كنند

  

    ])قسمت ح [

تنظيم هشدار مي تواند هرگونه پارامتر تركيب بندي شده را كه روي عملكرد سيستم هشدار دهنده هر پيش 

اين پارامتر تركيب بندي شده مي تواند انتخاب بين مجموعه هاي سيگنال . تاثير مي گذارد را ذخيره كند

مجموعه ويژه سپس هنگاميكه يك پيش تنظيم هشدار ويژه بارگذاري مي شود يك . هشدار شنيداري باشد

سازمان هاي مسئول مي توانند از اين قابليت، هنگاميكه پيش تنظيماتي را براي . مي تواند فعال گردد

اگر . تجهيزات مورد استفاده در يك محيط وسيع مراقبت از بيمار تعريف مي نمايند، استفاده مفيدي كنند

اي آنها در جهت تركيب بندي سريع سيستم كاربران قادر به ذخيره تنظمات اوليه هشدار باشند، اين امر بر

  .هاي هشدار دهنده همراه با سيگنا لهاي هشدار شنيداري كه براي آنها بيشتر آشنا مي باشد مفيد است
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 ] سيگنال ها در موارد بروز اشكال [

ه بعضي از اشكالات، نظير اشكالي كه در برق اصلي سيستم هشدار دهنده پيش مي آيد، سيستم هشدار دهند

در اين موارد مي توان از تمهيدات . را نسبت به انجام عملكرد در نظر گرفته شده براي آن ناتوان مي سازد

ديگري نظير يك توليد كننده صدا كه با يك باطري پشتيبان كار مي كند براي ايجاد يك سيگنال هشدار به 

هتر است كه سيستم هشدار در صورت امكان ب. منظور نشان دادن يك وضعيت هشدار فني استفاده كرد

 وجود اشكال در دستگاه يا " مطابقت دارد و ملودي 4 و3دهنده يك سيگنال هشدار شنيداري كه با جدول 

  . را مطابق با جدول ج توليد كند"افت برق اصلي

اما تشخيص داده شده است كه اين مسئله مي تواند غير عملي بوده واستفاده از سيگنال هشدار شنيداري 

يك سيگنال هشدار شنيداري مربوط به اشكال در . ستاندارد، مي تواند براي اين منظور، قابل قبول باشدغير ا

اين امر به ويژه براي تجهيزات .  ثانيه توليد شود120برق اصلي يا در سيستم هشدار دهنده بايد براي حداقل 

 منجر به وضعيت خطرناكي براي  كه در صورت عدم عملكرد سريع كاربر مي تواند2 يا تجهيزات احيا1نجات

چنين سيگنالي بايد همچنين براي پايش هاي علائم حياتي جهت حصول . بيمار گردد، با اهميت است

اطمينان از اينكه كاربران مراقب عملكرد نادرست بوده و مي توانند تمرينات باليني شان را بطور مناسب 

  .تغيير دهند، در نظر گرفته شود

براي انتخاب سيگنال هاي هشدار قفل شونده در مقابل قفل نشونده به غير از آنهايي كه مجاز شمردن كاربر 

توسط سازمان مسئول مناسب شناخته شده اند، مي تواند به خطراتي در زمانيكه يك كاربر جديد مسئول 

  . مراجعه شود7-6همچنين به دلايل منطقي ارائه شده در زير بند . دستگاه مي شود، منجرگردد

  

   بلندي صداي سيگنال هاي هشدار شنيداري و سيگنال هاي اطلاعات - 2-3- 3-6ير بند ز 

                                                
1 - Life-suporting equipment  
2 - Life-sustaining equipment 
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براي اينكه كاربر بتواند شروع يا حضور وضعيت هاي هشدار را توسط سيگنال هاي هشدار تشخيص دهد، 

تراز بالاي . لازم است كه سيگنال ها از نظر شنيداري بلندتر از نويز زمينه بوده و متفاوت از ساير صداها باشند

نويز زمينه مي تواند حضور سيگنا ل هاي هشدار شنيداري را به اندازه اي پوشانده يا پنهان كند كه كاربر در 

بطور معكوس ، چنانچه تراز يك سيگنال هشدار شنيداري، نسبت به تراز نويز . شنيدن آنها دچار خطا شود

كاربر ممكن است اشتباها سيستم . آزاردهنده باشدزمينه خيلي بالا باشد مي تواند بيش از اندازه مزاحم و 

  . هشدار دهنده را از كار انداخته يا غير فعال كند

در محيط هاي مراقبت از بيمار جاييكه تراز نويز زمينه، مشخص و ثابت است يك سيگنال هشدار شنيداري 

از تراز نويز زمينه بيشتر باشد درجه تراز اين سيگنال هشدار شنيداري بايد . ثابت شده مي تواند پاسخگو باشد

. بطور بطور قابل اطميناني آشكار شود اما نه به آن اندازه اي بيشتر باشد كه ايجاد مزاحمت و زنندگي كند

 دسي بل ميتواند بگونه مطمئني و بدون اينكه در اغلب 45تجربه  باليني نشان داده است كه مقادير حدود 

  . شوندموقعيت ها آزار دهنده  باشد  آشكار

در اتاق هاي عمل تراز نويز زمينه مي . در بسياري از محيط هاي مراقبت از بيمار تراز نويز زمينه ثابت نيست

علاوه بر اين، يك دستگاه مي تواند در چندين محيط .  دسي بل متغير باشد 85 دسي بل تا 50تواند از 

در بخش , يك ونتيلاتور كه مي تواند در خانه مختلف مراقبت از بيمار مورد استفاده قرار گيرد ؛ براي مثال 

  .مراقبت ويژه يا حين انتقال بيمار، مورد استفاده قرار گيرد

با توجه به محدوده گسترده ترازهاي موجود نويز زمينه در تمامي محيط هاي مراقبت از بيمار ، كميته تعيين 

. ل هاي هشدار شنيداري مناسب ندانستيك مقدار مطلق براي تراز يا گستره اي از ترازها را براي سيگنا

در ) و اينكه چقدر مي تواند متغير باشد( بنابراين طراحان سيستم هشدار دهنده بهتر است از تراز نويز زمينه 

محيط هاي در نظر گرفته شده براي استفاده آگاه باشند سيتم هاي هشدار دهنده هنگاميكه ترازهاي نويز 

اراي تمهيداتي براي تنظيم دستي سيگنال هشدار شنيداري بوده يا بطور زمينه متغير هستند بهتر است د

خودكار، تراز سيگنال هشدار شنيداري را بگونه اي تنظيم كند كه بلندي درك شده علي رغم تغييرات 

  .   ترازهاي نويز زمينه ثابت باقي بماند

سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت  از آنجاييكه صداهاي بلند تر، معمولا فوري تر، تشخيص داده مي شوند 

اگر سيگنال هاي هشدار . پايين تر بهتر است بلندتر از سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت بالاتر نباشد

شنيداري با درجه اولويت بالاتر خيلي بلندتر از سيگنال هاي هشدار يا درجه اولويت پايين تر باشند، مي 

يك تنظيم منطقي بدين گونه است كه سيگنال هاي هشدار شنيداري با . توانند مزاحم و آزار دهنده باشند
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 دسي بل، بلندتر از سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت متوسط همراه با يك محدوده 6درجه اولويت بالا تقريبا 

جه بهتر است بلندي صداي سيگنال هاي هشدار با در.  دسي بل بلند تر باشند12قابل پذيرش از صفر تا حداكثر 

اولويت متوسط و پايين باهم برابر باشد، اما اگر آنها متفاوت باشند بهتر است سيگنالهاي هشدار با درجه اولويت 

  . دسي بل بلند تر از سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت پايين نباشند6متوسط  بيش از 

 پالس "بيپ هاي" مثال به عنوان( بهتر است امكان تنظيم بلندي صداي سيگنال هاي اطلاعات شنيداري 

و تراز بلندي صداي )  در دستگاههاي الكتريكي جراحي"در حال استفاده"اكسي متر يا نمايشگر هاي 

سيگنال هاي هشدار شنيداري بطور مستقل از هم بگونه اي كه بتوان هر دوي آنها را در ترازهاي مناسب 

ل هاي هشدار شنيداري و سيگنال هاي اگر ترازهاي بلندي صداي سيگنا. تنظيم كرد وجود داشته باشد

اطلاعات شنيداري بطور مستقل از هم قابل تنظيم نمي باشند، بهتر است  بلندي صداي هر دو آنها پايين تر 

ماهيت سيگنال هاي هشدار شنيداري . از سيگنال هاي هشدار شنيداري با درجه اولويت متوسط و بالا باشد

  .ر پيوسته باشدبهتر است غير مزاحم، غير زننده و غي

سيگنال هاي هشدار شنيداري در يك ) و اگر محدوده تنظيم بلندي صدا فراهم شده است(بلندي صداي 

سيستم هشدار دهنده لازم است بگونه اي براي كاربر آشكار شود كه او در صورت مناسب بودن بلندي صداي 

    .تشخيص دهدسيگنال هشدار شنيداري براي محيط در نظر گرفته شده بتواند آن را 

  

      ويژگيهاي سيگنال هاي هشداري  4- 3- 6زيربند 

 براي سيگنال هاي هشدار با درجه اولويت بالا، متوسط يا پايين علاوه 1استفاده از سيگنالهاي هشدار كلامي

  .به پيوست ث مراجعه شود. بر سيگنال هاي اطلاعات، مجاز مي باشد

ي يك سيستم هشدار دهنده كه براي مراقبت پيوسته  توسط سيگنا لهاي هشدار كلامي بهتر است فقط برا

  .كاربر در نظر گرفته شده است، مورد توجه قرار گيرد

  

      آشكار كردن تاخيرها 4-6زير بند 

اگر براي بيمار يا دستگاه اتفاقي بيفتد كه ممكن است به توليد سيگنال هاي هشدار منجر شود، توليد آن 

براي مثال، متخصصين باليني ممكن است انتظار يك سيگنال هشدار را . دبهتر است سريعا اتفاق بيفت

بلافاصله پس از كاهش ناگهاني ضربان قلب به مقداري پايين تر از حد پايين هشدار براي ضربان قلب، يا به 

                                                
1
 -Verbal 
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معمولا اين مسئله صحيح . محض قطع ناگهاني تنفس يا آسيستول، انتظار يك سيگنال هشدار را داشته باشند

  .ي باشدم

وليكن در بعضي از موقعيت ها، توليد سيگنال هشدار ممكن است به اندازه اي دچار تاخير شود كه از نظر 

استاندارد جنبي تصديق مي كند كه اساسا دو دسته علت بالقوه متفاوت براي اين . كلينيكي با اهميت باشد

  .تاخير ها وجود دارد

عيين حضور وضعيت هشدار پس از وقوع يك اتفاق فعال كننده اول اينكه براي سيستم هاي هشدار دهنده، ت

  .اين تاخير تحت عنوان تاخير وضعيت هشدار ناميده مي شود. معتبر در بيمار، زماني به طول مي انجامد

  :اين تاخير مي تواند ناشي از موارد زير باشد

  الگوريتم هاي رد كردن آرتيفكت، يا  -

پهناي زماني اتفاق را به عنوان قسمتي از الگوريتم در بر سيستم هاي هشدار دهنده هوشمندي كه  -

 مي گيرد، يا 

 )به عنوان مثال ، پايشگر غير تهاجمي فشار خون نوبتي( اندازه گيري غير منظم -

  

هنگاميكه سيستم هشدار دهنده بر اساس يك اندازه گيري نامنظم كار مي كند نه پايش پيوسته يك 

ر بيمار ظاهر مي شود و زمانيكه كه آن اتفاق آشكار مي شود يك تاخير متغير، بين زماني كه يك اتفاق د

اگر كاربر از اين مسئله آگاه نباشد ممكن است تصميمات درماني نادرست اتخاذ . قابل توجه وجود دارد

  .فاصله زماني بين اندازه گيري ها قسمتي از تاخير وضعيت هاي هشدار در نظر گرفته مي شود. نمايد

ست تنفسي يا آسيستول در بيمار، اتفاق فعال كننده معتبر تا زمانيكه عدم حضور تنفس يا در مورد اي

از آنجاكه اين دوره . ضربان براي يك دوره زماني تعريف شده ادامه يابد، اتفاق، تشخيص داده نمي شود

 به عنوان زماني تعريف شده لازم است قبل از اينكه خود اتفاق وجود داشته باشد سپري شود، بنابراين

 2-3همچنين به دلايل منطقي ارائه شده در تعريف . قسمتي از تاخير وضعيت هشدار به شمار نمي آيد

  .مراجعه شود

دوم اينكه، سيگنال هاي هشدار مي توانند زماني پس از اينكه سيستم هشدار دهنده تعيين كرده است 

ستاندارد تحت عنوان تاخير توليد سيگنال اين تاخير در اين ا. كه وضعيت هشدار وجود دارد، توليد شوند

اين تاخيردر اغلب سيستم هاي هشدار دهنده معمولا از نظر باليني قابل توجه . هشدار تعريف شده است

نيست اما مي تواند با اهميت باشد، براي مثال، هنگاميكه سيستم هاي پيج كننده يا وسايل شبكه اي از 

همچنين به دلايل منطقي ارائه شده در زير . ر استفاده مي گردندراه دور براي توليد سيگنال هاي هشدا

  .  مراجعه شود10-6بند 
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پيچيدگي بيشتر هنگامي اتفاق مي افتد كه يك سيستم هشدار دهنده بطور پيوسته پايش نمي كند اما 

ل بطور نامنظم متغيري را كه باعث يك وضعيت هشدار مي شود را اندازه گيري مي كند، به عنوان مثا

ممكن است بين زمان پيش آمدن يك واقعه در بيمار و زمانيكه آن . يك پايشگر غير تهاجمي فشار خون

اگر كاربران از اين احتمال نا آگاه . واقعه تشخيص داده مي شود تاخير قابل توجهي وجود داشته باشد

  . باشند ممكن است تصميمات درماني نارستي را اتخاذ نمايند

  .بين اندازه گيري ها جزئي از تاخير وضعيت هشدار در نظر گرفته مي شوددر اين مورد، زمان 

 هارمومنيك هاي تاخير سيستم هشدار دهنده را براي يك متغير نرماليزه شده وضعيت 1-شكل الف

  .   هشدار فيزيولوژي نشان مي دهد

دار دهنده مشخص  سيستم هشt2در زمان .  اتفاق مي افتدt1يك اتفاق فعال كننده در بيمار در زمان 

  .مي كند يك وضعيت هشدار وجود دارد

  .  دسي بل يا مساوي  با آن مي باشد85يادآوري  در اين مثال، حد هشدار كمتر از 

اين تاخير ناشي از پردازش سيستم هشدار دهنده و ميانگين . مي باشد t1- t2 تاخير وضعيت هشدار

اين تاخير به استراتژي سيستم هشدار دهنده .  است  t2- t3تاخير توليد سيگنال هشدار . گيري مي باشد

به ( و زمان ارتباطات به وسيله توليد كننده سيستم هشدار دهنده يا سيستم هشدار دهنده غير متمركز

 سيستم هشدار دهنده t3در زمان . نسبت داده مي شود) عنوان مثال پايشگر بيمار يا ايستگاه مركزي

  t1- t3بنابراين، تاخير كلي سيستم هشدار دهنده برابر با . ار مي كندشروع به توليد سيگنال هاي هشد

  .مي باشد

  

    نمايش گرافيكي هارمومنيك هاي تاخير سيستم هشدار دهنده1-شكل الف
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      تاخير سيستم هشدار دهنده1-4- 6زيربند 

ر از آنچه در اين زمان هاي تاخير كوتاهت. زمان هاي تاخير بر اساس تشخيص باليني پايه ريزي شده است

  .استاندارد جنبي مشخص شده است از نظر باليني قابل اغماض در نظر گرفته مي شوند

  

      تاخير در دريافت از سيستم هشدار دهنده غير متمركز يا ارسال به آن2-4-6زير بند 

به همچنين . در سيستم هاي هشدار غير متمركز، تاخير هاي سيستم هشدار دهنده پيچيده تر هستند

هنگاميكه يك كاربر براي اتخاذ تصميمات درماني .  مراجعه شود2-3دلايل منطقي ارائه شده در تعريف 

به توليد از راه دور، سيگنال هاي هشدار از يك سيستم هشدار غير متمركز وابسته مي باشد، دانش تاخير 

ه سيگنال از راه دور، يك ب. هاي همراه با سيستم هاي هشدار دهنده غير متمركز براي ايمني لازم است

سيستم هشدار غير متمركز وابسته مي باشد، براي ايمني آگاهي ازتاخير هاي سيستم هاي هشدار دهنده 

  .غير متمركز  لازم است

  

سيستم هاي هشدار دهنده غير متمركز به سمت مراقبين درماني كه در فواصل كوتاه، متوسط يا طولاني 

چنين سيستم هاي هشدار دهنده غير متمركزي مي تواند . اده مي شوندنسبت به بيمار قرار دارند فرست

  :براي مثال. شامل سيستم هاي هشدار دهنده ساخته شده توسط چندين توليد كننده باشند

  يك پايشگر بيمار و شبكه ايستگاه مركزي  -

يك سيستم ويژه كه به شبكه ايستگاه مركزي وصل مي شود و وضعيت هاي هشدار را از طريق  -

  شبكه ديگر انتقال مي دهد؛يا 

يك سيستم انتقال دهنده بي سيم كه يك وضعيت هشدار را از يك شبكه گرفته و آن را به يك  -

  .وسيله توليد كننده سيگنال بي سيم، انتقال مي دهد

  

بخشي ازتاخير در چنين سيستم هشدار دهنده غير متمركز مي تواند به تاخير توليد سيگنال اضافه 

 كننده هر بخش از يك سيستم هشدار غير متمركز بهتر است سهمي را كه آن بخش در توليد. گردد

بسته به اينكه چه سيستم هشدار دهنده اي در . تاخير توليد سيگنال هشدار دارد را به روشني بيان كند

  :نظر گرفته شده است سهم تاخير توليد سيگنال هشدار مي تواند فاصله زماني از 

ليد منطقه اي سيگنال هاي هشدار يا تا زماني كه آشكار شدن وضعيت هشدار وضعيت هشدار تا تو

  واسطه ارتباطي سيستم هشدار دهنده را ترك مي كند؛ يا 
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  دريافت نشانه وضعيت هشدار تا انتقال آن ؛ -

  دريافت نشانه وضعيت هشدار تا ايجاد سيگنال هشدار مربوط به آن ؛ -

  .باشد

شده به تاخير توليد سيگنال هشدار اصلي بهتر است به عنوان تاخير بطور ايده آل فاصله زماني اضافه 

اگرچه اينگونه تشخيص داده شده است كه بعضي از بخش ها مي . توليد سيگنال از راه دور گزارش شود

توانند به دليل ماهيت شبكه هاي غير قابل تعيين، داراي تاخير هاي نامنظم و غير قابل پيش بيني 

 همانطور كه در پاراگراف ذيل توضيح داده "زمان استراحت" بهتراست يك عملكرد اين بخش ها. باشند

  .شده است داشته باشند

هر بخش از يك سيستم هشدار دهنده غير متمركز ممكن است دچار اشكال شده يا طي گذر از نمايش 

شود كه سيستم هاي هشدار دهنده بايد بگونه اي طراحي . وضعيت هشدار، يك تاخير را تجربه كند

1 هند شيك"فقدان دريافت يك سيگنال تصديق يا ايجاد اشكال در عملكرد( ايجاد اشكال در ارتباطات 
" 

2 وقفه"يا 
در قبال زماني كه در . پس از يك دوره زماني محدود به يك وضعيت هشدار منتج گردد ) "

توليد سيگنال كه سهم سيستم هشدار دهنده در تاخير ( طي نمايش وضعيت هشدار سپري مي شود 

توليد كننده مي تواند فاصله زماني موجود از ثبت نمايش وضعيت هشدار يا دريافت ) هشدار مي باشد

در صورت مقتضي بهتر است  . نمايش وضعيت هشدار تا ايجاد وضعيت هشدار فني را به روشني بيان كند

به روشني بيان ) ت  هشدار فنيزمان سهيم در تاخير ايجاد سيگنال هشدار و زمان تا وضعي( هر دو زمان 

  . گردد

 .  دانستن هر دوي اين زمان ها توسط كاربر و سازمان مسئول براي ايمني، بسيار مهم است

  

     الزامات عمومي  1- 5-6زير بند 

براي كاربر دانستن چگونگي عملكرد سيستم هشدار دهنده هنگاميكه با دستگاه آغاز به كار مي كند با 

يجه در يك سيستم هشدار دهنده لازم است در تنظيمات اوليه هشدار براي هر در نت. اهميت است

  .وضعيت هشدار، يك درجه اولويت و حد هشدار معين وجود داشته باشد

  

      پيش تنظيمات تركيب بندي شده توسط كاربر و سازمان مسئول    3- 5-6زير بند 

                                                
1
 - Handshake  

2
 - Time-out 



78 

دي شده توسط سازمان مسئول يا ساير مجاز شمردن كاربر براي تغير دادن پيش تنظيمات تركيب بن

تنظيمات اوليه تركيب بندي شده توسط كاربر ممكن است هنگاميكه يك كاربر جديد، مسئول دستگاه 

 مراجعه 7-6ضمنا به دلايل منطقي ارائه شده در زير بند . مي گردد به پيش آمدن خطراتي منجر شود

  . شود

 تركيب بندي شده است بايد به اندازه كافي يك پيش تنظيم حد هشدار كه توسط توليد كننده،

) پايين(باشد تا وضعيت هاي هشدار غير ضروري را به حداقل برساند و به اندازه كافي باريك) بالا(عريض

  .بوده تا كاربر را از وضعيتي كه مي تواند خطرناك باشد آگاه كند

  

       انتخاب تنظيمات هشدار اوليه2-4- 5-6زير بند 

الي يك سيستم هشدار دهنده براي جلوگيري از سيگنال هاي مزاحم به طراحي دقيقي نياز راه اندازي تو

هنگاميكه دستگاه روشن مي شد هر گونه تخطي از حد هشدار حتي اگر ،  هاي قديمي ترMEEدر . دارد

 هاي بعدي MEE! ، متصل نمي بود سريعا باعث يك سيگنال هشدار مي شد MEE هم به هيچ بيماري

روشن مي شدند وارد حالت قطع هشدار يا قطع هشدار شنيداري و حالتي كه بايد توسط كاربر زمانيكه 

 همراه با فعال سازي خودكار سيستم هشدار MEEايمني بيشتر با  معرفي . خاتمه پيدا مي كرد مي شدند

  متصل مي شدMEEدر اين صورت سيستم هشدار دهنده هنگاميكه يك بيمار به . دهنده فراهم گرديد

 ضربان 5 تنفس طبيعي يا 5براي مثال، (يا زمانيكه يك سيگنال فيزيولوژي معتبر در ابتدا حضور داشت 

  .  كه توسط يك كاربر، فعال مي گرديد" اجازه كاربر جديد"يا از طريق يك تابع ) در محدوده زماني معين

تصال دستگاه به بيمار  داراي سيستم هشدار دهنده، قبل از اMEEموقعيت مطلوب ديگر، نصب و تنظيم 

در اين مثال، حالت مطلوب اين است كه كاربر، تنظيم سيستم هشدار دهنده را انتخاب كرده و  . مي باشد

. مقادير تنظيم هشدار را متناسب با بيمار مورد نظر، بدون فعال كردن سيستم هشدار دهنده، تغيير دهد

مي تواند بطور دستي يا ترجيحا بطور خودكار ،  MEEسپس سيستم هشدار دهنده، بعد از اتصال بيمار به 

  .فعال مي شود

موقعيت آخر هنگامي است كه يك سيستم هشدار دهنده يا قسمتي از آن در دستگاه جداگانه ديگري 

براي مثال، يك سيستم گاز رساني، ممكن است با پايشگر گاز جداگانه اي همراه با سيستم . قرار دارد

ود يا يك ثبات الكترونيكي يا تجهيزات ديگر مي توانند سيگنال هاي هشدار دهنده خودش تركيب ش

در اين مثال .  را تركيب كرده و به يك سيستم هشدار دهنده بفرستندMEEمربوط به چندين بخش از 

MEEمثال ديگر يك سيستم .  اصلي و سيستم هشدار دهنده اش مي توانند بطور جداگانه روشن شوند
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سيستم هشدار .  مربوط به يك پايشگر بيمار با يك ايستگاه مركزي مي باشدهشدار دهنده غير متمركز

همانطور كه در . دهنده يك ايستگاه مركزي نبايد هنگاميكه هيچ بيماري به آن متصل نيست فعال گردد

 در استفاده MEEمثال هاي قبلي مطرح گرديد، داشتن سيستم هشدار دهنده اي كه قبل از قرار گرفتن 

  .عي فعال مي شود، مطلوب نمي باشدباليني واق

هنگاميكه تنظيمات اوليه هشدار انتخاب مي شود سازمان مسئول موظف است بررسي كند كه ساير 

) به عنوان مثال، پيج كننده ها و گوشي هاي همراه( دستگاههاي موجود در محيط مراقبت از بيمار 

ل شده اشتباه مي گردند ايجاد نكنند مگر صداهايي كه ممكن است با سيگنال هاي هشدار شنيداري انتخا

  .اينكه معني آنها يكي باشد

  

   ثانيه    30    وقفه هاي كمتر يا برابر با 5- 5-6زير بند 

 ثانيه، 30براي تجهيزات همراه با سيستم هاي هشدار دهنده، وقفه برق اصلي براي زمان كمتر يا برابر با 

 ثانيه براي باز گرداندن برق به دستگاه با زدن دو شاخه به 30زمان . وضعيت عادي در نظر گرفته مي شود

همچنين تجهيزاتي كه داراي . پريز برق شهر يا داشتن ژنراتور اضطراري و آغاز عملكرد، كافي مي باشد

منبع قدرت داخلي قابل تعويض توسط كاربر مي باشند، انتظار مي رود هنگاميكه مي توانند به سرعت 

همچنين انتظار مي رود  پيش تنظيمات هشدار، بعد . ات هشدارشان را حفظ كنندجايگزين شوند، تنظيم

  .از اين وقفه بدون تغيير باقي بمانند

  

      حد هشدار قابل تنظيم  2-6-6زير بند 

اگر يك كاربر، مجاز به تنظيم حد هشدار به مقادير حداقل و حداكثر مي باشد بايد در طراحي سيستم 

اگر اين عمل با يك علامت ديداري مبني غير فعال  شدن موثر . ي به عمل آيدهشدار دهنده توجه كاف

به . ( وضعيت هشدار، همراه نباشد مي تواند باعث نقض سيگنال هاي هشدار ديداري و شنيداري گردد

  ). مراجعه شود1-2-5پاراگراف دوم بند 

به حد هاي هشدار مطلق پايين تر  همچنين بايد توجه شود كه كاربر در تمرينات باليني نخواهد توانست 

يا بالاتر برسد زيرا اين امر ممكن است باعث بوجود آمدن وضعيتي شود كه در آن هر وضعيت هشدار 

  .بطور پيوسته و اشتباها توسط سيگنال هاي هشدار نشان داده مي شود

  .توصيه مي گردد قبل از استفاده، يك چك ليست، تهيه و مورد استفاده قرار گيرد
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      نمايش تنظيم خودكار حد هشدار  2-2-6-6ر بند زي

در طراحي تمهيدات مربوط به تنظيم خودكار يك حد هشدار بايد دقت شود تا از بروز وضعيت هاي 

در بعضي موارد يك حد هشدار پهن تر يا باريك تر، . هشدار مثبت يا منفي نادرست ممانعت بعمل آيد

  .مورد نياز است

  

  عملكرد سيستم هشدار دهنده در حين تنظيم حد هشدار يا پيش تنظيم هشدار     3-2-6-6زير بند 

براي يك سيستم هشدار دهنده، ادامه پيدا كردن عملكرد طبيعي در حاليكه كاربر يك بخش از سيستم 

در گذشته، بعضي از تجهيزات بگونه اي طراحي مي شده . هشدار دهنده را تنظيم مي كند مهم مي باشد

ضعيت هاي هشدار درفاصله زماني تنظيم حدهاي هشدار براي يك وضعيت هشدار، بطور است كه همه و

  ..موثر غير فعال مي شدند

  

      امنيت سيستم هشدار دهنده    7-6زير بند 

پيچيدگي امنيت پيش تنظيمات و نياز به آن بستگي به پيچيدگي سيستم هشدار دهنده و اهميت 

هر سيستم امنيت از نظر كلينيكي به ) كارايي(تاثير. ر يا بيمار داردسيستم هشدار دهنده براي ايمني كارب

فقط سازمان مسئول مي تواند سيستم امنيت را بگونه اي كنترل . انجام آن توسط سازمان مسئول دارد

  .كند كه كاربر نتواند آن را به مخاطره بيندازد

شامل تنظيمات (  تنظيم هشدار  ، دستيابي به تركيب بندي يك پيش1در بعضي از دستگاههاي قديمي

در چنين مواردي، كاربران بطور عمدي يا غير عمدي، پيش تنظيم . محدود نگشته است) اوليه هشدار

هنگاميكه يك كاربر، پيش تنظيمات هشدار . را تغيير داده اند) شامل تنظيمات اوليه هشدار( هشدار

يش تنظيمات متفاوتي دارد ايمني بيمار ممكن است معيني را از دستگاه انتظار دارد، اما دستگاه در واقع پ

  .به مخاطره بيفتد

براي جلوگيري از اين مشكل، توليد كنندگان بايد در طراحي تمهيدات در نظر گرفته شده براي ذخيره 

دستيابي به تركيب بندي پيش تنظيم هشدار . كردن پيش تنظيمات هشدار، دقت كافي را به عمل آورند

براي . مي تواند بيش از يك سطح محدوديت وجود داشته باشد.  شده، محدود مي گرددبه كاركنان تاييد

مثال، كاربران بايد قادر به ذخيره سازي پيش تنظيمات تركيب بندي شده توسط كاربر باشند، اما نبايد 

                                                
1 - Legacy 
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فقط توليد . قادر به ذخيره سازي پيش تنظيمات هشدار شكل گرفته توسط سازمان مسئول باشند

  . بايد قادر به ذخيره سازي تنظيمات اوليه هشدار كارخانه باشدكنندگان

در بعضي از مثال ها، رمز عبور پيش تنظيمات هشدار تركيب بندي شده توسط سازمان مسئول در 

سپس اين دستورالعمل ها در جايي قرار داده ). دستورالعمل سرويس( توضيحات فني چاپ شده است 

چنين رمز عبور هايي بايد . ترسي بوده و كاربر رمز عبور را ياد گرفته استشده اند كه براي كاربر قابل دس

هم سازمان مسئول و هم توليد كننده بايد از آشكار . فقط براي سازمان مسئول، قابل دسترسي باشند

بنابر اين، توليد كننده بايد براي نياز به مخفي نگه داشتن رمز . كردن چنين رمز عبورهايي اجتناب كنند

  .اهميت قائل شود) دستورالعمل هاي مختص سازمان مسئول( ور در توضيحات فني عب

بطور مشابه، يك كاربر نبايد مجاز به تغيير دادن پيش تنظيمات هشدار تركيب بندي شده توسط كاربران 

يك راه حل مي تواند محافظت از رمز عبور براي هر كاربر جهت ذخيره كردن پيش تنظيمات . ديگر باشد

  .ر تركيب بندي شده توسط همان كاربر باشدهشدا

  

     حالت هاي غير فعال كردن سيگنال هشدار8-6زير بند 

كميته، زمان بسيار زيادي را صرف بحث در مورد نام هاي حالت هاي غير فعال سازي و سيگنال هشدار 

. فاده مي كردنددر گذشته، تجهيزات از نام هاي مختلفي براي غير فعال كردن  سيگنال هشدار است. كرد

  :در گذشته، تجهيزات از نام هاي مختلفي براي حالت هاي غير فعال سازي استفاده مي كردند

  1سكوت •

   2ري ست/سكوت •

3قبل از سكوت •
 

4بي صدا •
 

5معلق گذاشتن •
 

6غير فعال •
 

•  

                                                
1 -Silence 
2 -Silence/reset 
3 - Pre-silence 
4 -Mute 
5 -Suspend 
6 -Disable 
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  1ممانعت •

2جلوگيري •
 

3توقف •
 

4قطع •
 

اده كرده اند، اين مسئله مشكل زا مي از آنجاييكه توليد كنندگان از اين واژه ها براي موارد متفاوتي استف

) نا محدود( هم براي يك زمان موقت يا بازه زماني محدود و هم براي يك حالت دائمي "سكوت". شود

علاوه بر اين، بعضي از توليد كنندگان از اين عبارت ها و حالت ها فقط براي آن . استفاده گشته است

را ايجاد مي كنند  استفاده كرده اند در حاليكه سايرين دسته از وضعيت هاي هشداري كه سيگنال هشدار 

همچنين، بعضي از . از آنها براي هر وضعيت هشدار موجود در سيستم هشدار دهنده استفاده كرده اند

فقط براي سيگنال هاي هشدار شنيداري استفاده كرده اند در حاليكه "  هشدار ها"توليد كنندگان از واژه

در .  آن براي هم سيگنال هاي هشدار ديداري و هم شنيداري استفاده كرده اندساير توليد كنندگان از

نتيجه اين مسئله باعث پيش آمدن اشتباه در ميان كاربران در رابطه با اينكه معني واژه هاي مختلف شده 

  .است

. ده اند استفاده كر"ممانعت" و " غير فعال" ، " مسكوت گذاشتن"استانداردهاي گذشته از عبارتي مانند 

ثانيا، . اولا، آنها بطور واضح از طريق معانيشان قابل درك نبودند: اين عبارات دو مشكل را در بر داشتند

  .در نتيجه اشتباه ادامه پيدا كرد. گاهي اوقات براي صرفا سيگنال هاي هشدار شنيداري استفاده مي شدند

  پيش . ن زبان، وجود داشتعلاوه بر اين مشكلات ديگري در ترجمه اين عبارت ها به چندي

پيش نويس هاي . علاوه بر اين با مشكلات ديگري در ترجمه اين واژه ها به چندين زبان، وجود داشت

اوليه اين استاندارد جنبي چندين حالت غير فعال سازي سيگنال هشدار را همراه با جداولي با چندين 

جاد سيگنال هشدار، وضعيت هاي هشدار در ستون براي نشان دادن اثر هر حالت، روي ايجاد و توقف اي

حال حاضر و آينده، وضعيت هاي هشدار بازگشت كننده يا ادامه دار،سيگنال هاي هشدار شنيداري و 

                                                
1 - Inhibit 
2 -Prevent  
3 -Pause 
4 -Off 
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هيچ اجماعي مبني بر محتواي صحيح . سيگنال هاي هشدار قابل رويت از دور و نزديك توضيح مي داد

عمومي وجود مي داشت كاربران هيچگاه قادر به خانه هاي جدول، وجود نداشت و حتي اگر هم رضايت 

  .يادآوري وجه تمايز بين چندين حالت مختلف نبودند

بنابر اين كميته تصميم گرفت از يك مجموعه كوچك از واژه هابا معاني مشابه و معلوم در زبان هاي 

  .مختلف استفاده نمايد

  :واژه هاي انتخاب شده عبارت بودند از

  قطع هشدار شنيداري •

  قف هشدار شنيداريتو •

  قطع هشدار •

  توقف هشدار •

 "هشدار شنيداري" براي كاربر روشن مي كند كه "هشدار" و "هشدار شنيداري"استفاده از واژه هاي 

 هم به سيگنالهاي هشدار ديداري و "هشدار"فقط به سيگنال هشدار شنيداري باز مي گردد در حاليكه 

 " توقف" و " قطع"بطور مشابه، استفاده از واژه هاي . دبه سيگنال هاي هشدار شنيداري باز مي گرد هم

 مي باشد تا " قطع"يك نفر به طور حسي حدس خواهد زد كه چيزي كه . بايد مستقيما درك شوند

 دارد انتظار شروع دوباره در زمان كمي " توقف"از چيزي كه . زمانيكه مجددا روشن شود خاموش مي ماند

  . بعدتر مي رود

 تمامي حالت "توقف/ قطع " و "هشدار/ هشدار شنيداري"از ) 2�2 (2 - در-2 يك ماتريس با استفاده از

  .هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار بطور منطقي تشريح مي شوند

همچنين با اتخاذ تصميمي مبني بر اينكه اين حالت ها مي توانند به يك سيگنال وضعيت هشدار، يك 

تم هشدار دهنده اعمال گردد مي تواند ساده سازي بزرگي رخ گروه از وضعيت هاي هشدار يا كل سيس

بنابراين همه واژه هاي موروثي براي حالت هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار مورد استفاده در . دهد

MEEهاي موروثي و در استانداردهاي مختلف مي تواند با اين واژه هاي جديد درك شود  .  
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اي حالت هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار در تجهيزات و استفاده از واژه هاي  تهيه شده بر

دستورالعمل استفاده هنگاميكه اين دستگاهها داراي حالت هاي غير فعال سازي هستند، همانطور كه در 

در اين روش، كاربران . اين استاندارد جنبي تعريف شده است به توليد كنندگان موكدا توصيه مي گردد

واژه هاي  سازگار براي عملكردهاي سازگار را در ميان سيستم هاي هشدار خواهند آموخت كه چگونه 

  .دهنده درك كنند

  

     كليات1-8-6زير بند 

حضور پيوسته سيگنال هاي هشدار مي تواند  عملكرد را ضعيف كرده و آشكار سازي وضعيت هاي هشدار 

راهم كردن تمهيدات تعمدي ف. و توانايي تشخيص بين وضعيت هاي هشدار موجود و جديد را مختل كند

براي كاربر جهت آغاز كردن حالت هايي چون توقف هشدار شنيداري، توقف هشدار، قطع هشدار شنيداري 

و قطع هشدار كه به وسيله آن ها كاربران مي توانند توليد سيگنال هاي هشدار را متوقف كنند، بسيار 

ملكرد كنترلي توسط كاربر باشد كه همه لازم نيست يك سيستم هشدار دهنده داراي ع. مهم مي باشد

يك سيستم هشدار دهنده لازم است حداقل داراي توانائي براي غير فعال كردن . اين حالت ها را آغاز كند

  . ايجاد سيگنال هاي هشدار باشد

حضور سيگنال هاي هشدار ديداري غير ضروري مي تواند صفحه نمايش را شلوغ كرده و پاسخ به سيگنال 

كاربر مي تواند تصميم بگيرد سيگنال سيگنال هاي هشدار ديداري را . ار جديد را ضعيف كندهاي هشد

  :غير فعال كند

  عملكردهاي تجهيزات يا سيستم ها مورد استفاده قرار نمي گيرند؛ -

  عملكردهاي تجهيزات يا سيستم ها عملياتي نيستند؛ -

  رست را توليد مي كنند؛يا متغير هاي پايش شده بطور متوالي وضعيت هاي هشدار مثبت ناد -

  هاي پايش شده در حالت هشدار قرار دارندمتغير  -
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توليد كنندگان در تشخيص اين امر بايد در نظر داشته باشند كه آيا توقف هشدار شنيداري يا قطع 

هشدار شنيداري بر روي سيگنال هاي هشدار شنيداري و بويژه چراغ هاي نمايشگر هشدار تاثير مي 

   .گذارد

 در كشمكش با رفتار سيگنال هاي هشدار ايجاد شده كنوني ناشي از وضعيت هاي هشدار با توجه كميته

به برخي يا كليه سيگنال هاي هشدار غير كنوني و ديگر موضوع ها نهايتا به اين نتيجه رسيد كه عمل 

م هشدار در مورد سيست(غير فعال سازي مي تواند به يك يك گروه يا به كليه وضعيت هاي هشدار، يا 

علاوه بر اين تشخيص داده شده . به بخش يا كل سيستم هشدار دهنده  اعمال گردد) دهنده غير متمركز

 از سيگنال هاي هشدار نياز به دنبال كردن گروه بندي فيزيولوژي متداول " گروه"است كه تعريف يك 

ت  تمامي سيگنال هاي يك گروه مي توانسدر عوض ، . نداردمانند تنفسي، قلبي، دمايي و مانند آن 

  . هشدار ايجاد شده كنوني، كليه سيگنال هاي انتخاب شده توسط كاربر يا غيره از يك فهرست باشد

  

   سيگنال يادآوري كننده 2- 8- 6زيربند 

براي مثال . سيگنال هاي يادآوري كننده، در همه تجهيزات پزشكي خوش آيند و مطلوب نمي باشند

شگرهاي اتاق عمل كه به طور پيوسته از شرايط موجود مراقبت مي كنند، سيگنال هاي يادآوري براي پاي

  .ممكن است آزاردهنده و گيج كننده بوده و براي ساير پرسنل اتاق عمل، ايجاد مزاحمت كند

تعيين كند كه آيا )  فقط سازمان مسئول( سيستم هاي هشداردهنده بايد اجازه دهند  كه  سازمان مسئول

 . مراجعه كنيد7-6ضمنا به بند .ده براي استفاده مناسب مي باشند يا خيرسيگنال يادآوري كنن

  

   حالت هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار بصورت سراسري و نا محدود- 3- 8- 6زيربند 

آناليز .  پيش بيني عملكرد هشدار قطع سراسري هشدار شنيداري يا هشدار به آناليز ريسك دقيق نياز دارد

شامل هشدارهايي كه برخاسته از (طر سيگنال هاي هشدارتكرارشونده يا دائمي ريسك نياز به سنجش خ

در مقابل خطر يك وضعيت هشدار همراه با سيگنال هشدار ناقص يا ) وضعيت هشدار مثبت نادرست هستند

 علاوه بر اين، اينكه آيا سيستم هشداردهنده قرار است دائما توسط كاربر در. عدم ايجاد سيگنال هشدار دارد
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استفده عادي تحت مراقبت قرار گيرد يا خير و اينكه حضور يا غياب يك سيستم هشداردهنده غير متمركز 

  .نياز است لازم است در نظر گرفته شود

چنانچه قطع هشدار سراسري يا قطع هشدار شنيداري در سيستم تعبيه شده باشد، ضروريست كه 

هم كنند تا قادر به راه اندازي يا از كار انداختن عمليات توليدكنندگان تمهيداتي را براي سازمان مسئول فرا

  .سراسري باشند

كه بتواند تعيين ) فقط سازمان مسئول(در سيستم ها ي هشدار دهنده وجود اين امكان براي سازمان مسئول 

كند آيا وضعيت هاي غير فعال كردن سيگنال هشدار سراسري براي استفاده مناسب است يا خير ضروري مي 

 .شدبا

  

      خاتمه غير فعال سازي سيگنال هاي هشدار 4- 8- 6زيربند 

   از. كه منجر به خطا شده است حائز اهميت است1براي كاربر، امكان بازگشت به عمل قبل

آنجاكه خطاي انساني اجتناب ناپذير بوده و با برگشت به عمل قبلي خطا كاهش مي يابد، اين امكان براي 

  .ايمني بيمار لازم است

  

    نمايش و دستيابي 5- 8- 6يربند ز

اعضاي كميسيون، قويا به نشانه گذاري هاي مورد نياز براي وضعيت هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار و 

اين امر حتي از تدوين استاندارد  .اين كه بايد اين نشانه گذاري استانداردسازي و هماهنگ شود تاكيد دارند

سيگنال كه به اين منظور تدوين شده است كه سردرگمي بين واژه ها واژه هاي وضعيت هاي غير فعال سازي 

سردرگمي كاربر در خصوص وضعيت غير فعال سازي . و معاني متفاوت انها از بين برود، با اهميت تر است

رويهم رفته،هنگاميكه كاربران نمادهاي ثابت با .يك سيگنال هشدار به عنوان يك خطر شناخته شده است

  براي وضعيت هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار در كليه تجهيزات پيدا مي كنند در آنمعاني ثابت را

  .ايمني خواهد شد صورت منجر به بالا رفتن

در حال حاضر . اين استاندارد جنبي وضعيت هاي غير فعال سازي سيگنال هشدار متغير را مشخص نمي كند

  :است بيشترين رويكردي كه وجود دارد شامل موارد زير

   كليدهاي سخت تك عملياتي ؛-

                                                
1 - undo action  
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به عنوان مثال، توقف هشدار شنيداري ، ( كليدهاي سخت كه در سرتاسر وضعيت هاي مختلف مي چرخند-

  ؛)قطع هشدار شنيداري و كليه سيگنال هاي هشدار فعال

   كليد هاي نرم؛ -

  .  منوهاي انتخابي-

احي شده مطابق با اين استاندارد، اعضاي كميسيون پيش بيني كردند كه سيستم هاي هشداردهنده طر

ضمن اينكه استفاده از روش هاي فوق را ادامه خواهند داد ممكن است از روش هاي جديدي نظير شناخت 

   .اصوات نيز استفاده كنند

 براي احضار يك وضعيت غيرفعال سازي سيگنال هشدار بكار گرفته مي شود، اين "كنترل"هنگاميكه يك 

مشخصا، نمادهاي . ، نشانه گذاري شود5 مي دهد تا نماد متناسبي مطابق با جدول استاندارد جنبي اجازه

در حالتيكه يك كنترل چند منظوره، از نشانه .  بهتر است فقط براي عمليات مورد نظر استفاده شود5جدول 

ت هاي مي تواند استفاده كند، به عنوان مثال كليد سختي كه در بين وضعي) نماد يا كلمه(گذاري متفاوتي

 و كليه سيگنال هاي هشدار، به نوبت مي چرخد، بهتر است مطابق با "قطع هشدار"، "توقف هشدار"

  . نشانه گذاري شودIEC 60417-5307(DB:2002-10)استاندارد 

اعضاي كميسيون با معماي غير قابل حل در انتخاب نمادها براي وضعيت هاي هشدار و براي وضعيت هاي 

 BELL-Xنماد آشناي زنگ به همراه علامت ضربدر بر روي آن .  هشدار مواجه شدندغير فعال سازي سيگنال

مدت هاست كه مورد استفاده قرار مي گيرد، ليكن  )IEC 60417-5307(DB:2002-10)مطابق با استاندارد (

 مي استفاده"توقف هشدار شنيداري" يا "قطع هشدار شنيداري "برخي از توليدكنندگان از اين نماد به عنوان

بنابراين .  استفاده مي كنند"توقف هشدار"يا "قطع هشدار"كنند در حاليكه ساير آنها  از اين نماد به عنوان

بوجود آمده است، هم به لحاظ ) كاربران(يك سردرگمي درباره معني و مفهوم اين نماد در ميان پزشكان

يا  اين، ) اي شنيداري و ديداريمنظور فقط سيگنال هاي شنيداري است يا سيگنال ه( چيست؟ "قطع"اينكه

با اين . يك قطع دائمي يا مدت دار براي سيگنال هاي هشدارمي باشد، كه با نماد زنگ نشان داده شده است

وجود، در هر حالت، كاربران تشخيص داده اند كه يك نماد زنگ كه روي آن علامت ضربدر است به معني 

  .فقدان صداي هشدار مي باشد

ر يك كاربر در جستجوي نماد آشناي زنگ به همراه علامت ضربدر، روي آن         باشد، در با اين وجود، اگ

 مي باشند، اين (ON)حاليكه آن را نبيند، و اشتباها نتيجه بگيرد كه سيگنال هاي هشدار شنيداري روشن 

ثلث به عبارتي ديگر، كاربران نمي توانند تشخيص دهند كه نماد م. امر يك خطر محسوب مي شود
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(TRIANGLE-X) مطابق با استاندارد( كه روي آن علامت ضربدر خورده است IEC 60417-

5307(DB:2002-10)(  قطع هشدار "نشان مي دهد كه قسمتي از سيستم هشداردهنده در وضعيت

بر همين اساس، اعضاي كميسيون تصميم گرفتند  اجازه  . "توقف هشدار شنيداري " است يا "شنيداري

 عبارتي تشويق كنند نماد زنگ به همراه ضربدر روي آن به عنوان يك نماد اضافي در جائيكه از دهند يا به

در اين روش، كاربران هر زماني كه . شود نماد مثلث به همراه ضربدر روي آن بكار برده شده است، استفاده

 "ر شنيداريتوقف هشدار هشدا" يا "قطع هشدار شنيداري"بخشي از سيستم هشدار دهنده در وضعيت 

از يك پيغام متني نيز مي توان بطور جايگزين .  باشد نماد آشناي زنگ همراه با ضربدر را مشاهده خواهد كرد

  .يا علاوه بر آن استفاده نمود

-Loudspeaker)نماد ديگري كه اعضاي كميسيون به آن توجه خاصي داشتند، نماد بلندگو با علامت ضربدر 

X)  )مطابق با استاندارد IEC 60417-5307(DB:2002-10)( بود . 

 مي باشد و وقفه اي را در توليد "خاموش كردن صدا"اين نماد كه از قديم استفاده مي شده است به معني 

اين . يك افكت روي سيگنال هاي شنيداري هشدار و سيگنال هاي شنيداري اطلاعاتي ايجاد مي كند

به عنوان نشان دهنده براي خاموش كردن سيگنال هاي استاندارد جنبي نياز دارد كه اگر از اين نماد 

شنيداري اطلاعاتي و سيگنال هاي شنيداري هشدار استفاده مي شود، متناسب با ان از نماد زنگ به همراه 

  .ضربدر نيز استفاده شود

 به X- به همراه علامت خط تيره مي آيد، X، علامت "توقف هشدار" يا "توقف هشدار شنيداري"در حالت 

 . با فاصله خالي به معني دائمي استXعني مدت زمان محدود است در حاليكه علامت م

  

بحث ديگر، نگراني هايي درباره فضاهاي تاريك و روشن علامت  بود تا روي صفحه نمايش هاي مختلف با 

م سازندگان متذكر شدند كه آيكن هاي ساخته شده از نمادهاي گرافيكي لاز. رزولوشن مختلف خوانا باشد

  .است به هنگام استفاده براي رزولوشن صفحه نمايش قابل پذيرش باشد

 

توقف " يا "توقف هشدار شنيداري"كه زمان باقيمانده در وضعيت هاي  (1استفاده از يك شمارنده كاهنده

وجود يك شمارنده كاهنده تشخيص آيكن . در كنار آيكن، بسيار توصيه مي شود.)  را نشان مي دهد"هشدار

                                                
1 - countdown timer 
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 "قطع هشدار شنيداري" يا "قطع هشدار" را نسبت به "توقف هشدار شنيداري" يا "توقف هشدار"ه مربوط ب

  . آسان مي كند

  

 بيش از مقداري كه توسط "توقف هشدار" يا "توقف شنيداري"مجاز بودن كاربر به تنظيم طول مدت زمان

گاه را به عهده مي گيرد مي سازمان مسئول تنظيم شده است آن هم زمانيكه يك كاربر جديد مسئوليت دست

  . مراجعه شود7-6به بند . تواند خطر ناك باشد

  

     ري ست هشدار9-6بند 

اعضاي كميسيون نظرات فراواني درباره سيگنال هاي هشدار قفل شده و ري ست هشدار دريافت كردند و 

داشت كه مورد دو فلسفه مختلف در كاركرد ري ست هشدار وجود  .بحث هاي زيادي روي آن انجام گرفت

  .توجه اعضاي كميسيون قرار گرفت

  :فلسفه اول اين است كه سيستم هشدار دهنده بهتر است

  .سيگنال هشدار قفل شده را خاتمه دهد و تنها راه  خاتمه دادن سيگنال هشدار قفل شده باشد -

ط هشدار سبب بكار افتادن ويا بكار افتادن مجدد سيستم هشدار شود تا اين سيستم بتواند به شراي -

  .كه بعدا بوجود مي آيد پاسخ دهد

 را خاتمه "قطع هشدار" يا "توقف هشدار"، "قطع هشدار"،"توقف شنيداري"هريك از وضعيت هاي  -

  . دهد تا مجددا سيستم هشداردهنده فعال شود

 يا "توقف هشدار"،"قطع شنيداري "،"توقف شنيداري"بعلاوه ، اگر كاربر مايل باشد كه وارد وضعيت 

اعتقاد بر اين است  كه اين اقدام دو . ، بهتر است براي اين كار نياز به انجام اقدام دوم باشد" هشدارقطع"

به اين نكته توجه شده . مرحله اي حداقل براي پاك كردن سيگنال ديداري قفل شده الزامي مي باشد

اپراتور با اين ترفند بنابراين . است كه ممكن است اپراتور قبل از تشخيص منشاء هشدار،آنرا پاك كند

  .فرصت خواهد داشت تا سرچشمه وضعيت هشدار را پيدا كنند

 اين است كه پاسخ مطلوب  به سيگنال هشدار شنيداري از نظر اپراتور،متوقف نمودن آن فلسفه دوم

قطع شنيداري "،"توقف شنيداري"بر اين عقيده است كه فعال شدن وضعيت هاي  اين فلسفه .است

، بهتر است به عنوان دريافت پيام توسط كاربر هر سيگنال هشدار "قطع هشدار" يا "توقف هشدار"،"

اين فلسفه مي گويد كه فعال سازي  شنيداري به خدمت گرفته شود، و  ري ست مجزا غيرضروري است
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، است بهتر است توليد هر "قطع هشدار" يا "توقف هشدار"،"قطع شنيداري "،"توقف شنيداري"عمليات 

دار شنيداري را خاتمه دهد و آن سيگنال بهتر است كه پس از توقف شنيداري يا توقف سيگنال هش

طبق اين فلسفه اگر عمليات . هشدار مجددا رخ ندهد مگر اينكه وضعيت هشدار هنوز باقي مانده باشد

ري ست هشدار فراهم شده باشد، بهتر است اين عمليات توليد هر سيگنال هشداررا خاتمه دهد، و بهتر 

در عين حال اين ري ست كردن هشدار نبايد . ست كه سبب فعال شدن دوباره  سيستم هشدار نشودا

قطع " يا "توقف هشدار"،"قطع شنيداري "،"توقف شنيداري"وضعيت ساير قسمتها كه در حالت 

اين قسمتها بايد در  وضعيت هاي قبلي  باقي . .را تغيير دهد) ساير قسمتهاي دستگاه(هستند"هشدار

  .ندبمان

فلسفه دوم چند راه را براي نيل به اين . فلسفه اول اقدامي واحد را براي نيل به اين هدف برمي گزيند

هدف ارجح مي داند مانند تلفن هاي ماهواره اي كه با فشار دادن هر كليد ميتوان به تلفن كننده پاسخ 

  .فلسفه دوم با رفتار اغلب تجهيزات موجود تطابق دارد. داد

ي ست هشدار بهتر است سبب بكار افتادن  سيستم صه، فلسفه اول اعتقاد داردكه عمليات ربه طور خلا

توقف "هشدار شود، در حاليكه فلسفه دوم اعتقاد دارد كه عمليات ري ست هشدار بهتر است با 

  . تركيب شود"قطع هشدار" يا "توقف هشدار"،"قطع شنيداري "،"شنيداري

توجه . يدگاه ناسازگار در خصوص عمليات ري ست هشدار مواجه شدنداز اينرو، اعضاي كميسيون با دو د

توقف " در مورد تمهيداتي براي فعال كردن وضعيت هاي داشته باشيد كه در اين استاندارد جنبي

، ياوارد مدار شدن  هشدار ها بحث مي "قطع هشدار" يا "توقف هشدار"،"قطع شنيداري "،"شنيداري

اين وضعيت ها ممكن است توسط . است  چه تمهيداتي مورد نيازشود ، ليكن مشخص نمي كند كه

كنترل هاي خاص و مجزا ، توسط يك كنترل منفرد كه توسط اصوات  بين وضعيت هاي مختلف بصورت 

  .چرخشي عمل ميكند و غيره اعمال شوند

 ري ست نهايتا، تصميم اتخاذ شده اين بود كه يك سيستم هشداردهنده وسايلي را براي اجراي عمليات

از اينرو اين استاندراد جنبي، .هشدار داشته باشد، ليكن چگونگي اين عمليات بهتر است  مشخص نباشد

تشخيص مي دهد كه عمليات ري ست هشدار مي تواند  سيستم هشدار دهنده را توسط فعال كردن 

 و يا مجددا  بكار انداخته،" هشدارقطع" يا "هشدار توقف"،" شنيداري قطع"،" شنيداريتوقف"وضعيت 

  .بكار اندازد ويا بر عكس 

  



91 

     سيگنال هاي هشدار قفل شده و قفل نشده 10- 6زيربند 

يا يك دوم رديف براي (الزاما، سيگنال هاي هشدار شنيداري بايد يك رديف پالس كامل را طي كنند 

  .دتا به كاربر براي تشخيص   يك وضعيت هشدار گذرا كمك كنن) سيگنال هاي با اولويت بالا

  .)پزشك جراح روي آن خم شده است( انسداد آني در يك سيستم تنفسي  - 1مثال

  .)كه فقط در مورد دو تپش آخر رخ دهد( تپش هاي ناقض بطني -2مثال 

با اين وجود، سيگنال هشدار شنيداري بهتر است  هنگاميكه كاربر هر يك از وضعيت هاي غير فعال 

  .فاصله خاتمه يابدسازي سيگنال هشدار را فعال كرد، بلا 

سيگنال هاي هشدار قفل شده شنيداري موجب آلودگي هاي نوفه اي مي گردند و ممكن است باعث 

بهتر است در صورت امكان براي سيستم هاي . گردد"قطع شنيداري"شوند كه كاربر مايل به انجام 

ار گيرد از سيگنال هشدار دهنده اي كه قرار است فقط بطور پيوسته تحت مراقبت و رسيدگي كاربر قر

سيگنال هاي هشدار قفل شده شنيداري در مواقعي كه . هاي هشدار قفل شده شنيداري اجتناب گردد

سيستم هشداردهنده بگونه اي طراحي شده كه توسط كاربر در استفاده عادي مورد توجه و رسيدگي 

 يا سيستم هشداردهنده را نمي باشد، مفيد مي باشند و اين كه در اين شرايط كاربر مجبور است  بيمار

توليد كنندگان بهتر است علاوه بر سيگنال هاي . مورد بررسي و ارزيابي قرار دهد مطلوب مي باشد

  .را فراهم كنند) تاريخ(هشدار قفل شده يا بطور جايگزين ثبت گزارشي از وضعيت هشدار 

قايسه با آن دسته از سيستم اجازه دادن به كاربر براي انتخاب تنظيمات سيگنال هشدار شنيداري در م

ها كه فقط توسط سازمان مسئول يك سيگنال مناسب  تعيين مي شود، ممكن است وقتيكه يك كاربر 

   مراجعه كنيد7-6به بند .  خطراتي را بهمراه داشته باشدجديد مسئوليت دستگاه را به عده مي گيرد

.  

     سيستم هشداردهنده غير متمركز11- 6زيربند 

عقايد جديد و . تم هاي هشداردهنده غير متمركز در دوران نخستين رشد خود مي باشدبكارگيري سيس

ارتباط . فن آوري هاي جديد، به سرعت پيشرفت ها و تغييراتي را در اين بخش به همراه داشته اند

مخابره اي بي سيم دو طرفه با گستره كوتاه، متوسط و بالا فرصت هاي جديد و چالش هاي جديدي را 

در چنين شرايطي، كاربران با آموزش باليني و . سيستم هاي هشداردهنده غير متمركز گشوده استبراي 

به عنوان . قوانين جديد مربوط به كاربران، روش پاسخ دهي كاربر را به سيگنال هشدار تغيير خواهند داد
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ربرخي شرايط قرار مي  مي توانند در فاصله اي از بيمار باشند چرا كه گاهي آنها د1مثال، كاربران ريموت

  .گيرند كه نمي توانند شخصابه مشكل بيمار  يا دستگاه پاسخ دهند

اعضاي كميسيون معتقد هستندكه اين زمينه هنوز آنقدر رشد نيافته كه الزامات زيادي براي آن نوشته 

در . ه شودبا رشد تكنولوژي، شايد در ويرايش بعدي اين استاندارد جنبي، الزامات بيشتري قرار داد. شود

اين ميان، توليد كننده آزاد است تا يك اناليز ريسك مطلوب را به كار گيرد تا مطمئن شود سيستم 

تا توانايي يك كاربر  كارآمد : هشداردهنده غير متمركز براي هدف اوليه آن به خدمت گرفته شده است

  .ا دهدبراي پاسخ دادن به يك اتفاق آني و لحظه اي در هر وضعيت هشدار را ارتق

سيستم ها در آينده  مي توانند   سيگنال هاي هشدار را از طريق سيم يا بدون سيم در شبكه هاي 

محلي ، از طريق وسايل با سيم  يا بي سيم متصل به اينترنت ، شبكه هاي تلفن ماهواره اي و خطوط 

 كليه اين سيستم در. تجاري، سيستم هاي پيجر دوطرفه يا يك طرفه، و ساير سيستم ها انتقال دهند 

ها، ممكن است تاخيرهايي در انتقال وضعيت هشدار به دليل ويژگي هاي شبكه و وجود سيستم هاي 

در هر حالت، يك تاخير قبل از اينكه سيستم هشداردهنده اوليه وجودحالت هشدار را .ديگر بوجود آيد

 غير متمركز منتقل تشخيص دهد، يك تاخير  قبل از اينكه وضعيت هشدار به سيستم هشداردهنده

گردد و يك تاخير قبل از اينكه سيستم هشدار دهنده غير متمركز سيگنال هاي هشدار را توليد كند 

از آنجا كه مدت اين تاخيرات به علت وجود فاكتور هايي كه در كنترل توليد كننده .وجود خواهد داشت

 نمود، يك آناليز آماري  براي تعيين نيستند متغير بوده و بسياري از آنها را نمي توان از پيش تعيين

  .زمان تاخير از آغاز تشخيص وضعيت هشدار تا انتقال به كاربر مربوط، الزامي است

در صورت بروز اختلال در يك سيستم هشدار . هر سيستم انتقال اطلاعات در معرض اختلال قرار دارد

 اوليه سيستم هشدار غير متمركز، دهنده غير متمركز ويااختلال در ارتباط بين سيستم هشدار دهنده

اگر سيستم هشدار دهنده اصلي در حالت .سيستم هشدار دهنده اوليه بايد به كار عادي خود ادامه دهد

توقف صدا،قطع صدا، توقف هشدار، يا قطع هشدار قرار گرفته باشد و عملكرد سيسم براي توجه به 

، در )يستم غير متمركز غير فعال نشده باشدمثلا س(وضعيت هشدار وابسته بهسيستم غير متمركز باشد

اين حالت اگر در سيستم غير متمركز اختلال ايجاد گردد سيستم اوليه بايد بطور خود كار مجددا به كار 

  .  افتد

                                                
1
 -Remote 
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درجه صدا روي صفر تنظيم شده است (سيستم هشداردهنده محلي در حالت قطع صدا قرار دارد :  مثال

ز هشدار قرار است اپراتور را از وضعيت هشدار آگاه نمايد، در زمان تا زمانيكه سيستم غير متمرك)

  .تشخيص اختلال، سيستم محلي بايد درجه صدا را به حد قابل شنيدن تغيير دهد

بعلاوه، سيستم هشداردهنده اوليه و سيستم هشداردهنده غير متمركز است هر دو سيگنال هاي هشدار 

  .ابي سيستم هشداردهنده غير متمركز آگاه سازدخررا از ) ان(را توليد كنند تا كاربر

  

    حضور سيستم هشداردهنده غير متمركز 1-11- 6زيربند 

يگنال هاي هشدار توليد شده از سيستم هشداردهنده غير متمركز ممكن است  طوري فراهم شود تا س

ور سيگنال هاي هشدار  توليد از راه د. توليد سيگنال هشدار در فاصله اي از بيمار مجاز دانسته شده باشد

كاربري را آگاه مي سازد  كه در حال حاضر در محيط اطراف بيمار نمي باشدليكن قرار است بتواند به 

و يا كسان ديگري كه قادر به پاسخ دادن در زمان (سيگنال هشدار در زمان لازم پاسخ مناسب دهد 

  .مناسب هستند را آگاه سازد

  ر  ارتباطات  راه دور وضعيت هاي هشدار    ايجاد اشكال د2-2-11-6زيربند 

يك سيستم هشداردهنده غير متمركز ممكن است پيغام حاكي از وضعيت هشدار را از سيستم 

چنانچه يك كاربر براي تصميم گيري درماني متكي به سيگنال توليد شده از راه . هشداردهنده، دريافت نكند

هد كه وضعيت هشدار با موفقيت توسط سيستم دور است، ضروريست كه سيستم هشداردهنده تشخيص د

وقتي ان وضعيت هشدار با موفقيت دريافت نشده باشد، . هشداردهنده غير متمركز  دريافت شده است 

سيستم هشدار دهنده بايد سيگنال هشدار فني را توليد كند تا به اپراتور هشدار دهد كه مشكل فني وجود 

  .    كه حاوي يك سيستم هشدار غير متمركز است، الزامي استاين ويژگي براي ايمني يك سيستم. دارد

در برخي از  فن آوري ها، ممكن است براي سيستم هشداردهنده اوليه امكان پذير نباشند كه بفهمد آيا يك 

در اين . سيستم هشداردهنده غير متمركز، وضعيت هشدار را دريافت كرده است، يا آن را رد كرده است

ه نياز دارد كه با نشانه گذاري  دستگاه سازمان مسئول و كاربر را مطلع سازد تا به سيستم حالت، توليد كنند

يك سيستم هشداردهنده غير متمركز .هشداردهنده غير متمركز براي توليد سيگنال هاي هشدار، تكيه نكند

ان و سازمان با اين وجود، توليد كنندگ. مي تواند مفيد باشد، حتي اگر هميشه صددرصد صحيح كار نكند

  .هاي مسئول بايد اقدامات احتياطي را در نظر بگيرند تا ايمني بيمار به خطر نيفتد

  

     ثبت وضعيت هشدار12- 6زيربند 
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  :ثبت وقوع وضعيت هاي هشدار به چند دليل مي تواند مفيد باشد    

فل نشده براي تعيين  علت يك وضعيت هشدار زودگذر هنگاميكه سيگنال هاي هشداردهنده ق) الف

  . استفاده مي شوند

براي تعيين علت يك وضعيت هشدار هنگاميكه تجهيزات توسط كاربر در استفاده عادي در حالت ) ب

  خوددكار قرار داده شده است 

  براي مقاصد تضمين كيفيت) پ

   هواپيما"جعبه هاي سياه"براي مطالعه بر روي حوادث بحراني، شبيه به ثبات موجود در) ت

  .ين زمان وقوع يك وضعيت هشداربراي تعي) ت

تجهيزات پشتيباني كننده حيات يا تجهيزات حفظ كننده حيات كه بخوبي علائم حياتي را پايش مي كند 

تمهيداتي بايد فراهم شود تا در تجهيزات و يا در خطوط . بهتر است به ثبات وقوع وضعيت هشدرا مجهز شوند

ثبت بهتر است . هشدار و اولويت بندي ثبت، ذخيره شودتاريخ وقوع وضعيت هاي ، ارتباطي از راه دور

همچنين شامل اندازه متغيري باشد كه سبب توليدوضعيت هشدار شده و نيز  مقادير  پيش تنظيمات هشدار 

 .از جمله  حد هشدار  باشد

ليه اگر عمل ثبت انجام مي شود، بهتر است كليه سيگنال هاي توليدشده مربوط به وضعيت هاي هشدار، يا ك

سيگنال هاي هشدار توليد شده مربوط به وضعيت هاي هشدار كه درمتن  يا بالاي يك اولويت مشخص شده 

وضعيت هاي هشدار فني به همان اندازه وضعيت هاي هشدار فيزيولوژيكي داراي . است ، بهتر است ثبت شود

 وضعيت هشدار فني است اهميت مي باشند، چراكه بسياري از موقعيت ها گيج كننده است كه آيا سرچشمه

  ).به عنوان مثال توان پائين سيگنال(يا فيزيولوژيكي

در حالت قطع هشدار يا توقف هشدار، تعدادي از تجهيزات به  هيچ وجه سيگنال ها را پردازش نمي كنند 

و در اين مثال ها، وضعيت هاي هشدارتعيين نشده است، ). پايش وضعيت هاي هشدار را پايش نمي كنند (

ساير تجهيزات در حين قطع هشدار و يا توقف هشدار، سيگنال هاي هشدار را . يع را نمي توان ثبت نمودوقا

با اين وجود در هر مورد قطع هشدار يا .پردازش نمي كنند ولي ميتوانند وضعيت هاي هشدار را ثبت كنند

ج هر حالت غيرفعال سازي در هر حالت، ورود و خرو. توقف هشدار ، اين وضعيت ها بهتر است كه ثبت گردند

  . بهتر است ثبت گردد) "قطع هشدار" يا "توقف هشدار"،"قطع شنيداري "،"توقف شنيداري"(سيگنال هشدار

شرايط تپش فرض كنيد يك پايشگر در .در اينجا مثال ديگري براي روشن شدن مطالب فوق بيان مي شود

توصيه مي شود وضعيت هاي هشدار براي تپش . ندتند قلب، يك سيگنال هشدار با اولويت بالا را توليد مي ك
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چنانچه كاربر وضعيت هشدار مربوط به تپش تند قلب را در حالت قطع هشدار يا قطع . تند قلب ثبت  گردد

به عبارت ديگر،توصيه .هشدار شنيداري قرار داده باشد،در اين حالت اتفاق رخ داده توسط ثبات  ثبت مي شود

شدار مربوط به تپش تند قلب و دوره زماني كه در آن دوره سيگنال هاي مي شود ثبات، وضعيت هاي ه

هشدار  مربوط به تپش تند قلب يا سيگنال هاي هشدار شنيداري مربوط به تپش تند قلب راكه توليد نشده 

از طرف ديگر، ثبت وضعيت هشدار بي معني مي باشد، زيرا مرور آن احتمالا ممكن است .اند را منعكس كند

  : زير آشكار نشوديطدر شرا

  .اگر در حين آن دوره  هيچ وضعيت  هشداري مربوط به تپش سريع قلب وجود نداشته باشد)ج

  .اگر در حين دوره زماني،سيستم هشداردهنده در حالت غير فعال سازي سيگنال هشدار باشد)چ

  :اگر سيستم هشداردهنده مجهز به يك ثبات وقايع مربوط به وضعيت هاي هشدار باشد

حتويات درج شده در ثبات مي تواند براي يك دوره زماني مشخص ذخيره شود تا اينكه توسط م -

  .سازمان مسئول يا با عمل كاربر پاك شود

 .توصيه مي شود محتويات ثبات براي مرور توسط كاربر قابل دسترس باشد -

 .بات نگرددبهتر است سبب كاهش محتويات ث)  ثانيه30براي زمان كمتر از (قطع كوتاه مدت برق  -

محتويات ذخيره شده از قبل در ثبات هنگاميكه كاربر به دستگاه مراجعه مي كند مي تواند پاك شده و 

  . ، بيمار ديگري به دستگاه متصل شود"پذيرش بيمار جديد"ترجيحا از طريق عمليات

 براي مقاصد توصيه مي شود سازنده به ثبت وضعيت هاي هشدار فني توجه خاصي داشته باشد تا عمل كاربر

  .سرويس دهي يا تعمير باعث ري ست شدن آن نگردد

  

  پيوست ج

 پيوست ج، مجموعه اي از  ملودي ها و مفاهيم مربوط به آن را كه مي تواند براي  سيگنال هاي هشدار 

در صورت استفاده از يك  . فوري را ارائه مي دهد-تجهيزات و رمز گذاري شده-شنيداري در رمزگذاري شده

خاص براي سيگنال هشدار شنيداري مطابق با پيوست ج، معني ملودي بايد با  وضعيت هشدار ذيربط ملودي 

استفاده از ساير ملودي هاي متفاوت با . آن يا با طبقه بندي تجهيزات مطابق با پيوست ج، سازگار باشد

كه با ملودي هاي پيوست ج در صورتي قابل پذيرش است كه ساختار و اجراي آن ملودي ها بگونه اي باشد 

  .مشخص شده در پيوست ج اشتباه گرفته نشود

.،تفسير ملودي هاي مشخص شده در پيوست ج را نشان مي دهد2-و الف1-جدول الف
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  1-  مرجع تفسير ملودي هاي مشخص شده در جدول ج- 1- جدول الف

اولويت   علت

  متوسط

  مثال هاي نوعي از سيستم هشداردهنده  نت هاي حفظي  اولويت بالا

شامل مي شود  ساير سيستم هاي هشداردهنده كه به آساني در طبقه بندي زير قرار نمي گيرند  تن صداي ثابت      ليك

سيستم هاي الكتريكي يا سيستم هاي تغذيه گاز هاي غير اكسيژن، : اگرچه محدود نمي گردد 

ي، سيستم ، پايشگرهاي فشار داخل جمجمه اي، سيستم هاي دمش گاز لاپاراسكوپEEGپايشگرهاي 

بطور اختياري استفاده از اين صدا براي سيستم هاي هشداردهنده هر . هاي فشرده سازي كاف و غيره

  .دستگاهي مجاز مي باشد

احضار كردن با صداي       قلبي

شيپوري؛احضار كردن براي 

  كمك؛وتر اصلي

 پايشگرهاي ايستگاه هاي هوشبري كه شامل پايشگرهاي قلبي،پايشگرهاي چند پارامتري كه شامل

قلبي، پايشگرهاي ضربان قلب، پايشگرهاي فشار خون تهاجمي و غير تهاجمي، پايشگرهاي خروجي 

  ناي   - ،پايشگرهاي ضربان قلب جنين، اكو مري)پلتسموگراف ها(قلبي،پايشگرهاي تزريق وريد محيطي

تزريق 

وريدي 

  مصنوعي

و تجهيزات مرتبط با آن،پمپ هاي بالني )"ششي-ماشينهاي قلبي"(قلبي- پمپ هاي تزريق ريوي  1صداي مصنوعي؛تن سه آهنگي    

  داخل آئورتي، سيستم هاي دياليز كليوي

  تهويه
وتر اصلي وارونه؛ضربه هاي فراز     

  و فرود

ولي شامل پايشگرهاي قلبي نمي باشند؛ (ايستگاه هاي هوشبري كه شامل ونتيلاتور مي باشند

و ) فشار مجراي هوا( ونتيلاتور ، پايشگرهاي قطع CO2 ايونتيلاتورهاي ششي،اسپيرومترها،پايشگره

 . غيره

  

                                                
1
 - Tti-tone 
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 )ادامه (1 –هاي مشخص شده در جدول ج  مرجع تفسير ملودي-1جدول الف  

اولويت   علت

  متوسط

  مثال هاي نوعي از سيستم هشداردهنده  نت هاي حفظي  اولويت بالا

  اكسيژن
    

تن هاي صداي نزولي كند؛بالاي 

داي نزولي مقياس اصلي؛تن ص

  يك اكسيمتر

، آنالايزر اكسيژن،تلغيظ كننده هاي اكسيژن، 1پوستي/پالس اكسيمتر، پايشگرهاي اكسيژن بافتي

 .خطوط تغذيه گاز اكسيژن

 

  

رهايش 

  دما/ انرژي
تن هاي صداي كند صعودي ؛     

پايين مقياس اصلي؛ مربوط به 

  دما)معمولا(افزايش كند انرژي يا

سازهاي هواي گرم، گرمكن هاي تابشي نوزاد،انكوباتورهاي نوزاد تازه پايشگرهاي دما، رطوبت 

متولدشده سيستم هاي خنك كننده و گرم كننده بيمار، گرم كن هاي مايع بدن و خون، الكتروكوتر، 

  .، تحريك كننده هاي عصبيMRIاولتراسوند، ليزر، سيستم هاي تابش اشعه ايكس يا 

  

رهايش دارو 

  يا مايع
؛ سقوط 2)نهم وارونه(جاز وتر    

صداي "قطرات تزريق و 

  پشتيبان "ريزش

  .  پمپ هاي حجم سنجي تزريق، سرنگ رهايش، سيستم هاي رهايش ماده بيهوشي يا آنالايزرها

خطاي 

دستگاه يا 

  منبع تغذيه

  .  هر دستگاه هنگاميكه افت توان يا ساير خرابي ها را تجربه مي كند  افتادن يا صداي چكه كردن     

  

                                                
1 - Transcutaneous /tissue oxygen monitors  
2
 - Jazz chord(inverted 9

th
) 
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  2- تفسير مرجع جدول ج- 2- جدول الف

  

  نت هاي حفظي  اولويت پايين  علت

هر چيزي مي تواند 

  . باشد
  "دانگ-دينگ“احضار فرد يا زنگ درب بصورت   



99 

  پيوست ب  

  )اطلاعاتي(

    MES  و MEEراهنمايي براي الزامات علامتگذاري و نشانه گذاري براي 

  

    علامتگذاري كنترل ها و وسايل 1-ب

 استاندارد عمومي 3- و جدول پ4-7ات مربوط به علامتگذاري كنترل ها و وسايل در بند الزام

الزامات اضافي مربوط به علامتگذاري كنترل ها و وسايل مربوط به سيستم هاي . آورده شده است

 آورده شده 1-در زيربند هاي  فهرست شده در جدول ب ها  MES ها و MEE هشداردهنده در 

 . است

     ارجاع متقابل علامتگذاري1-جدول ب

  بند يا زيربند  توضيحات

  2-2-3- 6  وضعيت هشدار، اولويت

  2-2-3- 6  وضعيت هشدار، نشانگر ديداري

  2-2-3- 6  وضعيت هشدار، نشانگر ديداري، چند منظوره

  2-2- 6- 6  حد هشدار، تنظيم شده به طور خودكار 

  1-2- 6- 6  حد هشدار،تنظيم شده توسط كاربر

  5-8- 6   وسايل كنترلقطع هشدار،

  5جدول 

  5-8- 6  قطع هشدار، نشانگر حالت

  5جدول 

  5-8- 6  توقف هشدار، وسايل كنترل

  5جدول 

  5-8- 6  توقف هشدار، نشانگر ديداري

  5جدول 

  9- 6  ري ست هشدار، وسايل كنترل

  5-8- 6  قطع شنيداري، وسايل كنترل

  5جدول 

  قطع شنيداري، نشانگر ديداري

  

  

6 -8-5  

  5جدول 
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  )ادامه(   ارجاع متقابل علامتگذاري1-جدول ب

  بند يا زيربند  توضيحات

  5-8- 6  توقف شنيداري، وسايل كنترل

  5جدول 

  5-8- 6  توقف شنيداري، نشانگر ديداري

  5جدول 

  2-2-11- 6  خرابي ريموت ارتباطي مربوط به وضعيت هشدار

به اجتناب از وضعيت هاي هشدار مثبت نادرست و  راهنمايي براي استفاده از علامتگذاري به منظور كمك - يادآوري

  . آورده شده است3-1- منفي نادرست در جدول الف

  

      مدارك همراه، كليات2-ب

 4- و جدول پ1-9-7الزامات مربوط به اطلاعاتي كه بايد در مدارك همراه آورده شود در بند 

تي كه بايد در دستورالعمل استفاده الزامات ديگر مربوط به اطلاعا. استاندارد عمومي آورده شده است

 در   هاMES ها و MEE آورده شود به عنوان مدارك همراه مربوط به سيستم هاي هشدار در 

  . آورده شده است2-زيربندهاي فهرست شده در اين استاندارد در جدول ب

  

   ارجاع متقابل مدارك همراه-2-جدول ب

  بند يا زيربند  توضيحات

  )پ- 2-3-5- 6  ربوط به پيكربندي و ذخيره سازيري ست هشدار، وسايل م

  

   مدارك همراه، دستورالعمل استفاده- 3- ب

 استاندارد عمومي آورده 5- و جدول پ2-9-7الزامات مربوط به دستورالعمل استفاده در زيربند 

الزامات اضافي مربوط به اطلاعاتي كه بايد در دستورالعمل استفاده درج گردددر زيربند .شده است

  . فهرست شده است آورده شده است3- اين استاندارد كه در جدول بهاي
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   ارجاع متقابل دستوراعمل هاي استفاده- 3-جدول ب

  بند يا زيربند  توضيحات

تاخير در توليد سيگنال هشدار براي سيستم هشداردهنده غير متمركز، حداكثر 

  زمان يا زمان مربوط به وضعيت هشدار فني

  )ب-4-2- 6

  1-4- 6  توليد سيگنال هشدار، متوسطتاخير در 

  1-4- 6  تاخير در توليد سيگنال هشدار، توزيع آماري

  1-4- 6  تاخير وضعيت هشدار، زمان متوسط

  1-4- 6  تاخير در وضعيت سيگنال هشدار، توزيع آماري

  )ب-12- 6  ثبت وضعيت هشدار بعد از قطع برق

  )پ-12- 6  ثبت وضعيت هشدار بعد از بروز اشكال در  برق

  1-1- 6  وضعيت هشدار، گروه بندي

  2-1- 6  وضعيت هشدار، اولويت بندي

  5-8- 6  فاصله زماني توقف هشدار يا توقف شنيداري

  2-5- 6  پيش تنظيمات هشدار، شرح پيكربندي توليد كننده و حدود هشدار

  )پ- 2-3-5- 6  پيش تنظيمات هشدار،آگاه سازي كاربر براي بررسي كردن مقادير

  2-3-3- 6  )حجم صدا(نيداري، گستره فشار صداسيگنال هشدار ش

  2-3-3- 6  سيگنال اطلاعاتي شنيداري، مشخصات

  )ت-2-2- 6- 6  . رفتار حد هشداري كه بصورت خودكار تنظيم شده است

سيستم هشدار غير متمركز، تاخير موجود از وضعيت هشدار تا قسمت 

  خروجي سيگنال/ورودي

  )الف-4-2- 6

  2-4-5- 6  . افت تنظيمات هشدار گرديده استمدت زمان افت برق كه موجب

سيستم هشداردهنده هوشمند، وضعيت هاي هشدار كه داراي اولويت يكسان 

  مي باشند، رتبه بندي بر اساس فاصله زماني 

  )ب-2- 6

  )ث-2- 6  سيستم هشداردهنده هوشمند،الگوريتم هاي تغيير توليد سيگنال هشدار

  )ت-2- 6  ر زمان هاي تاخيرسيستم هشداردهنده هوشمند، تغييرات د

  )الف-2- 6  سيستم هشداردهنده هوشمند، مروري بر تصميمات منطقي

  )پ-2- 6  سيستم هشداردهنده هوشمند، الگوريتم هاي واگذاري اولويت 

  5-5- 6   ثانيه30رفتار تنظيمات هشدار براي افت توان برق كمتر از 

  1-5- 6  پيش تنظيمات هشدار چندگانه

  2-8- 6  ننده، مشخصاتسيگنال يادآوري ك

  2-8- 6  سيگنال ياداوري كننده، مدت زمان هر فاصله زماني
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  )ادامه( ارجاع متقابل دستوراعمل هاي استفاده- 3-جدول ب

  بند يا زيربند  توضيحات

  1-4- 6  جمع تاخير در توليد سيگنال هشدار و ميانگين تاخير وضعيت هشدار

  

  1-4- 6  يع آماري تاخير وضعيت هشدارجمع تاخير در توليد سيگنال هشدار و توز

  

   

      مدارك همراه، شرح فني4-ب

 6- و در جدول پ3-9-7الزامات مربوط به اطلاعاتي كه بايد در شرح فني آورده شود در زيربند 

الزامات ديگر مربوط به اطلاعات عمومي كه بايد در شرح فني بيايد . استاندارعمومي آورده شده است

  . آورده شده است4-ست شده در جدول بدر زيربندهاي فهر

   

  

  

    شرح فني1    ارجاع متقابل4-جدول ب

  بند يا زيربند  توضيحات

  1 -11 - 6  سيستم هشدار دهنده غير متمركز، جزئيات ضروري براي استفاده ايمن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1 - Cross- refference 
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  پيوست پ

  )الزامي(

  نمادهاي مربوط به علامتگذاري

  

اين استاندارد جنبي مورد نياز است بايد مطابق با  كه در 1-نمادهاي گرافيكي جدول پ

در صورت مقتضي، .  مرجع كه در جدول مشخص شده است، تاييد شودISO و IECاستانداردهاي 

 مجهز به سيستم ها MESها و MEE عناوين تكميلي و توضيحاتي براي كاربرد خاص به 

ي نمادهاي گرافيكي، عنوان و شرح  ارجاع اطلاعاتي را برا2-جدول پ. هشداردهنده الحاق مي شوند

  . نماد مطابق با استاندارد مرجع مربوط به نمادهاي گرافيكي به عنوان مرجعي سريع فراهم مي كند

 مرجع الزامي را براي شرح سيستم هشداردهنده و استاندارد مرجعي را براي نمادهاي 2-جدول پ

  .به پيوست ب نيز مراجعه كنيد. گرافيكي فراهم مي كند
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  نمادگرافيكي  رديف

  )الزامي(

  استاندارد مرجع

  )الزامي(

  عنوان

  )اطلاعاتي(

  شرح برگرفته از استانداردمرجع

  )اطلاعاتي(

  توضيحي براي سيستم هاي هشدرادهنده

  )الزامي(

1  

  

IEC 60417-

5307(DB-2002-10) 
  هشدار

  

  )نمادعمومي(

براي نشان دادن يك هشدار بر روي قسمت كنترل 

  .تجهيزات

 نوع هشدار ممكن است در داخل -1دآوري يا

  .مثلث يا زير آن نمايش داده شود

 اگر نياز به طبقه بندي سيگنال هاي - 2يادآوري 

 استفاده شده 5307هشدار مي باشد و از نماد 

 5307است، در اين صورت توصيه مي شود نماد 

  . براي وضعيت داراي كمترين فوريت استفاده شود

هنده پزشكي اين نماد روي سيستم هاي هشدارد

  :گرافيكي مطابق زير استفاده مي شود

  براي نشان دادن وضعيت هشدار

 وضعيت هشدار ممكن است در داخل، - 1يادآوري 

  .كنار يا زير مثلث نمايش داده شود

 اگر نياز به طبقه بندي وضعيت هاي -2يادآوري 

هشدار بر اساس اولويت انها مي باشد اين كار مي تواند 

ه كردن يك، دو يا سه المان اختياري ، نظير با اضاف

 !!! براي اولويت متوسط و !! براي اولويت پايين، !نماد

   .براي اولويت بالا انجام پذيرد

2    

  
 

IEC60417-

5309(DB-2002-10) 
پاك كردن 

سيستم 

  هشداردهنده

  :روي تجهيزات هشداردهنده

براي معرفي دكمه كنترلي كه از طريق آن، مدار 

هنده به حالت اوليه خود ري ست مي هشدارد

  .شود

 نوع هشدار ممكن است در داخل مثلث - يادآوري

  .باز يا زير مثلث نمايش داده شود

روي سيستم هاي هشداردهنده پزشكي اين نماد 

  :گرافيكي مطابق زير استفاده مي شود

  براي معرفي دكمه كنترل مربوط به ري ست كردن

در داخل،  كنار  وضعيت هشدار ممكن است - يادآوري

  .يا زير مثلث نمايش داده مي شود 

  

  ندهنمادهاي گرافيكي مربوط به سيستم هاي هشدراده-1-جدول پ
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  نمادهاي گرافيكي مربوط به سيستم هاي هشدرادهنده-1-جدول پ

  )ادامه(

  نمادگرافيكي  رديف

  )الزامي(

  استاندارد مرجع

  )الزامي(

  عنوان

  )اطلاعاتي(

  شرح برگرفته از استانداردمرجع

  )اطلاعاتي(

  توضيحي براي سيستم هاي هشدرادهنده

  )زاميال(

3    

  

IEC 60417-5319(DB-

2002-10) 
جلوگيري از هشدار 

  دادن

براي معرفي دكمه مربوط به جلوگيري از 

  .هشدار دادن استفاده مي شود

 نوع هشدار ممكن است در داخل - 1يادآوري 

  .مثلث يا زير آن نمايش داده شود

 اين نمادگرافيكي ممكن است -2يادآوري 

دادن نيز براي جلوگيري دائمي از هشدار

استفاده شود در اين حالت به جاي علامت 

ضربدر ممتد از علامت ضربدر خط چين 

  .استفاده مي شود

روي سيستم هاي هشداردهنده پزشكي اين نماد 

  :گرافيكي مطابق زير استفاده مي شود

  :در هنگام استفاده با علامت ضربدر با خطوط ممتد

براي معرفي دكمه كنترل مربوط به :قطع هشدار

قطع هشدار يا براي نشان دادن اينكه سيستم 

  .هشداردهنده در حالت قطع هشدار مي باشد

  وضعيت هشدار ممكن است در داخل، -1يادآوري 

  .زير يا در كنار مثلث نمايش داده شود

  

  تا آنجائيكه خطري براي گيج شدن - 2يادآوري 

وجود نداشته باشد، اين نماد همچنين مي تواند 

كه تجهيزات، فاقد سيستم براي معرفي اين

  .هشداردهنده مي باشند استفاده شود
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  نمادهاي گرافيكي مربوط به سيستم هاي هشدرادهنده-1-جدول پ

  )ادامه(

  

  نمادگرافيكي  رديف

  )الزامي(

  استاندارد مرجع

  )الزامي(

  عنوان

  )اطلاعاتي(

  شرح برگرفته از استانداردمرجع

  )اطلاعاتي(

  ادهندهتوضيحي براي سيستم هاي هشدر

  )الزامي(

4  

  

IEC 60417-5319(DB-

2002-10)  
 2نوع ديگري مطابق با ياداوري 

  اشاره شده در بالا

جلوگيري از هشدار 

  دادن

براي معرفي دكمه مربوط به جلوگيري از 

  .هشدار دادن استفاده مي شود

 نوع هشدار ممكن است در داخل - 1يادآوري 

  .مثلث يا زير آن نمايش داده شود

 اين نمادگرافيكي ممكن است -2 يادآوري

براي جلوگيري دائمي از هشداردادن نيز 

استفاده شود در اين حالت به جاي علامت 

ضربدر ممتد از علامت ضربدر خط چين 

  .استفاده مي شود

  

روي سيستم هاي هشداردهنده پزشكي اين نماد 

  :گرافيكي مطابق زير استفاده مي شود

  :ر خط چين در هنگام استفاده با علامت ضربد

براي معرفي دكمه كنترل مربوط به : توقف هشدار

توقف هشدار يا براي نشان دادن اينكه سيستم 

  .هشداردهنده كه در حالت توقف هشدار مي باشد

 وضعيت هشدار ممكن است در داخل، - 1يادآوري 

  .زير يا در كنار مثلث نمايش داده شود

 ممكن است از شمارنده عددي زمان -2يادآوري

  .قيمانده در بالا، زير يا در كنار مثلث استفاده شودبا
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  نمادهاي گرافيكي مربوط به سيستم هاي هشدرادهنده-1-جدول پ

  )ادامه(

  نمادگرافيكي  رديف

  )الزامي(

  استاندارد مرجع

  )الزامي(

  عنوان

  )اطلاعاتي(

  شرح برگرفته از استانداردمرجع

  )اطلاعاتي(

  توضيحي براي سيستم هاي هشدرادهنده

  )الزامي(

5  

  

IEC 60417-5576(DB-

2002-10) 
براي معرفي كردن كنترلي كه از طريق آن   لغو زنگ

زنگ ممكن است خاموش شود يا براي نشان 

  . دادن وضعيت كاري زنگ

 تا آنجائيكه خطر گيج شدن وجود - 1يادآوري 

نداشته باشد،در اين صورت اين نماد ممكن 

 "كيقطع سوئيچ، سيگنال آكوستي"است براي 

  .مي باشد

 اين نماد گرافيكي ممكن است -2يادآوري 

براي لغو زنگ دائمي نيز استفاده شود البته در 

اين حالت به جاي علامت ضربدر ممتد از 

  .علامت ضربدر خط چين استفاده مي شود

روي سيستم هاي هشداردهنده پزشكي اين نماد 

  :گرافيكي مطابق زير استفاده مي شود

  نترل مربوط به ري ست كردنبراي معرفي دكمه ك

 وضعيت هشدار ممكن است در داخل، - يادآوري

  .كنار يا زير مثلث نمايش داده شود
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  نمادهاي گرافيكي مربوط به سيستم هاي هشدار دهنده-1-جدول پ

  )ادامه(

  نمادگرافيكي  رديف

  )الزامي(

  استاندارد مرجع

  )الزامي(

  عنوان

  )اطلاعاتي(

  ردمرجعشرح برگرفته از استاندا

  )اطلاعاتي(

  توضيحي براي سيستم هاي هشدرادهنده

  )الزامي(

6  

  

IEC 60417-5576(DB-

2002-10)  
 2نوع ديگري مطابق با ياداوري 

 اشاره شده در بالا

براي معرفي كردن كنترلي كه از طريق آن   لغو زنگ

زنگ ممكن است خاموش شود يا براي نشان 

  . دادن وضعيت كاري زنگ

آنجائيكه خطر گيج شدن وجود  تا - 1يادآوري 

نداشته باشد،در اين صورت اين نماد ممكن 

 "قطع سوئيچ،سيگنال آكوستيكي"است براي 

  .مي باشد

 اين نماد گرافيكي ممكن است -2يادآوري 

براي لغو زنگ دائمي نيز استفاده شود البته در 

اين حالت به جاي علامت ضربدر ممتد از 

  . شودعلامت ضربدر خط چين استفاده مي

  

  

  

  

روي سيستم هاي هشداردهنده پزشكي اين نماد 

  :گرافيكي مطابق زير استفاده مي شود

  :در هنگام استفاده با علامت ضربدر خط چين 

براي معرفي كردن كنترل مربوط : توقف شنيداري

به توقف شنيداري يا براي نشان دادن سيستم 

  .هشدرادهنده در حالت توقف هشدار

دار ممكن است در داخل،  وضعيت هش-1يادآوري

  .زير يا در كنار زنگ نمايش داده شود

  ممكن است از شمارنده عددي زمان -2يادآوري 

  .باقيمانده در بالا، زير يا در كنار مثلث استفاده شود
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   علامتگذاري جايگزين براي سيستم هشداردهنده -2-جدول پ

  توضيحات  علامتگذاري  رديف

1    
  يا

 

  توقف شنيداري

ي معرفي كردن كنترلي كه توسط آن يك سيگنال هشدار شنيداري بصورت توقف شنيداري در برا

  .مي آيد

2   

  

  توقف هشدار

  .براي معرفي كردن كنترلي كه توسط آن يك سيگنال هشدار بصورت توقف هشدار در مي ايد

3    
  يا

 
  

  قطع شنيداري

داري بصورت قطع شنيداري در براي معرفي كردن كنترلي كه توسط آن يك سيگنال هشدار شني

  .مي آيد

4   

  

  قطع هشدار

  .براي معرفي كردن كنترلي كه توسط آن يك سيگنال هشدار بصورت قطع هشدار در مي آيد

5  
  

  ري ست هشدار

  براي معرفي كردن كنترل مربوط به ري ست هشدار

  .عبارت داخل علامتگذاري ها ممكن است به زبان كاربر مورد نظر ترجمه شود
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  ت  تپيوس

  )اطلاعاتي(

  راهنمايي براي سيگنال هاي هشدار شنيداري

 

      ملاحظات كلي1-ت

پارامترهايي كه بر روي فوريت درك شده يك رديف پالس از صدا تاثير مي گذارند شامل وقف بين 

رديف پالس ها ، تعداد رديفهاي تكرارشونده پالس ها، تغييرات وقفه بين پالس ها در يك رديف 

  . زير و بمي تن صدا، گستره و ساختارموزيكي تن صدا مي باشندپالس،

  

   مشخصه هاي فوريت درك شده-1-جدول پ

  جهت يابي اثرات  پارامتر

  كند>متوسط>سريع  سرعت

  1>2>4  تعداد رديف هاي تكرارشونده

   تنظيم شده>كوتاه شده   ريتم

  كند /  منظم >تسريعي   وقفه بين پالس ها در يك رديف پالس

  بالا/ پايين>تصادفي   و بمي تن صدازير

   كوچك> متوسط>بزرگ  گستره تن صدا

   ريتم دار> بدون ريتم>ناموزون  ساختار موزيكي

  . است بالاتر تفسير مي شود >يادآوري    فوريت ويژگي كه قبل از 

  

      گستره بسامد2-ت

گستره  مرجع .ز باشد هرت5000 هرتز و 200توصيه مي شود گستره بسامد يك سيگنال هشدار بين 

چنانچه لازم است سيگنال هشدار تا يك فاصله طولاني .  هرتز مي باشد3000 هرتز و 500بين 

 هرتز 1000نظير يك بخش بزرگي از بيمارستان قابل شنوايي باشد، توصيه مي شود بسامد، زير 

 شنيدن باشد، در چنانچه سيگنال هشدار بايد از موانع اطراف يا پارتيشن هاي اطراف  قابل. باشد

توصيه مي شود باند بسامد انتخاب شده از .  هرتز باشد500اين صورت توصيه مي شود بسامد، زير 

  .شدت بسامدهاي زمينه  در تجهيزات قرار گرفته در معرض محيط متفاوت باشد
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      سيگنال هاي هشدار شنيداري و سيگنال هاي اطلاعاتي پيوسته3-ت

 براي سيگنال هاي هشدار يا سيگنال هاي اطلاعاتي بهتر است بگونه اي استفاده از تن هاي پيوسته

باشد كه مانع از ارتباط بين افراد نگردد، آزار دهنده و تحريك كننده نبوده و بازتاب آن از جا پريدن 

  .آني نباشد

  

     هارمونيك، طنين دار، زمان نزول4-ت

نبي، تغيير هارمونيك و زمان نزول علي رغم ماهيت محدود مشخصات صدا در اين استاندارد ج

پالس، درحاليكه ماهيت اختصاصي هر ملودي را حفظ مي كند مي تواند سيگنال هاي هشدار 

مزيت اين امر براي كاربر اين است كه مي تواند با دقت بالايي براي .  متمايزي را بوجود آورد

  .دستگاهها تمايز قائل شود

كيفيت زننده اي داشته ، هارمونيك هاي ) 11و3،5،7،9بند مطابق با (اصوات داراي هارمونيك فرد

زوج صدايي شبيه به ارگ كليسا داشته، و با تركيب هارمونيك هاي زوج و فرد كيفيتي شبيه به قره 

  .ني حاصل مي گردد
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  پيوست ث

  )اطلاعاتي(

  سيگنال هاي هشداردهنده كلامي

  

      راهنما1-ث

اي هشداردهنده كلامي فقط براي تجهيزاتي كه بطور پيوسته تحت توصيه مي شود سيگنال ه

  .مراقبت و رسيدگي كاربر قرار مي گيرند استفاده شود

استفاده از سيگنال هاي هشداردهنده كلامي در مجاورت بيماران هوشيار و بستگان او كه  راهي 

ست يا به بيمار ديگري براي فهميدن اينكه آيا سيگنال هاي هشداردهنده كلامي به آنها مربوط ا

  .نمي باشد بلكه مي تواند سبب افزايش فشار به بيمار و فشار ناشي از ملاقات كنندگان بيمار شود

سيگنال هاي هشدار كلامي، قابل رقابت با ساير مكالمات بوده يا ممكن است در ميان بقيه مكالامات 

ر ارتباطات ضروري گيج كننده سيگنال هاي هشداردهنده مي تواند براي پرسنل د. شنيده نشوند

  .باشد

  .توصيه مي شود استفاده از سيگنال هاي هشداردهنده  توسط آزمون قابليت كاربردي، تصديق گردد

  

      مشخصات سيگنال هاي هشداردهنده  كلامي 2-ث

      كليات1- 2-ث

وليه سيگنال هاي هشداردهنده كلامي ممكن است متشكل از سيگنال هاي هشداردهنده شنيداري ا

تركيب شده با يك رديف پالس از سيگنال هشدار مناسب براي جلب توجه كاربر و شايد تعيين 

مشكلات كلي، و يك پيغام كلامي مختصر براي تعيين وضعيت هشدار و بطور انتخابي مشخص 

  .كردن يك عمل مناسب باشد

  

     شدت2- 2-ث

از نظر رياضي .  دن گفتار مي باشدسطح تداخل گفتاري عبارت است از ميزان تاثير نوفه در پوشان

 20برحسب دسي بل ارجاع داده مي شود به ( ميانگين سطوح فشار صوتي نوفه تداخلي 
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 4000 و 2000 ، 1000 ،500در باندهاي چهار اكتاو كه مراكز آنها در فركانس هاي ) ميكروپاسكال

توصيه مي شود در . واحد تداخل گفتار دسي بل مي باشد. هرتز به ترتيب قرار داده مي شود

موقعيت كاربر در محيطي كه تجهيزات احتمالا در آنجا مورد استفاده قرار مي گيرند، سيگنال هاي 

 دسي بل 85 دسي بل بالاتر از سطح تداخل گفتاري باشد ولي از 20هشداردهنده كلامي حداقل 

  .تجاوز نكند

  

  

      نوع صدا3- 2-ث

  .هنده كلامي ضبط شده بهتر است واضح و بالغ باشدصداي استفاده شده در سيگنال هاي هشدارد

  

      سبك تحويل4- 2-ث

  . سيگنال هاي هشداردهنده كلامي بهتر است به شكل رسمي و بدون فاعل ارائه گردد

  

      فرايند گفتاري5- 2-ث

سيگنال هاي هشداردهنده كلامي بهتر است فقط هنگاميكه افزايش يا حفظ كردن وضوح آنها 

  .، مورد پردازش قرار گيرندضروري مي باشد

  . با افزايش قدرت حروف بي صدا نسبت به قدرت حروف صدادار-مثال

چنانچه يك  سيگنال هشداردهنده كلامي به جهت  نوفه بالاي محيط لازم است نسبتا شديد باشد، 

  . مي تواند شنونده را از بار زياد صوتي محافظت نمايد1كوتاه كننده پيك

  م  محتواي پيغا 6- 2-ث

در انتخاب كلمات مورد استفاده در سيگنال هاي هشداردهنده كلامي، انتخاب كلمات بهتر است بر 

  .اساس واژه نامه قابل درك، متناسب و مختصر انجام پذيرد

     سيگنال هاي هشداردهنده كلامي با اولويت بالا7-2-ث 

                                                
1-peak-cliping  
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يه در زمان بين آغاز پيغام تا  ثان10سيگنال هاي هشداردهنده كلامي با اولويت بالا حداكثر تا مدت 

زمانيكه كاربر به وضعيت هشدار، پاسخ دهد يا تا زمانيكه وضعيت هشدار ديگر وجود ندارد، بهتر 

  .است تكرار شوند

  

  

  

      اولويت هاي پيغام ها8- 2-ث

سيستم اولويت بندي يك پيغام بهتر است بگونه اي برقرار شده باشد تا يك پيغام با حداكثر اولويت 

چنانچه دو يا تعداد بيشتري از . ل از هر پيغامي كه داراي اولويت پايين تر است توليد شود قب

وضعيت هاي هشدار به طور همزمان اتفاق افتاده باشد، پيغام مربوط به وضعيتي كه  نشان دهنده 

ويت بالا، پيغام بعد از توليد پيغام با اول. پيغام داراي اولويت بالاتر است بهتر است  در ابتدا توليد شود

  . هاي باقيمانده، بهتر است به ترتيب كاهش اولويت توليد شوند

  

      محدويت هاي سيگنال هاي هشدار دهنده كلامي3 -ث

      خصوصي و محرمانه بودن1- 3-ث

در يك اتاق مراقبت ويژه يا در بخشهاي بيمارستان، يك بيمار ممكن است سيگنال هاي 

در اين شرايط توصيه مي . ضعيت هاي هشدار ساير بيماران را بشنودهشداردهنده كلامي مربوط به و

ساير بيماران ممكن است تصور كنند كه سيگنال . شود اطلاعات خصوصي محافظت شود

  .هشداركلامي به آنها مربوط مي شود و از اين موضوع ناراحت شوند

  

    زبان2- 3-ث

در مورد تجهيزاتي كه در كل دنيا .  باشدسيگنال هاي هشداردهنده كلامي بهتر است به زبان كاربر

يا در يك كشور با مليت هاي مختلف، مورد استفاده قرار مي گيرند ممكن است تجهيزاتي با زبان 

  .هاي مختلف مورد نياز باشند 

  

      وضوح3- 3-ث

سيگنال هاي هشداردهنده كلامي ممكن است قابل رقابت با مكالمات زياد بين پرسنل حاضر در 

متناوبا، سيگنال هاي هشداردهنده كلامي مي تواند پرسنل در . ه و به وضوح شنيده نشوندبخش بود

  .ارتباطات ضروري گيج كند
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      وضعيت هاي هشدار چند منظوره4- 3-ث

در بسياري از موقعيت ها، هنگاميكه وضعيت هشدار سيگنال هاي هشدار را ايجاد مي كند، ساير 

در اين حالت، سيگنال هاي هشداردهنده .  اتفاق بيفتدوضعيت ها ممكن است بزودي پيرو آن

  .كلامي چند منظوره به طور متوالي يا هم زمان ارائه مي گردد

  

      پاسخ هاي هيجاني5- 3-ث

بسته به جنسيت صداي سيگنال هاي هشداردهنده كلامي و جنسيت كاربر، ممكن است پاسخ هاي 

  .ورد نظر در تضاد باشندهيجاني مختلفي  وجود داشته باشد كه با پيغام م
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  يوست جپ

  )الزامي(

   براي سيگنال هاي هشداردهنده*ملودي هاي ذخيره شده

  

 نشان داده شده است ذخيره مي 2- و جدول ج1-ملودي هاي زير براي مفاهيمي كه در جدول ج

  . مراجعه كنيد1-3-3-6به زيربند . شود

  

 هاي هشداردهنده شنيداري رمزگذاري شده براي تجهيزات بر اساس  گروه بندي سيگنال- 1-جدول ج

  4 و 3وضعيت و اوليت هشدار  مطابق با جدول شماره 

  

 اولويت بالا اولويت متوسط علت

   عمومي

   قلبي

   تزريق وريدي مصنوعي

   تهويه

   اكسيژن

   انرژي/رهايش دما

   رهايش دارو يا سيال

   نبع تغذيه يا تجهيزاتخرابي م

كليه پالس ها و رديف پالس ها بايد مطابق با الزامات مربوط به زمانبندي و حجم الزامات فهرست شده در زيربند 

ملودي ها ممكن است در كليدها يا اكتاوهاي  مختلفي صداگذاري شود يا اگر فركانس مطلقي .  باشد1- 201-3-3

  .ز واقع شود هرت500 هرتز و 150 بين ”C“دارد 

، قطار ممكن است براي هر سيگنال هشداردهنده شنيداري در هر سيستم هشداردهنده  استفاده "كلي"در شرايط 

  .شود

  . مي باشدc يك اكتاو بالاي C به تن صداي موزيكي مربوط مي گردد و c,d,e,f,g,a,b,C مشخصات -1يادآوري

 پالس مي 10لس ايجاد مي گردد كه با يكبار تكرار جمع كلي آنها  سيگنال هشدار با اولويت بالا با پنج پا- 2يادآوري 

  .گردد
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  4 و 3    سيگنال هشدار شنيداري با اولويت پايين مطابق با جدول 2 -جدول ج

 اولويت پايين  علت

 .هر علتي مي تواند باشد
 

 . مي باشدcكتاو بالاي  يك اC به تن صداي موزيكي مربوط مي گردد و c,d,e,f,g,a,b,C مشخصات -1يادآوري
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  كتابنامه 
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