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 تِ ًام خذا

 اػتاًذاسد اٗشاى ٖهلآؿٌاٖٗ تا ػاصهاى 

 ٓۀ٤ٙت٣  ٚ تغم٥مۀبت  اًۀتب٘ـاكؿ  ٔؤًٌۀ١  كاتٔمل ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ًّٔبمٔبٖ 

 )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ، ت٥٥٤ٗ وٝ ٥ٟٚف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة، ا٤لاٖ

 . ؿاكؿ ٣ٟـٜ ثٝ كا

 ن ٚ ٔؤًٌۀبت وۀ ٠٘ۀلاٖ ٔلا ٓۀبعت ، بكُٙبًبٖ ًبمٔبٖوت ام ؤل ٣فٙ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك عٛم٤ٜتـٚ

، ٢ـ٥ۀ ٚ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُۀلا  ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ آٌبٜ ٚ ٔلتجٚ ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التٔبؿ ٢ـ٥تِٛ، ٣پوِٚٞ، ٣٣ّٕ

ِٛ ، ٓۀبعجبٖ عۀك ٚ ٘فۀ٢    ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٔۀفب٘  وٚ تزبك٢ اًت وۀٝ ام ِٔۀبك   ٢فٙبٚك ٖ وـ٥ُۀبُٔ ت ٖ ؤٔۀل  ، ٙٙۀـٌب ، ٙٙۀـٌب

ٛ َ ٥پۀ . ُۀٛؿ ؿِٚت٣ عبٓۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞبًبمٔبٖ، ٟ٘بؿٞب، ٣ٚ تؾٔٔ ٣ن ٣ّٕؤلا، وٙٙـٌبٖٓبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿ ي ٤٘ۀ

بفۀت  ٤ُۀٛؿ ٚ پۀي ام ؿك   ٣ٔلثٛٙ اكًۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢٘ف٢ ٚ ا٣٘ب٢ثٝ ٔلار٢ ف ٣ا٤لاٖ ثلا٢ ٠٘لؽٛاٞ ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب

( ا٤لاٖ صۀبح ٚ  ٣)كًٕ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ ثٝ ٣ٙٛاٖ ، ت٤ٔلتجٚ ثب آٖ كُتٝ ٛلط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوِٟٙبؿٞب ؿك ٠٘٥لٞب ٚ پ

 . ُٛؿ٣ٔٙتِل ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت ٗٛاثٚ ت٥٘٤٤ن ثب ك٣ب ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ٣لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖو ٣٤ي اًتب٘ـاكؿٞب٤َ٘ٛ ٥پ وٙٙۀـ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ُۀـٜ ت

ٛ  ٣ثلكً، ٛلط ٣ّٔؿكو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ثۀٝ ٣ٙۀٛاٖ اًۀتب٘ـاكؿ   ، ت٤ٚ ؿكٓٛكت تٔۀ  ـ. ُۀٛؿ  صۀبح ٚ ٔٙتِۀل ٔۀ٣    ا٤ۀلا ، ت٥ۀ ٗ تلت٤ثۀ

اًتب٘ـاكؿ ٔلثۀٛٙ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕب ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ  كات ٔملٝ ثل اًبى وُٛؿ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اًتب٘ـاكؿٞب

 .  ـٜ ثبُـ٥ت ك٤ًثٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ  ٣ّٔؿك ًبمٔبٖ ٝ و

(ISO) اًتب٘ـاكؿ ٣إِّّٗ ٥ًبمٔبٖ ث ٣آّ ٢لاٖ ام ا٣٘ب٤اؿ اًتب٘ـاك ٣ًّٔبمٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙۀه  و٥ٌ٥ٕٖٛ ث٥ٗ، 1

(OIML) لب٣ُ٘ٛ٘ٙب٣ً  ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ٚ ًبمٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غقا٣٤ 4اًت ٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ تٟٙب كاثٚ 3

ؿك وِۀٛك   5

 ـ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٚ ٤ا٤لاٖ ٕٗٗ تۀٛرٝ ثۀٝ ُۀلا   ٣ّٔ ٢ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٤ؿك تـٚ. وٙـ ف٤ب٥ِت ٣ٔ ٗ ٤ام آؽۀل ، ِۀٛك وؽۀبّ   ٢ٞۀب  ٢بمٔٙۀ

 . ُٛؿ ٥ٌل٢ ٣ٔ ثٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب ٣ٚ ٤ٙٓت ٣فٙ، ٣٣ّٕ ٢ٞب ِلفت٥پ

عفٞ ًۀلأت  ، وٙٙـٌبٖ ت ام ٔٔل ٤ثلا٢ عٕب، ُـٜ ؿك لبٖ٘ٛ ٥ٙ٣ثَ ٥ٗ پ٤ت ٔٛام٤تٛا٘ـ ثب ك٣ب ٣لاٖ ٤ٔاًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ 

ام  ٣ث٤٘ۀ  ٢ارۀلا ، ٢ٚ التٔۀبؿ  ٣ٜۀ ٥ٔغ ٌۀت ٤ت ٔغٔۀٛتت ٚ ٔلاع٠ۀبت م  ٥ۀ فو٥ٙبٖ ام ٥عَٔٛ إٛ، ٣ٚ ٣ٕٛٔ ٢فلؿ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ارجۀبك ، ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ ٣ۀب٣ِ اًۀتب٘ـاكؿ  ، ا٤لاٖ كا ثلا٢ ٔغٔٛتت ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ب اللاْ ٚاكؿات٣ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢ 

ٚ  ٣ٓۀبؿكات  ٢بتٞۀب واًۀتب٘ـاكؿ   ٢ارۀلا ، ِۀٛك ؤغٔۀٛتت   ٢ثۀلا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢تٛا٘ـ ثٝ ٠ٙٔٛك عفٞ ثبماكٞۀب ٣ًبمٔبٖ ٔ. وٙـ

ٞب ٚ ٔؤًٌبت ف٤ۀبَ ؿك   ٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖو ثٝ اًتفبؿٜ ثؾ٥ِـٖٙبٖ ٥ٗ ثلا٢ ا٥ٕٕٛٞضٙ. وٙـ ٢آٖ كا ارجبك ٢ثٙـ كرٝؿ

ٜ ٤آمٔب، ٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞب٥ً٢ٌتٓ ٣ٚ ٓـٚكٌٛاٞ ٢ن٥ٕٔ، ٣ثبمكً، آٔٛمٍ، ِٔبٚكٜ ٥ٙ١مٔ ٞۀب ٚ   ِۀٍب

ٞب ٚ ٔؤًٌبت كا ثل اًۀبى ٗۀٛاثٚ ٠٘ۀبْ     ٌٛ٘ٝ ًبمٔبٖٗ ٤اًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ ، ًٚب٤ُ ًٙزَ (ب٥ِجلا٥ًٖٛ)ؤلاون ٚاًٙز٣ 

ٞۀب  لؿ آٖىٞب ا٣ٜب ٚ ثل ٣ّٕت ثٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤ٙب١ٔ تأ٥ٌٛاٞ، ٚ تم٤ْاعلام ُلا ٓٛكتوٙـ ٚ ؿك  ٣ٔ ٣بث٤لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٥٤تأ

 ٢بكثلؿوۀ مبت ٥بك فّنات ٌلا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تغم٥ٗ ٥٥٣ت٤، ُ ًٙز٤َٚاًٙز٣ ًٚب، بٞب٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ ؿًتٍبٜ ث٤تلٚ. وٙـ ٠٘٣بكت ٔ

 . اًت ًبمٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٟٚب ٣ّٔ ٢ًٜظ اًتب٘ـاكؿٞب ٢اكتمب ٢ثلا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 مو٘ؼَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اػتاًذاسد

  :37-2قؼوت  النتشٗنٖ پضؿنٖجْ٘ضات ت »

تـخ٘ص پضؿنٖ ٍ  هاً٘تَسٌٗگ تجْ٘ضاتالضاهات ٍٗظُ تشإ اٗوٌٖ پاِٗ ٍ ػولنشد ضشٍسٕ 

  « اٍلتشاػًَ٘ل

 ػوت ٍ/ٗا هحل اؿتغال: سئ٘غ:

 غناَ، ع٥ٕـثٟٙبْ

 پلتٛپنُى٣( -ا٢)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٌٞتٝ

 ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ

  

  دت٘ش:

 اِـ٥ًٗ٤ـثٟٙبْ، رب٣٤ٔ

 )ؿوتل٢ ٘ٛكًٚب٤ٙي ٚ آ٘بت٣ٔٛ(

ؿاِ٘ۀٍبٜ ٣ّۀْٛ پنُۀى٣ ٚ ؽۀـٔبت     غم٥مبت ٣ّۀْٛ ا٣ٔۀبة   ٔلون ت

 ٣٘ٛ ٥ٞئت ٣ّٕ٣ –ا٤لاٖؿكٔب٣٘ 
  

  )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚ  اِفجب( اػضا:

 آكأٖٛ،٘لري

 اِىتل٥٘ٚه( -ٟٔٙـ٣ً ثلق اكُـ )وبكُٙب٣ً
 ٞب٢ ٣ّٕ٣ ٚ ٤ٙٓت٣ ا٤لاًٖبمٔبٖ پوَٚٞ

 

 ٞبؿ٢، إًب٣ّ٥٣

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه(

 ٔلون كا٥ٞبٖ ًلأت ٛت اِجلم

 
  

 ٣ّ٣، پٛكاوجل ٓفبك

 ات٣ٕ ِٔٛى٣ِٛ(-اكُـ ف٥ن٤ه)وبكُٙب٣ً 

 ٔلون تغم٥مبت ٓٙب٢٤ ا٘فٛكٔبت٥ه

  

 ك٤ٚب، ب٘ـاك٢ٕعم٥م٣ ٟٔ

 اِىتل٥٘ٚه( -)وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ثلق

 آمٔب٤ٍِبٜ ٕٞىبك آمٖٔٛ ؿل٥ك وُٛب

  

 ٔل٥ٗٝ ، كٗب

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىبتل٥٘ٚه(

 ٞب٢ ٣ّٕ٣ ٚ ٤ٙٓت٣ ا٤لاًٖبمٔبٖ پوَٚٞ

  

 ع٥ٕـ، ُل٤ف٣

 (ٟٔٙـ٣ً تىِٙٛٛه٢ اِىتل٥٘ٚه وبكُٙب٣ً)

 ٔلون تغم٥مبت ٓٙب٢٤ ا٘فٛكٔبت٥ه

  

 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ ماؿٜ، ٥ًـٔزتج٥ٛ٣ت

  ٟٔٙـ٣ً پنُى٣(اكُـ )وبكُٙب٣ً 
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 ػوت ٍ/ٗا هحل اؿتغال: )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚ  اِفجب( اػضا:

 ٔلون تغم٥مبت ٓٙب٢٤ ا٘فٛكٔبت٥ه ؿَ، ١ًٌُّٛٛٛ

  (اِىتل٥٘ٚه-ثلقٟٔٙـ٣ً )وبكُٙب٣ً 
  

 ٟٟٛك كعٕت٣، تِٝ

 )٥ٌِب٘ي ف٥ن٤ه وبكثلؿ٢(

 ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ

  

  

 ُلوت آثٙٛى ٛت ٞلٔن فبئن، ٥ًبٔه 

  كِٚٛه٢(ٚ) ؿوتل٢ تؾ٣ٔٔ ا
  

 فلر٣، كع٥ٓ                                                               

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٣ٕ٥ُ(

 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ

  

 ٛت پبكى ُلوت اًت٥لا ٟٔـ٢ فلاع٣،

  ٟٔٙـ٣ً پنُى٣(اكُـ )وبكُٙب٣ً 
  

 وٌٛٞتب٣٘، ًپ٥ـٜ

 اِىتل٥٘ٚه( -)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ثلق

 آمٔب٤ٍِبٜ ٕٞىبك و٥ف٥ت ٌٌتل ًجن

  

 ٔـاع٣، ٔغٌٗ 

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ا٘له٢(

 آمٔب٤ٍِبٜ ٕٞىبك آك٤ٚٗ آمٔب٢ ًلٔـ

 
  

 ٣ٔٛٔ٤ٔ، ٔزتج٣

 اِىتل٥٘ٚه( -اكُـ ٟٔٙـ٣ً ثلق)وبكُٙب٣ً 

 آمٔب٤ٍِبٜ ٕٞىبك آك٤ٚٗ آمٔب٢ ًلٔـ

 
  

 پٛك، ٤ٔٔٛٔٝ ٣ٔٛٔ٤ٔ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً پلتٛ پنُى٣(

 ؿاٍِ٘بٜ ٣ّْٛ پنُى٣ ٚ ؽـٔبت ؿكٔب٣٘ ا٤لاٖ

  

 ٔلون تغم٥مبت ٓٙب٢٤ ا٘فٛكٔبت٥ه ّٔى٣، ع٥ٕـٜ

  (اِىتل٥٘ٚه-ٟٔٙـ٣ً ثلق)وبكُٙب٣ً 
  

 ٣٘ٛ ٞئ٥ت ٣ّٕ٣ -ٞب٢ ٣ّٕ٣ ٚ ٤ٙٓت٣ ا٤لاًٖبمٔبٖ پوَٚٞ ٚع٥ـكٗب٘ف٣ٌ٥، 

  ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً پنُى٣()
  

 آئ٥ٗ، م٤جب٥٘ه

 (ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ث٥ٛٔىب٥٘ه)

 ٣٘ٛ ٥ٞئت ٣ّٕ٣ -ٞب٢ ٣ّٕ٣ ٚ ٤ٙٓت٣ ا٤لاًٖبمٔبٖ پوَٚٞ

  

  ٍٗشاػتاس:

 ع٥ٕـثٟٙبْ، غناَ

 پلتٛپنُى٣( -ا٢)وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٌٞتٝ

 ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ
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 هٌذسجات فْشػت

 صفحِ ػٌَاى

 ط ٌفتبكپ٥َ

 ٙ ٔمـٔٝ

 1 ؿأٙٝ وبكثلؿ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔلتجٚ، ٞـ       201-1
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ٔٛكؿ اًتفبؿٜ رٟۀت   ٢TI  ٚMI ت٥ِٛـوٙٙـٜ ؿك ٔٛكؿ كإٞٙب( ؿٞٙـٜآٌب٣ٞ)    ح پ٥ًٛت ح
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  گفتاس ٘ؾپ

: اِنأۀبت ٤ٚۀوٜ ثۀلا٢ ا٤ٕٙۀ٣ پب٤ۀٝ ٚ ٣ّٕىۀلؿ ٗۀلٚك٢        37-2اِىتل٤ى٣ پنُى٣ لٌٕت ز٥ٟنات ت»اًتب٘ـاكؿ 

َ « اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٥ْ پنُى٣ ٚ  ٔب٥٘تٛك٤ًٙ تز٥ٟنات ٖ   وٝ پۀ٥ ٞۀب٢ ٔلثۀٛٙ ثۀل    ٘ۀ٤ٛي آٖ ؿك و٥ٌٕۀ٥ٛ

، 7ثٙـ ، ؿك ٔٛكؿ ح٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ كٍٚ اُبكٜ ُـٜ ا٣ِّّٕ ثٝ ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٥ٗ

ٗ ؿك ، ٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـ٥ٜتٟ 5ُٕبك٠  اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ اًۀتب٘ـاكؿ   ّٔۀ٣ تۀ١  ٥ٕوارلاًۀ٥ٝ   ُِٔـ ٚ ٘ٛؿ ٚ ُِۀ٥ٕ

لۀبٖ٘ٛ   3ٔۀبؿ٠   ٤ۀه ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ اًۀتٙبؿ ثٙۀـ   ٤ا ه٤ٙا. ت ُـ٤تٔٛ 07/09/1396ٔٛكػ  ٟٔٙـ٣ً پنُى٣

ثۀٝ ٣ٙۀٛاٖ   ، 1371ثٟٕۀٗ ٔۀبٜ    ٔٔۀٛة ، ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿكات ٔؤًٌٝ ٔملٗ ٚ ٥آلاط لٛا٘

 . ُٛؿ ٣لاٖ ٔٙتِل ٤ٔا ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ 

ًۀبؽتبك ٚ ُۀ٠ٛ٥    -ا٤لاٖ ٣ّٔ)اًتب٘ـاكؿٞب٢  5ا٤لاٖ ُٕبك٠  ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ  ثل اًبىا٤لاٖ  ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢ 

ٙۀٝ  ٥ؿك مٔ ٣ٚ رٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞب ِلفت٥ثب تغٛتت ٚ پ ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣عفٞ ٍٕٞبٔ ٢ثلا. ُٛ٘ـٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢ِٟٙبؿ٥ـ٠٘ل ؽٛاٞٙـ ُـ ٚ ٞل پ٤ِنْٚ تزـ ٓٛكتؿك لاٖ ٤ا ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب، ؽـٔبت ٣ّْٛ ٚ، ٤٢ٓٙب

تٛرۀٝ   ٔۀٛكؿ ، ٔلثٛٙ ٣ٖٛ ف٥ٌ٥ٕٙوـ٠٘ل ؿك٤ؿك ٍٞٙبْ تزـ، ٗ اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ٤ُ ا٥ٕىب ت٤آلاط  ٢ثلا

 . ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفبؿٜ ولؿ، ثٙبثلا٤ٗ. ٌلفت ؽٛاٞـ للاك

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ « ٤ٔبؿَ ٤ىٌبٖ»ا٣ِّّٕ م٤ل ثٝ كٍٚ  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿ ث٥ٗ

ّّٕۀ٣ ٔنثۀٛك   ثبُـ ٚ ٤ٔبؿَ ٤ىٌبٖ اًتب٘ـاكؿ ثۀ٥ٗ اِ ٣ٔ ُبُٔ تلرٕٝ تؾ٣ٔٔ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ مثبٖ فبك٣ً

 اًت: 

IEC 60601-2-37 :2007 + AMD 1:2015, Medical electrical equipment – Part 2-37: Particular 

requirements for the basic safety and essential performance of ultrasonic medical diagnostic 

and monitoring equipment  
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 هقذهِ

 اِٚتلاًۀ٥٘ٛه ٚ تِؾ٥ْ پنُى٣  ٔب٥٘تٛك٤ًٙ تز٥ٟناتا٣ٕٙ٤ ٣ٕٔٛ٣ ٚ ٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢ ، ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ

 . كا ٔـ ٠٘ل ؿاكؿ

 . ثبُـ٣ٔ ٤3368ه لٌٕت ام ٔز٣ٕٛٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ ، ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ

ُٛؿ كا  ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔوٝ ام ا٤ٗ پي اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ، 3368-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ ، ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜا٤

 . وٙـ٣ٔ آلاط ٚ تى٥ُٕ

لٌۀٕت   -اِىتل٤ىۀ٣ پنُۀى٣   تز٥ٟنات»اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ ثل اِنأبت اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ تغت ٣ٙٛاٖ 

 . ا٤ِٛٚت ؿاكؿ، «اَٚ: اِنأبت ٣ٕٔٛ٣ ثلا٢ ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ ٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢
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                                                           :37-2 قؼوت -ٖپضؿن ٖنٗالنتش تجْ٘ضات

تـخ٘ص ٍ هاً٘تَسٌٗگ  تجْ٘ضات ػولنشد ضشٍسٍٕ  ِٗپا ٖوٌٗا ٕتشا ظٍُٗ الضاهات

  اٍلتشاػًَ٘لپضؿنٖ 

 داهٌِ ماستشد ٍ اػتاًذاسدّإ هشتثظ، ّذف       201-1

  ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ:  1ام اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ 1ثٙـ 

 *ّذف        201-1-1

 رب٤ٍن٤ٗ ُٛؿ : 

ٝ ٤ٕٙاثلللاكٕ٘ٛؿٖ اِنأبت ٤ٚوٜ ثلا٢ ، اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗٞـ    تز٥ٟۀنات  ٣ّٕىۀلؿ ٗۀلٚك٢  ٚ  ٣ پب٤ۀ

وٝ ام ا٤ۀٗ پۀي    ثبُـ٣ٔ 217-3-201ثٙـ  ٜٔبثك ثب ت٤ل٤ف م٤ل اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٥ْ پنُى٣ ٚ  ٔب٥٘تٛك٤ًٙ

 . ُٛؿ٣ٔ ٘ب٥ٔـٜاِىتل٤ى٣ پنُى٣  تز٥ٟنات

ٞب٢ اِىتل٤ى٣ پنُى٣ ؿك ٠٘ل ٤ب فمٚ ثلا٢ ٥ًٌتٓاِىتل٤ى٣ پنُى٣  تز٥ٟناتاٌل ثٙـ ٤ب م٤لثٙـ٢ فمٚ ثلا٢ 

آٖ ثٙـ ، ٓٛكتؿك غ٥ل ا٤ٗ. ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ ّٜٔت ؽٛاٞـ ثٛؿ، آٖ ثٙـ ٤ب م٤لثٙـ٣ٙٛاٖ ٚ ٔغتٛا٢ ، ٌلفتٝ ُـٜ ثبُـ

ؿك ٓۀٛكت ٔۀلتجٚ   ، ٞب٢ اِىتل٤ى٣ پنُۀى٣ ٚ ٞٓ ثلا٢ ٥ًٌتٓاِىتل٤ى٣ پنُى٣  تز٥ٟناتٞٓ ثلا٢  م٤لثٙـ٤ب 

 . ثٛؿٖ وبكثلؿ ؿاكؿ

 ـاِنأبت ِٔؾْ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثزن   ؽٜۀلات  ، ٕۀ٣ٔٛ ٣ اًۀتب٘ـاكؿ ام  1-4-8ٚ  13-2-7ٞب٢ م٤لثٙۀ

 اِىتل٤ىۀ٣ پنُۀى٣ ؿك ؿأٙۀ١   ٞۀب٢  ٤ب ٥ًٌتٓاِىتل٤ى٣ پنُى٣  تز٥ٟناتفات٣ ٘ب٣ُ ام وبكولؿ ف٥ن٤ِٛٛه٤ى٣ 

 . ؿٞـ٣ٕ٘للاك پَُٛ تغت وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ كا 

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ ٥٘ن ٣ٕٔٛ٣ اًتب٘ـاكؿ  2-4ثٙـ م٤لثٝ  -ٗادآٍسٕ

ٔۀٛكؿ اًۀتفبؿٜ ثۀلا٢     تز٥ٟۀنات . ُۀٛؿ ُۀبُٔ ٕ٘ۀ٣  كا  اِٚتلاًۀ٥٘ٛه ؿكٔۀب٣٘   تز٥ٟۀنات ، اًتب٘ـاكؿ ٤ٚۀوٜ  ا٤ٗ

، ُـٜ اًۀت  تّف٥ك پنُى٣ًب٤ل فلا٤ٙـٞب٢ وٝ ثب  اِٚتلاًٛ٘ـثـٖ تًٛٚ  ٞب٢تِؾ٥ْ ًبؽتبك ٤بت٤ٛٔلثلؿاك٢ 

 . وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ للاك ؿاكؿ ١ؿك ؿأٙ

 داهٌِ ماستشد 201-1-2

 جاٗگضٗي ؿَد:

                                                 

اِنأبت ٣ٕٔٛ٣ ثۀلا٢ ا٤ٕٙۀ٣ پب٤ۀٝ ٚ     -1لٌٕت  -اِىتل٤ى٣ پنُى٣ تز٥ٟن، 1391: ًب3368َ-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -1

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت.  IEC 60601-1: 2005ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ، ٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢
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تِۀؾ٥ْ   تز٥ٟۀنات ثۀلا٢   اِنأبت ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ ٣ّٕىۀلؿ ٗۀلٚك٢   ت٥٥٤ٗ، ٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ

 . ثبُـ٣ٔ، ُـٜ اًت ت٤ل٤ف 217-3-201م٤لثٙـ  ؿكوٝ  اِٚتلا٥ً٘ٛه

 اػتاًذاسدّإ ٍٗظُ       201-1-4

اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٤ٚوٜ ٕٔىٗ اًۀت اِنأۀبت اًۀتب٘ـاكؿ ٣ٕۀ٣ٔٛ ٚ اًۀتب٘ـاكؿٞب٢      ، 3368ؿك ًل٢ اًتب٘ـاكؿٞب٢ 

رب٤ٍن٤ٗ ٤ب عق  ٕ٘ب٤ـ ٚ ٕٔىٗ اًت ، آلاط، وٝ ثلا٢ تز٥ٟنات ٔٛكؿ٠٘ل ٔٙبًت ثبُـتى٣ّ٥ٕ كا ثٝ ٛٛك٢ 

 . اِنأبت ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ ٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢ ؿ٤ٍل٢ ٥٘ن اٗبفٝ ٕ٘ب٤ـ

 . اِناْ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ ثٝ اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ا٤ِٛٚت ؿاكؿ

ٔ   ثٝ اؽتٔبك، ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ 3368-1اًتب٘ـاكؿ  اًۀتب٘ـاكؿٞب٢  . ٥ۀـٜ ُۀـٜ اًۀت   اًۀتب٘ـاكؿ ٣ٕۀ٣ٔٛ ٘ب

 . ُٛ٘ـٞب ٘بْ ثلؿٜ ٣ٔتى٣ّ٥ٕ ثب ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ آٖ

ثبُۀـ )ثۀلا٢   ٣ٔ 201ٌقاك٢ ثٙـٞب ٚ م٤لثٙـٞب٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ثب پ٥ِٛ٘ـ ُٕبكٜ

٘ـاكؿ تى٥ّٕۀ٣ ٔۀٛكؿ   وٙـ( ٤ب اًتباًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ اُبكٜ ٣ٔ 1ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ ٔغتٛا٢ ثٙـ  1-201ٔخبَ

َ   )ٞب٢( اًتب٘ـاكؿ تى٣ّ٥ٕ ٔۀ٣ آؽل٤ٗ ُٕبكٜ xثبُـ وٝ ٣ٔ «x20» اًتفبؿٜ ثب پ٥ِٛ٘ـ  ـ ثبُۀـ )ثۀلا٢ ٔخۀب  ثٙۀ

 ـ IEC60601-1-2اًۀتب٘ـاكؿ تى٥ّٕۀ٣    ٤ٚ6وٜ ثٝ ٔغتٛا٢ ثٙـ  ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ 202-6 ؿك ا٤ۀٗ   4-203 ٚ ثٙۀ

تغ٥٥لاتۀ٣ وۀٝ ؿك  ٔۀتٗ    . وٙۀـ( اُبكٜ ٣ٔ IEC60601-1-3اًتب٘ـاكؿ تى٣ّ٥ٕ  ٤ٚ4وٜ ثٝ ٔغتٛا٢ ثٙـ  اًتب٘ـاكؿ

 ُٛؿ:اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ٓٛكت ٌلفتٝ اًت ثب اًتفبؿٜ ام وّٕبت م٤ل ِٔؾْ ٣ٔ

«رب٤ٍن٤ٗ ُٛؿ»
1   ُ رۀب٤ٍن٤ٗ ثٙۀـ ٤ۀب م٤لثٙۀـ     ، ثٝ ا٤ٗ ٣ٙ٤ٔ وٝ ثٙـ ٤ب م٤لثٙـ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ ثٜۀٛك وبٔۀ

 . ُٛؿوبكثلؿ٢ ٣ٔؽب٣ٓ ام اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ٤ب اًتب٘ـاكؿ تى٣ّ٥ٕ 

«اٗبفٝ ُٛؿ»
ثٝ ا٤ٗ ٣ٙ٤ٔ وٝ ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ ثٝ اِنأبت اًۀتب٘ـاكؿ ٣ٕۀ٣ٔٛ ٤ۀب اًۀتب٘ـاكؿ تى٥ّٕۀ٣       2

 . ُٛؿوبكثلؿ٢ اٗبفٝ ٣ٔ

«آلاط ُٛؿ»
3

٢ ام اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ٤ب اًتب٘ـاكؿ تى٣ّ٥ٕ وبكثلؿ٢ ثب اًۀتفبؿٜ  م٤لثٙـثٝ ا٤ٗ ٣ٙ٤ٔ وٝ ثٙـ ٤ب  

 . ُٛؿك  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ آلاط ٣ٔام ٔتٗ ِٔؾْ ُـٜ ؿ

 ـٞب٣٤ وٝ ثٝ اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ اٗبفٝ ٔۀ٣ ٞب ٤ب رـَُٚىُ، ٌقاك٢ م٤لثٙـٞبُٕبكٜ  101-201ام ُۀٕبكٜ ، ُۀٛ٘

 -اِفٞب ثب اِفٚ ٔٛاكؿ اٗبفٝ ُـٜ ثٝ ٔتٗ پ٥ًٛت. . . ة ٚة، اِفُـٜ ثب اِفٞب٢ اٗبفٝپ٥ًٛت. ُٛ٘ـُل١ٚ ٣ٔ

 . ُٛ٘ـ٣ٔ ِٔؾْ. . . ٚ -ةة، 

 ٞب٢پ٥ًٛت آٚكؿٜ ُـٜ اًت ثٙـٞب ٤ب م٤لثٙـٞب٣٤ ٌٞتٙـوٝ ؿك «*»ام آٖ ٣لأت  ث٤ـثٙـٞب ٤ب م٤لثٙـٞب٣٤ وٝ 

 ٞب آٚكؿٜ ُـٜ اًت.ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ُلا٤ٚ ٚ آَٛ ٜٔٙم٣ آٖ

                                                 

1- Replacement 

2- Addition  

3- Amendment 



    1396ال ػ :3368-2-37اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

3 
 

 آٖ  ُٛ٘ـ وٝ ؿكُل١ٚ ٣ٔ x20ٌقاك٢ ثب ُٕبكٜ، ُٛ٘ـٞب٣٤ وٝ ثٝ اًتب٘ـاكؿ تى٣ّ٥ٕ اٗبفٝ ٣ٔم٤لثٙـٞب ٤ب ُىُ

« x » ثلا٢ اًتب٘ـاكؿ  202ثلا٢ ٔخبَ ، ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ تى٣ّ٥ٕ اًتIEC60601-1-2 ،203    ثۀلا٢ اًۀتب٘ـاكؿ

IEC60601-1-3 ٚ . . . 

ثلا٢ اكرب١ ٕٞنٔبٖ ثٝ اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ٚ ٞل وـاْ ام اًۀتب٘ـاكؿٞب٢ تى٥ّٕۀ٣ ٚ ا٤ۀٗ     «ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ»٣جبكت 

 . ُٛؿاًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ اًتفبؿٜ ٣ٔ

ثٙـ ٤ب م٤لثٙـ اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ٤ب ، م٤لثٙـ ٔلتجٚ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ رب٣٤ وٝ ٥ٞش ثٙـ ٤بؿك 

كٚؿ ٚ ثـٖٚ آلاط ثٝ وبك ٣ٔ، ٞل صٙـ ٕٔىٗ اًت صٙـاٖ ٞٓ ٔلتجٚ ثٝ ٠٘ل ٘لًـ، اًتب٘ـاكؿ تى٣ّ٥ٕ ٔلثٛٛٝ

ٖ   اٌل ؿك ٠٘ل اًت ثؾ٣ِ ام اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ٤ب اًتب٘ـاكؿٞب٢ تى٥ّٕ ٔۀٛكؿ  ، ٣ عت٣ ؿك ٓۀٛكت ٔۀلتجٚ ثۀٛؿ

 . وٙـؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ ٣جبكت٣ ثب ٥ٕٞٗ ٕٖٔ٘ٛ آٖ كا تٔل٤ظ ٣ٔ، اًتفبؿٜ للاك ٥ٍ٘لؿ

 هشاجغ الضاهٖ     201-2

 اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ثب ؿك٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ: 2 ثٙـ

 اضافِ ؿَد:

اِنأبت ٣ٕۀ٣ٔٛ   -1لٌٕت  -اِىتل٤ى٣ پنُى٣ تز٥ٟنات، 1391: ًب3368َ-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -

 ثلا٢ ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ ٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢

اِنأۀبت   :18-2لٌٕت  -اِىتل٤ى٣ پنُى٣ تز٥ٟنات، 1390: ًب3368َ-2-18اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -

 ا٘ـًٚىٛپ٣ تز٥ٟنات٤ٚوٜ ثلا٢ ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ ٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢ 

- IEC 60601-1:2005/AMD1:2012 

- IEC 62127-1:2013, Ultrasonics – Hydrophones – Part 1: Measurement and characterization 

of   medical ultrasonic fields up to 40 MHz 

- IEC 62359:2010, Ultrasonics – Field characterization – Test methods for the determination 

of thermal and mechanical indices related to medical diagnostic ultrasonic fields 

 اصغلاحات ٍ تؼاسٗف 201-3

 ٚ اًتب٘ـاكؿ  3368-1ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ آٜلاعبت ٚ ت٤بك٤ف ؿاؿٜ ٣لاٜٚ ثل، ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

IEC 62359  ،:آٜلاعبت ثب ت٤بك٤ف م٤ل وبكثلؿ ؿاك٘ـ 

 .  ا٘ـفٟلًت ُـٜ  101-201ٕ٘بؿٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  ؿك رـَٚ  -٤بؿآٚك٢

201-3-201       

 ؿاخص حشاستٖ اػتخَاى

bone thermal index 

TIB 
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ا٤ٗ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ  وٝ ٔبٞٝ ؿْٚ ٚ ًْٛ( وبكثلؿ ؿاكؿُبؽْ علاكت٣ ثلا٢ ٔٛاكؿ٢ صٖٛ ر٥ٙٗ )ؿك ًٝ ا٤ٗ 

 ُٛؿ.٣جٛك ؿاؿٜ ٣ٔام ٥ٔبٖ ثبفت ٘لْ ٚ ٤ه ٘بع٥ٝ وب٣٘ٛ٘ ؿك ٔزبٚكت اًتؾٛاٖ  اِٚتلاًٛ٘ـپلتٛ  ،ُبؽْ

 ٘ـاكؿٚاعـ: 

ام كاٜ ت٤ل٤ف فۀٛق ثۀٝ وبكثلؿٞۀب٢    . ؛ تغ٥٥ل ؿاؿٜ ُـٜ اًتIEC 62359:2010اًتب٘ـاكؿ  17 .3ٔٙج٢: م٤لثٙـ [

 ]عق  ُـٜ اًتٞب اُبكٜ ولؿٜ ٚ ٤بؿآٚك٢٘ٛماؿاٖ  1رٕزٕٝ

201-3-202      

 تشم٘ثٖ هُذ ماسٕ

combined-operating mode 

 . ثبُـٔزنا ٣ٔ وبك٢وٝ تلو٥ج٣ ام ث٥َ ام ٤ه ٔـ  اِٚتلا٥ً٘ٛهؿًتٍبٜ تِؾ٥ْ  ٣ّٕىلؿ٢ٔـ 

201-3-203       

 جوجِ -اػتخَاىؿاخص حشاستٖ 

 cranial-bone thermal index 

TIC 

ؿك رب٣٤ وبكثلؿ ؿاكؿ وٝ پلتٛ اِٚتلاًٛ٘ـ ام اًتؾٛا٣٘ ٔزبٚك ثٝ ٔغُ ٚكٚؿ پلتٛ ثٝ ثـٖ  ُبؽْ علاكت٣ا٤ٗ 

 . كٚؿوبك ٣ٔثٝ٘ٛماؿاٖ  رٕزٕٝ ثنكٌٌبتٖ ٤ب وٛؿوبٖ ٚ ًل٣ِجٛك ولؿٜ ٚ ثلا٢ ٔٛاكؿ٢ ٔب٘ٙـ 

ا٢ ت٤ل٤ۀف فۀٛق ٔلر٤ۀ٣ ثۀل     -؛ تغ٥٥ۀل ؿاؿٜ ُۀـٜ اًۀت   IEC 62359:2010اًۀتب٘ـاكؿ   21 .3ٔٙج٢: م٤لثٙۀـ  [

 ]عق  ُـٜ اًتٞب ثٛؿٜ ٚ ٤بؿآٚك٢٘ٛماؿاٖ رٕزٕٝ ام كاٜ بكثلؿٞب٢ و

 ٘ـاكؿٚاعـ:  

201-3-204      

 فشضتٌظ٘وات پ٘ؾ

default setting 

ا٘تؾبة ث٥ٕۀبك رـ٤ۀـ ٚ ٤ۀب    ، ولؿٖ ؿًتٍبٍٜٞٙبْ كُٚٗوٝ  اِٚتلاًٛ٘ـ١ٛ٘ ؽب٣ٓ ام وٙتلَ ؿًتٍبٜ تِؾ٣ٔ٥ 

 . ُٛؿا٘زبْ ٣ٔر٣ٙ٥ٙ وبكثلؿ غ٥لر٣ٙ٥ٙ ثٝ وبكثلؿ تغ٥٥ل 

201-3-205      

 هجضاهُذ ماسٕ 

discrete-operating mode 

                                                 

1- Transcranial 
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َ ٞۀب٢  إِبٖ ٔز٤ٝ٣ٕٛب  ٥هاِٚتلاًٛ٘ٔجـَ  وٝ ؿك آٖ ٞـ  ام تغل٤ه اِٚتلاًٛ٘ـٔـ ؿًتٍبٜ تِؾ٣ٔ٥   ٔجۀـ

 . اًتفبؿٜ ام ٤ه كٍٚ تِؾ٣ٔ٥ اًتفمٚ ، ٥1هاِٚتلاًٛ٘

201-3-206      

 َػت٘لآم خشٍجٖ ٕافضاسمٌتشل ماهل ًشم

full software control of acoustic output 

ٛ٘ ؿًتٍبٜ تِؾ٣ٔ٥ ؽلٚر٣ آوًٛت٥ه ثلا٢ ٔـ٤ل٤ت ك٣ُٚ   وۀٝ ؽلٚرۀ٣ آوًٛۀت٥ه   ٍٞٙۀب٣ٔ ، ٥هاِٚتلاًۀ

 . ثبُـٌٔتمُ ام وٙتلَ ٌٔتم٥ٓ وبكثل ٣ٔ

201-3-207      

   هثذل تْاجوٖهجوَػِ 

invasive transducer assembly 

 . وٙـٔٙبفق ٤ب ًٜظ ثـٖ ثٝ ؿكٖٚ ثـٖ ٘فٛف ٣ٔ، لٌٕت٣ ام آٖ ام ٛل٤ك ٔزبك٢ٔجـ٣ِ وٝ ثٜٛك وبُٔ ٤ب 

201-3-208      

 ؿاخص هناً٘نٖ

Mechanical index 
MI 

 . ؿٞـكا ِ٘بٖ ٣ٔ 2ما٣٤پبكأتل٢ اًت وٝ احلات م٤ٌت٣ لبث٥ّت عفلٜ

 ٚاعـ: ٘ـاكؿ

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ IEC 62359 اًتب٘ـاكؿ ثٝ ٔىب٥٘ى٣ ُبؽْ ت٥٥٤ٗ ٞب٢كٍٚ ثلا٢  -ٗادآٍسٕ

201-3-209      

 هٌظَسُ چٌذ اٍلتشاػًَ٘ل ٖتـخ٘ص تجْ٘ضات

multi-purpose ultrasonic diagnostic equipment 

 . ُٛؿ٣ٔ ثلؿٜ وبكٝث ثب٣ٙ٥ِ وبكثلؿ ٤ه ام ث٥َ ثلا٢ وٝ اًت اِٚتلا٥ً٘ٛه ٣تِؾ٥ٔ تز٥ٟنات

201-3-210      

 غ٘شاػني هُذ

non-scanning mode 

                                                 

1- Ultrasonic  transducer element group 

2- Cavitation 
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ُۀٛ٘ـ  وٝ ٔٛرۀت ٔۀ٣   اِٚتلا٥ً٘ٛه ٞب٢اًت وٝ كُتٝ پبِي ٥هاِٚتلاًٛ٘ تِؾ٣ٔ٥ تز٥ٟناتٔـ ٣ّٕىلؿ٢ 

 . وٙـكا ؿك٥ٌل ٣ٔ، وٙٙـپ٥ل٢ٚ ٤ه ٥ٌٔل آوًٛت٥ه  ام  اِٚتلا٥ً٘ٛهؽٜٛٙ اًىٗ 

201-3-211      

 احت٘اط دس ح٘ي ماس 

prudent use statement 

 ًٜٛط ثبتآٚك٢ ُـٜ ٚ ام ؿك ٤ٔلٕ للاك٥ٌل٢ اٛلا٣بت ثب٣ٙ٥ِ ٗلٚك٢ ر٢ٕ ثٟتل اًتثل ا٤ٗ آُ وٝ تبو٥ـ 

 . ارتٙبة ُٛؿ، ٛٛت٣٘ پلتٛٞب٢ اِٚتلا٥ً٘ٛهمٔبٖ ٚ 

 ]ثبم٣ٌ٤ٛ٘ ُـٜ اًت، ت٤ل٤ف -؛ تغ٥٥ل ؿاؿٜ ُـٜ اًتIEC 62359:2010اًتب٘ـاكؿ  40 .3ٔٙج٢: م٤لثٙـ [

201-3-212      

 اػني هُذ

scanning mode 

وۀٝ  ُۀٛؿ  ٔۀ٣  ٣اِٚتلاًۀ٥٘ٛى  ٞب٢كُتٝ پبِيُبُٔ اًت وٝ  ٥هاِٚتلاًٛ٘ تز٥ٟنات تِؾ٣ٔ٥ٔـ ٣ّٕىلؿ٢ 

 . للاك ٘ـاك٘ـ ،٤ه ٥ٌٔل آوًٛت٥ه  ؿكؽٜٛٙ اًىٗ اِٚتلا٥ً٘ٛه 

 

201-3-213      

 ؿاخص حشاستٖ تافت ًشم 

 soft tissue thermal index 

TIS 

 . ُٛؿ٣ٔ ٔلثٛٙ ٘لْ ٞب٢ثبفت ثٝ علاكت٣ ُبؽْ ا٤ٗ

 ٘ـاكؿٚاعـ: 

 ]ٞب عق  ُـٜ اًت٤بؿآٚك٢ -؛ تغ٥٥ل ؿاؿٜ ُـٜ اًتIEC 62359:2010اًتب٘ـاكؿ  52 .3ٔٙج٢: م٤لثٙـ [

201-3-214      

 ؿاخص حشاستٖ

 thermal index 

TI 

ت٥٤٘ف ُـٜ تمْ ثلا٢ افنا٤َ ؿٔۀب٢  ثٝ تٛاٖ ؽلٚر٣ ، ُـٜ ؿك ٤ه ٘مٜٝ ؽبٌّ٘جت تٛاٖ ؽلٚر٣ ت٥٤٘ف

 . ثبُـ٤ه ثبفت ِٔؾْ ٣ٔؿك  C1°ثٝ ٥ٔناٖ ٕٞبٖ ٘مٜٝ 

 ٘ـاكؿٚاعـ: 
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« ُـٜتٛاٖ ؽلٚر٣ ت٥٤٘ف»٣جبكت -؛ تغ٥٥ل ؿاؿٜ ُـٜ اًتIEC 62359:2010اًتب٘ـاكؿ  3.56ٔٙج٢: م٤لثٙـ [

 ]ُـٜ اًت ٚ ٤بؿآٚك٢ ٥٘ن عق  ُـٜ اًت« ُـٜتٛاٖ آوًٛت٥ه ت٥٤٘ف»ؿٚ ثبك رب٤ٍن٤ٗ ٣جبكت ا٣ّٓ 

201-3-215      

  هثذلهجوَػِ 

 transducer assembly 

ٖ    اِٚتلاًۀ٥٘ٛه وٝ ُبُٔ ٔجـَ ثبُٙـ٣ٔ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتٞب٣٤ ام ثؾَ  ٚ/٤ۀب ٔز٣ٕٛۀٝ إِۀب

 .ٞب٢ ٤ىپبكص٤ٝب پب٤ٝ ٞب٢ آوًٛت٥ى٣٣ـ٣ًٞب ٤ىپبكصٝ ثبُـ ٔب٘ٙـ ٚ ٞل رنئ٣ وٝ ثب آٖ اِٚتلا٥ً٘ٛهٔجـَ 

 .  ثبُـلبثُ رـاُـٖ ٣ٔ اِٚتلاًٛ٘ـٔجـَ ٤ٕٔٛت ام وٌَٙٛ ًٚب٤ُ   -1ٗادآٍسٕ

 تز٥ٟۀنات »٣جبكت ، ؿك ت٤ل٤ف فٛق -اًت ؛ تغ٥٥ل ؿاؿٜ ُـIEC 62359:2010ٜاًتب٘ـاكؿ   69 .3ٔٙج٢: م٤لثٙـ[

 ]ُـٜ اًت« اِٚتلاًٛ٘ـ تِؾ٣ٔ٥ پنُى٣ تز٥ٟنات» رب٤ٍن٤ٗ ٣جبكت ا٣ّٓ« تِؾ٣ٔ٥ اِٚتلا٥ً٘ٛه

201-3-216       

 الگَٕ ػثَس

 transmit pattern 

ُۀىُ  ، ص٥ـٔبٖ ٥٤ٔٗ ثلا٢ ِٔؾٔبت ؽب٣ٓ ام ُىُ پلتٛ ٔجـَ )وٝ تًٛٚ ا٘ۀـامٜ ؿك٤ضۀٝ ٣جۀٛك   تلو٥ج٣ ام 

 ٔغۀلن  ُٛؿ( ٚ ٔۀٛد كاًتب ٚ فبّٓٝ وب٣٘ٛ٘ ٤ٚوٜ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ، فبم٢/ مٔب٣٘ ؿك ؿك٤ضٝ ا٢ٍِٛ تبؽ٥ل، ف٥ّتل ٘ٛك٢

 . اًت ٔتغ٥ل ثب ؿا١ٙٔ ِٔؾْ أب حبثت ثب ُىُ اِىتل٤ى٣

 ] IEC 62359:2010اًتب٘ـاكؿ   3.58ٔٙج٢: م٤لثٙـ[

 201-3-217      

 اٍلتشاػًَ٘ل تـخ٘صٖ تجْ٘ضات

 ultrasonic diagnostic equipment 

 . ؿك٣ٔٚ وبكٝث اِٚتلا٥ً٘ٛه پنُى٣ ٤ٔب٤ٙبت ثلا٢ وٝ پنُى٣ اِىتل٤ى٣ تز٥ٟنات

201-3-218       

 اٍلتشاػًَ٘لهثذل 

 ultrasonic transducer 

 ٤ۀب  /ٚ ٔىۀب٥٘ى٣  ا٘ۀله٢  ثٝ اِىتل٤ى٣ ا٘له٢ ؿاكا٢ لبث٥ّت تجـ٤ُ، اِٚتلا٥ً٘ٛهؿك ٌٌتلٜ فلوب٘ي  وٝ ا٥ًٚ٢ّٝ

 . ثبُـ٣ٔ اِىتل٤ى٣ ا٘له٢ ثٝ ٔىب٥٘ى٣ ا٘له٢ٔتمبثلا 

 ] IEC 62127:2007/AMD1:2013اًتب٘ـاكؿ   73 .3ٔٙج٢: م٤لثٙـ[
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201-3-219      

 ؿذت ه٘اًگ٘ي پالغ تضؼ٘ف ؿذُ

 attenuated pulse-average intensity 

I pa, α 

 ُٛؿ:ثٔٛكت م٤ل ٔغبًجٝ ٣ٔ، ٣ پي ام ت٥٤٘ف ٚ ؿك ٤ه ٘مٜٝ ِٔؾْآوًٛت٥ىٔمـاك ُـت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ پبِي 

 

 وٝ ؿك آٖ:

α              اًتب٘ـاكؿ  1 .3م٤لثٙـ  وٝ ؿك، ٣آوًٛت٥ىٗل٤ت ت٥٤٘فIEC 62359: 2010   ؛ت٤ل٤ف ُـٜ اًت  

Z              ؛ثبُـ٣ٔ ٠٘لفبّٓٝ ؿك٤ضٝ ٔجـَ ؽبكر٣ تب ٘مٜٝ ٔٛكؿ 

fawf                اًتب٘ـاكؿ 4 .3ثٙـ  م٤ل وٝ ؿك، ٣آوًٛت٥ىفلوب٘ي وبك٢IEC 62359: 2010   ؛ت٤ل٤ف ُـٜ اًت 

Ipa(z)       ٜاًۀۀۀتب٘ـاكؿٞب٢                    ٥ٌ3.47ۀۀۀل٢ ُۀۀۀـٜ ؿك آة وۀۀۀٝ ؿك م٤لثٙۀۀۀـ ُۀۀۀـت ٥ٔۀۀۀب٥ٍ٘ٗ پۀۀۀبِي ا٘ۀۀۀـام

IEC 62127:2007    ٚIEC 62127-1:2007/amd1:2013 ت٤ل٤ف ُـٜ اًت .   

W mٚاعـ: 
-2 

201-3-220      

 اٍلتشاػًَ٘ل خظ اػنيدس ّش ّا تؼذاد پالغ

 Number of pulses per ultrasonic scan line 

npps 

 . ثبُـ٤ٚوٜ ٣ٔ اِٚتلا٥ً٘ٛه٣ ٣جٛك٢ ؿك أتـاؿ ٤ه ؽٚ اًىٗ آوًٛت٥ىٞب٢ ت٤ـاؿ پبِي

ٞب٢ اًۀىٗ ٚ غ٥لاًۀىٗ اكرۀب١    ٔـثل ك٢ٚ ٔغٛك پلتٛ ٤ٚوٜ ؿك  ٣آوًٛت٥ىٞب٢ ثٝ ٥ٌٔل پبِي، اًىٗ رب ؽٚؿك ا٤ٗ -1ٗادآٍسٕ

 .  ُٛؿؿاؿٜ ٣ٔ

 . اًتفبؿٜ ُٛؿ اِٚتلاًٛ٘ـؿك ٔغبًجٝ ٔمـاك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ مٔب٣٘  1ٞب٢ ٥ٞـكٚف٥ٌٖٛل٢تٛا٘ـ ام ا٘ـامٜا٤ٗ كلٓ ٣ٔ -2ٗادآٍسٕ

آٔۀـٜ اًۀت    اِٚتلاًۀ٥٘ٛه ٚ ت٤ـاؿ ؽٜۀٛٙ اًۀىٗ    اِٚتلا٥ً٘ٛهٞل ؽٚ اًىٗ ٞب ؿك ؿك اؿأٝ ٔخب٣ِ ام ت٤ـاؿ پبِي -3ٗادآٍسٕ

 ؿٞـ(:كا ٕ٘ب٤َ ٣ٔ 2ؿٚكٜپب٤بٖ ٤ه  «;» ٣لأت)

1 2 3 4; 1 2 3 4; 1 2 3 4 … npps =1;  nsl =4 

1 1 2 2 3 3 4 4; 1 1 2 2 3 3 4 4; … npps =2;  nsl =4 

1 1 2 2 3 3 4 4 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4; 1 1 2 2 3 3 4 4 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4;  … npps =5;  nsl =4 

                                                 

1- Hydrophone  

2-Frame 
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 (ـٞـٞل ؽٚ ٕٔىٗ اًت ثٜٛك ٔـاْٚ كػ ٘پب٥٤ٗ  ٞب٢پبِي، ؿٚكٜ)ؿك ٤ه 

 ثلا٢ ٔخبَ : . ِٔبثٝ ٘ـاُتٝ ثبُـ npps ٕٞٝ ؽٜٛٙ اًىٗ ٔمـاك ٕٔىٗ اًت ، ؿٚكٜؿك ٤ه 

1 2 2 3 3 4; 1 2 2 3 3 4; …avg  npps=1. 5 ; max  npps= 2; nsl= 4 

ٔخۀبَ صٟۀبكْ ؿك    -؛ تغ٥٥ۀل ؿاؿٜ ُۀـٜ اًۀت   IEC 61157:2007/AM1:2013اًۀتب٘ـاكؿ    45 .3ٔٙج٢: م٤لثٙـ[

 ]. آلاط ُـٜ اًت ٤3بؿآٚك٢ 

201-3-221      

 اٍلتشاػًَذآًذٍػنَج 

 ultrasound endoscope 

 . اًت تٛوبك اِٚتلاًٛ٘ـ ٞب٢آ٘ـًٚىٛپ٣ وٝ ؿاكا٢ ٔجـَ

201-3-222      

 آًذٍػنَج

endoscope 

وۀٝ ام ٛل٤ۀك    ثۀٛؿٜ  ًٚۀ٥ّٝ ٘ۀٛك٢  ثب ٤ب ثـٖٚ ، ت٤ٛٔلثلؿاك٢ثلا٢  ا٢وٝ ؿاكا٢ ٥ًّٚٝاًت پنُى٣ ؿًتٍب٣ٞ 

ٝ       ٔزبك٢ ٛج٣٤٥ ٚ ٤ب ٔٙبفق٢ وٝ ثٝ كٍٚ رلاع٣ ا٤زبؿ ُـٜ ، ا٘ۀـ ثۀٝ ؿاؽۀُ ثۀـٖ ٚاكؿ ُۀـٜ ٚ رٟۀت ٤ٔب٤ٙۀ

 . كٚؿوبك ٣ٔتِؾ٥ْ ٤ب ؿكٔبٖ ثٝ

ٖ  ا٤ٜ٘ب  ٤ب ام ١ٛ٘ وپ٣ٌِٛ ثبُـ وٝ ؿك ا٤ٗلبثُ، ًؾتتٛا٘ـ آ٘ـًٚىٛح ٣ٔ  -1ٗادآٍسٕ ٞۀب ٕٔىۀٗ اًۀت    ٓٛكت ٞۀل وۀـاْ ام آ

    ( ٚ اِٚتلاًۀ٥٘ٛه /٥٘ٚىۀ٣ ٔخۀبَ ام ٛل٤ۀك ِٙنٞۀب ٤ۀب عٌۀٍلٞب٢ اِىتل      )ثۀلا٢  آٚك٢ تٔۀ٤ٛلٞب٢ ٔؾتّۀف  ر٢ٕٞب٢ ٥ًٌتٓؿاكا٢ 

٤ب ٥ًٌۀتٓ ا٘تمۀبَ    ٞب٢ ف٥جل٢ب ٤ب ٔز٣ٞٝ٣ٕٛـ٣ًٞب٢ ٔؾتّف ا٘تمبَ ت٤ٛٔل ) ثلا٢ ٔخبَ ٥ًٌتٓ ا٘تمبَ ٘ٛك٢ ام ٛل٤ك ٥ًٌتٓ

 . ثبُٙـ( اِىتل٥٘ٚى٣٘ٛك٢ اِىتل٤ى٣/

-وٝ ؿك ٔٛكؿ آ٘ـًٚۀىٛح ISO 8600-1  اًتب٘ـاكؿ 1 .3م٤لثٙـ  1وٝ ؿك ثبت فول ُـٜ اًت ثب ٤بؿآٚك٢  ٤1بؿآٚك٢   -2ٗادآٍسٕ

   . تفبٚت ؿاكؿ، ٞب٢ وپ٣ٌِٛ اًت

 ] IEC 60601-2-18:2009اًتب٘ـاكؿ   203 .3 .201ٔٙج٢: م٤لثٙـ[

201-3-223      

 ؿذت پالغ   اًتگشالپ٘ل ػوق 

 depth peak pulse-intensity integral 

Zpii 

، غ٥لاًىٗ وٝ ؽبكد ام ٣ٕك ٘مٜۀٝ ُىٌۀت   ٔـپ٥ه ف٘ب٣٤ ثلا٢ ارنا٢ مٔب٣٘  ُـت ٥ٔب٥ٍ٘ٗٔىبٖ عـاوخل 

Zbp  ،ُٛؿثل ك٢ٚ ٔغٛك پلتٛ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ.  
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201-3-224      

 ؿذُؿذت پالغ تضؼ٘فاًتگشال ػوق پ٘ل 

 depth for peak attenuated pulse-intensity integral 

Zpii, α 

غ٥لاًۀىٗ وۀٝ ؽۀبكد ام ٣ٕۀك      ٔـُُـٜ  ثلا٢ ارنا٢ پ٥ه ف٘ب٣٤ ت٥٤٘ف مٔب٣٘ٔىبٖ عـاوخل ُـت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 . ُٛؿثل ك٢ٚ ٔغٛك پلتٛ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ،  Zbp، ٘مٜٝ ُىٌت

 ٚاعـ: ٔتل

 . ت٤ل٤ف ُـٜ اًت  IEC 62359ٔغٛك پلتٛ ٚ ٣ٕك ٘مٜٝ ُىٌت ؿك اًتب٘ـاكؿ -ٗادآٍسٕ

201-3-225      

 ّإ ؿذت پالغاًتگشالپ٘ل هجوَع ػوق 

 depth for peak sum of pulse-intensity integral 

Zsii 

،  Zbp، ام ٣ٕك ٘مٜٝ ُىٌت ؿٚكتلاًىٗ وٝ  ٔـُپ٥ه ف٘ب٣٤ ثلا٢ ارنا٢  مٔب٣٘عـاوخل ُـت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٔىبٖ

 . ُٛؿثل ك٢ٚ ٔغٛك پلتٛ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ

 ٚاعـ: ٔتل

 . ت٤ل٤ف ُـٜ اًت  IEC 62359ٔغٛك پلتٛ ٚ ٣ٕك ٘مٜٝ ُىٌت ؿك اًتب٘ـاكؿ -1ٗادآٍسٕ

 ُٔـثلا٢ ارنا٢  «sii». ثبُـا٘تٍلاَ ُـت اًىٗ ٣ٔثٝ ٤ٔٙب٢  «scan intensity integral»ٔؾفف ٣جبكت « sii»م٤ل٤ٛ٘ي  -٤2بؿآٚك٢

وٝ ارنا٢ اًىٗ  اِٚتلا٥ً٘ٛهٞب٢ ُـت پبِي ؽٜٛٙ اًىٗ اًىٗ وبُٔ ام ا٘تٍلاَ ؿٚكٜوٝ ام ٔز١ٕٛ ، ثبُـاًىٗ ؿك ٤ه ٘مٜٝ ؽبّ ٣ٔ

ٗ ام ٔز١ٕٛ وٓ ٣ٔ. ُٛؿت٥٥٤ٗ ٣ٔ، ؿٞـتلو٥ج٣ كا تِى٥ُ ٣ٔ ُٔـ  IEC 62359ثلا٢ رنئ٥بت ث٥ِتل ثٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ . ُٛؿارنا٢ غ٥لاًى

  ٚIEC 62127-1 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 

201-3-226      

 ؿذُاًتگشال ؿذت پالغ تضؼ٘فػوق پ٘ل هجوَع 

 depth for peak sum of attenuated pulse-intensity integral 

Zsii, α 

ٗ ٔـُ ُـٜ ثلا٢ ارنا٢ پ٥ه ف٘ب٣٤ ت٥٤٘فمٔب٣٘  عـاوخل ُـت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛل٥٤ت ام ٣ٕۀك   ؿٚكتۀل وۀٝ  ، اًۀى

  .ُٛؿپلتٛ ت٥٥٤ٗ ٣ٔثل ك٢ٚ ٔغٛك ،  Zbp٘مٜٝ ُىٌت 

 ٚاعـ: ٔتل

 . ت٤ل٤ف ُـٜ اًت  IEC 62359ٔغٛك پلتٛ ٚ ٣ٕك ٘مٜٝ ُىٌت ؿك اًتب٘ـاكؿ -1ٗادآٍسٕ

ثۀلا٢ ارۀنا٢    «sii». ثبُـثٝ ٤ٔٙب٢ ا٘تٍلاَ ُـت اًىٗ ٣ٔ «scan intensity integral»ٔؾفف ٣جبكت « sii»م٤ل٤ٛ٘ي  -2ٗادآٍسٕ

وۀٝ ارۀنا٢    اِٚتلا٥ً٘ٛهٞب٢ ُـت پبِي ؽٜٛٙ اًىٗ اًىٗ وبُٔ ام ا٘تٍلاَ ؿٚكٜوٝ ام ٔز١ٕٛ ، ثبُـاًىٗ ؿك ٤ه ٘مٜٝ ؽبّ ٣ٔ ُٔـ
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     ثۀلا٢ رنئ٥ۀبت ث٥ِۀتل ثۀٝ اًۀتب٘ـاكؿٞب٢     . ُۀٛؿ ارنا٢ غ٥لاًىٗ ام ٔز١ٕٛ وۀٓ ٔۀ٣  . ُٛؿت٥٥٤ٗ ٣ٔ، ؿٞـتلو٥ج٣ كا تِى٥ُ ٣ٔ ٔـُاًىٗ 

IEC 62359   ٚIEC 62127-1 ٔلار٤ٝ ُٛؿ . 

201-3-227      

 ػوق ؿاخص هناً٘نٖ

 Depth for mechanical 

ZMI 

            ٣ٕك ك٢ٚ ٔغٛك پلتٛ ام ؿك٤ضٝ ٔجـَ ؽبكر٣ تب ًٜظ عـاوخل ا٘تٍلاَ ُـت پبِي ت٥٤٘ف ُـٜ 

 . (pii α) ثبُـ٣ٔ

 ٚاعـ: ٔتل

 ] IEC 62359:2010اًتب٘ـاكؿ  23 .3ٔٙج٢: م٤لثٙـ[ 
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 فْشػت ًوادّا -101-201جذٍل 

 هشجغ ؿشح ًواد

A aprt 12 ٘بع٥ٝ پلتٛ ؽلٚر٣dB-   IEC 62359 

deq َلٜل پلت٢ٛ ٤ٔبؿ IEC 62359 

fawf  آوًٛت٥هفلوب٘ي وبك٢ IEC 62359 

Ipa,α ُٜـت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ پبِي ت٥٤٘ف ُـ  

pii ا٘تٍلاَ ُـت پبِي IEC 62359 

piiα ٜا٘تٍلاَ ُـت پبِي ت٥٤٘ف ُـ IEC 62359 

Isppa,α  ٗت٥٤٘ف ُـٜپ٥ه ف٘ب٣٤ مٔب٣٘ ُـت ٥ٔب٥ٍ٘  

Ispta  ٗپ٥ه ف٘ب٣٤ مٔب٣٘ ُـت ٥ٔب٥ٍ٘ IEC 62359 

Ispta,α  ٗپ٥ه ف٘ب٣٤ ت٥٤٘ف ُـٜمٔب٣٘ ُـت ٥ٔب٥ٍ٘  

Ita, α (z)  ٗت٥٤٘ف ُـٜمٔب٣٘ ُـت ٥ٔب٥ٍ٘ IEC 62359 

MI ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ IEC 62359 

P تٛاٖ ؽلٚر٣ IEC 62359 

Pα ٜتٛاٖ ؽلٚر٣ ت٥٤٘ف ُـ IEC 62359 

Pr,α  ت٥٤٘ف ُـٜ تلل٥م٣٣ آوًٛت٥ىفِبك پ٥ه IEC 62359 

Pr  تلل٥م٣٣ آوًٛت٥ىفِبك پ٥ه  IEC 62359 

npps اِٚتلا٥ً٘ٛه ؽٚ اًىٗٞب ؿك ٞل ت٤ـاؿ پبِي IEC 61157 

prr ٘لػ تىلاك پبِي IEC 62359 

srr ٗ٘لػ تىلاك اًى IEC 62127-1 

TI ُبؽْ علاكت٣ IEC 62359 

TIB ُٖبؽْ علاكت٣ اًتؾٛا IEC 62359 

TIC  رٕزٕٝ -اًتؾٛاُٖبؽْ علاكت٣ IEC 62359 

TIS ُْبؽْ علاكت٣ ثبفت ٘ل IEC 62359 

td ٔـت پبِي IEC 62359 

X, Y 12 اث٤بؿ  پلتٛ ؽلٚر٣dB-   IEC 62359 

Zb ٖ٣ٕك ُبؽْ علاكت٣ اًتؾٛا IEC 62359 

Zbp ٣ٕك ٘مٜٝ ُىٌت IEC 62359 

Zpii  ٣ٕك پ٥ه ا٘تٍلاَ ُـت پبِي  

ZMI  ْٔىب٥٘ى٣٣ٕك ُبؽ IEC 62359 

Zpii,α ُـ٣ٜٕك پ٥ه ا٘تٍلاَ ُـت پبِي ت٥٤٘ف  

Zsii ٞب٢ ُـت پبِيا٘تٍلاَ پ٥ه ٔز١ٕٛ  ٣ٕك  

Zsii, α  ُـٜٔز١ٕٛ ا٘تٍلاَ ُـت پبِي ت٥٤٘فپ٥ه ٣ٕك  

Zs  ٣ٕكTIS IEC 62359 
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 لضاهات ػوَهٖا  201-4

 ؿاكؿ:ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤لوبكثلؿ اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣  4ثٙـ 

 *ّإ النتشٗنٖ پضؿنٖٗا ػ٘ؼتن تشإ آصهَى تجْ٘ضات النتشٗنٖ پضؿنٖ ؿشاٗظ ماستشد     201-4-1

 اضافِ ؿَد:

 ـ  وٝ ٥ًّٚٝ  اِٚتلاًٛ٘ـآ٘ـًٚىٛح  ٝ  ، ت٤ٛٔلثلؿاك٢ آٖ ثٝ اِٚتلاًٛ٘ـ ٔغۀـٚؿ ُۀـٜ ثبُۀ ٣ٙۀٛاٖ ٔجۀـَ   ثب٤ۀـ ثۀ

 . وٙـا ثلآٚكؿٜ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ ٚ اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ ك اِٚتلاًٛ٘ـ

ٖ كوتْٛ ٚ ًب٤ل پۀلٚة ، تلا٘ي ٚاه٤ٙبَ، كًٚىٛپ٣ ٔل٢بُبُٔ تپ اِٚتلاًٛ٘ـٞب٢ ٔجـَثلا٢ ٔخبَ   -ٗادآٍسٕ ا٢ عفۀلٜ ٞۀب٢ ؿكٚ

 .  ـٙثبُِٔبثٝ ٣ٔ

 ـٔۀ٣ ت٤ٛٔلثلؿاك٢ ا٢ رٟت ؿاكا٢ ٥ًّٚٝ اِٚتلاًٛ٘ـوٝ ٣لاٜٚ ثل ٢ اِٚتلاًٛ٘ـآ٘ـًٚىٛح  ثب٤ۀـ اِنأۀبت   ، ثبُۀ

 . وٙـكا ٥٘ن ثلآٚكؿٜ  3368-2-18ام اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠  5-6-11-201م٤لثٙـٞب٢ 

CCDٚ  ٘ٛك٢اثناك ت٤ٛٔلثلؿاك٢ ُبُٔ  ٣اٗبفت٤ٛٔلثلؿاك٢ اثناك ٞب٣٤ ام ا٤ٗ لج٥ُ ٔخبَ  -ٗادآٍسٕ
 .  ثبُـ٣ٔ 1

 ػولنشد ضشٍسٕ     201-4-3

 اضافِ ؿَد:

 تنو٘لٖ تشإ ػولنشد ضشٍسٕالضاهات      201-4-3-101

ِٔۀؾْ ُۀـٜ    101-201اِنأبت ث٥ِتل ٔلثٛٙ ثٝ ٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢ ؿك م٤لثٙـٞب٢ فٟلًت ُۀـٜ ؿك رۀـَٚ   

 . اًت

ٚ فٟلًت ٔٙبث٢ ثبِمٜٛ ك٤ٌه 102-201ؿك رـَٚ  رٟۀت ُٙبًۀب٣٤   ، ٞب٢ غ٥للبثُ لجَٛ ٚ م٤لثٙـٞب٢ ٔۀلتج

 . ا٘ـِٔؾْ ُـٜ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢ 

  

                                                 

1- Charge Coupled Device  

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwigwc_jl-LTAhUFI1AKHdhdCE8QFggyMAI&url=http%3A%2F%2Fwww.specinst.com%2FWhat_Is_A_CCD.html&usg=AFQjCNFITLdgvFyg7lUrsBXjdpZdatQDEg&sig2=GJGXdoS2dbVT_kPuYm7Jnw
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 الضاهات ػولنشد ضشٍسٕ فْشػت ًوادّا -102-201جذٍل 

 صٗشتٌذّا الضام

ؿاؿٜ ٢ ٣ـؿ٢ ِ٘بٖٞبؽٜب٤ب  ٢ت٤ٛٔل بتاغتِب٤ُب  ٞبُىُ ٔٛد ٤ب آكت٥فىتثل ك٢ٚ ٤ٛ٘ن  ٣ـْ ٚرٛؿ

ؿك تِؾ٥ْ ؽٜب ف٥ن٤ِٛٛه٤ى٣ ٌ٘جت ؿاؿ ٚ ٕٔىٗ اًت ثب٣ج  اتكا ثٝ احل ٞبُـٜ وٝ ٘تٛاٖ آٖ

  .ث٥ٕبك٢ ُٛؿ

202-6-2-1-10 

 10-1-2-6-202 اِفٕ٘ب٤َ ٔمبؿ٤ل ٣ـؿ٢ ٘بؿكًت ٔلتجٚ ثب تِؾ٥ْ ا٘زبْ ُـٜ  ٣ـْ

 اِفٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔلثٛٛٝ ٕ٘ب٤َ ٘بؿكًت ِ٘ب٘ٝ ٣ـْ
201-12-4-2 

202-6-2-1-10 

 . ت٥ِٛـ ؽلٚر٣ اِٚتلاًٛ٘ـ ٘بؽٛاًتٝ ٤ب ث٥َ ام عـ ٣ـْ
201-10-101 

202-6-2-1-10 

 10-1-2-6-202 ٤ب ث٥َ ام عـ ك٢ٚ ًٜظ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ.٣ـْ ت٥ِٛـ ٌلٔب٢ ٘بؽٛاًتٝ 

ؿك  1ثـ٣٘ -ِ٘ـٜ ؿك ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ وٝ ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك٣ٖٚـْ ا٤زبؿ علوبت ٘بؽٛاًتٝ ٤ب وٙتلَ

 ا٘ـ.٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ
202-6-2-1-10 

)ؿك ع٥ٗ ا٘تمبَ اٛلا٣بت تغ٥٥ل وۀلؿٜ اًۀت(    ًتام آ٘ضٝ ٔغبًجٝ ُـٜ اًت ٔتفبٚت ا ُـٜ ٔمـاك ٕ٘ب٤َ ؿاؿٜثٝ ا٤ٗ ٣ٙ٤ٔ اًت وٝ « ٘بؿكًت»ٚاهٜ  -اِف

 .  ٤ب ؽٛؿ ٔغبًجٝ اُتجبٜ ثٛؿٜ اًت

ٔٛكؿ اكم٤بث٣ ، ؽٜل ثبِمٜٛثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه ثبُـ وٝ ثٟتل اًت ٣ٔ اِٚتلاًٛ٘ـؿك ثلؽ٣ ُلا٤ٚ ٥٘بم ثٝ تىلاك ٤ه ٤ٔب٤ٙٝ   -ٗادآٍسٕ

 . ٘بكًب٣٤ لّج٣ ث٥ٕبكاٖ ٔجتلا ثٝاًتلى ثلا٢ امٔب٤َ ٚ  ثـ٣٘ -ؿكٖٚتغم٥مبت ، ثلا٢ ٔخبَ. للاك ٥ٌلؿ

 الضاهات ػوَهٖ تشإ آصهَى تجْ٘ضات النتشٗنٖ پضؿنٖ  201-5

 . وبكثلؿ ؿاكؿاًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣  5ثٙـ 

 ّإ النتشٗنٖ پضؿنٖتجْ٘ضات النتشٗنٖ پضؿنٖ ٍ ػ٘ؼتنتٌذٕ عثقِ  201-6

 . وبكثلؿ ؿاكؿاًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣  6ثٙـ 

 تجْ٘ضات النتشٗنٖ پضؿنٖ ٍ هذاسك  گزاسًٕـاًِ، ؿٌاػِ  201-7

 اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ثب ؿك ٠٘لٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ:  7ثٙـ 

   IPتٌذٕ عثقِ      201-7-2-9

 ؿَد: اضافِ

ثۀل   IPXٌۀقاك٢ وۀـ   ِ٘ب٘ٝ، وبكثلؿ ؿاكؿٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ لٌٕت٣ ام فمٚ ثلا٢ ؽب٣ٓ  IPXثٙـ٢ صٙب٘ضٝ ٛجمٝ

 . ثبُـ٣ٕ٘ ٣اِنأٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ك٢ٚ 

                                                 

1- Intra-corporeal 
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 * اثشات ف٘ضَٗلَطٗنٖ )ػلائن اٗوٌٖ ٍ ػثاسات ّـذاس( 201-7-2-13

ؿك  C 43°ا٢ وٝ رٟت ٔغـٚؿولؿٖ ٌلٔب٢ ًٜظ ٔز٣ٕٛٝ ٔجۀـَ تٟۀبر٣ٕ ثۀٝ وٕتۀل ام     ؿك كاثٜٝ ثب ٥ًّٚٝ 

  اكائٝ ُـٜ ثبُـ. 12وبك كفتٝ اًت، ثب٤ـ ُلع٣ ٜٔبثك ثب اِنأبت ثٙـ اُىبَ ث٥٤ٗٚٝت ته

 *آمَػت٘لخشٍجٖ     201-7-2-101

ٔؾتّف لبؿك ثٝ ت٥ِٛـ ًٜٛط وٝ ، 2-4-12-201تغت آمٖٔٛ م٤لثٙـ  اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتلا٢ ث

 ت٥٠ٙٓ وٙتلَ وٝ احل، ؿٞـتغ٥٥ل ًٜٛط ؽلٚر٣ كا ٛٛك ٌٔتم٥ٓ ثٝ وبكثلؿٞـ تب اربمٜ ٣ٔثٛؿٜ ٚ ؽلٚر٣ 

 . ثبُـٔب٥ٞت ٓفغٝ ٕ٘ب٤َ ف٤بَ رنئ٣ ام ثب٤ـ ٌقاك٢ ِ٘ب٘ٝ. ؿٞـ ثب٤ـ ٚاٗظ ثبُـكا تغ٥٥ل ٣ٔ ًٜظ ؽلٚر٣

ٓغت ُلط  اٟٟبكٕٞلاٜ ثب  12-201ٕ٘ب٤َ ُبؽْ علاكت٣ ٚ ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب اِنأبت ثٙـ 

 . اكائٝ ُٛؿ 12-201ٚ ثٙـ  9-7-201ؿاؿٜ ُـٜ ؿك م٤لثٙـ 

ٜ ٘بْ)ٞب( وبُٔ ٤ب ( ثب٤ـ ام ٔٛل٥٤ت وبكثل ثٝ ٕٞلا12-201)ثٙـ  اِٚتلاًٛ٘ـٕ٘ب٤َ ٔلثٛٙ ثٝ ًٜٛط ؽلٚر٣ 

 . ثٝ ٚٗٛط لبثُ ؿ٤ـٖ ثبُـ، ٕ٘ب٤َ ؿاؿٜ ُـُٜبؽْ)ٞب٢(  اؽتٔبك)ٞب(

 *ّـذاسّا ٍ اخغاسّإ اٗوٌٖ   201-7-9-2-2

 اضافِ ؿَد: 

ٔؾتّۀف  لۀبؿك ثۀٝ ت٥ِٛۀـ ًۀٜٛط     وۀٝ  ، 12-201تغت آمٖٔٛ م٤لثٙۀـ   اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتثلا٢ 

 اِٚتلاًۀ٥٘ٛه ٔلتجٚ ثب ؿك ٤ٔلٕ پلتۀٛ  اٛلا٣بت ٔلثٛٙ ثٝ ص٣ٍٍ٘ٛ تف٥ٌل پبكأتلٞب٢ ثب٤ـ ، ثبُـ٣ٔ ؽلٚر٣

  . اكائٝ ُٛؿ، جج(  ٜٔبثك ثب كإٞٙب٢ پ٥ًٛت MI( ٚ ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ )TIُبؽْ علاكت٣ )ُبُٔ ، ثٛؿٖ

٘ٔت ٘ت٥زٝ ثب٤ـ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ تٛرٝ ؿاُت وٝ ؿك . ثب٤ـ اكائٝ ُٛؿ وبكثلؿ ا٤ٕٗٗلٚك٢ رٟت  ٞب٢ؿًتٛكا٤ُِٕ

تِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتٍٞٙب٣ٔ وٝ لٌٕت وبكثلؿ٢ ؽٜلات ا٣ٕٙ٤ ٕٔىٗ اًت ، اِىتل٤ى٣ ٘بٔٙبًت

 . اتفبق ث٥فتـ، ثبُـ ١ٛ٘B  ام، اِٚتلا٥ً٘ٛه

ؿًتٛكا٤ُِٕ اًتفبؿٜ ا٤ٕٗ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ثب٤ـ اكائٝ ُٛؿ. ثٝ ٤ٚوٜ ثٝ ٠ٙٔٛك ا٥ٕٛٙبٖ ام ٓغ٥ظ ثٛؿٖ ١ٛ٘ 

ثـ٣٘، ثب٤ـ  -بكثلؿ ٔٛكؿ٠٘ل ٚ ثلا٢ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿكٖٚتز٥ٟنات تِؾ٣ٔ٥ اِٚتلا٥ً٘ٛه ثلا٢ و

ِ٘ـٖ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ؽبكد ام ثـٖ ث٥ٕبك اكائٝ ُـٜ ثبُـ ؽٔٛٓبً ِٞـاك٢ ٔج٣ٙ ثل ف٤بَ ٞبؿك ؿًتٛكا٤ُِٕ

ُـٖ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ؽبكد ام ثـٖ ث٥ٕبك، ثب اِنأبت ًبمٌبك٢ اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ ٜٔبثمت ٘ـاُتٝ ٚ اٌل ف٤بَ

ا٤زبؿ تـاؽُ ٔ٘ل ثب ًب٤ل تز٥ٟنات ٔٛرٛؿ ؿك ٔغ٥ٚ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. صٙب٘ضٝ ت٥ِٛـوٙٙـٜ اؿ٣ب٢  أىبٖ

ٞب٢ وبَٞ ؿك ٔـاكن وبَٞ ًٜٛط آمٖٔٛ كا ؿاُتٝ ثبُـ، ثب٤ـ ُٙبًب٣٤ تـاؽُ ثب ًب٤ل تز٥ٟنات ٚ ٥ُٜٛ

 ٕٞلاٜ اكائٝ ُـٜ ثبُـ. 

ٝ آٖ، ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك وٙبك تز٥ٟنات رلاع٣ ٞب٢ ٚاثٌتٝ ثصٙب٘ضٝ تز٥ٟنات تِؾ٣ٔ٥ اِٚتلاًٛ٘ـ ٤ب لٌٕت

ٓٛكت ِٞـاك ُٛ٘ـ، ثب٤ـ ؿك ؿًتٛكا٤ُِٕ ثٝفلوب٘ي ثبت ثب اثناك عفبٟت٣ ؿك ثلاثل ًٛؽت٣ٍ ث٥ٕبك اكائٝ ٣ٔ

اٟٟبك ُٛؿ. اٌل ص٥ٙٗ اثناك٢ ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ، ثب٤ـ ؿك ٔـاكن ٕٞلاٜ اٟٟبك ُٛؿ ٚ ٥٘ن ثٝ ٠ٙٔٛك وبَٞ 
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ا٢ ؿك ٔٛكؿ ٔغُ م ٘مْ ؿك اتٔبَ اِىتلٚؿ ؽٙخ٣ ؿك رلاع٣ فلوب٘ي ثبت، ت٥ٓٛٝؽٜل ًٛؽت٣ٍ ؿك ٓٛكت ثلٚ

 ٚ ٘غٜٛ اًتفبؿٜ ام ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ فول ُٛؿ. 

            ؽلٚر٣ ٜٔبثك م٤لثٙـٔؾتّف  وٝ ؿاكا٢ لبث٥ّت ت٥ِٛـ ًٜٛط ٥هاِٚتلاًٛ٘تِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتؿك ٔٛكؿ 

 . اكائٝ ُٛؿ ؿك ع٥ٗ وبك اعت٥بٙثب٤ـ ٣جبكت٣ ٔج٣ٙ ثل ، ـٙثب٣ُٔ 201-12-4-2

تِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتوٝ أىبٖ تغ٥٥ل وبكولؿ ٥٘ه اِٚتلاًٛثلا٢ ٞل ٓفغٝ ٕ٘ب٤َ ٤ب اثناك ٔلتجٚ ثب ؽلٚر٣ 

ا٤ٗ ت٥ٗٛغبت . ثب٤ـ ت٥ٗٛغبت٣ ؿك ا٤ٗ ؽّٔٛ اكائٝ ُـٜ ثبُـ، تًٛٚ وبكثل ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ اِٚتلا٥ً٘ٛه

 . ا٢ اكائٝ ُٛؿثب٤ـ ؿك ثؾَ رـاٌب٘ٝ

وٝ ، 1رٟت اًتفبؿٜ ام كاٜ ٔل٢ تٟبر٣ٕٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ٝ ٕ٘ب٤َ ٤ب اثناك ٔلتجٚ ثب ؿٔب٢ ًٜظ ثلا٢ ٞل ٓفغ

ؿك ا٤ٗ  ُلع٣ثب٤ـ ، تًٛٚ وبكثل ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتأىبٖ تغ٥٥ل وبكولؿ 

  .ٛؿؽّٔٛ اكائٝ ُ

٣بؿ٢  ٜثلا٢ اًتفبؿ ًب٤ل ٔب٤٤بتٚك٢ ؿك آة ٤ب وٝ ٔزبم ثٝ غٛٛٝٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ٞب٣٤ ام ؿك ٔٛكؿ آٖ لٌٕت

 . ٞب اكائٝ ُٛؿؿك ؽّٔٛ ا٤ٗ لٌٕت ثب٤ـ ُلع٣، ثبُٙـاكم٤بث٣ ٣ّٕىلؿ ٣ٔ ثٝ ٠ٙٔٛك٤ب 

ا٢ وٝ ؿاك٢ ؿٚكٜٚ ت٥ٕ٤ل ٚ ٍ٘ٝ ٠ٙٔٓٞب٢ آمٖٔٛؿك ؽّٔٛ  تٛرٝ اپلاتٛكرّت ثٝ ٠ٙٔٛك ، ِنْٚ ٓٛكتؿك 

 ا٢ت٥ٓٛٝثب٤ـ ، ؿٞـفٛف ٥ًبَ كًب٘ب كا ٣ٔ٘ اربمٜ وٝٞب٣٤ تلَنَ ؿك ٔٛكؿ ٚرٛؿٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ثبمك٣ً  ُبُٔ

 . اكائٝ ُٛؿ

ؽلٚر٣  ًٜٛطوٙتلَ ٚ ٘بؽٛاًتٝ ارتٙبة ام ت٥٠ٕٙبت ؿك ؽّٔٛ ص٣ٍٍ٘ٛ ٞب ثب٤ـ ؿًتٛكا٤ُِٕؿك  

 . اكائٝ ُـٜ ثبُـ ُلع٣، ًٛت٥هآو

. ُـٜ ثبُـاٟٟبك ؽلٚر٣ ا٘تؾبث٣ ثب٤ـ ؿك ٔـاكن ٕٞلاٜ  ٞب٢ٔغـٚؿٜ، 1-5-4-12-201ٜٔبثك ثب م٤لثٙـ 

 . ُٛؿاٟٟبك ٌٌتلٜ ؽلٚر٣ ثب٤ـ ثلا٢ ٞل وبكثلؿ ، صٙـ٠ٙٔٛكٜ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتثلا٢ 

 . ؿف٥جل٤لاتٛك ام ثـٖ ث٥ٕبك ؽبكد ُٛؿ اًتفبؿٜثب٤ـ لجُ ام  رٟت اًتفبؿٜ ام كاٜ ٔل٢ٞب٢ پلٚة

ٞب٣٤ وٝ ٝ ٤ب ثلرٌت٣ٍتٞب٢ ت٥ن ٘بؽٛاًُٛؿ ثٝ ٠ٙٔٛك ا٥ٕٛٙبٖ ام ٣ـْ ٚرٛؿ ًٜٛط مثل ٚ ِجٝت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ثـٖ ث٥ٕبك ؿك ٠٘ل وٝ ثلا٢ للاك٥ٌل٢ ؿك ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ٞب٢ ًٜظ ؽبكر٣ ثؾَ، ُٛ٘ـثب٣ج ا٤زبؿ آ٥ًت ٣ٔ

 . تغت ثلك٣ً للاك ٥ٌل٘ـ، ا٘ـٌلفتٝ ُـٜ

       ٔغ٥ٚ ٔلالجت ؿك ٔٙنَ ؿك عبَ افنا٤َ ؿك اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتام  اًتفبؿٜام آ٘زب٣٤ وٝ 

ثٟتل اًت ، ؿك ٓٛكت اكائٝ ا٤ٗ ت٥ٓٛٝ. ا٢ ثلا٢ ا٤ٗ لج٥ُ وبكثلاٖ اكائٝ ُٛؿثٟتل اًت ت٥ٓٛٝ ٤ٚوٜ، ثبُـ٣ٔ

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ IEC 60601-1-11ثٝ اًتب٘ـاكؿ . ا٤ٗ ٔٛكؿ ؿك فب٤ُ ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه آٚكؿٜ ُٛؿ

 

                                                 

1- Trans-oesophageal 
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   ّاپ٘ام        201-7-9-2-10

 ؿَد:جاٗگضٗي پاساگشاف اٍل 

ا٤زبؿ ُـٜ ؿك ؿًتٍبٜ وٝ تًٛۀٚ وۀبكثل لبثۀُ ك٤ٚۀت      اُىبَٞب٢ ٞب٢ ؽٜب ٚ پ٥بْپ٥بْ، ٞب٢ ٥ًٌتٓپ٥بْ و٥ّٝ

 . ثبُٙـ 1ٚاٗظٞب وٝ ا٤ٗ پ٥بٍْٔل ا٤ٗ، ُٛ٘ـثٔٛكت فٟلًت٣ اكائٝ ٞب٢ اًتفبؿٜ ؿًتٛكا٤ُِٕثب٤ـ ؿك ، ثبُٙـ٣ٔ

 ػاصٕمشدى ٍ ػتشٍىضذػفًَٖ، تو٘ضماسٕ  201-7-9-2-12

 اضافِ ؿَد:

 اضافِ ؿَد:تؼذ اص دٍه٘ي خظ ت٘شُ 

   وۀلؿٖ ٚ  ٗۀـ٣ف٣٘ٛ ، وٝ پي ام ٞل ثبك ت٥ٕنوبك٢ ٣ّٕىلؿٞب٣٤ارناء ٚ/٤ب ، ٔلتجٚٞب٢ فٟلًت٣ ام لٌٕت  -

 . )ٞب٢( ثبمك٣ً ٥٘ن ث٥بٖ ُٛؿٕٞض٥ٙٗ كٍٚ ٚ ثب٤ـ ثبمك٣ً ُٛ٘ـًبم٢ ًتلٖٚ

 .  ثبُٙـ٥٘٣ٕ٘ن ٚ ارجبك٢  ٘جٛؿٜو٣ّ ، ا٤ٗ فٟلًت ام پبكأتلٞب -ٗادآٍسٕ

 ؿشح فٌٖ    201-7-9-3 

 :اضافِ ؿَد

 *آمَػت٘لّإ فٌٖ هشتَط تِ ػغَح خشٍجٖ دادُ    201-7-9-3-101

 103-201 ٞب ثب٤ـ ٜٔبثك ثب رـَٚا٤ٗ ؿاؿٜ. عـاوخل ٔمـاك ُبؽْ علاكت٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ اكائٝ ُٛؿ، ٔـُثلا٢ ٞل 

 . ٓٛكت فٟلًت آٚكؿٜ ُٛ٘ـٝاكائٝ ُـٜ ٚ ؿك ٔـاكن ٕٞلاٜ ث

ٚ  الف 2-4-12-201م٤لثٙـ فول ُـٜ ؿك ُلا٤ٚ و٥ّٝ وٝ  اِٚتلاًٛ٘ـوٌَٙٛ ؿًتٍبٜ ٚ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ثلا٢  

ٝ    ُـٜ ؿك ٔـاكن ٕٞلاٜ ثب٤ـ ث٥بٖ وٙـ وٝ  اٟٟبكاٛلا٣بت ، وٙـكا ثلآٚكؿٜ ٣ٔ ب ، ثۀلا٢ ٕٞۀٝ ت٥٠ٕٙۀبت ًٚۀ٥ّ

  .ثبُٙـ٣ٔ ٤0/1ب وٕتل ام ٞب٢ علاكت٣ ٚ ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ ثلاثل ُبؽْ

ارۀنا٢   ( ٔمۀبؿ٤ل TIS  ٚTIBثۀلا٢  عۀـاوخل ٔمۀـاك ُۀبؽْ ٚ )   » ٣جۀبكت ؿك ٔٛكؿ ُۀلط  ، 103-201ثلا٢ رـَٚ  -1ٗادآٍسٕ

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ الفالفثٝ پ٥ًٛت  «ُبؽْ

كا ث٥ۀبٖ   (B+D+CFMتلو٥ج٣ )ٔب٘ٙۀـ   ٔـُ وبك٢ص٥ٙٗ ٞل ( B ،Mٓٞ)ٔب٘ٙـ  وبك٢ ٔزنا ٔـُتٛا٘ـ ٞل ٣ٔ وبك٢ ٔـُ -2ٗادآٍسٕ

 .  وٙـ

 . ُٛؿٚاكؿ ٣ٔ )رنء(ٞب٢ غ٥لاًىٗ ٔـُثلا٢  zs  ٚzbٔمبؿ٤ل ،  IEC 62359: 2010ثل ٛجك اًتب٘ـاكؿ  -3ٗادآٍسٕ

وۀٝ ُۀبُٔ    ُٔۀـوبك٢ ثلا٢ ٞل  TI  ٚ MIٔزـؿ ٔمبؿ٤ل  رٟت ٔغبًجٝ، لٌٕت٣ 3 ٔخب٣ِ ام رـَٚث ؿك پ٥ًٛت ث -4ٗادآٍسٕ

 .  اكائٝ ُـٜ اًت، ثبُـتلو٥ج٣ ٣ٔ وبك٢ٞب٢ ٔـُؿك  ٔـًُٟٓ ٞل 

 

                                                 

2- Self-explanatory 
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 آمَػت٘ل: جذٍل گضاسؽ خشٍجٖ  103-201جذٍل 

 . . . . . .  ٔـُ

 MI TIS TIB TIC ؿاخص تشچؼة

  صٗش ػغح دس ػغح صٗش ػغح دس ػغح 

     عـاوخل ٔمـاك ُبؽْ

       ٔمـاك رنء ُبؽْ

پبكأتلٞب٢ 

 آوًٛت٥ه

pr,α   ؿكZMI                          (MPa)       

p                                           (mW)     

P1


1                                   (mW)     

Zs                                                      (cm)       

Zb                                                     (cm)       

ZMI                                                   (cm)       

Zpii, α                                               (cm)       

fawf                                                 (MHz)     

ًب٤ل 

 اٛلا٣بت

prr                                            (Hz)       

srr                                           (Hz)       

npps                                                       

Ipa,α   ؿكα Zpii,                     (W/cm2)       

Ispta,α   ؿكα Zpii,   ٤ب α Zsii,          (mW/cm2)       

Ispta,α  ؿكZpii    ٤ب Zsii                     (mW/cm2)       

pr   ؿكZpii                               (MPa)       

        

ُلا٤ٚ 

وٙتلَ 

 وبكولؿ

       1وٙتلَ 

       2وٙتلَ 

       3وٙتلَ 

       4وٙتلَ 

       5وٙتلَ 

 . . .       

       xوٙتلَ 

 .  ام ُلا٤ٚ وبكولؿ ٤ى٣ؿك ٞل ُبؽْ فمٚ  - 1ٗادآٍسٕ 

 .  ٚاكؿ ُٛ٘ـ TIS  ٚTIBٞب٢ ٔلتجٚ ثب ؿك ًتٖٛ« م٤لًٜظ»ٚ « ؿك ًٜظ»ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ثٟتل اًت ؿاؿٜ - 2ٗادآٍسٕ 

 .  ٥ٌ٘ت TIC اٛلا٣بت ٔلثٛٙ ثٝ ٥٘بم٢ ثٝ اكائٝ، ا٘ـِ٘ـٜؿك٠٘ل ٌلفتٝ ًلِ ٘ٛماؿاٖ  ٤ب رٕزٕٝام كاٜ وبكثلؿ وٝ ثلا٢ ٣ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـِثلا٢ ٞل – 3ٗادآٍسٕ 

 .  ثبُـ٣ٕ٘ TIS ،TIBٚTICٔلتجٚ ثب ٞب٢ؿك ًتٖٛ ٞب٥٘بم٢ ثٝ ٚاكؿولؿٖ ؿاؿٜ، اِف ثلآٚكؿٜ ُـٜ ثبُـ 2-4-12-201صٙب٘ضٝ اِنأبت م٤لثٙـ– 4ٗادآٍسٕ 

 .  ثبُـ٣ٕ٘  MIٔلتجٚ ثب  ٞب ؿك ًت٥ٖ٘ٛبم٢ ثٝ ٚاكؿ ولؿٖ ؿاؿٜ، ة ثلآٚكؿٜ ُـٜ ثبُـ 2-4-12-201صٙب٘ضٝ اِنأبت م٤لثٙـ  - 5ٗادآٍسٕ 

ٔۀلتجٚ ثۀب ُۀبؽْ ثب٤ۀـ ؿك لٌۀٕت       تز٥ٟناتت٥٠ٙٓ . ؿٞـ وٝ ثٟتل اًت ٤ه ٔمـاك ٣ـؿ٢ ؿك ا٤ٗ لٌٕت ٚاكؿ ُٛؿِ٘بٖ ٣ٔ« »٣لأت  – 6ٗادآٍسٕ 

 . وٙتلَ وبكولؿ ٚاكؿ ُٛؿ

 . كٚؿوبك ٣ٔٞب٢ اًىٗ ثٝٔـُثلا٢   ,Zsii ٚ α Zsii وٝغ٥لاًىٗ وبكثلؿ ؿاكؿ  ؿك ٓٛكت٣ٞب٢ ٔـُثلا٢   ,٣Zpii ٚ α Zpiiٕك  – 7ٗادآٍسٕ 
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 النتشٗنٖ پضؿنٖ حفاظت دس تشاتش خغشات النتشٗنٖ ًاؿٖ اص تجْ٘ضات      201-8

  وبكثلؿ ؿاكؿ: ل٤ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛاكؿ م ٣اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٛٔ  8ثٙـ 

 جشٗاى ًـتٖ ت٘واسگ٘شٕ اًذاصُ        201-8-7-4-7

 اضافِ ؿَد:

 . ٚك ُٛؿغٛٛٝ 9/0لٌٕت وبكثلؿ٢ ثب٤ـ ؿك ٔغَّٛ ٕ٘ى٣ % ، ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَمٖٔٛ آثلا٢  -اِفاِف

 اًذاصُ گ٘شٕ جشٗاى مونٖ ت٘واس        201-8-7-4-8

 اضافِ ؿَد:

 . ٚك ُٛؿغ9/0ٝٛٛلٌٕت وبكثلؿ٢ ثب٤ـ ؿك ٔغَّٛ ٕ٘ى٣ % ، ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَمٖٔٛ آثلا٢ 

 اػتقاهت دٕ النتشٗل           201-8-8-3

 اضافِ ؿَد:

 . ٚك ُٛؿغ9/0ٝٛٛلٌٕت وبكثلؿ٢ ثب٤ـ ؿك ٔغَّٛ ٕ٘ى٣ % ، ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَمٖٔٛ ثلا٢ آ -اِف اِف

 چشخٔ حشاستٖ         201-8-9-3-4

 اًتْإ پاساگشاف اٍل اضافِ ؿَد:تِ 

 : T1ؿك رب٣٤ وٝ  اِٚتلا٥ً٘ٛهٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ثلا٢ فمٚ ٚ 

-   °C10 وۀۀلؿٖ ٚ ٗۀۀـ٣ف٣٘ٛ، ٝ ؿك ٔۀۀـاكن ٕٞۀۀلاٜ ثۀۀلا٢ ت٥ٕنوۀۀبك٢تل ام عۀۀـاوخل ؿٔۀۀب٢ ٔزۀۀبم٢ وۀۀثۀۀبت       

 . ا٘جبكٍ ِٔؾْ ُـٜ اًت ٤ب اًتفبؿٜ ٣بؿ٢، ًبم٢ًتلٖٚ

 ؿذُ تا ماتل ؿذُ تا ماتل ٍ مٌتشل پاٖٗ ٍػاٗل هتصلّإ دػتٖ هتصلقؼوت      201-8-10-4

 اضافِ ؿَد:

 . وبكثلؿ ٘ـاكؿ اِٚتلا٥ً٘ٛهٞب٢ ٔجـَ ٔز٣ٕٛٝا٤ٗ م٤لثٙـ ثلا٢ 

النتشٗنزٖ پضؿزنٖ ٍ ػ٘ؼزتن ّزإ      تجْ٘زضات حفاظت دس تشاتش خغشات هناً٘نٖ دس     201-9

   النتشٗنٖ پضؿنٖ

 . وبكثلؿ ؿاكؿاًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣  9ثٙـ 

 



    1396ال ػ :3368-2-37اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

20 

 

 حفاظت دس تشاتش خغشات تاتؾ ًاخَاػتِ ٍ ت٘ؾ اص حذ      201-10

 ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ:ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣  10ثٙـ 

 اضافِ ؿَد:

 *اٍلتشاػًَ٘لاًشطٕ      201-10-101

ٌٛ٘ۀٝ وۀٝ ؿك ا٤ۀٗ    ٕٞبٖ ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه فب٤ُكا ؿك  اِٚتلا٥ً٘ٛهٞب٢ ٔلتجٚ ثب ا٘له٢ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ثب٤ـ ك٤ٌه

 . ِٔؾْ وٙـ، اًتب٘ـاكؿ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ

 . ُٛؿثلك٣ً ٣ٔ، ك٤ٌهٔـ٤ل٤ت  فب٤ُ ٜٔبثمت ثب ثلك٣ً

 1«فل٤ن» عبِت)ثلا٢ ٔخبَ:  ل٢ٜ ُٛؿ آوًٛت٥هؽلٚر٣ ثب٤ـ ، ٥ًٍٙبَ ٔتٛلف ُـٜ اًتؿك٤بفت ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

 . (ف٤بَ ُٛؿ

 حفاظت دس تشاتش دهإ ت٘ؾ  اص حذ ٍ ػاٗش خغشات      201-11

 اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ: 11ثٙـ

 *اًذؿذُمِ تِ هٌظَس تاه٘ي گشهإ ت٘واس دسًظش گشفتِّإ ماستشدٕ دهإ قؼوت  201-11-1-2-2

 ؿَد: اضافِ

٥ٌل٢ تغت ُلا٤ٚ م٤لثٙـ ٍٞٙبْ ا٘ـامٜ ٚ ثٝ ث٥ٕبكٞب٢ ٔجـَ ٔز٣ٕٛٝمٔبٖ اتٔبَ ؿٔب٢ ًٜظ تٕبى ث٥ٕبك ؿك 

 . ؿك ُلا٤ٚ ٣بؿ٢ ثبُـ C 43°ث٥ِتل ام  ٘جب٤ـ، 201-11-1-3-1-1

٥ٌل٢ تغت ُلا٤ٚ م٤لثٙـ ثٝ ث٥ٕبك ٚ ٍٞٙبْ ا٘ـامٜٞب٢ ٔجـَ ٔز٣ٕٛٝؿٔب٢ ًٜظ تٕبى ث٥ٕبك ؿك مٔبٖ اتٔبَ 

 . ثبُـ C 50°٘جب٤ـ ث٥ِتل ام ، 201-11-1-3-1-2

ُلط ؿاؿٜ  3-1-11-201ٞب٢ ؿٔب وٝ ؿك م٤لثٙـ ٚ آمٖٔٛ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتٜٔبثمت ثب وبكولؿ 

 . ُٛؿثلك٣ً ٣ٔ، ُـٜ

 .  ثبُـثٝ اًتخٙب٢ وبثُ ٣ٔ، ٞب٢ وبكثلؿ٢ُبُٔ ٞل لٌٕت ام لٌٕتًٜظ تٕبى ث٥ٕبك ، ٣لاٜٚ ثل ًٜظ تبثَ -ٗادآٍسٕ

 *ّاگ٘شٕاًذاصُ   201-11-1-3

 اضافِ ؿَد:

 ثب ٔتٗ م٤ل رب٤ٍن٤ٗ ُٛؿ:، ٔب٘ـٜ ام م٤لثٙـٔتٗ ثبل٣ٚ پبكاٌلا  ًْٛ ، ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَوبكثلؿ٢  ثلا٢ لٌٕت

 . ُٛؿثلك٣ً ٣ٔ، ثلك٣ً فب٤ُ ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه تًٛٚ 2-1-11ٚ  1-1-11ٜٔبثمت ثب اِنأبت م٤لثٙـٞب٢ 

                                                 

1-Freeze     

 .٤بثـ٣ٔثب فِبك ٔزـؿ آٖ، تل٥ًٓ ٥ًٍٙبَ اؿأٝ ُٛؿ ٚ ك٢ٚ ٓفغٝ اًتفبؿٜ ٣ٔ ٞب٢ام ا٤ٗ و٥ّـ رٟت حبثت ولؿٖ ٥ًٍٙبَ
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 ؿشاٗظ آصهَى    201-11-1-3-1

 ثب٤ـ تغت ُلا٤ٚ م٤ل آمٖٔٛ ُٛؿ:ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ 

 ػاصٕ ؿذُؿثِ٘ ماستشد    201-11-1-3-1-1

ٓٛكت للاك ٌلفتٝ ٚ ًپي ثٝؿك ت٤بؿَ علاكت٣ ثب رٌٓ آمٖٔٛ  ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ام لٌٕت وبكثلؿ٢ؿك اثتـا ثب٤ـ 

 ـثٝ ٛٛك٢ وٝ ، ٤1ىـ٤ٍل رفت ُٛ٘ـآوًٛت٥ى٣ ثب  َ     اِٚتلاًۀٛ٘ ٚاكؿ رٌۀٓ  ، ٔٙتِلُۀـٜ ام ًۀٜظ ف٤ۀبَ ٔجۀـ

  . ُٛؿآمٖٔٛ 

ؿاُۀتٝ   ٕٞؾۀٛا٣٘ ، ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَوبكثلؿ ٔتٙبٟل  ثبثب٤ـ ، ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَٚ ٌلٔب٤َ ٤ب ًلٔب٤َ  ؿ٣ٞٔٛل٥٤ت

ٔتٙبًت ثب وۀبكثلؿ ٔۀٛكؿ    اِٚتلاًٛ٘ـوٙٙـٜ رفتِٔؾْ ام ٔبؿٜ ٚاًٚ وٝ ُبُٔ اًتفبؿٜ ام ٤ه ٔمـاك ، ثبُـ

  .٠٘ل اًت

ؿك عبِۀت اًۀتفبؿٜ   وۀٝ   ٥ٌل٢ ُٛؿا٘ـامٜ اِٚتلا٥ً٘ٛهٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ا٢ ام لٌٕت وبكثلؿ٢ ؿٔب ثب٤ـ ؿك ٘مٜٝ

 . ٣بؿ٢ ؿك تٕبى ثب ث٥ٕبك ثٛؿٜ ٚ ؿٔب ؿك آٖ ٘مٜٝ عـاوخل ثبُـ

ٔز٣ٕٛۀٝ  صٙب٘ضۀٝ  ، ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ. ثبُـ ؿ٠٘لٔٛكثبفت ُج٥ٝ ثٝ ؽٛاّ علاكت٣ ٚ آوًٛت٥ى٣ رٌٓ آمٖٔٛ ثب٤ـ 

ٖ  ، ثلا٢ اًتفبؿٜ ؽبكر٣ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ ثبُـ ٔجـَ ثب٤ۀـ ثۀٝ ٣ٙۀٛاٖ ٤ۀه ت٤ۀٝ پًٛۀت        ا٤ٗ رٌۀٓ آمٔۀٛ

 . ؿك٠٘لٌلفتٝ ُٛؿ

 ٔبؿٜ رٌٓ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿاكا٢ ِٔؾٔبت م٤ل ثبُـ:، ثلا٢ ثبفت ٘لْ

 ؛J/(kg. K)  (500 ± 500 3)ٟلف٥ت ٌلٔب٣٤ ٤ٚوٜ               -

 ؛W/(m. K)(1/0 ± 5/0)  كًب٘ب٣٤ ٌلٔب٣٤                        -

 . MHz 5                  dB/cm  (0/1 ± 5/2)ؿك  ٥ٔلا٣٤   -

 [26]. اكائٝ ُـٜ اًت ICRUام  61ؿك ٌناكٍ ، ثبفت ٔٙبًت آوًٛت٥ه٣ٕٔٛ٣ ثلا٢ ِٔؾٔبت  كإٞٙب٣٤ ٤ه -1ٗادآٍسٕ

ثٟتۀل اًۀت   ، ٤بثـٌٌتلٍ ٣ٔثٜٛك ٔتفبٚت ثبفت ٘لْ اًتؾٛاٖ ٤ب ، ٌلٔب ؿك ًٜٛط ثبفت٣ ُبُٔ پًٛت ام آ٘زب٣٤ وٝ -2ٗادآٍسٕ

ٚ  تتٞۀب٢ تى٥ّٕۀ٣ ؿك پ٥ًٛۀت    كإٞٙب٣٤. ُٛؿ ا٤ٚ٢وٜ تٛرٝا٘تؾبة ٔـَ ثلا٢ ، ثٝ اًتفبؿٜ ٔٛكؿ٠٘ل ام لٌٕت وبكثلؿ٢ ثٌتٝ

 .  ثبُـلبثُ ؿًتل٣ً ٣ٔ [32]ٔلر٢ 

وٝ ٘لػ تغ٥٥ل ؿٔب٢ لٌٕت وبكثلؿ٢ ، تٛاٖ ت٤بؿَ علاكت٣ كا ثلآٚكؿٜ ُـٜ ؿك ٠٘ل ٌلفتمٔب٣٘ ٣ٔ، ثلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ -3ٗادآٍسٕ

 .  ثلا٢ ًٝ ؿل٥مٝ ٔتٛا٣ِ ثبُـ، ؿك ٞل ؿل٥مٝ C 2/0°ثلاثل ٤ب وٕتل ام 

َ   اِٚتلاًٛ٘ـع٣ ُـٜ ثبُـ وٝ ثب ثٝ عـالُ كًب٘ـٖ ا٤٘ىبى ا٢ ٛلارٌٓ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ، )ثٝ ٣ٙۀٛاٖ ٔخۀب

 . كا وبَٞ ؿٞـ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـٌَلٔب٤َ ًٜظ ، ٞب٢ آوًٛت٥ى٣( اًتفبؿٜ ام ربفةثب 

 

                                                 

1-Coupled 
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 ّإ آصهَىسٍؽ   201-11-1-3-1-1-1

 . ثب٤ـ ا٘تؾبة ُٛؿ، م٤ل ِٔؾْ ُـٜ اًتوٝ ؿك ة ٤ب اِف آمٖٔٛ ٞب٢ ٤ى٣ ام كٍٚ

ؿٔۀب   ٔـاك ثٌتٝ ٥٘ٛٔتٛك٤ًٙ٤ه ٥ًٌتٓ  ام اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتوٝ  ؿك رب٣٤كٍٚ آمٖٔٛ اِف ثب٤ـ 

 . تٛا٘ـ ٔٙزل ثٝ ٘تب٤ذ ٘بٔٙبًت ُٛؿكٍٚ آمٖٔٛ ة ٣ٔاًتفبؿٜ ام . ثٝ وبك كٚؿ، وٙٙـاًتفبؿٜ ٣ٔ

 :اٌ٘بٖ ثـٖ ٥٤ٔبك آمٖٔٛ ثل اًبى رٌٓ آمٖٔٛ ؿك ٘نؿ٤ى٣ ؿٔب٢ -اِف

ؿٔۀب٢ ًۀٜظ رٌۀٓ آمٔۀٖٛ ؿك ٚاًۀٚ      ؿك اثتـا ، رٟت اًتفبؿٜ ؽبكر٣ثلا٢  ٔجـَ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ 

 . ثبُـ C° 3 ±  C° 23ثٛؿٜ ٚ ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ ثب٤ـ  C 33°وٕتل ام  ٘جب٤ـٔجـَ  -رٌٓ

وٕتۀل   ٘جب٤ـٔجـَ  -رٌٓ ٚاًٚرٌٓ آمٖٔٛ ؿك ؿٔب٢ ًٜظ ؿك اثتـا  تٟبر٣ٕ ٞب٢ٔجـَٔز٣ٕٛٝ ثلا٢ 

 . ثبُـ C° 3 ±  C° 23ثٛؿٜ ٚ ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ ثب٤ـ  C 37°ام  

 . ُٛؿ C 43°ؿٔب٢ ًٜظ لٌٕت وبكثلؿ٢ ٘جب٤ـ ث٥َ ام ، ُـٖ اِنأبت ا٤ٗ آمٖٔٛثٝ ٠ٙٔٛك ثلآٚكؿٜ 

 ٥ٌل٢ افنا٤َ ؿٔب:٥٤ٔبك آمٖٔٛ ثل اًبى ا٘ـامٜ -ة

وٝ ثلا٢ اًۀتفبؿٜ ؽۀبكر٣ ؿك ٠٘ۀل     ٤٣ٞبٔجـَ ٔز٣ٕٛٝثلا٢ . ثبُـ C° 3 ±  C° 23ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ ثب٤ـ 

ثٛؿٜ  C 20  ٚ°C 33°ثب٤ـ ث٥ٗ ٔجـَ  -رٌٓ ٚاًٚؿك ًٜظ رٌٓ آمٖٔٛ ؿٔب٢  ؿك اثتـا، ا٘ـٌلفتٝ ُـٜ

ؿك تٟۀبر٣ٕ  ٞب٢ ٔجـَ ٔز٣ٕٛٝثلا٢ . ُٛؿ C 10°ٚ افنا٤َ ؿٔب٢ ًٜظ لٌٕت وبكثلؿ٢ ٘جب٤ـ ث٥َ ام 

ثٛؿٜ ٚ افۀنا٤َ ؿٔۀب٢    C 20  ٚ°C 37°ثب٤ـ ث٥ٗ ٔجـَ  -رٌٓ ٚاًٚؿٔب٢ ًٜظ رٌٓ آمٖٔٛ ؿك اثتـا 

  .ُٛؿ C 6°ًٜظ لٌٕت وبكثلؿ٢ ٘جب٤ـ ث٥َ ام 

٥ٌل٢ ُـٜ تغت ُلا٤ٚ ؿٔب٢ ا٘ـامٜ، ا٘ـوٝ ثلا٢ اًتفبؿٜ ؽبكر٣ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜٞب٢ ٔجـَٔز٣ٕٛٝ ثلا٢ 

 . ٥ٌل٢ ُـٜ ثبُـث٤لاٜٚ ٔمـاكافنا٤َ ؿٔب٢ ا٘ـامٜ C 33°ثب٤ـ ثلاثل ثب ،  1-1-3-1-11-201م٤لثٙـ 

ثب٤ـ ثلاثل ، 1-1-3-1-11-٥ٌ201ل٢ ُـٜ تغت ُلا٤ٚ م٤لثٙـ ؿٔب٢ ا٘ـامٜ، تٟبر٣ٕ ٞب٢ٔجـَٔز٣ٕٛٝ ثلا٢ 

 . ٥ٌل٢ ُـٜ ثبُـث٤لاٜٚ ٔمـاكافنا٤َ ؿٔب٢ ا٘ـامٜ C 37°ثب 

 . ُٛؿ C 43°ؿٔب٢ ٔغبًجٝ ُـٜ ٘جب٤ـ ث٥َ ام ، ثٝ ٠ٙٔٛك ثلآٚكؿٜ ُـٖ اِنأبت ا٤ٗ آمٖٔٛ

ُ ام آمٖٔٛ ٚ عـاوخل ؿل٥مب لجٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝافنا٤َ ؿٔب ثل اًبى اؽتلا  ث٥ٗ ؿٔب٢ ، ٍٞٙبْ ا٘زبْ ا٤ٗ كٍٚ آمٖٔٛ -ٗادآٍسٕ

 . ُٛؿت٥٥٤ٗ ٣ٔ، 1-1-3-1-11-٥ٌ201ل٢ م٤لثٙـ ؿك ع٥ٗ آمٖٔٛ ٜٔبثك ثب ا٘ـامٜٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝؿٔب٢ 

 َّإ ػامي   201-11-1-3-1-2

( كا ؿك ٞۀٛا٢ ًۀبوٗ آ٤ٚۀناٖ و٥ٙۀـ ٤ۀب آٖ كا ؿك      وٛپ٥ًّٙثب ًٜظ ت٥ٕن )ثـٖٚ اًتفبؿٜ ام هَ ٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝ

َ ثب عـالُ رل٤بٖ ٞٛا٢ ٣جٛك٢ ام ك٢ٚ  آمٖٔٛ ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ؿاؽُ ٔغف٠ٝ  ، لٌٕت وبكثلؿ٢ ؿًتٍبٜ ٔجۀـ

  .للاك ؿ٥ٞـ حبثتؿك ٥٤ٗٚت 

 . ثبُـ٥ٌل٢ افنا٤َ ؿٔب ٥٤ٔ٣ٔبك آمٖٔٛ ثل اًبى ا٘ـامٜ
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ٝ لٌٕت وبكثلؿ٢  ا٥ِٚٝٚ ؿٔب٢ . ثبُـ C° 3 ±  C° 23ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ ثب٤ـ ثلا٢  ثب٤ۀـ ثلاثۀل ثۀب    ٔجۀـَ   ٔز٣ٕٛۀ

 . ُٛؿ C 27°٘جب٤ـ ث٥َ ام ٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝؿك َٛٛ آمٖٔٛ افنا٤َ ؿٔب٢ لٌٕت وبكثلؿ٢ . ٔغ٥ٚ ثبُـؿٔب٢ 

ٔز١ٕٛ افنا٤َ ؿٔۀب٢ ثـًۀت آٔۀـٜ تغۀت     ، فلاتل ٘لٚؿ  C° 50ثلا٢ ؿًت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ اِناْ وٝ ؿٔب٢ ًٜظ ام 

 2-1-3-1-11-٣201ٙٛاٖ ؿٔب٢ ًٜظ تغت ُلا٤ٚ م٤لثٙـ ثب٤ـ ثٝ،  C° 23ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ثلا٢ ًٜظ ث٤لاٜٚ 

 . ِغبٝ ُٛؿ

 C° 5/0 ٢پب٤ۀـاك ثۀب    C° 3 ± C° 23ثٝ ٣ٙ٤ٔ ٤ه ٔغ٥ٚ ثـٖٚ رل٤بٖ ٞۀٛا٣٤ ٚ ؿٔۀب٢ ٞۀٛا٢    « ؿك ٞٛا٢ ًبوٗ» -ٗادآٍسٕ

 . تٔغ٥غ٣ ا٘زبْ ُٛؿ، ُٛؿ وٝ ثلا٢ ا٘غلا  ؿٔب٣٤ٓٛكت ت٥ٓٛٝ ٣ٔؿك غ٥ل ا٤ٗ. اًت

 ماسمشد اتتٌظ٘و   201-11-1-3-2

 ـكا ؿك ت٣ٕ٥٠ٙ وٝ ثبتتل٤ٗ ؿٔب٢ ًٜظ لٌٕت وبكثلؿ٢ ؿًتٍبٜ  اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات  اِٚتلاًۀٛ٘

 . ٌناكٍ ُٛؿ، پبكأتلٞب٢ ا٘تمبَ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ. ثٝ وبك ث٥ٙـام٤ـ، كا ثـٞـ

 هذت آصهَى   201-11-1-3-3

 . ُٛؿا٘ـاؽتٝ ٣ٔوبك ٛٛك ٔـاْٚ ثٝثٝ، ؿك َٛٛ ٔـت آمٖٔٛ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات

 . ا٘زبْ ُٛؿ min 30ثلا٢ ٔـت ، 1-1-3-1-11-201آمٖٔٛ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب م٤لثٙـ 

 تل اًت ا٘زبْ ُٛؿ:ٞب٢ م٤ل وٝ وٛتبٜثلا٢ ٞل وـاْ ام مٔبٖ، 2-1-3-1-11-201آمٖٔٛ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب م٤لثٙـ 

 ؛ ٤ب min 30 -اِف

ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ وۀبكثل   ،«فل٤ن» عبِتٛؿوبك ٤ب ؽلٚر٣ ؽوٙٙـٜ تٛلفٔ ٤هٔـت مٔب٣٘ وٝ تًٛٚ  ثلاثلؿٚ  -ة

 ثبُـ.ٔغـٚؿ ُـٜ ولؿٖ آٖ وبكولؿ ٘جبُـ، لبؿك ثٝ ل٢ٜ

مٔب٣٘ ا٣ۀلاْ   ُـٜ ٚ ٤ب ؽلٚر٣ آٖ مٚؿتل ام ؿٚكٜ «فل٤ن» ثٝ ٓٛكت ؽٛؿوبك اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتصٙب٘ضٝ  -ٗادآٍسٕ

 . ُٛؿ كُٚٗثب٤ـ ثلافبّٓٝ  اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات، ؿٛل٢ٜ ُُـٜ ؿك ا٤ٗ م٤لثٙـ 

 گ٘شٕ دهااًذاصُ   201-11-1-3-4

ٍ ثٟتل اًت ، ٔجـَ ٔز٣ٕٛٝؿٔب٢  ٞۀب٢ تلٔٛوۀٛپ٣ّ   تًٛٚ اثناك ٔٙبًج٣ ٔب٘ٙـ كاؿ٤ٛٔتل٢ ٔبؿٖٚ للٔن ٤ۀب كٚ

 . ٥ٌل٢ ُٛؿا٘ـامٜ

ثٝ ٛٛك ، ثٟتل اًت ٘مٜٝ اتٔبَ تلٔٛوٛپُ ٚ ٥ًٓ ًلث٣ تلٔٛوٛپُ ٔزبٚك، ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام تلٔٛوٛپُ

      ، ثٟتل اًت تلٔٛوٛپُ. ٥ٌل٢ ثبُـا٘ـامٜ ؿك عبًَٜظ  ؿٔب٢ ثب ٔٙبًت علاكت٣ تٕبىؿاكا٢ ، ٜٕٔئ٣ٙ

 . ٥ٌل٢ ثبُـا٢ للاكٌلفتٝ ٚ ٔغىٓ ُٛؿ وٝ ؿاكا٢ احل رنئ٣ ثل ك٢ٚ افنا٤َ ؿٔب٢ ٘بع٥ٝ ٔٛكؿ ا٘ـامٌٜٛ٘ٝٝث

        ، ٥ٌۀل٢ فلًٚۀلػ  وۀبٖ٘ٛ ؿك ٤ۀه ٥ًٌۀتٓ ا٘ۀـامٜ    ٥ٌل٢ ؿٔب٢ عٌۀٍل ٤ۀب ا٘ۀـامٜ    ا٘ـامٜ ٘بع٥ٝ ا٘ـامٜثٟتل اًت 

 . وٕتل٤ٗ تبح٥ل كا ؿاُتٝ ثبُـ، ٥ٌل٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗٞل ا٘ـامٜ ا٤ٗ ٘بع٥ٝ ؿك ا٢ ثبُـ وٝ ٌٛ٘ٝثٝ
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وٝ ثبتتل٤ٗ ؿٔب٢ ًٜظ ، ٥ٌل٢ ُٛؿا٘ـامٜٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝؿٔب ثب٤ـ ثل ك٢ٚ ًٜظ آٖ ٘ٛاع٣ ام لٌٕت وبكثلؿ٢ 

 . كا ؿاُتٝ ثبُـ

 . ُٛؿ حجت٥ٌل٢ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ا٘ـام٣ٜـْ ل٥٤ٜت 

ٝ   ، ٥ٌۀل٢ ثؾ٣ِ ام ت٥٥٤ٗ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ ام آ٘زب٣٤ وٝ -1ٗادآٍسٕ َ  ٣ ام٥ٌۀل٢ ؿٔۀب٢ ًۀٜغ   ا٘ۀـامٜ  ٔلثۀٛٙ ثۀ ٞۀب٢  ٔجۀـ

ُۀـٜ  ٌۀقاك٢  ٓغٝ، ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ت٥٠ٕٙبتُٛؿ وٝ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ثٙبثلا٤ٗ ثبُـ٣ٔ، ٞب ٤ّْٔٛ اًتوٝ عـاوخل ؿٔب٢ آٖ اِٚتلا٥ً٘ٛه

 .  ثبُـ

 . [17] اًتفبؿٜ ُٛؿت٥٥٤ٗ ٣ـْ ل٥٤ٜت ثلا٢  ISOثلا٢ تؾ٥ٕٗ ٣ـْ ل٥٤ٜت، ثٟتل اًت ام كإٞٙب٢  -2ٗادآٍسٕ

ٌٔتم٥ٓ ؽ٥ّۀ٣ عٌۀبى    اِٚتلا٥ً٘ٛهتٛا٘ـ ام ٣٣ٛ٘ ثبُـ وٝ ٌ٘جت ثٝ ٌلٔب٤َ ؿٔب ٣ٔ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ت٥ٟٕـٞلٌٛ٘ٝ  -3ٗادآٍسٕ

ٔب٘ٙۀـ   ٥٘ۀن  ٣ٛأُ ؿ٤ٍل. (٤ب ٥ًٓ ٟل٤ف ثبُـ 1تٛا٘ـ ٤ه ت٤ٝ ث٥ٌبك ٘بمن٣ٔ، تلٔٛوٛپُؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ، ٘جبُـ )ثلا٢ ٔخبَ

ٖ ٞب٢ اتٔب٥ٌَل٢ ٤ب وبثُٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ف٘ب٣٤ عٌٍلٞب٢ ا٘ـامٜ اِٚتلا٥ً٘ٛهٌلٔب٤َ ، كًب٘ب٣٤ تّفبتاحلٞب٢  ٞۀب پۀي ام   ؿٞٙۀـٜ آ

 .  ثبُٙـ ٚتجٔل، ٥ٌل٢ا٘ـام٣ٜـْ ل٥٤ٜت  اكم٤بث٣تٛا٘ٙـ ٍٞٙبْ ٣ٔ، ٥ٌل٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ

 . اكائٝ ُـٜ اًت تتؿك پ٥ًٛت ، ٢ ؽبكر٣ثلؿوبكٔجـَ  ٔز٥ٌٝ٣ٕٛل٢ ؿٔب٢ ًٜظ ا٘ـامٜ ت٥ٟٕـاتٞب٣٤ ام ٕ٘ٛ٘ٝ -4ٗادآٍسٕ

 هؼ٘اس آصهَى   201-11-1-3-5

وۀبك  ، ِٔؾْ ُـٜ اًۀت  3-3-1-11-201ٜٔبثك آ٘ضٝ ؿك م٤لثٙـ ، ؿك تٕبْ ٔـت آمٖٔٛثب٤ـ ٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝ

 . ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ ٞب٢٘جب٤ـ ث٥َ ام ٔغـٚؿٜ عـاوخل افنا٤َ ؿٔبعـاوخل ؿٔب ٤ب ؿك ع٥ٗ آمٖٔٛ . وٙـ
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 3-1-11-201ّإ رمش ؿذُ دس صٗشتٌذ هشٍسٕ تش آصهَى: 104-201جذٍل 

 ًَع هثذل
 اػتفادُ تْاجوٖ اػتفادُ خاسجٖ

  آصهَى هَسد ماستشد

201-11-1-3-1-1 

ًبم٢ ُج٥ٝآمٖٔٛ 

 ُـٜ

ًٜظ رٌٓ آمٖٔٛ ؿك  ا٥ِٚٝؿٔب٢  ؿٔب -اِف

وٕتل ام   ٘جب٤ـ ٔجـَ-ٚاًٚ رٌٓ

°C 33 ٜثب٤ـ ؿك ت٤بؿَ علاكت٣  ثٛؿ ٚ

 . ثبُـ
 

 . ُٛؿ C 43°٘جب٤ـ ث٥َ ام  ؿٔب

ؿٔب٢ رٌٓ آمٖٔٛ ؿك ؿٔب٢ ؿك اثتـا 

 . ُٛؿؿاُتٝ ٣ٍٔ٘ٝ C 37°ث٥ِتل ام 
 

 . ُٛؿ C 43°٘جب٤ـ ث٥َ ام  ؿٔب

 

ًٜظ رٌٓ آمٖٔٛ ؿك ؿٔب٢ ا٥ِٚٝ  ٔبؿافنا٤َ -ة

 C 20°ثب٤ـ ث٥ٗ ٔجـَ  -ٚاًٚ رٌٓ

 ٚ°C 33  َثٛؿٜ ٚ ثب٤ـ ؿك ت٤بؿ

 . علاكت٣ ثبُـ
 

 ـ  C° 3 ±  C° 23 ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ ثب٤ۀ

 .  ثبُـ
 

 C° 10افنا٤َ ؿٔۀب ٘جب٤ۀـ ثۀ٥َ ام     

  .  ثبُـ

 رٌٓ -كاثٚ ٔجـَؿٔب٢ اثتـا٣٤ ؿك 

 . ثبُـ C 20  ٚ°C 37°ثب٤ـ ث٥ٗ 
 

 C° 3 ±  C° 23 ؿٔۀۀب٢ ٔغۀۀ٥ٚ ثب٤ۀۀـ

 .  ثبُـ
 

   .  ثبُـ  C° 6افنا٤َ ؿٔب ٘جب٤ـ ث٥َ ام  

201-11-1-3-1-2 

 آمٖٔٛ ٞٛا٢ ًبوٗ

 )ثـٖٚ هَ(

 افنا٤َ ؿٔب

 . ثب٤ـ ؿك ت٤بؿَ علاكت٣ ثبُـثٛؿٜ ٚ  C° 3 ±  C° 23 ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ ثب٤ـ
 

 . ثلاثل ثب ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ ثبُـ ثب٤ـٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝؿك اثتـا ؿٔب٢ ًٜظ 
 

  . ثبُـ C° 27افنا٤َ ؿٔب ٘جب٤ـ ث٥َ ام  

ّزإ  النتشٗنزٖ پضؿزنٖ ٍ ػ٘ؼزتن    تجْ٘زضات آب ٗا اجؼزام داسإ رسات سٗزض دس    ًفَر    201-11-6-5

 *النتشٗنٖ پضؿنٖ

 اضافِ ؿَد:

ٔز٣ٕٛۀٝ  ٞۀب٣٤ ام  ثلا٢ آٖ لٌۀٕت ، (IPX1آة ) ٞب٢لٜلٜ ٘فٛف ٔمبْٚ ؿك ثلاثل تز٥ٟناتُـٖ اِنأبت ثلآٚكؿٜ

اعتٕبَ ثلللاكُـٖ تٕۀبى ثۀب وۀبكثل ٤ۀب     ، ؿك اًتفبؿٜ ٣بؿ٢ ٚاًت  تًٛٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ِٔؾْ ُـٜوٝ  ٔجـَ

 . ام ا٤ٗ اِنأبت ٌٔتخ٣ٙ ٌٞتٙـٞب ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ اتٔبتت. اِنا٣ٔ اًت، ث٥ٕبك ٚرٛؿ ؿاكؿ

ثۀٝ ا٤ۀٗ   . ُۀٛؿ ثلكًۀ٣ ٔۀ٣   IEC 60529اًتب٘ـاكؿ  ام ؿْٚ ِٔؾٔٝ 1وـ  ٢ثلأٜبثمت ثب آمٖٔٛ ت٥٥٤ٗ ُـٜ 

ثٝ غ٥ل ام ُلا٣ٜ٤ ، ُٚٓ ُـٜ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَؿك عب٣ِ وٝ ٕٞٝ  اتٔبتت ، ؿك ُلا٤ٚ اًتفبؿٜ ٣بؿ٢ لت٥ت وٝت

 . ُٛؿآٔبؿٜ ٣ٔ، رـا ُـٜ ثبُـ اِٚتلاًٛ٘ـوٝ ام وٌَٙٛ 

 .  ُٛ٘ـولؿٖ ٣ٔٗـ٣ف٣٘ٛ ٚ اًتفبؿٜ ٣بؿ٢ ُبُٔ ت٥ٕنوبك٢، ثلا٢ ا٤ٗ ثٙـ -1ٗادآٍسٕ
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ٚك ُۀـٖ ؿك عۀ٥ٗ وۀبك ٣ۀبؿ٢ ؿك ٠٘ۀل      ثٝ ٠ٙٔٛك غٛٛٝ، ت٥ِٛـوٙٙـٜوٝ تًٛٚ  ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَٞب٣٤ ام لٌٕت

كا  IEC 60529اًۀتب٘ـاكؿ   ام IPX7ثۀب وۀـ   آة  ٘فۀٛف  ٔمبْٚ ؿك ثلاثۀل  تز٥ٟناتثب٤ـ اِنأبت ، ٌلفتٝ ُـٜ اًت

 . ٕ٘ب٤ـثلآٚكؿٜ 

،  (a) , b 7 .2 .14ثۀٝ اًۀتخٙبء م٤لثٙۀـ    ، IPX7ثۀلا٢   IEC 60529ٜٔبثمت ثب آمٖٔٛ ت٥٥٤ٗ ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ 

 . ُٛؿثلك٣ً ٣ٔ

ٕٔىۀٗ اًۀت ثۀلا٢    ، ا٘ـؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ِ٘ـٜٚك٢ غٛٛٝوٝ ؿك ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ٣بؿ٢  ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَلٌٕت ٞب٣٤ ام  -2ٗادآٍسٕ

 . ُٛ٘ـٓٛكت ٔٛلت٣ عفبٟت ثٝ، ثلآٚكؿٖ اِنأبت ا٤ٗ آمٖٔٛ

 ّإ خغشًاكّا ٍ اتضاسآلات ٍ حفاظت دس تشاتش خشٍجٖصحت مٌتشل      201-12

 ام اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ثب ؿك ٠٘لٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ: 12ثٙـ 

 ّا ٍ اتضاسآلاتصحت مٌتشل      201-12-1

 اضافِ ؿَد:

 ثب٤ـ ُبُٔ ٔٛاكؿ ِٔؾٔٝ م٤ل ثبُـ:، آوًٛت٥هٞب٢ ٤ٚوٜ ٌ٘جت ثٝ ؽلٚر٣ ٚ وٙتلَ ٞبٓغت ؿاؿٜ

     ، 2-2-9-7-201ُۀۀـٜ؛ ثۀۀٝ م٤لثٙۀۀـ ؿاؿٜ ( ٕ٘ۀۀب٤َ MI( ٚ ُۀۀبؽْ ٔىۀۀب٥٘ى٣ )TIٞۀۀل ُۀۀبؽْ علاكتۀۀ٣ )  -

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ 201-12-4-2ٚ  201-7-2-101

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ 101-3-9-7-201ف٣ٙ؛ ثٝ م٤لثٙـ  ٞب٢ؿاؿٜ   -

رٟۀت اًۀتفبؿٜ ام كاٜ    تٟبر٣ٕ ٔجـَٔز٣ٕٛٝ ؿٔب٢ ًٜظ ٞب٢ ٤ٚوٜ ٌ٘جت ثٝ ٚ وٙتلَ ٞب٢ ف٣ٙٓغت ؿاؿٜ 

 2-4-12-201ٚ  2-2-9-7-201ثبُۀـ؛ ثۀٝ م٤لثٙۀـ    ًۀٜظ   ٢ٕ٘ب٤َ ؿٔب ُبُٔ ثب٤ـ، ٚرٛؿؿك ٓٛكت ، ٔل٢

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ

 ٥ٌل٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ لۀلاك ٥ٌۀلؿ  ثلا٢ ث٥بٖ ٣ـْ ل٥٤ٜت ؿك ا٘ـامٜ ISOثلا٢ تؾ٥ٕٗ ٣ـْ ل٥٤ٜت ثٟتل اًت كإٞٙب٢  -ٗادآٍسٕ
[17]  . 

 پاساهتشّإ هشتثظ تا اٗوٌٖ   ًواٗؾ      201-12-4-2

 اضافِ ؿَد:

ثٛؿٖ ٞل ٔـُ وبك٢، صٙب٘ضٝ تز٥ٟنات تِؾ٥ٔۀ٣ اِٚتلاًۀٛ٘ـ، لۀبؿك ثۀٝ افۀنا٤َ ُۀبؽْ       ؿك ٍٞٙبْ ف٤بَ -اِف

ثۀلا٢ تز٥ٟناتۀ٣ وۀٝ ام كاٜ    علاكت٣ ثبفت ٘لْ ٚ ُبؽْ علاكت٣ اًتؾٛاٖ ٚ ُبؽْ علاكت٣ رٕزٕۀٝ ) 

٥٘ۀبم٢ ثۀٝ  ٕ٘ۀب٤َ    ٘جبُۀـ،   0/1ث٥ِۀتل ام  ( ثٝ ٔمۀـاك  ثبُٙـ ُـٜرٕزٕٝ ٚ ًلِ ٘ٛماؿاٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ 

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ(101-2-7-201اِف ٔلتجٚ ثب م٤لثٙـ ثبُـ )ٕٞض٥ٙٗ ثٝ پ٥ًٛت اِف٣ُٕ٘بؽْ علاكت٣ 

وٕتۀل  ، پلتٛ ؽلٚرۀ٣   -dB 12 ًٜظ ٘بع٥ٝ تم٥ٌٓ ثل ٞبوٝ تٛاٖ ؽلٚر٣ آٖ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات -1ٗادآٍسٕ

mW/cmام  
mW/cmوٕتل ام  (Ispta) پ٥ه ف٘ب٣٤ا٢ ِغ٠ُٝـت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٚ 20 2

ٚ اٌل ، اًت 100 2 ، ثلا٢ تٕب٣ٔ ُۀلا٤
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MHz  5/10 > f awf   ٚcm
2  25/1 > Aaprt ؿك ٘ت٥زۀٝ اِنأۀبت  . ٔٛكؿ ا٘ت٠بك ٥ٌ٘ت، 0/1ث٥ِتل ام 0ُبؽْ علاكت٣ ، ثبُـ   

   .ُٛؿ٣ٔؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ، ُـٜاِف ثلآٚكؿٜ-2-4-12-201ُـٜ ؿك م٤لثٙـ فٟلًت

 ـتِؾ٥ٔۀ٣   تز٥ٟۀنات صٙب٘ضٝ ، ثٛؿٖ ٞل ٔـُ وبك٢ؿك ٍٞٙبْ ف٤بَ -ة افۀنا٤َ ُۀبؽْ   لۀبؿك ثۀٝ   ، اِٚتلاًۀٛ٘

 . ثبُـ٣ٕ٘ ٔىب٥٘ى٥٘٣بم٢ ثٝ ٕ٘ب٤َ ُبؽْ ، ٘جبُـ 0/1 ث٥ِتل امثٝ ٔمـاك  ٔىب٥٘ى٣

 ـ MPa 1( وٕتل ام pr)ٞب آٖ 1تلل٥م٣٣ آوًٛت٥ىفِبك  پ٥ه وٝ ٢اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات -2ٗادآٍسٕ اٌۀل  ، ثبُۀ

ؿك ٘ت٥زۀٝ  . ٘ؾٛاٞۀـ ثۀٛؿ   0/1ام  ٔىۀب٥٘ى٣ ث٥ِۀتل   لبؿك ثٝ افۀنا٤َ ُۀبؽْ   ، ثبُـ  MHz  0/1 < f awfثلا٢ تٕب٣ٔ ُلا٤ٚ 

 .  ُٛؿ٣ٔؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ  ة ثلآٚكؿٜ-2-4-12-201ُـٜ ؿك م٤لثٙـ اِنأبت فٟلًت

ثٛؿٖ ٞل ٔـ وبك٢، صٙب٘ضٝ تز٥ٟۀنات تِؾ٥ٔۀ٣ اِٚتلاًۀٛ٘ـ، لۀبؿك ثۀٝ افۀنا٤َ ُۀبؽْ        ؿك ٍٞٙبْ ف٤بَ -ح

ثۀلا٢ تز٥ٟناتۀ٣ وۀٝ ام كاٜ    اًتؾٛاٖ ٚ ٤ب ُبؽْ علاكت٣ رٕزٕۀٝ )  علاكت٣ ثبفت ٘لْ ٚ ُبؽْ علاكت٣

ٗ   0/1( ثٝ ٔمۀـاك ث٥ِۀتل ام   ثبُٙـ ُـٜرٕزٕٝ ٚ ًلِ ٘ٛماؿاٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ  ٓۀٛكت لبث٥ّۀت   ثبُۀـ، ؿك ا٤ۀ

ٕ٘ب٤َ ُبؽْ علاكت٣ ثبفت ٘لْ، ُبؽْ علاكت٣ اًتؾٛاٖ ٤ب ُبؽْ علاكتۀ٣ رٕزٕۀٝ )ٚلتۀ٣ ٔمۀـاك      

مٔبٖ ؿك ص٥ٙٗ ٔـ ٓٛكت ٞٓب٤ـ ثلا٢ وبكثل فلاٞٓ ثبُـ، أب ا٤ٗ ٕ٘ب٤َ ِنٚٔب ثٝثبُـ( ث 4/0ٞب ث٥ِتل ام آٖ

 وبك٢ اِنا٣ٔ ٥ٌ٘ت.

ثبُۀـ،  صٙب٘ضٝ تز٥ٟنات تِؾ٣ٔ٥ اِٚتلاًٛ٘ـ ٔٙغٔلا ثلا٢ وبكثلؿٞب٢ ًلِ ثنكٌٌبتٖ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ -ت

آٖ ثتٛا٘ۀـ ث٥ِۀتل ام    ثٛؿٜ ٚ ٔمۀـاك  4/0رٕزٕٝ ث٥ِتل ام -ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٔمـاك ُبؽْ علاكت٣  اًتؾٛاٖ

 رٕزٕٝ ثبُـ.-ٓٛكت ُبؽْ علاكت٣ ٥٘بم اًت فمٚ ُبُٔ ُبؽْ علاكت٣ اًتؾٛاُٖٛؿ، ؿك ا٤ٗ 0/1

 ثٝ ٔمـاك ث٥ِۀتل  لبؿك ثٝ افنا٤َ ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣اِٚتلاًٛ٘ـ  تِؾ٣ٔ٥ تز٥ٟناتوبك٢  ٔـُ ؿك ٞلصٙب٘ضٝ  -ث

َ ٤ب ٔمـاك ثلاثل ا٤ٗ ؿك آٖ ٔـُ وبك٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ، ـٙثبُ 0/1ام  ٗ ، ُۀٛؿ  4/0تۀل ام  ثۀ٥ ٓۀٛكت ثب٤ۀـ   ؿك ا٤ۀ

 . ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ ٕ٘ب٤َ ؿاؿٜ ُٛؿ

، مٔبٖ ُبؽْ علاكت٣ )ٜٔبثك ثب اِنأبت ٔۀٛاكؿ اِۀف  ٕ٘ب٤َ ٞٓ أىبٖثب٤ـ  اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات -د

وٝ ؿك ثبت فول ُۀـٜ(   -ٚ ث-ٚ ت وٝ ؿك ثبت فول ُـٜ( ٚ ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ )ٜٔبثك ثب اِنأبت ٔٛاكؿ ة ح

 . ثـٞـثٝ وبكثل كا 

 2/0تۀل ام  ٞب٢ علاكت٣ ٘جب٤ـ ث٥َافنا٤َ ُبؽْ ٞب٢ٌبْ ،فول ُـٜ ؿك اِف تب دٔٛاكؿ ؿك ٓٛكت ٕ٘ب٤َ  -س

 . ٕ٘ب٤َ ثبُٙـ ٌٌتلٜوُ ؿك 

 2/0تل ام ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٘جب٤ـ ث٥َافنا٤َ ُبؽْٞب٢ ٌبْ، ؿك ٓٛكت ٕ٘ب٤َ ٔٛاكؿ فول ُـٜ ؿك اِف تب د -ط

 . ٕ٘ب٤َ ثبُٙـ ٌٌتلٜوُ ؿك 

 C° 41ثتٛا٘ـ ؿٔۀب٢ ًۀٜظ كا ام   ، كاٜ ٔل٢ امثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ  ٔجـَ اِٚتلا٥ً٘ٛهصٙب٘ضٝ  -ػ

َ  لوٝ ؿٔب ثلاثُـٜ ٤ب ٍٞٙب٣ٔٓٛكت ؿٔب٢ ًٜظ ثب٤ـ ٕ٘ب٤َ ؿاؿٜؿك ا٤ٗ، افنا٤َ ؿٞـ تۀل ام ٔمۀـاك   ٤ب ثۀ٥

C° 41 ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 3-1-11-201ِ٘بٍ٘لٞب٢ ؿ٤ٍل٢ ثٝ وبكثل اكائٝ ُٛؿ )ثٝ م٤لثٙـ ، ُٛؿ٣ٔ . 

                                                 

1- Peak-rarefactional acoustic pressure  
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    اًتخاب تصادفٖ خشٍجٖ  ت٘ؾ اص حذ      201-12-4-3

 جاٗگضٗي ؿَد:

 آوًٛت٥هؽلٚر٣  ٢افناكوٙتلَ وبُٔ ٘لْ أىب٢ٖ وٝ ٛلاع٣ آٖ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات ثلا٢ -اِف

َ  ثٝ ت٥٠ٕٙبتُـٖ ثٝ ٔغٖ كُٚٗثب٤ـ  اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات، ؿٞـكا ٣ٔ ٕ پۀ٥ ٔٙبًۀت   فۀل

، ثبُـ٣ٔ غ٥لر٣ٙ٥ٙ ثٝ وبكثلؿ ر٣ٙ٥ٙوبكثلؿ ٞب٢ ُٙبًب٣٤ ث٥ٕبك رـ٤ـ ٤ب تغ٥٥ل ام ٚكٚؿ ؿاؿٜ وٝ ُبُٔ

ٕٔىۀٗ اًۀت   أۀب   ثبُـُـٜفلٕ ثب٤ـ تًٛٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ت٥٥٤ٗا٤ٗ ًٜٛط ت٥٠ٕٙبت پ٥َ. ًٛئ٥ش ُٛؿ

 . ُٛؿت٥٠ٙٓ ٔزـؿا تًٛٚ وبكثل  ثتٛا٘ـ

ؽلٚرۀ٣   ٢افناك٘لْوٙتلَ وبُٔ  أىبٖوٝ ٛلاع٣ آٖ صٙـ ٠ٙٔٛكٜ  اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتثلا٢  -ة

ٗ   ثب٤ـ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات، ؿٞـكا ٣ٕ٘ آوًٛت٥ه ٞۀب٢  ؿاؿٜثۀلا٢ ٚكٚؿ  ُۀـٖ  ثٝ ٔغۀٖ كُٚۀ

رٟۀت ثلكًۀ٣ )ٚ   ٚ ٕٞضٙۀ٥ٗ  ُٙبًب٣٤ ث٥ٕبك رـ٤ـ ٤ب تغ٥٥ل ام وۀبكثلؿ غ٥لر٥ٙٙۀ٣ ثۀٝ وۀبكثلؿ ر٥ٙٙۀ٣      

( ؽلٚر٣ آوًٛت٥ه ٚ ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ ٚ/٤ب ُبؽْ علاكت٣ ٔزـؿت٥٠ٙٓ تغ٥٥ل ٤ب ، ثٛؿٖؿكٓٛكت ٔٙبًت

  . ُٛؿ ِٞـاك ؿاؿٜثٝ وبكثل ، ُـٜٕ٘ب٤َ ؿاؿٜ

   *حذٍد    201-12-4-5-1

 اضافِ ؿَد:

ثۀب اًۀتفبؿٜ   ، ISO 14971ثب٤ـ ثل اًبى اكم٤بث٣ ك٤ٌه ٚ ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ  آوًٛت٥هؽلٚر٣ 

، ٚ ًب٤ل اٛلا٣بت ٔلتجٚ ٔب٘ٙـ تزبكة ثب٣ٙ٥ِ ُـِٜٔؾْ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ وٝ ؿك ام پبكأتلٞب٢ ٔلتجٚ ثب ا٣ٕٙ٤

 . ٔغـٚؿ ُٛؿ

 . ح ٔلار٤ٝ ُٛؿثٝ پ٥ًٛت ح، ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿثلا٢ كإٞٙب٣٤ اكتجبٙ پبكأتلٞب٢ ٔلتجٚ ثب ا٣ٕٙ٤ ِٔؾْ -ٗادآٍسٕ

 هَقؼ٘ت ّإ خغشًاك ٍ حالات اؿنال   201-13

 ٣ٕٔٛ٣ ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ:ام اًتب٘ـاكؿ  13ثٙـ 

 *تغ٘٘شؿنل هحفظِ ٗا افضاٗؾ دها ت٘ؾ اص هقذاس حذامثش، اًتـاس  201-13-1-2

 اضافِ ؿَد:تِ اًتْإ خظ ت٘شُ ػَم 

 ـٞب٣٤ وٝ ثلا٢ اًۀتفبؿ٠ ؽۀبكر٣ ؿك ٠٘لٌلفتۀٝ ُۀـٜ    ثلا٢ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ، ٣ٙٛاٖ ٤ه اًتخٙبءثٝ صٙب٘ضۀٝ  ، ا٘ۀ

رٟۀت ٕ٘ۀب٤َ   ؿاؿٜ ُۀـٜ اًۀت(   اًتب٘ـاكؿ ٣ٕۀ٣ٔٛ ُۀلط   3-12)ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك م٤لثٙـ ٢ ِٞـاك ٤ب ِ٘بٍ٘ل

ؿٔب٢ لٌۀٕت  ، اُىبَؿك ُلا٤ٚ ته، ثبُـاكائٝ ُـٜ وبكثلثٝ، ُٛؿ٣ٔوٝ ثب٣ج افنا٤َ ؿٔب  ٣اُىبُِلا٤ٚ ته

 . افنا٤َ ؿاُتٝ ثبُـ 2-2-1-11-201ث٥ِتل ام ٔمبؿ٤ل م٤لثٙـ  C 5°تٛا٘ـ تب وبكثلؿ٢ ٣ٔ

 .  ثبُـ٤ٔتجل ٣ٔ، ٞب٣٤ وٝ ثلا٢ ًٜظ پًٛت وبكثلؿ ؿاك٘ـتٟٙب ثلا٢ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ ا٤ٗ اًتخٙبء -ٗادآٍسٕ
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 (PEMSّإ النتشٗنٖ پضؿنٖ قاتل تشًاهِ سٗضٕ)ػ٘ؼتن  201-14

 . اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ وبكثلؿ ؿاكؿ 14ثٙـ 

 النتشٗنٖ پضؿنٖ تجْ٘ضاتػاختاس   201-15

 . ؿاكؿوبكثلؿ اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣  15ثٙـ 

 ػ٘ؼتن ّإ النتشٗنٖ پضؿنٖ   201-16

 . اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ وبكثلؿ ؿاكؿ 16ثٙـ 

ّزإ النتشٗنزٖ   النتشٗنٖ پضؿزنٖ ٍ ػ٘ؼزتن   تجْ٘ضاتهغاتقت النتشٍ هغٌاع٘ؼٖ   201-17

  پضؿنٖ

 ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ:اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣  17ثٙـ 

 اضافِ ؿَد:

ٚ ؿك ٠٘ل ٌۀلفتٗ ٔۀٛاكؿ آۀلاط      IEC 60601-1-2اًتب٘ـاكؿ  اِنأبت ثب٤ـ ثب ٥٘هاِٚتلاًٛتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات

 . ٜٔبثمت ؿاُتٝ ثبُـ، 6-202ُـٜ ؿك م٤لثٙـ 

 النتشٍ هغٌاع٘ؼٖ ػاصگاسٕ  202-6

 ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ:  IEC 60601-1-2:2007اًتب٘ـاكؿ 6ثٙـ 

 سادَّٖٗٗإ حفاظت دس تشاتش ػشٍٗغ   202-6-1-1

 الضاهات   202-6-1-1-1

 جاٗگضٗي ؿَد:

ٞب وٝ تًٛٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ؿك ؿًۀتٛكا٤ُِٕ  ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٔٛكؿ اًتفبؿ٠ آٖ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات

ٝ  B ٤ب ٛجم١  Aٚ ٛجم١  1ثب٤ـ ؿك ٌلٜٚ  CISPR 11ثل اًبى ، اًتِٔؾْ ُـٜ ،اًتفبؿٜ  ـ ٛجمۀ . ثٙۀـ٢ ُۀٛ٘

 . ة ٌناكٍ ُـٜ اًتؿك پ٥ًٛت ة، CISPR 11اًبىثٙـ٢ ثل كإٞٙب٣٤ ثلا٢ ٛجمٝ

 هصًَ٘ت   202-6-2

 مل٘ات     202-6-2-1 
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 تْشٓ هتغ٘ش   202-6-2-1-6

 ؿَد: اضافِ

 . اِف ٔلار٤ٝ ُٛؿثٝ پ٥ًٛت اِف، ثٟلٜ رٟت كٍٚ ت٥٠ٙٓ -ٗادآٍسٕ

   *هؼ٘اس هغاتقت   202-6-2-1-10

 اصلاح ؿَد:

 ؿشح صٗش جاٗگضٗي ؿَد:تِ 11تا  8خظ ت٘شُ 

 ٤ب ا٣ٛرۀبد ؿك تٔۀ٤ٛل، ٤ۀب ؽٜۀب ؿك ٕ٘ۀب٤َ       1اؽتلاَ ٘جب٤ـ ثب٣ج ت٥ِٛـ ٤ٛ٘ن ثل ك٢ٚ ُىُ ٔٛد، ٤ب آكت٥فىت

 ٔمـاك٢ ٣ـؿ٢ ُٛؿ وٝ ٔلثٛٙ ثٝ ٤ه احل ف٥ن٤ِٛٛه٤ى٣ ثٛؿٜ ٚ ٔٙزل ثٝ تِؾ٥ْ ٘بؿكًت ُٛؿ. 

  ْاِٚۀ٥ٗ  آمٔۀٖٛ ؿكد ُۀـٜ ؿك   وٝ پي ام اؽتلاَ ٘جب٤ـ ؿك ٕ٘ب٤َ ٔمبؿ٤ل ٣ـؿ٢ ٘بؿكًت ٔلتجٚ ثب تِؾ٥

 . ثب٣ج ا٤زبؿ ؽٜب ُٛؿ، ا٘زبْ ُـٜ اًتؽٚ ت٥لٜ 

 ٝ٘ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ُٛؿاؽتلاَ ٘جب٤ـ ثب٣ج ا٤زبؿ ؽٜب ؿك ٕ٘ب٤َ ِ٘ب . 

 اٗبف٣ ٤ب ٘بؽٛاًتٝ ُٛؿ اِٚتلاًٛ٘ـؽلٚر٣  اؽتلاَ ٘جب٤ـ ثب٣ج ا٤زبؿ . 

  ُٛؿ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَاؽتلاَ ٘جب٤ـ ثب٣ج ا٤زبؿ ؿٔب٢ اٗبف٣ ٤ب ٘بؽٛاًتٝ ؿك ًٜظ . 

 ثـ٣٘ -اًتفبؿٜ ؿكٖٚؽتلاَ ٘جب٤ـ ثب٣ج ا٤زبؿ علوت اٗبف٣ ٤ب ٘بؽٛاًتٝ ؿك ًٜظ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـ٣ِ وٝ ثلا٢ ا

 . ُٛؿ، ُـٜؿك ٠٘لٌلفتٝ

  تاتـٖ  RFّإ النتشٍهغٌاع٘ؼٖ ه٘ذاى   202-6-2-3

 ّاآصهَى   202-6-2-3-2

 جاٗگضٗي ؿَد: -تا هَسد ج

اًۀتفبؿٜ ام   ثب٤ۀـ ثۀب   اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات، ُـٜ رٟت اًتفبؿٌٜلفتٝ ٠٘ل ٜٔبثك ثب ٛلاع٣ ؿك -ح

ثۀـتل٤ٗ ُۀلا٤ٚ   ث٥ۀبٍ٘ل  وٝ ، (ف٥ن٤ِٛٛه٤ى٣ ًبم٢ُج٥ٝفلوب٘ي ) ٤Hz 2ب  Hz 000 1  ٣2فلوبٌ٘ٔـٚت٥ًٖٛ 

 . تٜج٥ك ؿاؿٜ ُـٜ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ حجت ُٛؿٔـٚت٥ًٖٛ فلوب٘ي . تغت آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ، اًت

 فشماًغ سادَٖٗٗتَػظ ه٘ذاى ّإ القا ؿذُ ، ّذاٗتّٖإ اختلال   202-6-2-6

 ّا آصهَى   202-6-2-6-2

 جاٗگضٗي ؿَد: -تا هَسد ج

                                                 

1- Artifacts 

2- Modulation frequency 
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1ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٥ٌل٠ رل٤بٖ، ثبُٙـ٣ٔ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَُـٜ ثٝ ث٥ٕبك وٝ ُبُٔ وبثُ ٞب٢ ٔتُٔوبثُ -ح
   

      تٛا٘ٙـ٣ٔ، ثبُٙـ٣ٔ ٔجـَٔز٣ٕٛٝ ُـٜ ثٝ ث٥ٕبك وٝ ُبُٔ وبثُ ٞب٢ ٔت١ُٕٞٔ وبثُ. آمٖٔٛ ُٛ٘ـ

 . مٔبٖ ثب اًتفبؿٜ ام ٥ٌل٠رل٤بٖ آمٖٔٛ ُٛ٘ـٓٞ

ؿاؿٜ وٝ ؿك م٤ل ُلط ٌٛ٘ٝثب٤ـ ؿك ع٥ٗ آمٖٔٛ ٕٞبٖ ، اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ    

٘م١ٜ ٓٛكت ٣ٕـ٢ ام ًٚب٤ُ رـاوٙٙـٜ ث٥ٗ ٘م١ٜ تنك٤ك ٚ ٘جب٤ـ ثٝ، ؿك ١ٕٞ ٔٛاكؿ . ُٛؿ رـا ، ُـٜ اًت

 . اتٔبَ ث٥ٕبك اًتفبؿٜ ُٛؿ

     ٝ                      RCإِٙۀۀت ام Mتل٥ٔٙۀۀبَ ، ث٥ٕۀۀبك اًۀۀت ثۀۀلا٢ ٘مۀۀبٙ اتٔۀۀبَ ث٥ٕۀۀبك وۀۀٝ ؿاكا٢ اتٔۀۀبَ كًۀۀب٘ب ثۀۀ

صٙب٘ضۀٝ  . ٔتٔۀُ ُۀٛؿ  ، ٛٛك ٌٔتم٥ٓ ثٝ اتٔبَ كًب٘ب٢ ث٥ٕۀبك ثب٤ـ ثٝ ٔلار٤ٝ ُٛؿ( CISPR  2-1-16ثٝ)

ُـٜ ثٝ ؿًت ٣٣ٛٙٔٔ ٔتُٔ M٘تٛا٘ـ تًٛٚ تل٥ٔٙبَ  اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتوبكولؿ ٣بؿ٢ 

ؿًۀت ٔٔۀ٣٣ٛٙ ٚ ٘مٜۀ١ ٤ۀب ٘مۀبٙ       Mًبم ث٥ٕبك ث٥ٗ تل٥ٔٙبَ تٛاٖ ام ُج٣ٔٝ٥، ٘م١ٜ اتٔبَ تب٥٤ـ ُٛؿ

 . اتٔبَ ث٥ٕبك اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ

 َإِبٖؿًت ٣٣ٛٙٔٔ ٚ  ثٝثب٤ـ  ٔز٣ٕٛٝ ٔجـ RC  ْ  . ُۀٛؿ  ٔٙتٟۀ٣   CISPR  2-1-16ُۀـٜ ؿك  ِٔۀؾ

 ـٚكل١ فّۀن٢ ؿًۀت ٔٔۀ٣٣ٛٙ    ، ؿك اًتفبؿ٠ ٣بؿ٢٘بع٥ٝ تمل٤ج٣ ث٥ٕبك ٚ وبكثل ًبم٢ ٠ٙٔٛك ُج٥ٝثٝ  ثب٤ۀ

 . ا٘ـامٜ ُـٜ ٚ للاك ؿاؿٜ ُٛؿ

  وٝ ؿاكا٢ صٙـ٤ٗ ٘م١ٜ اتٔبَ ث٥ٕبك ثٝ ٠ٙٔۀٛك اتٔۀبَ ثۀٝ ٤ۀه      اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتثلا٢

ا٤ٗ اتٔبَ ٚاعۀـ ثب٤ۀـ    ثٌتٝ ُـٜ ٚ ِٔتلن ٚاعـٞل ؿًت ٣٣ٛٙٔٔ ثب٤ـ ثٝ ٤ه اتٔبَ ، ثبُـث٥ٕبك ٣ٔ

 . ٔتُٔ ُٛؿ  RC إِبٖام  Mتل٥ٔٙبَ ثٝ ، ُـٜ اًتِٔؾْ CISPR  2-16ٛٛك وٝ ؿك ٕٞبٖ

 جاٗگضٗي ؿَد:  جتا هَسد 

 ٤ه ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام  اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات، ُـٜ رٟت اًتفبؿٜؿك٠٘لٌلفتٝ ٜٔبثك ثب ٛلاع٣ -د

فلوب٘ي . تغت آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ، وٝ ث٥بٍ٘ل ثـتل٤ٗ ُلا٤ٚ اًت، ٤Hz 2ب  Hz 000 1  ٔـٚت٥ًٖٛ فلوب٣ٌ٘

 . پق٤لٍ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ اٟٟبك ُٛؿ ٔٛكؿ ٔـٚت٥ًٖٛ

 ٍسٍدٕ هٌثغ تغزِٗخغَط ٍ تغ٘٘شات ٍلتاط دس  ّإ مَتاٍُقفِ، ٍلتاط افت      202-6-2-7

 الضاهات      202-6-2-7-1

 جاٗگضٗي ؿَد: -الفتا هَسد 

وۀٝ ثۀب     IEC 60601-1-2اًتب٘ـاكؿ  10 .1 .2 .6ثب٤ـ ثب اِنأبت م٤لثٙـ  اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات -اِف

 IECاًۀتب٘ـاكؿ   10ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك ًٜٛط آمٖٔٛ ٥٘ٛٔٔت ٜٔبثك ثب رۀـَٚ   10-1-2-6-202م٤لثٙـ 

اًۀتب٘ـاكؿ   10 .1 .2 .6ا٘غۀلا  ام اِنأۀبت م٤لثٙۀـ    . ٜٔبثمت ؿاُتٝ ثبُـ، آلاط ُـٜ اًت 60601-1-2

IEC 60601-1-2 ْاًتب٘ـاكؿ  10ُـٜ ؿك رـَٚ ؿك ًٜٛط آمٖٔٛ ٥٘ٛٔٔت ِٔؾIEC 60601-1-2 ، ؿك

                                                 

1- Current clamp 
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ارنا ٞۀ٥ش ؽٜۀب٣٤ ٘ـاُۀتٝ ٚ    ، ٔب٘ـٜ ا٤ٕٗ ثبل٣ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتٓٛكت٣ ٔزبم اًت وٝ 

 . ثـٖٚ ؿؽبِت وبكثل ثٝ عبِت لجُ ام آمٖٔٛ ثلٌلؿؿ

  وبك٥ٌل٢ ؿك ؿك ع٥ٗ ٚ پي ام ثٝ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتت٥٥٤ٗ ٜٔبثمت ثل اًبى ٣ّٕىلؿ 

ؿك ٔٛكؿ  IEC 60601-1-2اًتب٘ـاكؿ  10ؿك رـَٚ ُـٜ آمٖٔٛ ِٔؾْ. ُٛؿٞب٢ ٔتٛا٣ِ ا٘زبْ ٣ٔآمٖٔٛ

، ثبُـؿك ٞل فبم ٣ٔ A 16تل ام ٚكٚؿ٢ آٖ ث٥َ رل٤بٖ ا٣٣ًٕ وٝ اِٚتلا٥ً٘ٛىتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات

 . وبكثلؿ ٘ـاكؿ
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 ّاپَ٘ػت 

 . ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ وبكثلؿ ؿاكؿپ٥ًٛت

 

  



    1396ال ػ :3368-2-37اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

34 

 

 الفپَ٘ػت الف

 (ؿٞٙـٜآٌب٣ٞ)

 ٍٗظُ ًٕٖ تٌذّا ٍ صٗش تٌذّااساٌّوا ٍ هث

 داهٌٔ ماستشد     1-1-201  صٗشتٌذ

ٔب٥٘تٛك٤ٙۀً ٚ تِۀؾ٥ْ پنُۀى٣     تز٥ٟۀنات تب عـ م٤ۀبؿ٢ اِنأۀبت ٔلثۀٛٙ ثۀٝ     ، ٔغتٛا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ

ٛ   ُبُٔ ؿًتٍبٜ اِٚتلا٥ً٘ٛه تِؾ٥ٔۀ٣   تز٥ٟۀنات  ، )ُۀبُٔ اًۀىٗ ؿًۀت٣ ٚ اتٛٔبت٥ۀه(     1ٞۀب٢ ٔؾتّۀف اووۀ

 . ؿٞـكا تغت پَُٛ للاك ٣ٔ تلو٥ج٣ ٔلتجٚ تز٥ٟناتٚ  2ؿاپّلٛ اوو اِٚتلا٥ً٘ٛه

تِؾ٥ٔۀ٣   تز٥ٟۀنات پق٤ل اًۀت ٥ٛۀف ًٚۀ٣٤٥ ام    ٛٛك و٣ّ ؿا١ٙٔ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ تب عـ٢ وٝ أىبٖثٝ

ثۀٝ ٠ٙٔۀٛك    اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتثلؽ٣ ام ، ثلا٢ ٔخبَ. ٥ٌلؿ)غ٥لؿكٔب٣٘( كا ؿك ثل ٣ٔ اِٚتلا٥ً٘ٛه

تٛا٘ٙـ ثٝ ٕٞلاٜ ا٘ٛا١ ٔؾتّف٣ ام ٔز٣ٕٛۀٝ  ٣ٔ، ٞب٢ وبكثلؿ٢ا٢ ام ثل٘بٔٝتغت پَُٛ للاكؿاؿٖ ٥ٛف ٌٌتلؿٜ

ؿ ؿك پ٤ِٛٙ٥ي ا٤ۀٗ اًۀتب٘ـاكؿ   ا٤ٗ ٔٛاك. ُٛ٘ـوبك ٌلفتٝثٝ، ٞب٢ ٔتفبٚتٞب٢ ا٣ًٕ ٚ فلوب٘يٞب ثب تٛأٖجـَ

   . اًت٤ٚوٜ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ

، پق٤لؿٞب٢ وٝ ؿك آ٤ٙـٜ ٓٛكت ٣ٍٕٔٞبْ ثب پ٥ِلفت، ٞب٢ ث٤ـ٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚو٤َٜكٚؿ وٝ ٤ٚلاا٘ت٠بك ٣ٔ

 آٚك٢فُٗـٜ ام ٔفْٟٛ ث٥ِٛٛه٤ى٣ ٚ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔٙتذپبكأتلٞب٢ ٔؾتّف ٤ب اٗبف٣ ؿ٤ٍل وٝ ٔلثٛٙ ثٝ ِٔؾٔٝ

 . ؽٛث٣ ِٔؾْ وٙـثٝ، ٥ٌل٢ اًتا٘ـامٜ

 اثشات ف٘ضَٗلَطٗنٖ )ػلائن اٗوٌٖ ٍ ػثاسات ّـذاس(      13-2-7-201صٗشتٌذ 

٤ه ٔٛكؿ  ، ٞب٢ وبكثلؿ٢ ٔب٥٘تٛك٤ًٙاًتفبؿٜ اٗبف٣ ؿك ثل٘بٔٝ ؿ٥ُِثٝ، ام ٛل٤ك ٔل٢ تٟبر٣ٕٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝ

 . ثبُـ وٝ ثٝ اِنأبت ٤ٚوٜ ٥٘بم ؿاكؿفلؿ ٣ٔٔٙغٔلثٝ

 خشٍجٖ آمَػت٘ل      101-2-7-201صٗشتٌذ 

 10ثۀب ت٤ۀـاؿ ث٥ِۀتل ام    ، ؿك ثلؽۀ٣ ام ُٔۀـٞب٢ وۀبك٢    اِٚتلاًۀ٥٘ٛه تِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتٛٛك ل٢ٜ ثلؽ٣ ام ثٝ

وۀٝ تغ٥٥ۀلات وٛصۀه     تب ٍٞٙب٣ٔ. كا تغت تبح٥ل للاكؿٞٙـ اِٚتلاًٛ٘ـتٛا٘ٙـ ًٜٛط ؽلٚر٣ ٣ٔ  وٙٙـٜوٙتلَ

ؿك ثٌۀ٥بك٢ ام ٔۀٛاكؿ ٔمۀـاك لبثۀُ تۀٛر٣ٟ ام افۀنا٤َ       ، ُۀٛؿ ّم٣ ٣ٔا٥ٕٞت تًٜظ ؽلٚر٣ تًٛٚ وبكثل ث٣

ٔلار٤ۀٝ   3-4-12-201ُۀٛؿ )ثۀٝ م٤لثٙۀـ    صٙـ٠ٙٔٛكٜ ِغبٝ ٣ٕ٘ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات٘بؽٛاًتٝ 

   . ُٛؿ(

                                                 

1- Echo ranging devices  

2- Doppler echo  
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وٙتلِۀ٣ ثۀلا٢ تغ٥٥ۀل ؿأٙۀ١ ؽلٚرۀ٣      ا٢ تۀه ٥ًّٚٝٛٛك و٣ّ ثٝ، اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتؿك ث٥ِتل 

ٝ . ُٛؿصلؽ١ وبك٢ ٚ غ٥لٜ( اكائٝ ٣ٔ، ثـٖٚ تغ٥٥ل ًب٤ل پبكأتلٞب )ٔب٘ٙـ َٛٛ پبِيآوًٛت٥ه  غ٥ۀل ام ٔۀٛاكؿ   ثۀ

 . وبكثل ثب٤ـ ؿكن ؿكًت٣ ام وبكولؿ ا٤ٗ وٙتلَ ؿاُتٝ ثبُـ، ثٝ ٠ٙٔٛك احلثؾ٣ِ ؿًتٍبٜ، ا٣ٕٙ٤

اِٚتلاًٛ٘ـ ؽلٚر٣   طتبح٥لٌقاك٢ ك٢ٚ ًٜٛ، ا٣ّٓٞب٢( وبكولؿ ٥٘بم ثٝ ٕ٘ب٤َ ٔٛحل وٙتلَ )وٙتلَ، اِناْا٤ٗ 

ا٤ۀٗ ًٚۀ٥ّٝ وٙتۀلَ     ت٠ٙۀ٥ٓ ؿًۀت٣  اًت ثلا٢  افنا٤َ ٤ب وبَٞ ؽلٚر٣ تًٛٚ  ٚ ٕٞض٥ٙٗ الـا٣ٔ وٝ ٥٘بم

 . ؿٞـٌٔتم٥ٓ ا٘زبْ ُٛؿ كا ثٝ وبكثل ِ٘بٖ ٣ٔ

لجۀَٛ ؿك ٞۀل   ٘تٛا٘ـ ًٜٛط ؽلٚر٣ وٝ ثب٣ج ا٤زبؿ ك٤ٌه غ٥للبثُ اِٚتلا٥ً٘ٛهتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتصٙب٘ضٝ 

 . وبكثلؿ ٘ـاكؿا٤ٗ اِناْ ، ت٥ِٛـ وٙـ ُٛ٘ـ كا٣ٔ  2-4-12-201ُـٜ ؿك م٤لثٙـ ًٜظ ؽلٚر٣ اِناْ

 ّـذاسّا ٍ اخغاسّإ اٗوٌٖ      2-2-9-7-201صٗشتٌذ 

 ٣اثناك ٔٙبًج، افناك ؽبّ٘لْ ؿك ُـٜك٤ن٢م پ٥َ ثل٘بٔٝفلٕ ا٣لاٜٚ ًٜٛط پ٥َبك٢ ثٝٞب٢ ُ٘ٛتؿًتٛكا٤ُِٕ

 . ثبُـ٣ٔٔٙبًت ثلا٢ اًتفبؿٜ ثب٣ٙ٥ِ ٔتفبٚت  اِٚتلاًٛ٘ـًٜٛط ؽلٚر٣  وبكثل ام ولؿٖآٌبٜثلا٢ 

 ّإ فٌٖ هشتَط تِ ػغَح خشٍجٖ آمَػت٘لدادُ      101-3-9-7-201صٗشتٌذ 

 حذامثش هقذاس ؿاخص

ثبُۀـ ٔلار٤ۀٝ   ٣ٔ 1وٝ ُبُٔ رـَٚ  IEC 62359: 2010 اًتب٘ـاكؿ  2 .6 .5ثلا٢ ُبؽْ علاكت٣: ثٝ م٤لثٙـ 

 ُٛؿ:

تل ام ٔزٕۀ١ٛ ُۀبؽْ ٔمۀبؿ٤ل تلو٥جۀ٣ ؿك ًۀٜظ ٚ ٔزٕۀ١ٛ       عـاوخل ٔمـاك ُبؽْ ثنكي، TIS  ٚTIBثلا٢ 

 ثبُـ؛ُبؽْ ٔمبؿ٤ل تلو٥ج٣ ؿك م٤لًِٜظ ٣ٔ

ْ ،  TICثلا٢  ٚ   TICٔزٕۀ١ٛ ُۀبؽْ ٔمۀبؿ٤ل تلو٥جۀ٣      ثلاثۀل ثۀب   عـاوخل ٔمـاك ُۀبؽ     ؿك ًۀٜظ غ٥لاًۀىٗ 

 . ثبُـُـٜ ٣ٔاًىٗ

عۀـاوخل ٔمۀـاك ُۀبؽْ ثلاثۀل ثۀب          . ٔلار٤ٝ ُۀٛؿ  IEC 62359: 2010 اًتب٘ـاكؿ  3 .6 .5: ثٝ م٤لثٙـ MIثلا٢ 

 ـف٤بَ ٔۀ٣  ٣جٛكٞب٢ تل٤ٗ ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ ا٢ٍِٛثنكي ثۀلا٢ ٔخۀبَ عۀـاوخل ٔمۀـاك ُۀبؽْ ثلاثۀل ثۀب           . ثبُۀ

 . ثبُـ٣ٔ تلو٥ج٣ ؿك ٤ه ٔـُ وبك٢، ٔزنأمبؿ٤ل تلو٥ج٣ ام ٔـُٞب٢ وبك٢  MIتل٤ٗ ُبؽْ ثنكي

 اٍلتشاػًَ٘لاًشطٕ       101-10-201صٗشتٌذ 

ثۀل ٣ٟۀـٜ   ، ٌٔئ٥ِٛت افنا٤َ عـٚؿ ًٜٛط ؽلٚر٣ آوًٛت٥ه كا ثل اًبى آ٘ۀب٥ِن ك٤ٌۀه  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ 

 . ت٥ِٛـوٙٙـٜ للاك ؿاؿٜ اًت

ْ  ، ا٥ٕٞت ًٜٛط اٗبف٣ ٕٔىٗ ٞۀب٢  تًٛٚ اِناْ ٕ٘ب٤َ مٔبٖ ٚال٣٤ ت٤ب٣ّٔ ؽلٚر٣ آوًٛت٥ه ٔب٘ٙۀـ ُۀبؽ

 . ُٛؿؿاؿٜ ٣ِٔ٘بٖ، ٛٛك وٝ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ آٔـٜ اًتُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ ٕٞبٖعلاكت٣ ٚ 
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 اًذـذًُت٘واس دسًظش گشفتِ دس هٌظَس تاه٘ي گشهاّإ ماستشدٕ مِ تِدهإ قؼوت   2-2-1-11-201صٗشتٌذ 

ٝ ا٘ـ أب ثلا٢ تب٥ٔٗ علاكت ؿك٠٘لٌلفتٝ ِ٘ـٜٞب٢ ٔجـَ تِؾ٣ٔ٥ ٔز٣ٕٛٝ ٣ۀٝ  ٔزٕٛؿ٥ِۀُ تّفۀبت ا٘ۀله٢    ثۀ

   . ُٛؿعلاكت ا٤زبؿ ٣ٔ، ؿك ثـٖ ث٥ٕبك اِٚتلاًٛ٘ـٚ رقة  ٔجـَ

 .  ثبُـؿك ؿًتلى ٣ٔ [26]ٞب٢ آوًٛت٥ه ثبفت ٔلتجٚ ؿك ٔمبِٝ كإٞٙب٢ و٣ّ ثلا٢ ٤ٚو٣ٌ -ٗادآٍسٕ

وبكثل ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثب٤ـ ؿك ٠٘ل ؿاُۀتٝ ثبُۀـ   ، اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتٍٞٙبْ ا٘زبْ آ٘ب٥ِن ك٤ٌه ثلا٢ 

( ؿك تٕبى ثۀب پًٛۀت   min10فمٚ ثلا٢ ٔـت ٛٛت٣٘ )ث٥ِتل ام ، ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ C 43°وٝ عـ ؿٔب٢  

تبح٥ل ؿاكٚٞۀب  . ا٢ ا٣ٕبَ ُٛؿثب٤ـ تٛرٝ ٤ٚوٜ، ؿك ٔٛكؿ وبكثلؿ ثل ك٢ٚ وٛؿوبٖ. ًبِٓ افلاؿ ثنكٌٌبَ وبكثلؿ ؿاكؿ

ٝ   -ُٛؿ ؿك آ٘ب٥ِن ك٤ٌه٣ّٔ ٌٞتٙـ وٝ ت٥ٓٛٝ ٣٣ٔٛا، ٚ ُلا٤ٚ ث٥ٕبك  ـًۀٛؿ ؿك٠٘ۀل ٌلفتۀ ثۀب تٛرۀٝ ثۀٝ    . ُۀٛ٘

( ام C 41°ا٣ٕٙ٤ اًتفبؿٜ ٛٛت٣٘ ٔـت )ث٥ِۀتل ام   ؿك عبَ عبٗل، ث٣ٙ٥ ثٛؿٖ پ٥ِلفت ٚ ت٤ًٛٝغ٥للبثُ پ٥َ

ٖ  . اًتتغت ثلك٣ً للاك ٍ٘لفتٝ ؽٛث٣ثٝ، ٞب ؿك ؿاؽُ ثـٖٔجـَ فۀلٕ ثۀل ا٤ۀٗ اًۀت وۀٝ      ، ؿك ٔۀٛكؿ وٛؿوۀب

ؿك٠٘ۀل ٌۀلفتٗ   ؿك ؿاؽُ ثـٖ ٚ ثل ك٢ٚ ثـٖ ث٥ٕۀبك ثٟتۀل اًۀت ثۀب     ، C 41°اًتفبؿ٠ ا٤ٕٗ ام ؿٔبٞب٢ ثبتتل ام 

 . ثل اًبى تزبكة ثب٣ٙ٥ِ ا٘زبْ ُٛؿ، ؽٜلات اعتٕب٣ُِلا٤ٚ 

 ـ    min 10ٞب٣٤ وٝ ث٥ِتل ام ؿك ٔٛكؿ لٌٕت، اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ثل ٛجك   ـ، ثب ثۀـٖ ث٥ٕۀبك اتٔۀبَ ؿاك٘ۀ اوخل عۀ

ٌ٘جت ثٝ آًتب٘ٝ ا٤زبؿ آ٥ًت علاكت٣ ٔنٔٗ ثۀٝ   2ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ فبوتٛك ا٣ٕٙ٤ . ثبُـ٣ٔ C 43° ٔمـاك ٔزبم ؿٔب

 . [33]ؿٞـ ٣ٔثبُـ كا ِ٘بٖ ٞب٢ پٌتب٘ـاكاٖ ٣ٔتل٤ٗ ثبفتوٝ ٤ى٣ ام عٌبى، و٥ّٝ

 ٞب٢ م٤ل اًت:٘ب٣ُ ام ٔىب٥ٌ٘ٓ ا٣ّٓافنا٤َ ؿكرٝ علاكت ثبفت 

 ا٘تمبَ علاكت ام ٔجـَ؛ 

  ؿك ثبفت؛ اِٚتلاًٛ٘ـرقة 

 ٞب٢ ثبفت؛علاكت ثٝ ًب٤ل ثؾَ ٞـا٤تولؿٖ تًٛٚ ؽٙه 

 كًب٣٘رب٣٤ علاكت ام ٛل٤ك ؽٖٛولؿٖ تًٛٚ ربثٝؽٙه . 

ٝ  ، ٞب٢ ٔجـَٔز٣ٕٛٝ تٕب٣ٔ ٜ   فۀلؿ ثلا٢ ٔغ٥ٚ اًىٗ ثۀب٣ٙ٥ِ ٔٙغٔۀلث ثۀٝ ُۀلا٤ٚ آمٔۀٖٛ ٚ    ، تًٛۀٚ ؿًۀتٍب

 . ٥٘بم ؿاك٘ـ٥٤ٔبكٞب٢ ٔٙبًت 

 ـٞب٣٤ ثب ُلا٤ٚ ؿٔب٣٤ وٙتلَ ُۀـٜ اًۀتفبؿٜ ٔۀ٣   ؿك ٔىبٖ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتثٝ ٛٛك و٣ّ  ، ُۀٛ٘

 . ا٘تؾبة ُـٜ اًت C 3 ± °C 23°٥ٌل٢ ؿٔب٢ ًٜظ ٔجـَ ُلا٤ٚ ؿٔب٣٤ ٔغ٥ٚ ؿك ع٥ٗ ا٘ـامٜ

ا٢ وٝ ٌٛ٘ٝثٝ، وٝ تًٛٚ ثبفت اعبٛٝ ُـٜ اًتتٟبر٣ٕ ٔجـَ  ٔز٣ٕٛٝام كاٜ ٔل٢ ٤ب ًب٤ل ، ؿك اًتفبؿ٠ ٣بؿ٢

ٔز٣ٕٛۀٝ  ثلؽلا  ُلا٤ٚ وبكا٘ـام٢ . ُٛؿوبك ا٘ـاؽتٝ ٣ٔثٝ، ٔغ٥ٚ ثلاثل ثب ؿٔب٢ ؿاؽُ ثـٖ ث٥ٕبك ثبُـ ؿٔب٢

ٛٛك ٔٛحل٢ ثٝ ثبفت ٔزبٚك ا٘تمبَ ثٝ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَعلاكت ٘ب٣ُ ام  ٚ اِٚتلاًٛ٘ـا٘له٢ ، ًبوٗؿك ٞٛا٢  ٔجـَ

 ـلٔب٢ ٘ب٣ُ ام رقة ص٥ٙٗ ٌٞٓ، ٛٛك ٌٔتم٥ٓ ام ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَثٝ ُـٜٞـا٤ت علاكت. ٤بثـ٣ٔ ؿك  اِٚتلاًۀٛ٘

 . ُٛ٘ـٔٙتمُ ٣ٔٞـا٤ت ٚ تبثَ ، كًب٣ٖ٘ٔب٘ٙـ ؽٛ ؿٞٙـٜتًٛٚ ٣ٛأُ ا٘تمبَ، ثبفت
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ٝ ، ا٘ـوٝ تًٛٚ ثبفت اعبٛٝ ُـٜٞب٢ ؿًت٣ تب ٍٞٙب٣ٔٛٛك ٤َٕٔٛ پلٚةثٝ، ؿك اًتفبؿ٠ ٣بؿ٢ وۀبك ا٘ـاؽتۀٝ   ثۀ

ثؾۀَ وۀٛصى٣ ام   تٟٙۀب  وۀٝ  ثبُـ ؿك عب٣ِٔغ٥ٚ ٣ٔؿك تٕبى ثب ؿٔب٢ ٞٛا٢ پلٚة ٔز٣ٕٛٝ ُٛ٘ـ؛ ثـ١٘ ٣ٕ٘

ُـٜ تًٛٚ ؿٔب٢ ٔلون٢ ثـٖ ت٥٥٤ٗؿك ٤ٔلٕ ؿٔب٢ ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًتثلا٢ اتٔبَ ثٝ ث٥ٕبك وٝ پلٚة 

 . للاك ؽٛاٞـ ٌلفت، ث٥ٕبك

 ّاگ٘شٕاًذاصُ      3-1-11-201صٗشتٌذ 

ؿك ٔز١٣ٕٛ  تٛا٘ـ١ٕٞ ا٘له٢ اِىتل٤ى٣ ٣ٔ، اًبًب، ام اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ 3-1-11ؿك آمٖٔٛ ٞٛا٢ ًبوٗ م٤لثٙـ 

ؿك ٞٛا )ثلؽلا  ؿاؽُ ثـٖ( ثٝ ٥ٔناٖ ثبت٣٤ غ٥لٔۀؤحل   اِٚتلاًٛ٘ـكٚ تبثَ ام ا٤ٗ، تجـ٤ُ ُٛؿ ثٝ علاكت ٔجـَ

َ  ٤ٕٔٛت ٟلف٥ت ٌلٔب٣٤ ت١٤ ًٜظ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗٚ  وٛپ٥ًّٙام هَ  ؿ٥ُِ اًتفبؿٜثٝ. اًت  ٔز٣ٕٛۀٝ ٔجۀـ

ؿٔب٢ ًٜظ ، ٥٤ٗٚت اًتفبؿ٠ ٣بؿ٥٤ٗٚ٢ت ٞٛا٢ آماؿ ٌ٘جت ثٝ ؿك ٛاٖ ا٘ت٠بك ؿاُت وٝ ت٣ٔ ، ثبُـپب٥٤ٗ ٣ٔ

تب        min 1تٛا٘ـ ؿك ٣ٛ ٔـت ؿٔب ٣ٔوٝ ؿك آٖ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ امُلا٤ٚ اًتفبؿ٠ ٣بؿ٢ . ٤بثـًل٣ت وبَٞ ٣ٔثٝ

°C 43 عـ  وٝ 3-1-11-201تغ٥٥ل م٤لثٙـ ، پب٥٤ٗ ث٥ب٤ـ°C 50    ٗ  ـكا ٔزۀبم ٔۀ٣   ؿك آمٔۀٖٛ ٞۀٛا٢ ًۀبو ، ؿا٘ۀ

 . اًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 24ٚ رـَٚ  1-1-11)ثٝ م٤لثٙـ  ثبُـٔٙبًت ٣ٔ

 ـثلا٢ اًتفبؿٜ ام كاٜ ٔل٢ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُۀـٜ  تٟبر٣ٕ ٞب٢ٔجـَ ٔز٣ٕٛٝا٤ٗ ٔٛكؿ ٓغ٥ظ اًت وٝ   اٌۀل  . ا٘ۀ

اثتـا٣٤ ؿك تٕبى ثب  جـَٔز٣ٕٛٝ ٔمٔب٣٘ وٝ ٣ِٚ ٔـت، ثبُـصٝ مٔبٖ تٕبى ثب ًٜظ ؿاؽ٣ّ ٔل٢ ٛٛت٣٘ ٣ٔ

ٌ٘ۀجتب وٛصۀه   ، وٝ ٌلْ ُـٜ اًتثؾ٣ِ ام ٔجـَ ، ٣لاٜٚ ثل ا٤ٗ. ٌ٘جتب وٛتبٜ اًت، ثبُـٔغُ ثبفت تى٣ ٣ٔ

ًل٣ت ام ٔجـَ ؿٚك ُـٜ ٚ ام كاٜ ؿٞبٖ ٚ ٔل٢ ٣جٛك ُـٜ ثٌٝلٔب٢ عبُٟٓلف٥ت ٌلٔب٣٤ و٣ٕ ؿاُتٝ ٚ ، ثٛؿٜ

٥ٞش ثبفت٣ ثب ؿٔۀب٢ ث٥ِۀتل٢ ام ؿٔۀب٢ ٚٗۀ٥٤ت     ، ا٢ وٛتبِٜغ٠ٝغ٥ل ام ثٝ، ؿك٘ت٥زٝ ؿك اًىٗ ثب٣ٙ٥ِ. وٙـ٣ٔ

ٕ  ، ر٥ٙٗثلا٢ ثلك٣ً ؿك ٔٛكؿ اًتفبؿ٠ ؿاؽُ ٚاهٖ . ُٛؿپب٤ـاك ٔٛارٝ ٣ٕ٘ ثۀٛؿٖ  ؿك عب٣ِ وٝ مٔۀبٖ ؿك ٤ٔۀل

ٌقكا٢  ؿ٥ُِ ٔـاؽّٝ ؿك ثبفت ٚ ًبؽتبك ٔب٢٤ ٚ تٕبىِثٝ، وبك٥ٌل٢ ام كاٜ ٔل٢ثٝ، [16]وٙـ ٘مَ ٣ٕٟٔ ا٤فب ٣ٔ

 . ثبُـٛٛك ٌٔتم٥ٓ ثٝ ٤ٔٙب٢ تبح٥ل ٟ٘ب٣٤ ؿٔب ثل ك٢ٚ ر٥ٙٗ ٣ٕ٘ٚاهٖ ثٝؿٔب٢ ًٜظ ٔجـَ ؿاؽُ، جٔٛكؿ ثغ

ثۀب ؽۀٛاّ علاكتۀ٣ ٚ     1(TMM)ِٔبثٝ -ٔٛاؿ ثبفتُٛؿ ام ت٥ٓٛٝ ٣ٔ، ثلا٢ ا٘زبْ آمٖٔٛ ٣٣ٛ٘ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ

ٚ  ٕٞلفۀت ُۀـٖ تًٛۀٚ   ٢ رّۀ٥ٌٛل٢ ام ؽٙۀه  ثۀلا  TMM. اًتفبؿٜ ُٛؿ ثبفت ثـٖ اٌ٘بٖ آوًٛت٥ى٣ ِٔبثٝ

اًتفبؿٜ ام ًٝ ١ٛ٘ ٔۀـَ ٔؾتّۀف   . كٚؿوبك ٣ًٔبم٢ ؽٛاّ آوًٛت٥ى٣ ٤ه ثبفت ٤ٚوٜ ثٕٝٞض٥ٙٗ رٟت ٔـَ

 ثبُـ:ٔزبم ٣ٔ

 ٔـَ ؿاكا٢ ٤ه اًتؾٛاٖ ِٔبثٝ ٘نؿ٤ه ثٝ ًٜظ؛ 

 ؛ٔـَ ؿاكا٢ ٤ه پًٛت ِٔبثٝ ًٜظ 

 ٝٔـَ ُبُٔ ثبفت ٘لْ ِٔبث . 

 ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَاحل رنئ٣ ثل ك٢ٚ ؿٔب٢ ًٜظ ، ا٤َ ا٘ـامٜا٢ ٛلاع٣ ُٛؿ وٝ افنٌٛ٘ٝثٟتل اًت اثناك آمٖٔٛ ثٝ

 . ؿاُتٝ ثبُـ

                                                 

1- Tissue-mimicking material  
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َ  ثٟتل اًۀت  ، ا٢ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًتثلا٢ اًتفبؿ٠ ؿاؽُ عفلٜ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَوٝ ٍٞٙب٣ٔ   ٔز٣ٕٛۀٝ ٔجۀـ

ؿاُتٝ  ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَاحل رنئ٣ ثل ك٢ٚ ؿٔب٢ ًٜظ ، فنا٤َ ٣ٕك٣ وٝ ا( ثٝ ٣ٕمTMMِٔبثٝ )-ثبفت ؿك ٔٛاؿ

 . ؿاُتٝ ُٛؿٍ٘ٝ ، ثبُـ

ٗ ، ُٛؿا٘غٙب ؿاؿٜ ٣ٔ اِٚتلا٥ً٘ٛهوٝ ًٜظ ٔجـَ ٍٞٙب٣ٔ وۀٝ تٕۀبْ ًۀٜظ ؿك    ثٟتل اًت ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ۀ

 . ؿلت ث٤ُٕ آ٤ـ، ثبُـًبم٢ اًتفبؿٜ ٔٛكؿ٠٘ل ٣ٔٔٛكؿ اًتفبؿٜ رٟت ُج٥ٝ تٕبى ثب ٔـَ

ثٝ ٞلعبَ آ٘ضٝ وٝ ٟٕٔتۀل  ٛؿ؛ تٛاٖ ام ٔٛاؿ رب٤ٍن٤ٗ اًتفبؿٜ ُٕ٘ٛؿ ٣ٔصٙب٘ضٝ ٘تب٤ذ رٟت ٔمب٤ٌٝ اكائٝ ٣ٔ

ٙبًت ثب ٔـَ تٔ ٚ ؽٛاّ علاكت٣ اِٚتلا٥ً٘ٛهٗل٤ت رقة ؿاكا٢ اًتفبؿٜ ُـٜ ثب٤ـ اًت ا٤ٗ اًت وٝ ٔٛاؿ 

  . ثبُٙـ ٔٛكؿ٠٘ل

 َّإ ػامي      2-1-3-1-11-201صٗشتٌذ 

٤ۀه  ثۀب  ٞۀب٢ عبِۀت ربٔۀـ    ٔىب٥٘ى٣ ٤ب پلٚة 3Dٞب٢ ًؾت ٞب٢ ٔجـَ ٔب٘ٙـ پلٚةؿك ٔٛكؿ ثلؽ٣ ٔز٣ٕٛٝ

ٍ »وٝ ا٘ۀله٢ آوًٛۀت٥ه ؿك ٚٗۀ٥٤ت    ٍٞٙب٣ٔ، ٣اِىتل٥٘ٚى٤ىپبكصٝ ٔز٣ٕٛٝ تلو٥ج٣   ـ« ؽۀبٔٛ ؿٔۀب٢  ، ثبُۀ

حبثت ، اًت ثلاثل ثب ؿٔب٢ ٔغ٥ٚوٝ ؿٔب٢ عبِت پب٤ـاك اثتـا٣٤ ؿك لٌٕت وبكثلؿ٢ )ؿٔب٢ ًٜظ( ٕٔىٗ اًت 

ٚرٛؿ ؿاُۀتٝ   1ُـٜت٤ـ٤ُ حبثت ٞلصٙـ ٕٔىٗ اًت ٤ه ؿٔب٢ (ٔجـَ ثـٖٚ ثلق ٞب٢إِبٖ)ثلا٢ ٔخبَ:  ٘جبُـ

 . ثبُـ

٥٤ٗٚت ُـٜ  ؿٔب٢ حبثت ت٤ـ٣ُ٤لاٜٚ ؿٔب٢ ٔغ٥ٚ ثٝثب ؿٔب٢ ا٥ِٚٝ لٌٕت وبكثلؿ٢ ثب٤ـ ثلاثل ، ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ

ُـٜ لٌٕت وبكثلؿ٢ ؿك ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ ٥ٌل٢ٔز١ٕٛ افنا٤َ ؿٔب٢ ا٘ـامٜ، ثٛؿٜ ٚ ؿٔب٢ ٟ٘ب٣٤ ًٜظ پب٤ـاك

min 30 ٝثٝ ٣لاٜٚ ، ٣لاٜٚ ؿٔب٢ رجلا٣٘ث°C 50 ثبُـ٣ٔ . 

ّإ النتشٗنٖ پضؿنٖ ٍ ػ٘ؼتن تجْ٘ضاتٍسٍد آب ٗا اجؼام داسإ رسات سٗض دس       5-6-11-201صٗشتٌذ 

 النتشٗنٖ پضؿنٖ

 ـؿاكا٢ اتٔبتت٣ ٕٞلاٜ ثب ٔب٤٤بت ٣ٔ ٞب٢ ٔجـَ اِنأب١ًٕٞ ٔز٣ٕٛٝ، فلٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ ؿك وبك ٣بؿ٢ . ثبُۀٙ

وٝ ؿك ا٤ٗ عٕۀبْ آة ٤ۀه   ، ا٘ـٚك٢ ؿك عٕبْ آة ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُـ٠ٜٙٔٛك غٛٛٝ ٞب٢ ٔجـَ ثٝثلؽ٣ ٔز٣ٕٛٝ

فمٚ ٥٘بم ثٝ اتٔۀب٣ِ ثۀلا٢   ، وبك٥ٌل٢ ثلا٢ تٕبى ثب اًىٗرٟت ثٝ، ؿك ٥ٌٔل اتٔبَ آوًٛت٥ه ثٝ ث٥ٕبك ٥ِٙه

ثلؿ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ وۀبك ، كٚؿام ًبم٘ـٜ ا٘ت٠بك ٣ٔ. ثبُـؿك ًٜظ ف٤بَ ٔز١٣ٕٛ ٔجـَ ٣ٔوٛپ٥ًّٙ ٞب٢ هَ ثلؽ٣

وٝ ٕٔىۀٗ اًۀت ؿك اًۀتفبؿٜ ٣ۀبؿ٢ ؽۀ٥ي ُۀٛ٘ـ كا        ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَٞب٣٤ ام لٌٕت، ٛلاع٣ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَ

 . ر٤ٝ ُٛؿأل 2-2-9-7-201ثٝ م٤لثٙـ . ِٔؾْ وٙـ

ٔٙبًت ثٛؿٜ ٚ ام ٘بًبمٌبك٢ ثب اِنأبت ٗـآة ام  اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتُـٜ ثلا٢ اِناْ ٚ آمٖٔٛ ت٥٥٤ٗ

 ـؿكد ُۀـٜ  IEC 60529ُۀـٜ ؿك اًۀتب٘ـاكؿ   ٞب٢ ِٔؾْآمٖٔٛ. وٙـل٢ ٣ٔاًتب٘ـاكؿ ٣ٕٔٛ٣ ر٥ٌّٛ وۀـ  . ا٘ۀ

                                                 

1- Fixed offset temperature 
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IPX1 ،ٖؿك ثلاثل ٘فٛف تز٥ٟناتعفبٟت ؿٞٙـ٠ ِ٘ب   ٖ ٝ  آة  آٚكم٤ۀب  ـوۀلؿٖ ٔۀ٣  ؿك احۀل صىۀ  ، IPX7وۀـ  . ثبُۀ

 . ثبُـ٣ٔ ٚك٢ ٔٛلتغٛٛٝآٚك آة ؿك احل م٤بٖ  ؿك ثلاثل ٘فٛف تز٥ٟناتؿٞٙـ٠ عفبٟت ِ٘بٖ

 حذٍد      1-5-4-12-201صٗشتٌذ 

 ـ     آوًٛت٥هثلا٢ ًٜٛط ٔزبم ؽلٚر٣ ، صٙب٘ضٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ و٥ّۀٝ  ، عۀـ ثۀبت٣٤ ِٔۀؾْ ٘ىۀلؿٜ ثبُۀ

ٔغـٚؿ ٜٔبثمت ثب اِنأبت لب٣٘ٛ٘ ٔغ٣ّ ٤ب ؿت٤ُ ٘ب٣ُ ام ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه ت٥ِٛـوٙٙـٜ ، ت٤ُ ف٣ٙثب ؿ تز٥ٟنات

، تِؾ٥ٔۀ٣  اِٚتلاًٛ٘ـ تز٥ٟنات اِٚتلا٥ً٘ٛه٣ٕٙ٤ ؿك م١ٙ٥ٔ ات٥ِٛـوٙٙـٌبٖ ثٟتل اًت ٛل  ام ٤ه. ُٛ٘ـ٣ٔ

ام ٛل  ؿ٤ٍل ثٟتل اًت وبكثلاٖ ؿكثبك٠ عـٚؿ ٔلتجٚ ثۀب وۀبكثلؿ   ، ٞب٢ ٣ّٕ٣ ثبُٙـٛٛك ٔـاْٚ پ٥ٍ٥ل ثلك٣ًثٝ

 . آٌب٣ٞ ؿاُتٝ ثبُٙـ، ٛٛك وٝ تًٛٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ا٘تؾبة ُـٜ اًتٕٞبٖ، تز٥ٟناتاعتٕب٣ِ آٖ 

 ٔۀـ٤ل٤ت ك٤ٌۀه  فلا٤ٙـ ٘تب٤ذ ثب تًٛٚ ثبمك٣ً ٔـاكن ٔلتجٚ ، 1-5-4-12-201تٛا٘ـ ثب م٤لثٙـ ٜٔبثمت ٣ٔ

 . ثلك٣ً ُٛؿ، اًتثبُـ ٚ تًٛٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ اكائٝ ُـٜوٝ ُبُٔ اٛلا٣بت٣ ٔب٘ٙـ تزبكة ثب٣ٙ٥ِ ٣ٔ

 ّإ النتشٗنٖ پضؿنٖ النتشٗنٖ پضؿنٖ ٍ ػ٘ؼتن تجْ٘ضاتهغاتقت النتشٍهغٌاع٘ؼٖ     17-201صٗشتٌذ 

ٞب٢ ِٔۀبثٝ  ؿك ث٥ٕبكًتبٖ ٤ب ٔغ٥ٚ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ رٟت اًتفبؿ٠ وٝ ٍُٞٙب٣ٔ

ُۀۀٛ٘ـ )ثۀۀل اًۀۀبى اًۀۀتب٘ـاكؿ                  ثٙۀۀـ٢ ٔۀۀ٣ٛجمۀۀٝ Aوۀۀلاى  ؿك، اًۀۀتتًٛۀۀٚ ت٥ِٛـوٙٙۀۀـٜ ِٔۀۀؾْ ُۀۀـٜ  

IEC 60601-1-2) . ثٟتل اًت  ،ُـٜ رٟت اًتفبؿٜ ؿك ٔغ٥ٚ ٌٔى٣٘ٛؿك٠٘ل ٌلفتٝ تز٥ٟناترٟت اًتفبؿٜ ام

 ـثٙـ٢ ٣ٔٛجمٝ Bؿك ولاى  اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات ة رٟۀت رنئ٥ۀبت ث٥ِۀتل ثۀٝ پ٥ًٛۀت ة     . ُۀٛ٘

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ

)ثل  ُٛ٘ـثٙـ٢ ٣ٔٛجمٝ 1ؿك ٌلٜٚ ، وٝ ؿك ؿا١ٙٔ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٚوٜ للاك ؿاك٘ـ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات

ا٘له٢ فلوب٣ٌ٘ كاؿ٣٤ٛ٤ ت٥ِٛـُـٜ كا تًٛٚ ٛٛك ٣ٕـ٢ ٥ًّٚٝ ثب٤ـ ثٝ م٤لا (IEC 60601-1-2اًبى اًتب٘ـاكؿ 

ا٘تمۀبَ  ، وٝ ؿك ا٘تٟب٢ وبثۀُ لۀلاك ؿاكؿ   ٔز٣ٕٛٝ ٔجـ٤َب ثّٙـتل(  ثٝ  m 2َٛٛ ُـٜ )ثٝوبثُ ؽبكر٣ ٔغبف٠ت

 . ؿٞـ

ل ف٤بَ ثٝ ٠ٙٔٛك ا٥ٕٛٙبٖ ام ٜٔبثمت ٔجـ٣ِ وٝ ؽبكد ام ثـٖ ثٛؿٜ ٚ غ٥، تٟبر٣ٕ ٞب٢ٔجـَ ٔز٣ٕٛٝؿك ٔٛكؿ 

ثۀب ٚ ثۀـٖٚ ٔجۀـَ    ، IEC 60601-1-2ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ ُـٜ ٚ تبث٣ِ ا٘تِبك ٞـا٤تثٟتلاًت اثتـا ، ثبُـ٣ٔ

ٝ . ا٘زبْ ُۀٛؿ ، ثـٖ للاك ٌلفتٝ ٚ ف٤بَ ُـٜ اًتٔجـَ ؿك ؿاؽُ ؿك عب٣ِ وٝ ًپي  ا٘زبْ ُـٜ ٚف٤بَ   تٛٓۀ٥

وٝ ؿاكا٢ ت٘ۀ٥٤ف٣ ٤ٔۀبؿَ    1ثلؿٖ فب٘ت٣ٔٛوبكثب ثٝ، «ُـٜؿكٖٚ ثـٖ ٚ ف٤بَ»٥٤ٗٚت ؿك ًبم٢ ُج٥ٝ، ُٛؿ٣ٔ

ثٟتل اًۀت فۀب٘تْٛ فمۀٚ ؿك ٍٞٙۀبْ تۀبثَ ٚ/٤ۀب ا٘تِۀبك        . ُٛؿا٘زبْ ، ٔجـَ ثب٘ـ ٣جٛك فلوب٘يثبفت اٌ٘ب٣٘ ؿك 

ٞب ث٥َ ام وُ ٞب٢ فلوب٘ي فب٘تْٛوٝ ِٔؾٍٔٝٔل ا٤ٗ. ٔجـَ اًتفبؿٜ ُٛؿثب٘ـ ٣جٛك فلوب٘ي ؿك ، ُـٜٞـا٤ت

 . ثبُـ MHz  1000تب  kHz 150ٔغـٚؿ٠ فلوب٣ٌ٘ 

                                                 

1- Phantom 
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 تْشٓ هتغ٘ش 6-1-2-6-202صٗشتٌذ 

وبكثل تغت آمٔۀٖٛ لۀلاك   ِٔؾْ ثب٤ـ ؿك ثٟل٠ ، ثبُـ٣ٔ  تِؾ٣ٔ٥ وٝ ُبُٔ ثٟل٠ ٔتغ٥ل اِٚتلاًٛ٘ـ تز٥ٟنات

فب٘تْٛ رل٤بٖ ٔٙبًت ثلا٢ اًتفبؿٜ رٟۀت  ٥ٌل٢ ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ثبفت ِٔبثٝ ٚ/٤ب ثٟتل اًت ا٤ٗ ا٘ـامٜ. ٥ٌلؿ

فب٘تْٛ ثب٤ۀـ  . ت٥٥٤ٗ ُٛؿ، وبكثل ِٔؾْت٥٠ٙٓ ثٟلٜ ًٚب٤ل ت٥٠ٕٙبت ثٟجٛؿ ت٤ٛٔل ثٝ ٠ٙٔٛك ٕ٘ب٤َ ت٥٠ٕٙبت 

 . تغت آمٖٔٛ ا٣ٕٙ٤ للاك ٌلفتٝ ثبُـ IEC 60601-1-1ام اًتب٘ـاكؿ  2-6-101لجلا ٜٔبثك ثب م٤لثٙـ 

آمٔۀٖٛ ثب٤ۀـ ثۀب    ، تِؾ٣ٔ٥ ثلآٚكؿٜ ُٛؿ اِٚتلاًٛ٘ـ تز٥ٟناتافناك ٣بؿ٢ تٛا٘ـ تًٛٚ ٘ل٣ْٔصٙب٘ضٝ ا٤ٗ اِناْ 

 ـ تز٥ٟۀنات افۀناك ٣ۀبؿ٢   تٛا٘ـ تًٛٚ ٘لْصٙب٘ضٝ ا٤ٗ اِناْ ٣ٕ٘. افناك ٣بؿ٢ ا٘زبْ ُٛؿاًتفبؿٜ ام ٘لْ  اِٚتلاًۀٛ٘

افناك ٤ٚوٜ ٕٔىٗ اًت اًتفبؿٜ ام ٘لْ. ا٤ٗ ٔـُ وبك٢ اكائٝ ُٛؿ ارلا٢ثب٤ـ ك٣ُٚ رٟت ، تِؾ٣ٔ٥ ثلآٚكؿٜ ُٛؿ

ٝ ؿك ٕٔىٗ اًۀت   وٝ، ٘جب٤ـ ٔب٢٘ تغ٥٥لات ؿك ثٟلٜ، افناك ٤ٚوٜاًتفبؿٜ ام ٘لْ. ُـ٥٘بم ثب  ـ  ٘ت٥زۀ ، آمٔۀٖٛ كػ ؿٞۀ

 . ُٛؿ

   هؼ٘اس هغاتقت   10-1-2-6-202صٗشتٌذ 

وٝ ٍٞٙبْ ا٣ٕبَ اؽۀتلاَ اِىتلٚٔغٙب٥ٌٛۀ٣   ، ؿك ٔٛكؿ غ٥لٕٔىٗ ثٛؿٖ ا٤ٗ اِناْ ٚرٛؿ ؿاكؿ تٛافك ِٔتلن٤ه 

ثلعٌت ٥ٔىلٚ ِٚت تًٛٚ ٔجۀـ٣ِ وۀٝ    ٞب٥ً٣٤ٍٙبَ ؿك٤بفتتِؾ٣ٔ٥ وٝ ثٝ ٠ٙٔٛك  اِٚتلاًٛ٘ـ تز٥ٟناتثٝ 

 . اتفبل٣ ٣ٕ٘ افتـ٥ٞش ، ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت، اًت m 2َٛٛ وبثُ آٖ ث٥ِتل ام 

، IEC 60601-1-2ام اًۀتب٘ـاكؿ   2-6ُۀـٜ ؿك م٤لثٙۀـ   ا٤ٗ آمٖٔٛ ثٝ ا٤ٗ ٣ٙ٤ٔ اًت وٝ تغت ُلا٤ٚ ِٔؾْ

 . تِؾ٣ٔ٥ ثب٤ـ ثتٛا٘ـ ٣ّٕىلؿ ٗلٚك٢ ؽٛؿ كا ؿاُتٝ ٚ ا٤ٕٗ ثبل٣ ثٕب٘ـ اِٚتلاًٛ٘ـ تز٥ٟنات

 ٞب٣٤ ام تٜج٥ك ٥٤ٔبك ٜٔبثمت ثٝ ُلط م٤ل اًت:ٔخبَ

  ؿٞـ وٝ ٕٔىٗ اًت ؿاكا٢ ٘مبٙ ٣بؿ٢ ٤ب ؽٚ ت٥لٜت٤ٛٔل٢ كا ٕ٘ب٤َ ٣ٔ، اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات 

ٌ٘جت ثٝ ًب٤ل احلٞب٢ ف٥ن٤ِٛٛه٤ه لبثۀُ  ا٢ أب تب ا٘ـامٜ، ُٛؿا٤زبؿ ٣ٔؿ٥ُِ اؽتلاَ ٤ب ؽ٣ٜٛٛ ثبُـ وٝ ثٝ

 . تِؾ٥ْ ثٛؿٜ ٚ ؿك تِؾ٥ْ ث٥ٕبك٢ تبح٥لٌقاك ٥ٌ٘ت

 ؿ٥ُِ ؿٞـ وٝ ٕٔىٗ اًت ؿاكا٢ ؽ٣ٜٛٛ ثبُـ وٝ ثٝت٤ٛٔل٢ كا ٕ٘ب٤َ ٣ٔ، اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات

ًب٤ل احلٞب٢ ف٥ن٤ِٛٛه٤ه لبثُ تِؾ٥ْ ثٛؿٜ ٚ ؿك تِؾ٥ْ ٌ٘جت ثٝ ا٢ أب تب ا٘ـامٜ، ُٛؿاحل ؿاپّل ا٤زبؿ ٣ٔ

 . ث٥ٕبك٢ تبح٥لٌقاك ٥ٌ٘ت

 ت٤ٛٔل ٚ احل ؿاپّل كا ٕ٘ب٤َ ٣ٔ، اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات  َ ٞۀب٢  ؿٞـ وٝ ٕٔىٗ اًت تًٛۀٚ ًۀ٥ٍٙب

ٌ٘ۀجت ثۀٝ ًۀب٤ل احلٞۀب٢ ف٥ن٤ِٛٛه٤ۀه لبثۀُ تِۀؾ٥ْ ثۀٛؿٜ ٚ ؿك         ا٢ أب تب ا٘ـامٜ، ٤ٛ٘ن پ٥ُٛـٜ ُـٜ ثبُـ

 . ؾ٥ْ ث٥ٕبك٢ تبح٥لٌقاك ٥ٌ٘تتِ

 ج(-2-6-2-6-202ج( ٍ -2-3-2-6-202صٗشتٌذ 

ثلا٢ اًتفبؿٜ ٔٛكؿ ٠٘ۀل ام ًٚۀ١ّ٥ رٟۀت     Hz2 تّف٥ك ثٌبٔـ٢ ٤ه ، IEC 60601-1-2ام اًتب٘ـاكؿ  9رـَٚ 

رٟت اًتفبؿٜ ٔٛكؿ٠٘ل  Hz000 1 تّف٥ك ثٌبٔـ٢ ٚ « ٥ٌل٢ ٤ه پبكأتل ف٥ن٤ِٛٛه٤ى٣پب٤َ ٤ب ا٘ـامٜ، وٙتلَ»
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ٞٓ ثلا٢ آ٘ب٥ِن پبكأتلٞب٢ ف٥ن٤ِٛٛه٤ى٣  اِٚتلاًٛ٘ـًٚب٤ُ تِؾ٣ٔ٥ . كا فٟلًت ولؿٜ اًت« ١ٕٞ ؿ٤ٍل»ا٢ ثل

ؿك ٠٘ۀل ٌلفتۀٝ ُۀـٜ اًۀت     ٚ ٞٓ ثلا٢ پـ٤ـٜ ٌ٘جتب ًل٢٤ ٔب٘ٙـ ًل٣ت ؽٖٛ ، ٙـ علوت ؿ٤ٛاك٠ لّت٘وٙـ ٔب

 . (ُٙبؽتٝ ُـٜ اًت kHzؿك ٔم٥بى  1ؿاپّل احلتغت ٣ٙٛاٖ )

  

                                                 

1- Doppler shift  
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 بب پَ٘ػت

 دٌّذُ()آگاّٖ

 CISPR 11تٌذٕ تش اػاع اػتاًذاسد عثقِ ٕساٌّوا

تِؾ٥ٔۀ٣   تز٥ٟنات. ثبُـ٣ٔ تز٥ٟناتٞب٢ ثٙـ٢ ٚ رـاًبم٢ ٌلٜٚلٛا٥٘ٗ ٛجمُٝبُٔ  CISPR 11اًتب٘ـاكؿ 

 ، (IEC 60601-1-2)ٜٔۀبثك ثۀب اًۀتب٘ـاكؿ    1اًۀتب٘ـاكؿ ٤ٚۀوٜ لۀلاك ؿاكؿ ؿك ٌۀلٜٚ      وٝ ؿك ؿا١ٙٔ ا٤ٗ اِٚتلاًٛ٘ـ

ٛفلوب٣ٌ٘ ت٥ِٛـ ولؿٜ ٚ ام ٥ٔبٖ وبثُ ٛٛك ٣ٕـ٢ ا٘له٢ كاؿ٤ـ ثٝثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ٥ًّٚٝ ثب٤، ُٛؿثٙـ٢ ٣ٔٛجمٝ

٣جۀٛك  وٝ ؿك ا٘تٟۀب٢ وبثۀُ لۀلاك ؿاكؿ     ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَثٝ ًٕت  ٤ب ثّٙـتل( m 2ؿاك )ؿاكا٢ َٛٛ عفبٝؽبكر٣ 

ى اًۀتب٘ـاكؿ  رٟۀت ت٥٤ۀ٥ٗ ٌۀلٜٚ ٔٙبًۀت ثۀل اًۀب      ، ا٢ُۀـٜ ٞـ  ام ا٤ٗ پ٥ًٛت اكائٝ اٛلا٣بت ؽلآٝ. ؿٞـ

CISPR 11  ثبُـ٣ٔ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟناتثلا٢ . 

  ام اًتب٘ـاكؿ  2 .4م٤لثٙـCISPR 11  

 ٓٛكت م٤ل اًت:ٞب ثٝثٙـ٢ ٌلٜٚتم٥ٌٓ، ثل اًبى ا٤ٗ م٤لثٙـ

 ٛجم١  تز٥ٟناتA ،ٞۀب٣٤  غ٥ل ام اًتفبؿ٠ ؽب٣ٍ٘ ٚ ٔىبٖٞب ث٣ٝ ٔٙبًت ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ١ٕٞ ٔىبٖتز٥ٟنات

ٖ ، ُجىٝ آُٖٛؿ وٝ ٔتُٔ ٣ٔ ُٟل٢ٛٛك ٌٔتم٥ٓ ثٝ ثلق ِٚتبه پب٥٤ٗ ثٝ تز٥ٟناتوٝ  ٞۀب٣٤ وۀٝ   ًۀبؽتٕب

 . وٙـثلا٢ اٞـا  ؽب٣ٍ٘ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ كا تغق٤ٝ ٣ٔ

٢ تٛا٘ۀـ ثۀلا  عبَ ؿِٚت ٣ُٔـٜ اًت ثب ا٤ٗثلا٢ اًتفبؿ٠ تزبك٢ ٚ ٤ٙٓت٣ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ Aٞلصٙـ ٔغـٚؿ٠ ٛجم١   -ٗادآٍسٕ

ٖ ٌٞتٙـ  Aوٝ ٛجم١  ISM تز٥ٟناتٞلٌٛ٘ٝ الـأبت اٗبف٣ ٗلٚك٢ ثلا٢ ٘ٔت ٚ اًتفبؿٜ ام     تز٥ٟۀنات ٞۀب٣٤ وۀٝ   ٚ ؿك ٔىۀب

 .  ٔزٛم ٓبؿك ٕ٘ب٤ـ، ُٛؿُٚٓ ٣ٔ ُـٜ ام ُجىٝتغق٤ٝ ُٟل٢ٛٛك ٌٔتم٥ٓ ثٝ ثلق ِٚتبه پب٥٤ٗ ثٝ

 ٛجم١  تز٥ٟناتB ،تز٥ٟنات   ٖ ٝ  ثۀلا٢ ٞۀب  ٣ ٔٙبًت ثلا٢ اًۀتفبؿٜ ؿك ٕٞۀ١ ٔىۀب    اًۀتفبؿ٠ ؽۀب٣ٍ٘ ٚ    ٞلٌٛ٘ۀ

ٝ   ٛٛك ٌٔۀتم٥ٓ ثۀٝ ثۀلق ِٚتۀبه پۀب٥٤ٗ ُۀٟل٢ ٔتٔۀُ ٔۀ٣        ثٝ تز٥ٟناتٞب٣٤ وٝ ٔىبٖ   ، ُۀٛؿ وۀٝ آٖ ُۀجى

 . وٙـٞب٣٤ وٝ ثلا٢ اٞـا  ؽب٣ٍ٘ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ كا تغق٤ٝ ٣ًٔبؽتٕبٖ
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 ججپَ٘ػت 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 هَسد اػتفادُ جْت آگاّٖ ماستش  TI  ٍMIٕ تَل٘ذمٌٌذُ دس هَسد ساٌّوا

 ٌّواسا 1-جج

٠ٙٔٛك ؿك٤بفت كا ؿكن ولؿٜ ٚ ثٝ اِٚتلاًٛ٘ـتِؾ٣ٔ٥  تز٥ٟنات٥ٟٚف١ وبكثل اًت وٝ ٔفْٟٛ ك٤ٌه ؽلٚر٣ 

ثلا٢ ؿًت٥بث٣ ثۀٝ ا٤ۀٗ   . ثٝ عـالُ ثلًـؽٜل ثلا٢ ث٥ٕبك  ؿاُتٝ ثبُـ تب ٣ّٕىلؿ ٔٙبًج٣، اٛلا٣بت تِؾ٣ٔ٥

ؿاؿٜ ٕ٘ب٤َ اِٚتلا٥ً٘ٛهؿك ؽّٔٛ ص٣ٍٍ٘ٛ تف٥ٌل پبكأتلٞب٢ تبثَ ، ًتٍبٜثٟتل اًت ت٥ِٛـوٙٙـٜ ؿ، ٞـ 

ٚ  TIٞب ؿك ؽٔۀّٛ  ا٢ ام ثلك٣ًؽلآٝ. ٔب٘ٙـ ُبؽْ علاكت٣ ٚ ُبؽْ ٔىب٥٘ى٣ اٛلا٣بت٣ اكائٝ ؿٞـ، ُـٜ

MI ِٝثٟتل اًۀت ثۀلا٢   ا٤ٗ پ٥ًٛت كإٞٙب٣٤ ؿك ٔٛكؿ ٔٛٗب٣بت٣ اًت وٝ . [14,19] ثبُـٞب ٔٛرٛؿ ٣ٔؿك ٔمب

ٖ   ؿك ؿًتٛكا٤ُُِٕلا٤ٚ اًتفبؿ٠ ٔغتبٛب٘ٝ  ام ا٤ۀٗ   2-2-9-7-201ٛۀٛك وۀٝ ؿك م٤لثٙۀـ    ٞۀب٢ اًۀتفبؿٜ ٕٞۀب

 . ؿكد ُٛؿ، ِٔؾْ ُـٜ اًتاًتب٘ـاكؿ 

( ثۀب  آوًٛۀت٥ه فِبك ٚ تٛاٖ ، )ثلا٢ ٔخبَ: ُـت آوًٛت٥هاكتجبٙ پبكأتلٞب٢ ٔؾتّف ؽلٚر٣ ؿك عبَ عبٗل 

علاكتۀ٣ ٚ   ُۀٛاٞـ تۀب ثۀٝ أۀلٚم ؿٚ ٔىۀب٥٘نْ اًبًۀ٣      . ٜ اًت٤ب٣٘ ث٥ِٛٛه٤ى٣ ثٝ ٛٛك وبُٔ ؿكن ِ٘ـب٘مبٙ پ

، ـ آحبك م٤ٌت٣ ٚ ؿك ٔٛاكؿ ؽبّتٛا٣ٔ٘ اِٚتلاًٛ٘ـ، وٝ تًٛٚ ا٤ٗ ؿٚ ٔىب٥٘نْ كا ُٙبًب٣٤ ولؿٜ اًتٔىب٥٘ى٣ 

 . [30 ,21 ,20 ,16 ,5 ,3]تغ٥٥ل ٤ب آ٥ًت ثٝ ثبفت كا وبَٞ ؿٞـ 

1كًـ افنا٤َ ؿٔب ٚ أىبٖ وب٤ٚتب٥ًٖٛثٝ ٠٘ل ٣ٔ
 ـ، ؽلٚر٣ ا٘ۀله٢ وّۀ٣  ثٝ ٣ٛا٣ّٔ ام رّٕٝ   ُۀىُ پلتۀٛ   ، ُٔۀ

فلوۀب٘ي تىۀلاك پۀبِي ٚ فۀبوتٛك وۀبكا٣٤      ، ٔۀٛد ُىُ َٛٛ، فلوب٘ي ٔلون٢، ٔٛل٥٤ت تٕلون پلتٛ، اِٚتلاًٛ٘ـ

ٞب٣٤ ٌٞتٙـ وٝ ثٝ ٠ٙٔٛك اكائٝ اٛلا٣بت رب٤ٍن٤ٗ ثٝ وبكثل ؿك ٔٛكؿ پتبٌ٘ۀ٥ُ  ُبؽْ، TI  ٚMI. ثٌت٣ٍ ؿاكؿ

ٝ   ِ٘بٖ، TI  ٚMIم٤لا . ا٘ـبك م٤ٌت٣ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜعلاكت٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ آح ا٢ ؿٞٙـ٠ ُۀلا٤ٚ ؽلٚرۀ٣ ِغ٠ۀ

 ـمٔبٖ وُ آمٖٔٛ ؿك ٠٘ۀل ٌلفتۀٝ ٕ٘ۀ٣   وٝ ؿك ٔز١ٕٛ آحبك  ٌٞتٙـ )ٔؾٔٛٓب ٌلٔب( ٖ  ٌ٘ۀجت ا٤ۀٗ  . ُۀٛ٘       ِ٘ۀب

پلتٛ اًۀىٗ ؿك ثبفۀت   ، تٛا٘ـ عـ ا٣ٕٙ٤ ثبت٣٤ تغت ثلؽ٣ ُلا٤ٚ )پٟٙبُـٖ مٔبٖ آمٖٔٛ ٣ٔوٝ وٛتبٜ ؿٞـ٣ٔ

ؿاك٢ تغت ًب٤ل ُلا٤ٚ )پلتٛٞب٢ غ٥لاًىٗ ٚ ثبك٤ه ؿك اًۀتؾٛاٖ( ٚرۀٛؿ ٘ۀـاكؿ    أب عـ ٣ٙ٤ٔ٘لْ( اكائٝ ؿٞـ 

[31] . 

فِۀبك  پ٥ۀه  پتب٥ٌُ٘ افنا٤َ آحبك ث٥ِٛٛه٤ى٣ وٝ ثب افنا٤َ  تٛافم٣ ؿك ؽّٔٛ، ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت وب٤ٚتب٥ًٖٛ

وٕتل٢ ؿك ؽّٔٛ فلوب٘ي ٔلثٛٙ ثٝ ٚل١ٛ وب٤ٚتب٥ًٖٛ ؿك ثبفۀت  أب تٛافك . ٚرٛؿ ؿاكؿ، ٕٞلاٜ اًت ٣2لل٥مت

ٔىۀب٥٘ى٣ ٔب٘ٙۀـ    ثلا٢ ٕ٘ب٤َ ٌ٘ۀجت پتبٌ٘ۀ٥ُ آحۀبك    MI، ثب ا٤ٗ ٚرٛؿ . [36 ,35 ,34 ,22 ,20 ,5]ٚرٛؿ ؿاكؿ 

 . وب٤ٚتب٥ًٖٛ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت

                                                 

1- Cavitation  

2- Peak rarefactional pressure  
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TI  ٛـ٣ٔ ًٛ٘ـاِٚتلا٤ه ِ٘ب٘ٝ ٌ٘ج٣ ام پتب٥ٌُ٘ افنا٤َ ؿٔب ؿك ٤ه ٘م١ٜ ِٔؾْ ؿك َٛٛ پلت  ا٘تؾۀبة  . ثبُۀ

ٛٛك٢ وٝ ام ٞل ُۀبؽْ ٤ۀب   ثٝ، ثبُـ٣ٔثلا٢ ٌلٔب٤َ ؿك ثبفت تلو٥ج٣ ُلا٤ٚ ٔفلٕٚ  ؿ٥ُِثٝ« ٌ٘ج٣»ٚاهٜ 

ثٙۀبثلا٤ٗ  . اكائٝ ؿٞـ، تٛاٖ ا٘ت٠بك ؿاُت افنا٤َ ؿٔب٢ ٚال٣٤ كا ثلا٢ ١ٕٞ ُلا٤ٚ ٕٔىٗ ٚ ا٘ٛا١ ثبفتٔـَ ٣ٕ٘

٥٘بم٢ ؿٞـ أب ٣ٕٔ٘ب٤َ   TIافنا٤َ ؿٔب٢ ثبتتل٢ ام ٤ه ، ام ؿٚ ٔٛكؿ ٤TIه ، ثلا٢ ٤ه ُىُ ٔٛد ِٔؾْ

افۀنا٤َ   اما٤ٗ اًت وٝ رٟت آٌۀب٣ٞ وۀبكثل    TI٘ىتٝ ٟٔٓ ؿك ٔٛكؿ . ثبُـ٣ٕ٘ C 2°ثٝ ٕ٘ب٤َ افنا٤َ ؿٔب٢ 

ٞۀب٢  ٔغۀـٚؿٜ ، ثٝ ٠ٙٔٛك آٌب٣ٞ وبكثل. ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت، ٕٔىٗ ؿك ٤ه ٘م١ٜ ِٔؾْ ؿك ثبفت ٢ؿٔب

 . ك اؿأٝ ؿاؿٜ ُـٜ اًتٞب ؿاًتفبؿٜ ام ُبؽْ

ثل اًبى اكم٤بث٣ ك٤ٌۀه ٚ   آوًٛت٥هٌٔتّنْ ا٤ٗ اًت وٝ ؽلٚر٣ ، ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ 1-5-4-12-201م٤لثٙـ 

ُـٜ ؿك ا٤ٗ ٚ ثب اًتفبؿٜ ام پبكأتلٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔلتجٚ ِٔؾْ ISO 14971ٔـ٤ل٤ت ك٤ٌه ٜٔبثك ثب اًتب٘ـاكؿ 

عـٚؿ ا٣ٕٙ٤ ثل اًبى . وٙٙـا٣ٕٙ٤ ّٜٔك كا اكائٝ ٣ٕ٘ عـٚؿ، ٞبُبؽْ ؿك عبَ عبٗل. ٔغـٚؿ ُٛؿ، اًتب٘ـاكؿ

تٕب٤ن ث٥ٗ ًۀٜٛط  . ٣٣ٛٗٛٔ اًت وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿٞب٢ آ٤ٙـٜ تغت ثلك٣ً للاك ؽٛاٞـ ٌلفت، آحبك ث٥ِٛٛه٤ى٣

 ـا٢ ثلا٢ وبكثل ٔۀ٣ ؿاكا٢ ا٥ٕٞت ٤ٚوٜ، ث٥ِٛٛه٤ى٣ ؿاك٘ـآحبك ا٣ٕٙ٤ ٚ ًٜٛع٣ وٝ پتب٥ٌُ٘  فـكاًۀ٥ٖٛ  . ثبُۀٙ

WFUMB 1 ٢ ثۀۀبت٢ ٚ رٙۀۀ٥ٗ ؿك ؿٔۀۀب 2ك٤ٚۀۀبٖصٙب٘ضۀۀٝ : [16]ٞۀۀب٣٤ اكائۀۀٝ ؿاؿٜ اًۀۀت  ٣كإٞٙۀۀب٤°C 41            

(°C 4  ثٝ ٔـت )ثبتتل ام ؿٔب٢ ٣بؿ٢min 5 للاك ث٥ٍل٘ـ ٤ب ث٥ِتل ،    ٝ ٛۀٛك ثۀبِمٜٛ   ثٟتل اًۀت ا٤ۀٗ ٚٗۀ٥٤ت ثۀ

 . ؽٜل٘بن ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ

 ـ MPa 1فت ك٤ٝ ٘ٛماؿ ث٥ِتل ام ُـٜ ؿك ًٜظ ثبث٣ٙ٥ٕٞض٥ٙٗ صٙب٘ضٝ ؿا١ٙٔ فِبك آوًٛت٥ه پ٥َ ا٤ۀٗ  ، ثبُۀ

آًتب٘ٝ ٚال٣٤ ثلا٢ احلات ا٤زبؿ ُـٜ ؿك ك٤ۀٝ ا٘ۀٛا١   ٞلصٙـ . ٛٛك ثبِمٜٛ ؽٜل٘بن ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ٥٤ٗٚت ثٝ

 . [17] ثبُـا٢ ام ٔمبؿ٤ل پبكأتلٞب٢ ؽلٚر٣ آوًٛت٥ه ٣ٔتلو٥ت پ٥ض٥ـٜ، پٌتب٘ـاكؿاٖ

اًت وٝ ث٥ِتل ام ًب٤ل پبكأتلٞب اعتٕبَ ت٥ِٛۀـ آحۀبك علاكتۀ٣    ٕ٘ب٤َ ُلا٣ٜ٤ ، وٙٙـٞب اكائٝ ٣ٔآ٘ضٝ ُبؽْ

 . ٚ/٤ب ٔىب٥٘ى٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ

ؿك وبكثلؿٞۀب٢  ، (0/1 تل امثٝ عۀـ ثۀبت٣٤ ٔغۀـٚؿٜ )ثۀبت     ٘نؿ٤ه TIُب٤ـ ثٟتل ثبُـ وٝ ام ٔمبؿ٤ل ، ثلا٢ ٔخبَ

   ٔزۀبم   WFUMBتٛٓۀ٥ٝ  عب٥ُٝ ا٤ٕٗ ٔٙبًج٣ كا ثۀب تٛرۀٝ ثۀٝ    ، ٞب٣٤ٔغـٚؿ٤ت ص٥ٙٗ. ُٛؿما٤ٕبٖ ارتٙبة 

ثۀلا٢ ٔۀـت    C 4°٥٤ٗٚت افنا٤َ ؿٔب٢ ، ثٟتل اًت ثلا٢ ثبفت ك٤ٚبٖ ٚ ر٥ٙٗ، ثل اًبى ا٤ٗ ت٥ٓٛٝ. ؿا٘ـ٣ٔ

min 5 تۀٛاٖ ٘ت٥زۀ١   ٕ٘ۀ٣ ، ٞل صٙـ ثب ٔمبؿ٤ل پب٥٤ٗ. [16] ٛٛك ثبِمٜٛ ؽٜل٘بن ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿثٝ، ٤ب ث٥ِتل

ؿٞۀ٣  ا٢ ثٝ عـ مٔبٖ پلتٛٔٛرٝ ثبُـ أب ثب٤ـ تٛرٝ ٤ٚوٜتٛا٘ـ افنا٤َ ؽلٚر٣ ٣ٔ، ا٢ ثـًت آٚكؿثب٣ٙ٥ِ ٤ٚوٜ

غ٥ل٣بللا٘ٝ ثۀٛؿٜ ٚ ٔزۀـؿا   ، ٞلٌٛ٘ٝ افنا٤َ ثبك علاكت٣ ثٝ ر٥ٙٗ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔبؿك تت ؿاكؿ. ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ

 . [23] ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٥ٌلؿ TIثب٤ـ ارتٙبة ام ٔمبؿ٤ل ثبت٢ 

 

                                                 

1- World Federation for Ultrasound in Medicine and Biology  

2- Embryonic  
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. ُۀٛؿ كًب٣٘ ا٘زبْ ٣ٔٞب تًٛٚ ؽًٖٛبم٣٢ ام ؽٙهفلٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ ثلؽ،  TIث٣ٙ٥ پ٥َ ًبم٢ٔـَؿك 

، ثـتل٤ٗ ُلا٤ٚ افنا٤َ ؿٔۀب٢ ٕٔىۀٗ كا   TI، كٚؿا٘ت٠بك ٣ٔ، ثبُـٞب ٥٤ٗف ٣ٔٞب٣٤ وٝ ؽٛ٘لًب٣٘ آٖثبفتؿك 

وۀٝ اًۀىٗ   ٍٞٙۀب٣ٔ ، ثل٣ىي. تل ٍ٘ٝ ؿاُتٝ ُٛؿؿك ٔمـاك٢ پب٥٤ٗ TI٘بص٥ن ؿك ٠٘ل ث٥ٍلؿ ٚ ثٟتل اًت ؿٚثبكٜ 

افنا٤َ ؿٔب كا ، TIٕٔىٗ اًت ٔمـاك ، ًبؽتبكٞب٢ لّج٣ ٤ب ٣لٚل٣، ثٝ ؽٛث٣ ا٘زبْ ُٛؿ، وجـاًىٗ ٔب٘ٙـ ا٘ـاْ 

 . صٝ وٝ ٌٞت ثلآٚكؿ ٕ٘ب٤ـثبتتل ام آٖ

ٕٔىۀٗ اًۀت آٌۀب٣ٞ    ، اًتثلا٢ ٕ٘ب٤َ ثل ك٢ٚ ٓفغٝ ا٘تؾبة ُـٜ TISؿك رب٣٤ وٝ ، ؿك وبكثلؿٞب٢ ثب٣ٙ٥ِ

ٝ   . ـتل ثبُٔٙبًت ٤TIBبفتٗ وبكثل رٟت تٛرٝ ثٝ ٔمـاك  ٍٞٙۀبْ للاك٥ٌۀل٢   ، ثلا٢ ٔخبَ ؿك ٔۀٛكؿ اًۀىٗ ًۀ٥ٙ

 . ٞب ٘نؿ٤ه ثٝ ًٜٛط اًتؾٛا٣٘ للاك ؿاك٘ـكيوٝ ص٥ٙٗ ؿك ثلك٣ً ٣لٚق ٍٞٙب٣ٔٚ ٞٓ، ٞب تغت تبثَؿ٘ـٜ

 ْ تۀل ام ثۀـتل٤ٗ عبِۀت ٌلٔۀب٤َ     ٕٞۀٛاكٜ ثۀنكي  ، فلٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ ٌلٔب٤َ ًٜظ ؿك ٔـُ اًىٗ ثبفت ٘ۀل

ؿك  ٔـُ  TIثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ٔمبؿ٤ل ، ٛٛك و٣ّ ؿكًت ٘جبُـٗ اًت ا٤ٗ فلٕ ثٕٝٔى. ثبُـاًتؾٛاٖ ؿك ٣ٕك ٣ٔ

B ثب٤ـ ثب اعت٥ۀبٙ تفٌۀ٥ل   ، ٔب٣ٍٞؿ٥ٔٚٗ ٚ ٥ًٔٛٗ اًىٗ ؿٚك٠ ًٝ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٔـُٞب٢ ت٤ٛٔلثلؿاك٢ ؿاپّل ؿك

  . ُٛ٘ـ

ُـٜ ام پلتٛ فمٚ ٘ب٣ُ ام ا٘له٢ رقة ، ث٣ٙ٥ ٌلٔب٤َ ثبفت ؿك وٙبك ًٜظ ٔجـَپ٥َ، ؿك ُٔـ اًىٗ TIٔمبؿ٤ل 

َ    . ٥ٌلؿ٥ٞش تٔغ٥غ٣ ؿك ٔٛكؿ ٌلٔب٤َ ؽٛؿ ٔجـَ ٓٛكت ٣ٕ٘. ثبُـ٣ٔ ٞۀب٢  ا٤ۀٗ ٔۀٛكؿ ؿك ؽٔۀّٛ ٔجۀـ

 . وٙـٓـق ٣ٔ، ث٣ٙ٥ اًتٞب٢ غ٥لاًىٗ ِٔبثٝ ٥٘ن وٝ ٌلٔب٤َ ؿك ٔزبٚكت ٔجـَ لبثُ پ٥َتلا٘ي ٚ ٔجـَ

ٗ لّج٣ ؿك رب٣٤ وٝ أىۀبٖ تغۀت   ثلا٢ ٔخبَ ؿك اًى، ثبُـؿك كاثٚ ثبفت ٘لْ/ٌبم ؿاكا٢ ا٥ٕٞت ٣ٔ MIٔمـاك 

  اًۀتفبؿٜ ام ٔۀٛاؿ عبرۀت اًۀت وۀٝ ؿك      ، ثبُـآ٘ضٝ ث٥ٌبك ثغلا٣٘ ٣ٔ. تبثَ للاك ٌلفتٗ ًٜظ ك٤ٝ ٚرٛؿ ؿاكؿ

 . ُٛؿ ؿلتث٥ِتل ، MIٓٛكت ثٟتل اًت ثٝ عـ ا٤ٗ

ٗ پبكأتل ٞب٣٤ ؿك ت٥ٌ٥٥٤ل٢ ٚ ٘مْٞب٢ ٘ب٣ُ ام ا٘ـامٜٔغـٚؿ٤ت، ٞب٢ ك٤ب٣ٗوبك٥ٌل٢ ٔـَٕٞٛاكٜ ٍٞٙبْ ثٝ

ثٟتۀل  .  ِٔۀؾْ ُۀـٜ اًۀت    IEC 62359ؿك اًتب٘ـاكؿ  MI  ٚTIٞب٣٤ ؽبّ ؿك ٔٛكؿ ٔغـٚؿ٤ت. ٚرٛؿ ؿاكؿ

 . ا٤ٗ عـٚؿ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ، ٞباًت ٍٞٙبْ تـ٤ٚٗ كإٞٙب ثلا٢ وبكثل ؿك ؽّٔٛ تف٥ٌل ُبؽْ

  . ثبُـاًىٗ ٤ٚوٜ ٣ٔ ٞب٢ؿك ٥٤ٗٚت ٞب٣٤ ثب ٔمبؿ٤ل وُٓبؽْ ا٥ٕٞت ٌ٘ج٣ا٢ ام ؽلآٝ 1-حرـَٚ  ح
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 ّإ هختلف اػني ّإ تاتؾ دس ٍضؼ٘تداؿتي ؿاخصاّو٘ت ًؼثٖ پاٗ٘ي ًگِ -1-ججذٍل ج

 تا اّو٘ت موتش تا اّو٘ت ت٘ـتش 

 ثب ٔبؿ٠ عبرت ؿاخص هناً٘نٖ
 

                                                           اًىٗ لّت  

 )تغت تبثَ للاكٌلفتٗ ك٤ٝ(
 

                                      اًىٗ ُىٓ                       

 )ٌبم كٚؿٜ(

 ٌبم ؿك ثـٖ ؿك ٓٛكت ٣ـْ ٚرٛؿ 

 ٞبام ثبفت ثلا٢ ٔخبَ: ؿك اوخل ت٤ٛٔلثلؿاك٢

 

 ٔب٣ٍٞا٥ِٚٗ اًىٗ ًٝ ؿاخص حشاستٖ
 

 

 رٕزٝ ٚ ًتٖٛ فملات ر٥ٙٗ
 

 ًل ٘ٛماؿ
 

 ث٥ٕبك ؿاكا٢ تت
 

 ٥٤ٗف ؿك ٞل ثبفت پلف٥ٛهٖ
 

 اًىٗ صِٓ )٥٘بم ثٝ تؾ٥ٕٗ ك٤ٌه ٔتفبٚت ؿاكؿ(
 

 TIBؿك ٓٛكت تغت تبثَ للاك ٌلفتٗ ؿ٘ـٜ ٤ب اًتؾٛاٖ : 

                            كًبٖؽ٤ٖٛه ثبفت ؿك 

 وجـ، ٛغبَثلا٢ ٔخبَ: 
 

 

 ؿك اًىٗ لّج٣
 

 

 ؿك اًىٗ ٣لٚق

 

 اػتفادٓ هحتاعاًِ   2-جج

ؿك ٓٛكت٣ وٝ ؿك ٔٛكؿ  ،ُٛ٘ـ٣ٙٛاٖ آحبك ل٣٤ٜ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔثٝ اِٚتلاًٛ٘ـ٤ٕٔٛت ١ٕٞ آحبك ث٥ِٛٛه٤ه 

ث٣٘٤ احلات . وٙٙـثٛؿٜ ٚ ثـٖٚ آًتب٘ٝ ٣ُٕ ٣ٔ آٔبك٢ ،ٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ ثلؽ٣ احلات٢ ٥٘ٛ٤ناٖ فلبپلتٛٞ

، ى٣ پبًؼؿٞٙـ٠ ا٤ٗ اًت وٝ ٔىب٥٘نْ ف٥ن٤ِ٘بٖ، ثبُٙـ٣ٔ ٌقكا وب٤ٚتب٥ًٖٛٞب٣٤ وٝ ٘ب٣ُ ام ثلا٢ ٔخبَ آٖ

   ٞب٣٤ وٝ ٘ب٣ُ ام افنا٤َ ؿٔبآٖثلا٢ ٔخبَ ، ؿك ٔٛكؿ ًب٤ل احلات. افتـؿك م٤ل ًٜظ تبثَ ٤ٚوٜ اتفبق ٣ٕ٘

افنا٤َ  ٠ٙٔٛكثٝ. ثبُـ، ٘بؿككؽـاؿٞب٢ ؿٞٙـ٠ ًؾت٣ ِٔبٞـ٠ افنا٤َ ٘بص٥ن ؿك تٛا٘ـ ِ٘ب٣ٖٔ، بُٙـث٣ٔ

احل ث٥ِٛٛه٤ى٣ ثب٤ـ ثٝ تٙبٚة ثلا٢ ٤ه ، ُـٜـُٜٞـٖ ام ٤ه احل ِٔبرٟت آٌبٜ، ِٔؾْ ا٤ٗ ١ٛ٘آًتب٘ٝ 

٣ٙٛاٖ ٤ه تٛا٘ـ ث٣ٔٝ ٛٛت٣ٌ٘٘جتب ثلا٢ ٤ه ٔـت ، C 40°تب  C 37°افنا٤َ ؿٔب٢ . ٌل اتفبق ث٥فتـِٔبٞـٜ

ثٝ ، لجَٛ ثبُـ تٛا٘ـ لبثُثلا٢ ٞل ٔـت٣ ٣ٕ٘ C 42°وٝ افنا٤َ ؿٔب٢ ؿك عب٣ِ، م٤لآًتب٘ٝ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ

ثٟتل اًت كإٞٙب٢ ٔٙبًج٣ ثلا٢ وبكثل اكائٝ ُٛؿ . ٕٔىٗ اًت ٤ه احل لبثُ ِٔبٞـٜ ا٤زبؿ ُٛؿ ا٤ٗ ٣ٙ٤ٔ وٝ

ٔٙزل ثٝ ٔٛل٥٤ت ؽٜل٘بن ، ٘ٝ ِنٚٔب ١ٕٞ احلات ث٥ِٛٛم٤ى٣، وٝ ٕٔىٗ اًت ٤ه احل ث٥ِٛٛه٤ى٣ٔج٣ٙ ثلا٤ٗ

ام  رـا٢. ثبُٙـَ ؿٔبٞب٢ وٛصه ٣ٔٔب٘ـٖ ؿك افنا٤ٞب٢ اٌ٘بٖ ًبِٓ لبؿك ثٝ م٘ـٜثـ٣ٟ٤ اًت ًَّٛ. ُٛؿ

ٔـاكن وبف٣ رٟت ا٘زبْ تزن٤ٝ ٚ ، ثبُـؿك عبَ عبٗل ٣ّٓ اكم٤بث٣ ٔؾبٛلات وبُٔ ٣ٕ٘ا٤ٗ ٚال٥٤ت وٝ 



    1396ال ػ :3368-2-37اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

47 

 

ثلا٢ ٞل آمٖٔٛ ٘م١ٜ ُل١ٚ . ًٜٛط تبثَ ٚ افنا٤َ ؿٔب٢ ٚرٛؿ ؿاكؿ، تغ٥ُّ ؽٜلات پب٤ٝ ؿك ٔٛكؿ تلاتِٛٛه٢

تل٤ٗ عـ ُبؽْ ٚ ًپي تغ٥٥ل ام ا٤ٗ ٢ پب٥٤ٗؿك اثتـا ثب ؿًتٍبٜ ثلا آ٤ـ وٌٝٛ٘ٝ ثـًت ٣ٔا٤ٗ ٔغتبٛب٘ٝ

ٚ ًپي  ؛ُٛ٘ـؿ٘جبَ ٣ٔ MIٚ/٤ب  TI، ُٛؿ ثؾَ ٤ب ٥ًٍٙبَ ؿاپّل ت٥٠ٙٓ ٣ًٜٔظ تب ا٤زبؿ ٤ه ت٤ٛٔل كٗب٤ت

كإٞٙب٢ ا٣ٕٙ٤  ثٟتل اًت. وٛتبٜ ُٛؿ، پق٤ل اًت مٔبٖ تبثَثٟتل اًت ؿك ع٥ٗ ٤ه آمٖٔٛ تب رب٣٤ وٝ أىبٖ

  . [23]ُبُٔ ٔٛاكؿ ٔقوٛك ثبُـ 
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 تتپَ٘ػت 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 ّإ هثذل ماستشدٕ ت٘شًٍٖگ٘شٕ دهإ ػغح هجوَػِاًذاصُ چ٘ذهاىهثالٖ اص 

 مل٘ات 1-تت

  ٞۀب٢ اكائۀٝ ُۀـٜ ؿك ٌۀناكٍ     ٥ٌۀل٢ ٘ت٥ز١ ا٘ـامٜ، ١ٕ٘ٛ٘ تغت آمٖٔٛ وٝ ؿك م٤ل ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت ص٥ـٔبٖ

م٤ۀلِ  ؿك ع٥ٗ تبثَ ثۀٝ   ٞبٔجـَوٝ ؿٔبٞب٢ ًٜظ ثٛؿٜ  ٔؾتّفٔجـَ  10ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ؿك ٔٛكؿ  . [27]ثبُـ ٣ٔ

 . ؿاؿٜ ُـٜ ٔمب٤ٌٝ ُـٜ اًت ُلط ص٥ـٔبُٖـٜ ٚ ثب ٥ٌل٢ثبم٢ٚ ثـٖ ا٘ـامٜ

 (TMM) ثبفت ٘لِْٔبثٝ ٔبؿٜ ثل اًبى ، ؿًتٍبٜ ص٥ـٔبٖاًبًب 
1
 ـٔۀ٣   ٝ  ا٤ۀٗ ٔۀبؿٜ  . ثبُۀ ا٢ ام تًۀت٥ه  ٚكلۀ

. ٔلار٤ۀٝ ُۀٛؿ(   1-تلاك ؿاؿٜ ُـٜ اًت )ثۀٝ ُۀىُ ت  لؿكٖٚ آٖ ٥ّ٥ًى٣٘ٛ ثٛؿٜ )ف٥ّٓ ٘بمن( وٝ تلٔٛوٛپُ 

TMM ُٜٛؿللاك ؿاؿٜ ٣ٔ، وٙـكا رقة ٣ٔ آوًٛت٥ها٢ وٝ تٕبْ ا٘له٢ ثل ك٢ٚ لٌٕت٣ ام ٔبؿ . 

  . ا٘ـفٟلًت ُـٜ 1-تؿك رـَٚ ت TMMٞب٢ ٔٛاؿ اًتفبؿٜ ُـٜ ؿك ٥ّ٥ًىٖٛ ٚ ٤ٚن٣ٌ

                                                 

1- Tissue Mimicking Materia  
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 ٍ تافتهَاد ّإ حشاستٖ ٍ آمَػت٘نٖ ٍٗظگٖ -1-تجذٍل ت

 تافت/

 هادُ

        ػشػت
c         

m/s 

چگالٖ     
ρ     

kg/m
3 

 ضشٗة

     ه٘شاٖٗ        
        

  

dB/cm-MHz 

اهپذاًغ 

   آمَػت٘نٖ
                       



10
6 
kg/m

2
-s 

ظشف٘ت 

گشهاٖٗ 

         ٍٗظُ
Ϲ         

J/kg-K 

سػاًاٖٗ 

        گشهاٖٗ  
К         

W/kg-K 

ضشٗة 

اًتـاس 

            حشاستٖ      
D           

10
6 
m

2
/s 

 هٌثغ

 1090 1 615 پًٛت
7/4-3/2 
(7 5/3 

76/1 430 3 335/0 09/0 
ICRUrep. 

61,1998 [26] 

Chivers 1978 

[28] 

 1055 1575 ثبفت ٘لْ
 6/0-24/2اِف 

 
66/1 550 3 525/0 150/0 ICRU rep. 61. 

1998 [26] 

ثبفت ٘لْ 

 صلة
1465 985 4/0 44/1 000 3 350/0 135/0 ICRU rep. 61. 

1998 [26] 

اًتؾٛاٖ 

 ةًؾت 
3635 1920 22-14 98/6 300 1 

79/0-3/0 

 
32/0 ICRU rep. 61. 

1998 [26] 

 TNO / Dow  25/0  3/1 8/1ح  1243 1021 ٥ّ٥ًىٖٛ

Corning 

TMM 1540 1050  15/0 58/0 3 800 6/1 5/0ح TNO (Soft  

Tissue Model) 

f 1. 2 :     ٚاثٌتٝ ثٝ فلوب٘ي اِف  

. [29]
  ٞب٢ اًتؾٛاٖ ٌناكٍ ُـٜ اًت٣ـْ ل٥٤ٜت ٌٌتلؿٜ ؿك ؽّٔٛ ٤ٚو٣ٌ ة

  3 MHz
ُـٜ ؿك ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ح  

 (TMM) هادُ هـاتِ تافت ًشمّإ ٍٗظگٖ   2-تت

 . ثبُـ )ؿكٓـ ٚم٣٘ ارناء ؽبِْ(٣ٔ 2-تٔؾ٣ّٛٛ ام ٔٛاؿ اكائٝ ُـٜ ؿك رـَٚ ت

 دسصذ ٍصًٖ اجضاء خالص -2-تتجذٍل 

 دسصذ ٍصًٖ ءاجضا

 21/11 ٥ٌ٥ٌّل٤ٗ

 95/82 آة

 47/0 ثٙناِى٥٘ٛٓوّلا٤ـ 

 53/0 ( SiC( -mesh 400ث٥ـ ) )بك٥ّ٥ًىٖٛ و

 88/0 ( Al2O3( µm 3/0آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ او٥ٌـ) )

 94/0 ( Al2O3( µm 3آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ او٥ٌـ) )

 02/3 آٌبك

 00/100 ر٢ٕ
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 ُتافت ًشم هـاتِ هادُ ػاصٕ عشص تِْ٘ ٍ آهاد 

ٕٞٝ ارنا٣٤ وٝ ؿك رـَٚ ثبت فول ُـٜ اًت كا ثب ٞٓ ٔؾّۀٛٙ و٥ٙۀـ ٚ  ؿك ؿٔۀب٢ آمٔب٤ِۀٍبٜ ٌۀبم آٖ كا       -1

 تٛاٖ ام ٕٞنٖ ٔغٙب٣ٌ٥ٛ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ.ؽبكد ٕ٘ب٥٤ـ. ٣ٔ

 ٞٓ ثن٥٘ـ. C 90°ولؿٖ تب ك٥ًـٖ ثٝ ؿٔب٢ ا٤ٗ ٔؾّٛٙ كا ع٥ٗ ٌلْ -2

ؿك ٘ت٥زٝ تغ٥٥ل ؿك ٌ٘جت ارنا٢ ًبم٘ـٜ، ثٟتل اًت ٔؾّٛٙ ؿك عۀ٥ٗ ا٤ۀٗ   ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام تجؾ٥ل ٚ ثٝ

 فلا٤ٙـ ًلپ٥ُٛـٜ ثبُـ.

، C 47°ؿٞـ، تب ك٥ًـٖ ثٝ ؿٔب٢ تمل٤ج٣ رب٣٤ وٝ ٤ٌٚىٛم٤تٝ اربمٜ ٣ٔمؿٖ تب آٖٔؾّٛٙ كا ؿك ع٥ٗ ٞٓ  -3

 ؽٙه و٥ٙـ، 

ٟتل اًت ٔؾّٛٙ ؿك ع٥ٗ ا٤ۀٗ  ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام تجؾ٥ل ٚ ؿك ٘ت٥زٝ تغ٥٥ل ؿك ٌ٘جت ارنا٢ ًبم٘ـٜ، ثثٝ 

 فلا٤ٙـ ًلپ٥ُٛـٜ ثبُـ.

ارۀبمٜ ثـ٥ٞۀـ ث٥ِۀتل     ،ُـٜ اًتًل٣ت ؿاؽُ لبِت ثل٤ن٤ـ ٚ ؿك عب٣ِ وٝ ك٢ٚ لبِت پ٥ُٛـٜٔؾّٛٙ كا ثٝ -4

 ؽٙه ُٛؿ. 

تًٛۀٚ   TMMثٟتل اًۀت  ، ٥ٌل٢ا٘ـامٜ ًبم٢ ص٥ـٔبٖرٟت آٔبؿٜ. ثلا٢ اًتفبؿٜ آٔبؿٜ اًت TMMعبَ  -5

ٚ تًۀت٥ه   TMMؿلت و٥ٙـ وٝ ثۀ٥ٗ  . پُٛب٘ـٜ ُٛؿ ٤mm 5/1ه ٚكل١ تًت٥ه ٥ّ٥ًى٣٘ٛ ثٝ ٗؾبٔت 

تٛا٘ـ ٤ٔبؿَ ُلا٤ٚ اًتفبؿٜ ؿك م٤لِ ثبم٢ٚ ُـٜ ٥ٌ٣ٔل٢ٛا٣٤ ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ. )٘تب٤ذ ا٘ـام٥ّ٥ًٜى٣٘ٛ ٞ

 ـٔۀ٣ ًٜظ ٔجـَ پٟٗ كا ِ٘ۀبٖ   ص٥ـٔبٖ 1-تتص٥ٙٗ ُىُ ٞٓاٌ٘بٖ ثبُـ(.       ه ًۀٜظ ؽ٥ٕۀـٜ  ٤ۀ ، ؿٞۀ

 . آ٤ـثـًت ٣ٔ TMMآًب٣٘ ثب ثلٍ ا٘غٙب٢ ثٝ

 ُٛؿ. ٤ه )ف٥ّٓ ٘بمن( تلٔٛوٛپُ ؿك ثبت٢ ٚكل١ تًت٥ه ٥ّ٥ًى٣٘ٛ للاك ؿاؿٜ ٣ٔ -6

 ُٛؿ.  رفتآوًٛت٥ى٣ وٛپ٥ًّٙ ٔجـَ تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ تًٛٚ هَ  ،ؿك پب٤بٖ -7

 ِداسًٕگ 

ؿاك٢ ُٛؿ. ( C 25 - °C 18ٍٝ٘°مٔب٤ٍِب٣ٞ )ثٟتل اًت ا٤ٗ ٔبؿٜ ؿك ٤ه ٔغف١٠ ثٌتٝ تغت ُلا٤ٚ ٣بؿ٢ آ

ُـٖ ٚ تٕبى ثب ٞٛا، ٔبؿٜ كا ؿك ٔؾّٛٙ آة/٥ٌ٥ٌّل٤ٗ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ؽِهؿاك٢ ا٤ٗ ٔبؿٜ، ثٝثلا٢ ٍ٘ٝ

)ٚم٣٘( ٥ٌ٥ٌّل٤ٗ )ثب ؽّّٛ  9/11ٚ %  1ُـ٥ٌٜل٢)ٚم٣٘( آة ًؾت٣ 1/88ٍ٘ٝ ؿاك٤ـ. ا٤ٗ ٔؾّٛٙ ُبُٔ % 

ثبُـ. ثب       ًبَ ٣ٔٔف٥ـ ا٤ٗ ٔبؿٜ ؿك ٓٛكت ٣ـْ تٕبى ثب ٞٛا، عـالُ ٤هثبُـ. ٣ٕل ( 99٣ٔ ثبت٢ %

2ثٙناِى٥٘ٛٓوّلا٤ـ )ٚم٣٘(  5/0ولؿٖ % اٗبفٝ
ُٛؿ. تل ٣ٔثبُـ، ٣ٕل فب٘تْٛ ٛٛت٣٘وٝ ٤ه ٣بُٔ ٗـلبكس ٣ٔ 

  ٞب٢ ت٥ِٛـُـٜ ث٥َ ام ؿٚ ًبَ ثٛؿٜ اًت. ٣ٕل ٔف٥ـ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1- Demineralised water  

2- Benzalkonium chloride 
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 اجضاء    

  

    

تغۀۀت آمٔۀۀٖٛ وۀۀٝ ثۀۀب  اِٚتلاًۀۀ٥٘ٛهٔجۀۀـَ 

آوًٛۀۀت٥ى٣ ثۀۀٝ  وٛپ٥ّٙۀۀًاًۀۀتفبؿٜ ام هَ 

 ١ٕ٘ٛ٘ آمٖٔٛ ُٚٓ ُـٜ اًت  
  

    

عٌٍل علات٣؛ ثلا٢ ٔخۀبَ تلٔٛوٛپۀُ فۀ٥ّٓ    

 ٘بمن

 
 mm 5/1ٗؾبٔت : ، تًت٥ه ٥ّ٥ًى٣٘ٛ

 
 (TMMٔبؿ٠ ِٔبثٝ ثبفت ٘لْ )

 
 ربفة آوًٛت٥ى٣

 

  ّإ ماستشدٕ ت٘شًٍٖگ٘شٕ دهإ ػغح هثذلهٌظَس اًذاصًُوًَِ آصهَى تِچ٘ذهاى إ اص ًوًَِ -1-تؿنل ت
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 ثثپَ٘ػت 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 گاًِّإ ػِتخؾخشٍجٖ آمَػت٘ل  تشإ جذٍل 

 ثلا٢ ٞل ُٔۀـ وۀبك٢   TI ٚMI ٔغبًجٝ ٔزـؿ ٔمبؿ٤ل  رٟتٔخب٣ِ ام رـَٚ ؽلٚر٣ آوًٛت٥ه  1-ثرـَٚ ث

   . ُٛؿاًت وٝ تٛم٢٤ ٞل ٔـُ ؿك ٔـُٞب٢ وبك٢ تلو٥ج٣ كا ُبُٔ ٣ٔ

 . ثبُٙـٔمبؿ٤ل ُبؽْ ثلا٢ ٞل ٔـُ وبك٢ ٔزنا ٣ٔ، MI  ٚ TIC ثلا٢« ُبؽْ رنءٔمبؿ٤ل »

ثۀلا٢ ٞۀل ُٔۀـ     TIثٙۀـ٢  فلَٔٛ «ًٜغ٣-م٤ل»ٚ « ًٜغ٣»ٔمبؿ٤ل ، TIB  ٚ TIS ثلا٢« ُبؽْرنء ٔمبؿ٤ل »

 . ثبُٙـوبك٢ ٔزنا ٣ٔ

 . اِف ٔلار٤ٝ ُٛؿثٝ پ٥ًٛت اِف« ُبؽْ رنءٔمبؿ٤ل »ٚ « ٔمـاك ُبؽْ عـاوخل»ؿك ؽّٔٛ ُلط  -٤1بؿآٚك٢

( كا B+D+CFMٔب٘ٙـ ص٥ٙٗ ٞل ٔـُ وبك٢ تلو٥ج٣ )( B ،Mٓٞتٛا٘ـ ٞل ُٔـ وبك٢ ٔزنا )ٔب٘ٙـ ٤ه ٔـُ وبك٢ ٣ٔ -٤2بؿآٚك٢

 . تف٥ٌل وٙـ
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 _____________ٔـُ :

 MI تشچؼة ؿاخص

TIS TIB TIC 

 اػني اػني غ٘ش اػني اػني غ٘ش اػني
 غ٘ش

 ياػن

دس 

 ػغح

دس 

 ػغح

 صٗش

 ػغح

دس 

 ػغح

دس 

 حػغ

 صٗش

 ػغح

دس 

 ػغح

دس 

 ػغح

     ٔمـاك ُبؽْ عـاوخل
          ٔمـاك رنء ُبؽْ

كأتلٞب٢ بپ

آوًٛت٥ى٣ 

 ٔلتجٚ

p r,a at  zMI                     (MPa) 
         

P                                   (mW)        

P11                               (mW)        
Min. of  
[Pa (zs) , Ita,a (zs)x1cm

2
] (mW) 

 

         

zs                                 (cm)          

zbp                                 (cm)          

zb                                 (cm)          

zpll                                 (cm)          

zMI                                 (cm)          

deq  at zb                          (cm)          
fawf                                 (MHz)        

Dim of A aprt 
X     (cm)   

  
   

Y     (cm)   
  

   

ًب٤ل 

 اٛلا٣بت

        ُٔـ ارناء

td                                 (µsec)          

prr                                 (Hz)          

srr                                 (Hz)          

pr at zpll                         (MPa)          

deq at zpll                         (cm)          

Ipa, a at zpll, a                (W/cm
2
)          

 فب١ّٓ وب٣٘ٛ٘
FLx      (cm) 

         
Fly       (cm) 

         

ُلا٤ٚ 

وبك٢ 

-وٙتلَ

 وٙٙـٜ

          1وٙٙـٜ  وٙتلَ
          2وٙٙـٜ  وٙتلَ
          3وٙٙـٜ  وٙتلَ
          4وٙٙـٜ  وٙتلَ
          5وٙٙـٜ  وٙتلَ

…          
          xوٙٙـٜ  وٙتلَ
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 . ؿك ٞل ُبؽْ فمٚ ٤ى٣ ام ُلا٤ٚ وبك٢ ا٣ٕبَ ُٛؿ -1ٗادآٍسٕ 

 .  ؿك ُٔـٞب٢ وبك٢ تلو٥ج٣ ف٤بَ ُٛ٘ـ ٣جٛكتٛا٘ٙـ ؿك ٞل رنء ا٢ٍِٛ ٞب ٣ٔؿاؿٜ -2ٗادآٍسٕ 

 ٥٘TICبم٢ ثٝ اكائۀٝ اٛلا٣ۀبت ؿك ؽٔۀّٛ    ، اًتؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ  ًلِ ٘ٛماؿاٖ ام كاٜ رٕزٕٝ ٤بوبكثلؿ ٠ٙٔٛك وٝ ثٝ ٔز٣ٕٛٝ ٔجـَثلا٢ ٞل  -3ٗادآٍسٕ 

 .  ثبُـ٣ٕ٘

 .  ثبُـ٣ٕ٘ TIS ،TIB ٚ TICٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ٞب ؿك ًت٥ٖ٘ٛبم٢ ثٝ ٚاكؿولؿٖ ؿاؿٜ، ثلآٚكؿٜ ُٛؿ (اِف2-4-12-201صٙب٘ضٝ اِنأبت م٤لثٙـ  -4ٗادآٍسٕ 

 .  ثبُـ٣ٕ٘ MIٔلثٛٙ ثٝ  ؿك ًتٖٛ ٚاكؿولؿٖ ؿاؿ٥ٜ٘بم٢ ثٝ ، ة( ثلآٚكؿٜ ُٛؿ2-4-12-201صٙب٘ضٝ اِنأبت م٤لثٙـ  -5ٗادآٍسٕ 

 .  ثبُـفب١ّٓ وب٣٘ٛ٘ ٤ه ٔمـاك ٘ب٣ٔ ٣ٔ  -6ٗادآٍسٕ 

ٔلثۀٛٙ ثۀٝ ُۀبؽْ ثب٤ۀـ      تز٥ٟۀنات ت٥٠ٙٓ . ٔمـاك ٣ـؿ٢ ٚاكؿ ُٛؿ، ؿٞٙـٜ ا٤ٗ ّٜٔت  اًت وٝ ثٟتل اًت ؿك آٖ لٌٕتِ٘بٖ« »٣لأت   -7ٗادآٍسٕ 

 .  وٙٙـٜ وبك٢ كا ٚاكؿ ٕ٘ب٤ـثؾَ وٙتلَ

 1 .٣4ٙۀٛاٖ ٔخۀبَ ثۀٝ ثلصٌۀت ٔۀـ رنئۀ٣ ؿك ثؾۀَ        ثٝ. وٙـٔزنا كا ؿك ٞل ُٔـ تلو٥ج٣ ِٔؾْ ٣ُٔٔـٞب٢ وبك٢ ، «ٔـُ رنئ٣» -8ٗادآٍسٕ 

 . ٔلار٤ٝ ُٛؿ  IEC 61157اًتب٘ـاكؿ 
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