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 تِ ًام خدا

 استاًدازد اٗساى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساشهاى 

 كۀٙٔت٣  ٚ تغم٥مۀبت  اػۀتب٘ذاسد  ٔؤػؼۀ١  ساتٔمش ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛرت ثٝ ا٤شاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔػبصٔبٖ 

 )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢  ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، وٝ ٥ُٚف١ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرْ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ،

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا

ض ٚ ٔؤػؼۀبت  وۀ ِ٘ۀشاٖ ٔشا كۀبعت  ،بسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖوت اص ؤش ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕوٞب٢ ٔختّف دس ٗ اػتب٘ذاسد دس عٛص٤ٜتذٚ

، ٢ذ٥ۀ ي ت٤ِٛاٚ ثب تٛرٝ ثٝ ؿۀش  ٣ّٔؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِظ آٌبٜ ٚ ٔشتجي ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التلبد ٢ذ٥، ت٣ِٛ، پظٚٞـ٣ّٕٓ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙلۀفب٘  وٚ تزبس٢ اػت وۀٝ اص ٔـۀبس   ٢فٙبٚس ٙٙۀذٌبٖ،  وٙٙۀذٌبٖ، ٔلۀش   وذ٥كۀبعجبٖ عۀك ٚ ٘فۀْ، ؿۀبُٔ ت

ٛ  ؾ٥ؿۀٛد. پۀ  دِٚت٣ عبكۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ش ٣دِٚت ٢ٞب، ٟ٘بدٞب، ػبصٔب٣ٖٚ تخلل ٣ض ّٕٓووٙٙذٌبٖ، ٔشاكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد غ ٤٘ۀ

بفۀت  ٤ؿۀٛد ٚ پۀغ اص دس   ٣ٔشثٛى اسػۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕو ٢٘فْ ٚ آوب٢ثٝ ٔشارْ ر ٣ا٤شاٖ ثشا٢ ِ٘شخٛاٞ ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب

( ا٤شاٖ صۀبح ٚ  ٣)سػٕ ٣ّٔثٝ ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد  ،ت٤ٔشتجي ثب آٖ سؿتٝ ًشط ٚ دس كٛست تلٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوـٟٙبدٞب دس ٥ِ٘شٞب ٚ پ

 ؿٛد.٣ٔٙتـش ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت هٛاثي ت٥٘٤ٔض ثب سٓب كلاطر٢ٔٙذ ٚ  ٓلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖو ٣٤غ اػتب٘ذاسدٞب٤٘ٛ ؾ٥پ وٙٙۀذ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ؿۀذٜ ت

ٛ  ٣ثشسػ ،ًشط ٣ّٔدسو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ٓٙۀٛاٖ اػۀتب٘ذاسد   ٤ٚ دسكٛست تلۀ ت، ٥ۀ ٗ تشت٤ؿۀٛد. ثۀذ   صۀبح ٚ ٔٙتـۀش ٔۀ٣    ا٤ۀشا

اػتب٘ذاسد ٔشثۀٛى   ٣ّٔ ١ٗ ٚ دس و٥ٕت٤تذٚ 5 س٠ا٤شاٖ ؿٕب ٣ّٔاػتب٘ذاسد  سات ٔمشٝ ثش اػبع وؿٛد ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اػتب٘ذاسدٞب

 ذٜ ثبؿذ.٥ت سػ٤ثٝ تلٛ ؿٛد ٣ُ ٔى٥تـا٤شاٖ اػتب٘ذاسد  ٣ّٔدس ػبصٔبٖ ٝ و

(ISO) اػتب٘ذاسد ٣إِّّٗ ٥ػبصٔبٖ ث ٣اكّ ٢شاٖ اص آوب٤اد اػتب٘ذاس ٣ّٔػبصٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙۀه  و٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘ؿٙبػ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ٚ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غزا٣٤ 4اػت ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ تٟٙب ساثي 3

دس وـۀٛس   5

ٗ ٤ـۀٛس، اص آخۀش  وخۀبف   ٢ٞۀب  ٢بصٔٙۀذ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وي ٤ا٤شاٖ هٕٗ تۀٛرٝ ثۀٝ ؿۀشا   ٣ّٔ ٢ٗ اػتب٘ذاسدٞب٤وٙذ. دس تذٚ فٔب٥ِت ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ثٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اػتب٘ذاسدٞب ٣ٚ كٙٔت ٣، ف٣ّٕٙٓ ٢ٞب ـشفت٥پ

وٙٙذٌبٖ، عفَ ػۀلأت   ت اص ٔلش ٤ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ عٕب ٥ٙ٣ث ؾ٥ٗ پ٤ت ٔٛاص٤تٛا٘ذ ثب سٓب ٣شاٖ ٤ٔتب٘ذاسد ااػ ٣ّٔػبصٔبٖ 

اص  ٣ثٔوۀ  ٢، ارۀشا ٢ٚ التلۀبد  ٣ٌۀ ٥ٔغ ؼۀت ٤ت ٔغلۀٛتت ٚ ٔلاعِۀبت ص  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اص ٥، علَٛ ا٣ًٕٚ ٕٓٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔغلٛتت ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/٤ب اللاْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿٛسا٢ ٓۀب٣ِ اػۀتب٘ذاسد، ارجۀبس    ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢ 

ٚ  ٣كۀبدسات  ٢بتٞۀب واػۀتب٘ذاسد   ٢ـۀٛس، ارۀشا  ؤغلۀٛتت   ٢ثۀشا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢تٛا٘ذ ثٝ ِٔٙٛس عفَ ثبصاسٞۀب ٣. ػبصٔبٖ ٔوٙذ

ٞب ٚ ٔؤػؼبت فٔۀبَ دس   ٙٙذٌبٖ اص خذٔبت ػبصٔبٖو ثٝ اػتفبدٜ ٥ذٖثخـٙبٖ ٥ٗ ثشا٢ ا٥ًٕ. ٕٞضٙوٙذ ٢آٖ سا ارجبس ٢ثٙذ دسرٝ

ٜ ٤، آصٔب٥ٌ٣ٔغ ؼت٤ت ص٤ش٤ت ٚ ٔذ٥فو٥ت ٤ش٤ٔذ ٞب٢ػ٥ؼتٓ ٣ٚ كذٚسٌٛاٞ ٢ض٥، ٣ٕٔٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ ٥ٙ١صٔ ٞۀب ٚ   ـۀٍب

ثش اػۀبع هۀٛاثي ِ٘ۀبْ    ٞب ٚ ٔؤػؼبت سا  ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖٗ ٤اػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ ٚػب٤ُ ػٙزؾ،  (ب٥ِجشاػ٥ٖٛ)ؤشاوض ٚاػٙز٣ 

ٞۀب  شد آٖىٞب آٌب ٚ ثش ّٕٓت ثٝ آ٥ٖذ كلاع٥٤ٙب١ٔ تأ٥ي تصْ، ٌٛا٤ٞاعشاص ؿشا كٛستوٙذ ٚ دس  ٣ٔ ٣بث٤شاٖ اسص٤ت ا٥ذ كلاع٥٤تأ

 ٢بسثشدوۀ مبت ٥بس فّضات ٌشا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تغم٥ٗ ٥٥ُٓ ػٙزؾ، ت٤ٔبٞب، ٚاػٙز٣ ٚػب٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ دػتٍبٜ ث٤وٙذ. تشٚ ٣ِ٘بست ٔ

 .اػت ػبصٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤شاٖ اص د٤ٍش ُٚب ٣ّٔ ٢ػٌظ اػتب٘ذاسدٞب ٢استمب ٢ثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استاًدازد

  – الکتسٗکٖ پصضکٖجْ٘صات ت »

تجْ٘صات ف٘صَٗتساپٖ الصاهات ٍٗطُ تسإ اٗوٌٖ پاِٗ ٍ ػولکسد ضسٍزٕ   :5-2قسوت 

  «لتساسًَ٘کاٍ

 )تجدٗدًظس اٍل(

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: زئ٘س:

 ع٥ٕذثٟٙبْ، غضاَ

 پشتٛپضؿى٣( -ا٢)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد

  

  دت٘س:

 اِذ٤ٗرب٣ٔٔ، ػ٥ذثٟٙبْ

 )دوتش٢ ٘ٛسٚػب٤ٙغ ٚ آ٘بت٣ٔٛ(

دا٘ـۀٍبٜ ّٓۀْٛ پضؿۀى٣ ٚ خۀذٔبت     ٔشوض تغم٥مبت ّٓۀْٛ آلۀبة   

 ٓوٛ ٥ٞئت ٣ّٕٓ –دسٔب٣٘ ا٤شاٖ
  

  اِفجب()اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت عشٚ   اػضا:

 آسأٖٛ،٘شرغ

 اِىتش٥٘ٚه( -ٟٔٙذػ٣ ثشق اسؿذ )وبسؿٙبػ٣
 ٞب٢ ٣ّٕٓ ٚ كٙٔت٣ ا٤شاٖػبصٔبٖ پظٚٞؾ

 
 ٖ 

 اػٕب٣ّ٥ٓ، ٞبد٢

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘ه(

 ٔشوض سا٥ٞبٖ ػلأت ًت اِجشص

 
  

 عم٥م٣ ٟٔب٘ذاس٢، س٤ٚب

 اِىتش٥٘ٚه( -)وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ثشق

 دل٥ك وٛؿبآصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس آصٖٔٛ 

  

 ، ٣ّٓخشاػب٣٘ فشدٚا٣٘

 اِىتش٥٘ٚه( -ٟٔٙذػ٣ ثشق )وبسؿٙبػ٣
 ٔذِ ٤ٛ٘ٗ پضؿى٣ؿشوت ٟٔٙذػ٣ 

 سهب، ٔشه٥ٝ 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔىبتش٥٘ٚه(

 ٞب٢ ٣ّٕٓ ٚ كٙٔت٣ ا٤شاٖػبصٔبٖ پظٚٞؾ

  

  

 ؿش٤ف٣، ع٥ٕذ

 (وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ تىِٙٛٛط٢ اِىتش٥٘ٚه)

 ا٘فٛسٔبت٥هٔشوض تغم٥مبت كٙب٤ْ 
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت عشٚ  اِفجب( اػضا:

 صادٜ، ػ٥ذٔزتج٥ً٣ت

 ٟٔٙذػ٣ پضؿى٣(اسؿذ )وبسؿٙبػ٣ 

 پظٚٞـٍبٜ اػتب٘ذاسد

  

 ٔشوض تغم٥مبت كٙب٤ْ ا٘فٛسٔبت٥ه دَ، ػًٌُّّٛٛ

  (اِىتش٥٘ٚه-ٟٔٙذػ٣ ثشق)وبسؿٙبػ٣ 
  

 ٓجذ٢، رٛاد

 وٙتشَ( -ثشق)دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ 

 ٓوٛ ٞئ٥ت ٣ّٕٓ -دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاعذ وشد 

 
  

 ، ع٥ٕذپٛسخفش

 (ٔخبثشات -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

 ٔذِ ٤ٛ٘ٗ پضؿى٣ؿشوت ٟٔٙذػ٣ 

  

 ؿشوت اػت٥لا ًت پبسع فلاع٣، ٟٔذ٢

  ٟٔٙذػ٣ پضؿى٣(اسؿذ )وبسؿٙبػ٣ 
  

 وٛٞؼتب٣٘، ػپ٥ذٜ

 اِىتش٥٘ٚه( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

 آصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس و٥ف٥ت ٌؼتش ػجض

  

 ٔذاع٣، ٔغؼٗ 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ا٘شط٢(

 آصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس آس٤ٚٗ آصٔب٢ ػشٔذ

 
  

 ٔٔل٣ٔٛ، ٔزتج٣

 اِىتش٥٘ٚه( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق

 آصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس آس٤ٚٗ آصٔب٢ ػشٔذ

 
  

 پٛس، ٔٔلٛٔٝ ٔٔل٣ٔٛ

 ٟٔٙذػ٣ پشتٛ پضؿى٣()وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 

 دا٘ـٍبٜ ّْٓٛ پضؿى٣ ٚ خذٔبت دسٔب٣٘ ا٤شاٖ

  

 ٔشوض تغم٥مبت كٙب٤ْ ا٘فٛسٔبت٥ه ّٔى٣، ع٥ٕذٜ

  (اِىتش٥٘ٚه-ٟٔٙذػ٣ ثشق)وبسؿٙبػ٣ 
  

  

 ٥ٞئت ٣ّٕٓٓوٛ  -ٞب٢ ٣ّٕٓ ٚ كٙٔت٣ ا٤شاٖػبصٔبٖ پظٚٞؾ ٘ف٥ؼ٣، ٚع٥ذسهب

  (دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ پضؿى٣)
  

 آئ٥ٗ، ص٤جب٥٘ه

 (دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ث٥ٛٔىب٥٘ه)

 ٥ٞئت ٣ّٕٓٓوٛ  -ٞب٢ ٣ّٕٓ ٚ كٙٔت٣ ا٤شاٖػبصٔبٖ پظٚٞؾ

  

  ٍٗساستاز:

 ع٥ٕذثٟٙبْ، غضاَ

 پشتٛپضؿى٣( -ا٢)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٞؼتٝ

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
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 هٌدزجات فْسست

 صفحِ ػٌَاى

 ص ٌفتبسپ٥ؾ

 ط ٔمذٔٝ

 1 وبسثشد ٚ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔشتجي ١ٞذ ، دأٙ      201-1

 3 ٔشارْ اِضا٣ٔ      201-2

 4 اكٌلاعبت ٚ تٔبس٤ف      201-3

 9 اِضأبت ٣ٕٔٛٓ      201-4

 9 اِضأبت ٣ٕٔٛٓ ثشا٢ آصٖٔٛ تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣      201-5

 10 ٞب٢ اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ػ٥ؼتٓٚ  تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ثٙذ٢ ًجمٝ      201-6

 10 تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ٌزاس٢ ٚ ٔذاسن ؿٙبػٝ، ٘ـب٘ٝ      201-7

 11 تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣اِىتش٤ى٣ ٘بؿ٣ اص  خٌشاتعفبُت دس ثشاثش       201-8

ٓ ٚ   تز٥ٟضات اِىتش٤ىۀ٣ پضؿۀى٣  عفبُت دس ثشاثش خٌشات ٔىب٥٘ى٣      201-9 ٞۀب٢  ػ٥ؼۀت

 اِىتش٤ى٣ پضؿى٣
12 

 12 ثشاثش خٌشات ٘بؿ٣ اص تبثؾ اهبف٣ ٚ ٘بخٛاػتٝعفبُت دس     201-10

 13 عفبُت دس ثشاثش دٔب٢ ث٥ؾ اص عذ ٚ ػب٤ش خٌشات    201-11

 18 ٞب ٚ اثضاسٞب ٚ عفبُت دس ثشاثش خشٚر٣ خٌش٘بنكغت وٙتشَ    201-12

 20 ٞب٢ خٌش٘بن ٚ عبِت ٞب٢ اؿىبَٚه٥ٔت    201-13

 20 (PEMSلبثُ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ )ٞب٢ اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ ػ٥ؼتٓ    201-14

 20 ػبختبس تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣    201-15

 21 ٞب٢ اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ػ٥ؼتٓ    201-16

ػبصٌبس٢ اِىتشٚٔغٙب٥ًؼ٣ تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ ٚ ػ٥ؼتٓ ٞب٢ اِىتش٤ىۀ٣      201-17

 پضؿى٣
21 

 21 ٞبِضأبت ٚ آصٖٔٛا -ػبصٌبس٢ اِىتشٚٔغٙب٥ًؼ٣        202

 23 ٞبپ٥ٛػت

 24 ( سإٞٙب ٚ ٔجب٣٘ ٤ٚظٜدٞٙذٜآٌب٣ٞ)  اِف پ٥ٛػت اِف

ٝ    ا٘ذاصٜ ص٥ذٔبٖٔخب٣ِ اص ( دٞٙذٜآٌب٣ٞ)      ةةپ٥ٛػت  ٞۀب٢  ٥ٌۀش٢ دٔۀب٢ ػۀٌظ ٔزٕٛٓۀ

 ٔجذَ وبسثشد٢ ث٥ش٣٘ٚ
31 

 35 ٘بٔٝوتبة
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  گفتاز پ٘ص

 : اِضأبت ٤ٚظٜ ثشا٢ ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ ّٕٓىشد هشٚس٢ 5-2اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ لؼٕتز٥ٟضات ت»اػتب٘ذاسد 

   ا٣ِّّٕ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ ثش ٔجٙب٢ پز٤شؽ 1383ثبس دس ػبَ ٘خؼت٥ٗوٝ « ِتشاػ٥٘ٛهتز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ اٚ

تذ٤ٚٗ ٚ  5، اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبس٠ 7ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ سٚؽ اؿبسٜ ؿذٜ دس ٔٛسد اِف، ثٙذ ثٝ

ثبس ٔٛسد ا٥ِٚٗٞب٢ ٔشثٛى ثشا٢ پ٥ـٟٙبدٞب٢ دس٤بفت٣ ٚ ثشسػ٣ ٚ تأ٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٖٛ ٔٙتـش ؿذ، ثش اػبع

ؿـلذ ٚ ٘ٛد ٚ ؿـ٥ٕٗ ارلاػ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٟٔٙذػ٣ پضؿى٣ ٔٛسػ دس تزذ٤ذِ٘ش لشاس ٌشفت ٚ 

لبٖ٘ٛ اكلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3ا٤ٙه ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠  تل٤ٛت ؿذ.07/09/1396

، ثٝ ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371ٚ تغم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اػتب٘ذاسدٔؤػؼٝ 

 ؿٛد. ٣ٔ

ػۀبختبس ٚ ؿۀ٠ٛ٥    -ا٤شاٖ ٣ّٔ)اػتب٘ذاسدٞب٢  5ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ٣ّٔاػتب٘ذاسد  ثش اػبعا٤شاٖ  ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢ 

ٙۀٝ  ٥دس صٔ ٣ٚ رٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞبـشفت٥تغٛتت ٚ پ ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣عفَ ٍٕٞبٔ ٢ثشا ؿٛ٘ذ.ٍ٘بسؽ( تذ٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢ـۀٟٙبد ٥ذِ٘ش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٤ِضْٚ تزذ كٛستشاٖ دس ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبْ، ّْٓٛ ٚ خذٔبت، اػتب٘ذاسد٤كٙب

لۀشاس   تٛرٝ ٔشثٛى ٔٛسد ٣ٖٛ ف٥ٙؼ٥ٕوِ٘ش دس ذ٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تزذ٤ا ٥ُٕىتاكلاط ٚ  ٢ثشا

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تزذ٤ذِ٘ش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػتفبدٜ وشد. خٛاٞذ ٌشفت.

 ؿٛد.٣ٔ 1383: ػبَ 3368-2-5ا٤ٗ اػتب٘ذاسد رب٤ٍض٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ « ٔٔبدَ ٤ىؼبٖ»ثٝ سٚؽ ا٣ِّّٕ ص٤ش  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثش ٔجٙب٢ پز٤شؽ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ

ٗ  ثبؿذ ٚ ٔؿبُٔ تشرٕٝ تخلل٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ صثبٖ فبسػ٣ ٣ٔ ٔضثۀٛس   إِّّۀ٣  ٔبدَ ٤ىؼبٖ اػۀتب٘ذاسد ثۀ٥

 اػت:

IEC 60601-2-5 :2009 , Medical electrical equipment – Part 2-5: Particular requirements for 

the basic safety and essential performance of ultrasonic physiotherapy equipment 
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 هقدهِ

 سا ٔذِ٘ش داسد. ِتشاػ٥٘ٛهتز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ اٚٚ ّٕٓىشد هشٚس٢ ا٣ٕٙ٤ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ، 

 ثبؿذ.٣ٔ 3368اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ، ٤ه لؼٕت اص ٔزٕٛٓٝ 

ؿٛد سا  ، وٝ اص ا٤ٗ پغ اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٘ب٥ٔذٜ 3368٣ٔ-1اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ، ا٤

 وٙذ. ٣ٔ اكلاط ٚ تى٥ُٕ

لؼۀٕت   -تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿۀى٣  »اِضأبت ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ ثش اِضأبت اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ تغت ٓٙٛاٖ 

 ، ا٤ِٛٚت داسد. «اَٚ: اِضأبت ٣ٕٔٛٓ ثشا٢ ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ ّٕٓىشد هشٚس٢
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 :5-2 قسوت -ٖپصضک ٖکٗالکتس صات٘تجْ

 لتساسًَ٘کتجْ٘صات ف٘صَٗتساپٖ اٍ ػولکسد ضسٍزٍٕ  ِٗپا ٖوٌٗا ٕتسا طٍُٗ الصاهات

 ٍ استاًدازدّإ هستثظ کازتسد داهٌٔ ،ّدف 201-1

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  1ثٙذ 

 :ّدف   201-1-1

 جاٗگصٗي ضَد:

تز٥ٟۀضات ف٥ض٤ۀٛتشاپ٣   ثۀشا٢ ا٤ٕٙۀ٣ پب٤ۀٝ ٚ ّٕٓىۀشد هۀشٚس٢      ت٥٥ٔٗ اِضأۀبت   ،ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

اص  ،اِىتش٤ىۀ٣ پضؿۀى٣  ٓٙٛاٖ تز٥ٟض  ثٝ اص ا٤ٗ پغ ثٛدٜ ٚ 216-3-201ص٤شثٙذ تٔش٤ف ٌٔبثك ثب  ِتشاػ٥٘ٛهاٚ

 .ؿٛدآٖ ٘بْ ثشدٜ ٣ٔ

اص  1)اپ٥ّىۀبتٛس(  دسٔب٣٘ ٢شٞش ػَدس وٝ ٣ اػت ِتشاػ٥٘ٛىتز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ اٚٔشثٛى ثٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد فمي 

ٞب٣٤ ا٤ؼتب ٕٓۀٛد ثۀش ػۀٌظ    ا٢ وٝ پشتٌٛٛ٘ٝثٝ ،وٙٙذاػتفبدٜ ٣ٔ ا٢كفغٝا٢ غ٥شٔتٕشوض ته٤ه ٔجذَ دا٤شٜ

 . وٙٙذت٥ِٛذ ٣ٔ دسٔب٣٘ػَش٢ 

ٗ  ٣ وِٝتشاػ٥٘ٛى٥ٙٗ دس ٔٛسد تز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ اٚا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٕٞض ث٥ٕۀبس٢،   ثٝ ِٔٙٛس دسٔبٖ ٤ب تؼۀى٥

 ٥ٌش٘ذ، وبسثشد داسد.آػ٥ت ٤ب ٘بتٛا٣٘ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ ٤ه لؼٕت وبسثشد٢ ٤ب ّٕٓىشد٢ ئٝدس ٔٛسد تز٥ٟضات تشو٥ج٣ )ثشا٢ ٔخبَ تز٥ٟضات تى٣ّ٥ٕ اسا

ا٢ وۀٝ  ثشا٢ تغش٤ه اِىتش٤ى٣(، ا٤ٍٙٛ٘ٝ تز٥ٟضات ثب٤ذ ثشا٢ لؼٕت ّٕٓىشد٢ تى٣ّ٥ٕ ثب ٞۀش اػۀتب٘ذاسد ٤ٚۀظٜ   

 ٥٘ض ٌٔبثمت داؿتٝ ثبؿٙذ.وٙذ سا ٔـخق ٣ٔ ؿذّٜٕٓىشد اهبفٝ اِضأبت ا٣ٕٙ٤

ٞب٢ اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ دسِ٘ۀش  ى٣ ٤ب فمي ثشا٢ ػ٥ؼتٓاٌش ثٙذ ٤ب ص٤شثٙذ٢ فمي ثشا٢ تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿ

كٛست، آٖ ثٙۀذ  ٌشفتٝ ؿذٜ ثبؿذ، ٓٙٛاٖ ٚ ٔغتٛا٢ آٖ ثٙذ ٤ب ص٤شثٙذ ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ ٌّٔت خٛاٞذ ثٛد. دس غ٥ش ا٤ٗ

ٞب٢ اِىتش٤ى٣ پضؿۀى٣، دس كۀٛست ٔۀشتجي    ٤ب ص٤شثٙذ ٞٓ ثشا٢ تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ ٚ ٞٓ ثشا٢ ػ٥ؼتٓ

 وبسثشد داسد. ،ثٛدٖ

اص اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ، خٌشات راتۀ٣   1-4-8ٚ  13-2-7ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثزض ص٤شثٙذٞب٢ ضأبت ٔـخقاِ

ٞب٢ اِىتش٤ى٣ پضؿۀى٣ دس دأٙۀٝ وۀبسثشد    ٘بؿ٣ اص وبسوشد ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣ ٤ب ػ٥ؼتٓ

 دٞذ.ا٤ٗ اػتب٘ذاسد سا پٛؿؾ ٣ٕ٘

 اص اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٔشارٔٝ ؿٛد. 2-4 ص٤شثٙذثٝ  -ٗادآٍزٕ

                                                 

1-Treatment head (applicator) 
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 ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ ثشا٢ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد ٘ذاسد:

دس تز٥ٟض٢ وٝ  ٔخبَ ثشا٢، )ؿٛ٘ذا٘ذاص٢ ٣ٔساٜ ِتشاػٛ٘ذاٚأٛاد  اثضاس٢ ثب اػتفبدٜ اصٞب دس آٖتز٥ٟضات٣ وٝ  -

 ؛(سٚد ُٕٓ رشاع٣ ٤ب د٘ذا٘پضؿى٣ ثٝ وبس ٣ٔ

ؿذٜ ٔب٘ٙذ ػًٙ و٥ّٝ  ثشا٢ ٘بثٛدوشدٖ ػًٙ سػٛة ِتشاػٛ٘ذ،اٚٔتٕشوض پبِؼ٣ د وٝ دس آٖ اص أٛا تز٥ٟضات٣ -

 ؛ٔشارٔٝ ؿٛد(  IEC 60601-2-36)ثشا٢ اًلآبت ث٥ـتش ثٝ اػتب٘ذاسد  ؿٛد ٤ب ػًٙ ٔخب٘ٝ اػتفبدٜ ٣ٔ

 ؿٛد.اػتفبدٜ ٣ٔ ِتشاػٛ٘ذاٚ ٔتٕشوض ِتشاػ٥٘ٛى٣ وٝ دس آٖ اص أٛاد پبِؼ٣تز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ اٚ -

 :کازتسد ٔداهٌ  201-1-2

 جاٗگصٗي ضَد:

تز٥ٟۀضات  ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػۀتب٘ذاسد ٤ٚۀظٜ ثشلشاسوۀشدٖ اِضأۀبت ا٤ٕٙۀ٣ پب٤ۀٝ ٚ ّٕٓىۀشد هۀشٚس٢ ثۀشا٢          

 ثبؿذ.٣ٔ ؿذٜ اػت( تٔش٤ف 216-3-201ص٤شثٙذ  دس ًٛس وٕٝٞبٖ) ِتشاػ٥٘ٛهاٚف٥ض٤ٛتشاپ٣ 

 :استاًدازدّإ تکو٘لٖ  201-1-3

 اضافِ ضَد:

اػۀتب٘ذاسد   2 دٞذ وٝ دس ثٙۀذ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ، ثٝ آٖ دػتٝ اص اػتب٘ذاسدٞب٢ تى٣ّ٥ٕ لبثُ وبسثشد اسربّ ٣ٔا٤ٗ 

 ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ ٔـخق ؿذٜ اػت.  2-٣ٕٔٛٓ201 ٚ ثٙذ 

ػۀب٤ش اػۀتب٘ذاسدٞب٢ تى٥ّٕۀ٣     ، وۀبسثشد داسد. 202ثٝ كٛست اكلاط ؿۀذٜ دس ثٙۀذ   IEC 60601-1-2 اػتب٘ذاسد

 وبسثشد داس٘ذ. IEC 60601-1ٔٙتـش ؿذٜ دس ػش٢ اػتب٘ذاسدٞب٢ 

 استاًدازدّإ ٍٗطُ  201-1-4

 جاٗگصٗي ضَد:

، اػتب٘ذاسدٞب٢ ٤ٚظٜ ٕٔىٗ اػۀت اِضأۀبت اػۀتب٘ذاسد ٕٓۀ٣ٔٛ ٚ اػۀتب٘ذاسدٞب٢      3368 دس ػش٢ اػتب٘ذاسدٞب٢

ٔٙبػت ثبؿذ، اكلاط، رب٤ٍض٤ٗ ٤ب عز  ٕ٘ب٤ذ ٚ ٕٔىٗ اػت تى٣ّ٥ٕ سا ثٝ ًٛس٢ وٝ ثشا٢ تز٥ٟضات ٔٛسد ِ٘ش 

 ذ. ٙاِضأبت ا٣ٕٙ٤ پب٤ٝ ٚ ّٕٓىشد هشٚس٢ د٤ٍش٢ ٥٘ض اهبفٝ ٕ٘ب٤

 اِضاْ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ ثٝ اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ا٤ِٛٚت داسد.

اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٘ب٥ٔذٜ ؿۀذٜ اػۀت.    ثٝ اختلبس دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ، 3368-٣ّٔ1 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ اػتب٘ذاسد 

 ؿٛ٘ذ.ٞب ٘بْ ثشدٜ ٣ٔاػتب٘ذاسدٞب٢ تى٣ّ٥ٕ ثب ؿٕبسٜ اػتب٘ذاسد آٖ

ثبؿۀذ )ثۀشا٢   ٣ٔ 201ٌزاس٢ ثٙذٞب ٚ ص٤شثٙذٞب٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ ٌٔبثك اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ثب پ٥ـٛ٘ذ ؿٕبسٜ

وٙذ( ٤ب اػتب٘ذاسد تى٥ّٕۀ٣ ٔۀٛسد   بسٜ ٣ٔاػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ اؿ 1دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ ٔغتٛا٢ ثٙذ  1-201ٔخبَ

 4-202ثبؿذ )ثشا٢ ٔخۀبَ  )ٞب٢( اػتب٘ذاسد تى٣ّ٥ٕ ٣ٔآخش٤ٗ ؿٕبسٜ xثبؿذ وٝ ٣ٔ «x20» اػتفبدٜ ثب پ٥ـٛ٘ذ
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وٙذ(. تغ٥٥شاتۀ٣ وۀٝ دس    اؿبسٜ ٣ٔ IEC60601-1-2اػتب٘ذاسد تى٣ّ٥ٕ  ٤ٚ4ظٜ ثٝ ٔغتٛا٢ ثٙذ  دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

 ؿٛد:ست ٌشفتٝ اػت ثب اػتفبدٜ اص وّٕبت ص٤ش ٔـخق ٣ٔٔتٗ اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ كٛ

ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٔٔ وٝ ثٙذ ٤ب ص٤شثٙذ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ ثٌٛس وبٔۀُ، رۀب٤ٍض٤ٗ ثٙۀذ ٤ۀب ص٤شثٙۀذ       1 «رب٤ٍض٤ٗ ؿٛد»

 ؿٛد.خبك٣ اص اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٤ب اػتب٘ذاسد تى٣ّ٥ٕ وبسثشد٢ ٣ٔ

«اهبفٝ ؿٛد»
ٜ ثٝ اِضأبت اػۀتب٘ذاسد ٕٓۀ٣ٔٛ ٤ۀب اػۀتب٘ذاسد تى٥ّٕۀ٣      ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٔٔ وٝ ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظ 2

 ؿٛد. وبسثشد٢ اهبفٝ ٣ٔ

٢ اص اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٤ب اػتب٘ذاسد تى٣ّ٥ٕ وبسثشد٢ ثب اػتفبدٜ ص٤شثٙذثٝ ا٤ٗ ٣ٙٔٔ وٝ ثٙذ ٤ب  3 «اكلاط ؿٛد»

 ؿٛد.اص ٔتٗ ٔـخق ؿذٜ دس  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ اكلاط ٣ٔ

 101-201ؿۀٛ٘ذ، اص ؿۀٕبسٜ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ اهبفٝ ٔۀ٣ ٤ب رذَٚٞب ٌزاس٢ ص٤شثٙذٞب، ؿىُؿٕبسٜ

ٌۀزاس٢     ؿۀٕبسٜ  139-3تۀب   1-3ؿٛ٘ذ. دس ٞش عبَ، اص آ٘زب وٝ تٔۀبس٤ف دس اػۀتب٘ذاسد ٕٓۀ٣ٔٛ ثۀ٥ٗ     ؿشّٚ ٣ٔ

 ٞۀب٢ ؿٛد. پ٥ٛػتآغبص ٣ٔ 201-3-201ٌزاس٢ تٔبس٤ف اهبفٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اص ؿٕبسٜ ؿٕبسٜا٘ذ، ؿذٜ

 ؿٛ٘ذ.٣ٔ .. ٔـخق.ٚ -ةة ،-اِفٞب ثب اِف.. ٚ ٔٛاسد اهبفٝ ؿذٜ ثٝ ٔتٗ پ٥ٛػت.ة ٚاِف، ةاهبفٝ ؿذٜ ثب اِف

 ؿٛ٘ذ وٝ دس آٖ ؿشّٚ ٣ٔ x20ٌزاس٢ ؿٛ٘ذ، ثب ؿٕبسٜٞب٣٤ وٝ ثٝ اػتب٘ذاسد تى٣ّ٥ٕ اهبفٝ ٣ٔص٤شثٙذٞب ٤ب ؿىُ

« x »  َاػتب٘ذاسد  ثشا٢ 202ؿٕبسٜ اػتب٘ذاسد تى٣ّ٥ٕ اػت، ثشا٢ ٔخبIEC60601-1-2 ،203    ثۀشا٢ اػۀتب٘ذاسد

IEC60601-1-3 ...ٚ 

ثشا٢ اسربّ ٕٞضٔبٖ ثٝ اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٚ ٞش وذاْ اص اػۀتب٘ذاسدٞب٢ تى٥ّٕۀ٣ ٚ ا٤ۀٗ     «ا٤ٗ اػتب٘ذاسد»ٓجبست 

 ؿٛد.اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ اػتفبدٜ ٣ٔ

  آٚسدٜ ؿۀذٜ اػۀت ثٙۀذٞب ٤ۀب ص٤شثٙۀذ ٞۀب٣٤ ٞؼۀتٙذ وۀٝ دس         «»*ثٙذٞب ٤ب ص٤شثٙذٞب٣٤ وٝ لجُ اص آٖ ٓلأۀت  

 ٞب آٚسدٜ ؿذٜ اػت.ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ؿشا٤ي ٚ اكَٛ ٌٔٙم٣ آٖ ٞب٢پ٥ٛػت

ص٤شثٙذ ٔشتجي دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ، ثٙذ ٤ب ص٤شثٙذ اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٤ب  دس رب٣٤ وٝ ٥ٞش ثٙذ ٤ب

سٚد ٚ صٙذاٖ ٞٓ ٔشتجي ثٝ ِ٘ش ٘شػذ، ثذٖٚ اكلاط ثٝ وبس ٣ٔ اػتب٘ذاسد تى٣ّ٥ٕ ٔشثًٛٝ، ٞش صٙذ ٕٔىٗ اػت

اٌش دس ِ٘ش اػت ثخـ٣ اص اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٤ب اػتب٘ذاسدٞب٢ تى٣ّ٥ٕ عت٣ دس كۀٛست ٔۀشتجي ثۀٛدٖ، ٔۀٛسد     

 وٙذ.اػتفبدٜ لشاس ٥ٍ٘شد، دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ ٓجبست٣ ثب ٥ٕٞٗ ٔوٕٖٛ آٖ سا تلش٤ظ ٣ٔ

 هساجغ الصاهٖ     201-2

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  2 ثٙذ

 اصلاح ضَد:

                                                 

1- Replacement 

2- Addition  

3- Amendment 
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IEC 60601-1-2:2007, Medical electrical equipment – Part 1-2: General requirements for basic 

safety and essential performance–Collateral standard: Electromagnetic compatibility – 

Requirements and tests. 

ٔمۀشسات ٚ   -تز٥ٟضات اِىتش٤ى٣ پضؿى٣، ػبصٌبس٢ اِىتشٚٔغٙب٥ًؼ٣ ، 1377: ػبَ 4590اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -ٗادآٍزٕ

 تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت. IEC 60601-1-2: 1993، ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسد ٞبآصٖٔٛ

 ضَد: اضافِ

- IEC 61689:2007, Ultrasonics – Physiotherapy systems – Field specifications and methods of 

measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz 

- IEC 62127-1:2013, Ultrasonics – Hydrophones – Part 1: Measurement and characterization 

of   medical ultrasonic fields up to 40 MHz 

- IEC 62127-2:2007, Ultrasonics – Hydrophones – Part 2: Calibration for ultrasonic fields up 

to 40 MHz 

 ا٘ذ.٘بٔٝ فٟشػت ؿذٜدس وتبة دٞٙذٜآٌب٣ٞٔشارْ  -ٗادآٍزٕ

 اصغلاحات ٍ تؼازٗف 201-3

  IEC 61689ٚ اػتب٘ذاسد  ٣ٕٔٛٓؿذٜ دس اػتب٘ذاسد دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ٓلاٜٚ ثشاكٌلاعبت ٚ تٔبس٤ف دادٜ

 ٥٘ض ، اكٌلاعبت ثب تٔبس٤ف ص٤ش)رٟت ػِٟٛت ثشخ٣ تٔبس٤ف ٔٛرٛد دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔزذدا تىشاس ؿذٜ اػت(

 وبسثشد داس٘ذ:
 .ؿذٜ اػتاسائٝ ٘بٔٝ ثٔذ اص وتبةاص اكٌلاعبت تٔش٤ف ؿذٜ  فٟشػت٣ -1ٗادآٍزٕ

 .ا٘ذفٟشػت ؿذٜ  101-201ٕ٘بدٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد  دس رذَٚ  -2ٗادآٍزٕ

 اضافِ ضَد:

201-3-201 

 َٖست٘ککفسکاًس کازٕ آ

                                    acoustic  working frequency 
fawf 

ٝ     فشوب٘غ ٤ه ػ٥ٍٙبَ آوٛػت٥ى٣ ثش ٔجٙب٢  ٤ۀه ٥ٔۀذاٖ    ؿۀذٜ دس ٔـۀبٞذٜ خشٚرۀ٣ ٥ٞۀذسٚفٖٛ لۀشاس ٌشفتۀ

 ؿٛد.آ٘ب٥ِض ٣ٔ ،ا٤ٗ ػ٥ٍٙبَ ثب اػتفبدٜ اص تى٥ٙه فشوب٘غ ٌزس اص كفش ثبؿذ.آوٛػت٥ى٣ ٣ٔ

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.3تٔش٤ف اكلاط ؿذٜ ص٤شثٙذ [

 .ؿٛد( ث٥بٖ Hz٣ٔفشوب٘غ آٌٛػت٥ه ثش عؼت ٞشتض ) -ٗادآٍزٕ

201-3-202 

 اتصالٖ سسِ
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                                       attachment head  

ِتشاػ٥٘ٛه ٔـخلبت پشتٛ اٚ ثٟجٛدثٝ ِٔٙٛس  )اپ٥ّىبتٛس( ب٣٘ش٢ دسِٔٛاصْ دسِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ رٟت اتلبَ ثٝ ػَ

 ثبؿذ.٣ٔ

201-3-203 

 پستًَسثت غ٘سٗکٌَاختٖ 
beam non-uniformity ratio 
RBN                                                                                                                                                 

ثبؿذ، وٝ R.M.S 1٣ٔفـبس آوٛػت٥ى٣ ٔشثْ  فوب٣٤ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   R.M.S٘ؼجت ٔشثْ عذاوخش فـبس آوٛػت٥ى٣ 

 ثذػت آٔذٜ اػت. تبثؾ ٔٛحش ٘بع٥ٝاص   فوب٥ٔ٣٤ب٥ٍ٘ٗ 

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.9تٔش٤ف اكلاط ؿذٜ ص٤شثٙذ [

201-3-204 

 پستًََع 
beam type  

 ثبؿذ: ٔٛاص٢، ٍٕٞشا ٚ ٚاٌشا.تشاػ٥٘ٛه دس ٤ى٣ اص ػٝ ّ٘ٛ پشتٛ ٣ٔاِٚثٙذ٢ تٛك٥ف٣ ثشا٢ پشتٛ ًجمٝ

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.11تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

201-3-205 

 کازٕ ضسٗة
duty factor 

 ثبؿذ.٘ؼجت ٔذت صٔبٖ پبِغ ثٝ دٚسٜ صٔب٣٘ تىشاس پبِغ ٣ٔ

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.16تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

201-3-206 

 هؤثسضدت 
                                         effective intensity 

Ie 

 ثبؿذ.٣ٔ ٘بع١٥ ٔؤحش تبثؾ AERٚ تٛاٖ خشٚر٣  ،Pوٝ دس آٖ آ٤ذثذػت ٣ٔ   P/AER  Ie =اص ٔٔبد٣ِٝ وٝ ؿذت

W/cm)ٔتش ٔشثْ  ثش عؼت ٚات ثش ػب٘ت٣ؿذت ٔٛحش  -ٗادآٍزٕ
 ؿٛد.   ث٥بٖ ٣ٔ (2

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.17تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

                                                 

1- Root Mean Square 
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201-3-207 

 تاتصهؤثس ًاحِ٘ 
                           area radiating   effective 

AER                                                                                                                                                 

اص رّۀ٢ٛ   cm 3/0وٝ دس فبكۀ١ّ   پشتٛ ػٌظ ٔمٌْ٘بع١٥  دس ٤354/1ه هش٤ت ثذٖٚ ثٔذ ثشاثش ثب  هشةعبكُ

   ثبؿذ. ، ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت، ٣ٔ ABCS(0,3)ش٢ دسٔب٣٘، ػَ

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.19تٔش٤ف اكلاط ؿذٜ ص٤شثٙذ [

cm)ٔتش ٔشثْ  ثش عؼت ػب٘ت٣ ٘بع١٥ ػٌظ ٔمٌْ پشتٛ -1ٗادآٍزٕ
 ؿٛد.   ث٥بٖ ٣ٔ (2

وُ ٔتٛػۀي ٔشثۀْ تۀٛاٖ     ٥ٌ100شد، وٝ  % ش٢ دسٔب٣٘ ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٓٙٛاٖ ٘بع٥ٝ ػٌظ ػَٝتٛا٘ذ ثا٤ٗ ٘بع٥ٝ ٣ٔ -2ٗادآٍزٕ

 وٙذ.آوٛػت٥ى٣ اص آٖ ٓجٛس ٣ٔ

201-3-208 

 تَاى خسٍجٖ
                                          output power 

P  

، دس ٤ه ٘بع٥ۀ١  اِٚتشاػ٥٘ٛهتز٥ٟض ف٥ض٤ٛتشاپ٣  اپ٥ّىبتٛسوٝ ثٛػ١ّ٥ ثبؿذ ٣ٔاِٚتشاػ٥٘ٛه تٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ صٔب٣٘ 

 ؿٛد. ٔٙتـش ٣ٔ )تشر٥غب دس آة( ٥ٔٔٗدس ٤ه ٔبدٜ  ٔـخقؿشا٤ي تغت تمش٤جبً آصاد 

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.30تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

 .ؿٛد( ث٥بٖ W٣ٔتٛاٖ خشٚر٣  ثش عؼت ٚات ) -ٗادآٍزٕ

201-3-209 

 هدت پالس
                      pulse duration 

ثٝ دا١ٙٔ فـبس ثبصٌـت آخش٤ٗ ب ثٚ شّٚ ؿذٜ ؿٔمذاس ٔشرْ اص ا٥ِٚٗ افضا٤ؾ دا١ٙٔ  فـبس  اػت وٝ ثبثبص٠ صٔب٣٘ 

تفبٚت ث٥ٗ عذالُ ٚ  10ثشاثش ثب ٔزّٕٛ عذالُ دا١ٙٔ فـبس ٚ % ،ٔمذاس ٔشرْ .٤بثذٔشرْ پب٤بٖ ٣ٕٔٞبٖ ٔمذاس 

 ثبؿذ. عذاوخش دا١ٙٔ فـبس ٣ٔ

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.34تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

 .ؿٛد( ث٥بٖ s٣ٔٔذت پبِغ ثش عؼت حب٥٘ٝ ) -2ٗادآٍزٕ

201-3-210 

 دٍزٓ تکساز پالس
pulse repetition period 
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prp 

 ثبؿذ.٣ٔ 1ثشػت-ٞب٢ ٔتٛا٣ِ ٤ب تٖٛدس صٔبٖ پبِغفبك١ّ صٔب٣٘ ث٥ٗ دٚ ِغِٝ ثشاثش 

وۀبسثشد داسد. ثۀٝ ص٤شثٙۀذ     ،اػىٗ خٛدوۀبس ٞب٢ غ٥شخٛدوبسِ ته إِب٣٘ ٚ ػ٥ؼتٓ اػىٗ ٞب٢ا٤ٗ تٔش٤ف ثشا٢ ػ٥ؼتٓ -1ٗادآٍزٕ

 ٔشارٔٝ ؿٛد. IEC 60469:1987اص اػتب٘ذاسد  5.3.2.1

 .ؿٛد( ث٥بٖ s٣ٔدٚس٠ تىشاس پبِغ ثش عؼت حب٥٘ٝ ) -2ٗادآٍزٕ

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.35تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

201-3-211 

 تَاى خسٍجٖ اسوٖ
                           rated output power 

وٝ ثٝ ِٔٙۀٛس دػۀت٥بث٣ ثۀٝ     دس ٔمذاس اػ٣ٕ ِٚتبط اك٣ّاِٚتشاػ٥٘ٛه  خشٚر٣ تز٥ٟض ف٥ض٤ٛتشاپ٣ تٛاٖعذاوخش 

 آ٤ذ. ٣ٔ ت٥ِٕٙبت وٙتش٣ِ ثذػتعذاوخش تٛاٖ خشٚر٣ ثب 

 .ؿٛد( ث٥بٖ W٣ٔتٛاٖ خشٚر٣ اػ٣ٕ ثش عؼت ٚات ) -2ٗادآٍزٕ

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.31تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

201-3-212 

 إحداکثس ضدت لحظِ
temporal-maximum intensity 
Im 

 .ؿذٜ ثبؿذٝ ثبؿذ ثٝ ؿش٣ً وٝ دا١ٙٔ ٔٛد ٔذِٚا٢ ثٝ ٘بع١٥ ٔٛحش تبثؾ ٣ٔ٘ؼجت عذاوخش تٛاٖ خشٚر٣ ِغِٝ

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.40تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

201-3-213 

 إحداکثس تَاى خسٍجٖ لحظِ
temporal-maximum output power 
ptp 

دس اػۀتب٘ذاسد   وۀٝ   r.m.sفـبس آوٛػت٥ه ٚ فـبس آوٛػت٥ه  ا٢ِغِٝ پ٥ه ،تٛاٖ خشٚر٣ ٚال٣ٔ تبث٣ٔ اػت اص

IEC 61689  ،ؿذٜ ثبؿذ. ٝثٝ ؿش٣ً وٝ دا١ٙٔ ٔٛد ٔذِٚت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت 

 ] IEC 61689:2007اص اػتب٘ذاسد  3.33تٔش٤ف ص٤شثٙذ [

201-3-214 

                                                 

1-Tone-bursts 
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 ضَد(ثسدُ هٖل٘کاتَز ًاهػٌَاى اپپس دز اٗي استاًدازد تِ)کِ اش اٗي  سسٕ دزهاًٖ

treatment head 

ِتشاػٛ٘ذ ثشا٢ ب٢ ٔشتجي ثٝ ِٔٙٛس وبسثشد ٔٛه٣ٔ اٚٞٚ لؼٕتاِٚتشاػ٥٘ٛه ا٢ ٔتـىُ اص ٤ه ٔجذَ ٔزٕٛٓٝ

 ثبؿذ.ث٥ٕبس ٣ٔ

 .ؿٛدثٝ ػش٢ دسٔب٣٘، اپ٥ّىبتٛس ٥٘ض ٌفتٝ ٣ٔ -ٗادآٍزٕ

201-3-215 

 لتساسًَداٍ
ultrasound 

 (.kHz 16)دس عذٚد  اػت ؿ٥ٙذٖلبثُفشوب٘غ  ثبت٢ عذ آوٛػت٥ى٣ وٝ فشوب٘غ آٖ ثبتتش اص٘ٛػبٖ 

 IEC 60050-802]اص اػتب٘ذاسد IEV 802-01-01  تٔش٤ف اكلاط ؿذٜ[

201-3-216 

 ضَد(ًاهثسدُ هٖ تجْ٘صاتػٌَاى )کِ اش اٗي پس دز اٗي استاًدازد تِ تساسًَ٘کاٍلف٘صَٗتساپٖ  اتتجْ٘ص
ultrasonic physiotherapy equipment 

 ثبؿذ.٣ٔاٞذا  دسٔب٣٘  ثشا٢ ،ثش س٢ٚ ث٥ٕبسِتشاػٛ٘ذ ٣ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٚ وبسثشد اٚاتتز٥ٟض

 ذ.  ٙثبؿِتشاػٛ٘ذ ٣ٔاٚاػبػب تز٥ٟضات٣ ؿبُٔ ٤ه ط٘شاتٛس لذست اِىتش٤ى٣ فشوب٘غ ثبت ٚ ٤ه ٔجذَ ثشا٢ تجذ٤ُ آٖ ثٝ  -ٗادآٍزٕ

201-3-217 

 لتساسًَ٘کهثدل اٍ
ultrasonic tranducer 

ٚ/٤ب ٔتمبثلا ا٘شط٢ ثٝ ا٘شط٢ ٔىب٥٘ى٣ دس ٌؼتشٜ  فشوب٘غ اِٚتشاػ٥٘ٛه ا٘شط٢ اِىتش٤ى٣ سا  تٛا٘ذ٣ٔا٢ وٝ ٚػ٥ّٝ

 ٔىب٥٘ى٣ سا ثٝ ا٘شط٢ اِىتش٤ى٣ تجذ٤ُ وٙذ.

 ] IEC 62127-1:2007اص اػتب٘ذاسد  3.73تٔش٤ف ص٤شثٙذ [
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 استفادُ ضدُ دز اٗي استاًدازدفْسست ًوادّإ  -101-201جدٍل 

 هسجغ ضسح ًواد

ABCS(0,3)  
اص ر٢ّٛ  cm 3/0دس فبك١ّ  پشتٛ وٝ ػٌظ ٔمٌْ٘بع١٥ 

 ، ٔغبػجٝ ؿذٜ اػتاپ٥ّىبتٛس
 IEC 61689اص اػتب٘ذاسد  3.7ص٤شثٙذ 

AER 206-3-201ص٤شثٙذ  ٘بع٥ٝ ٔٛحش تبثؾ 

fawf 201-3-201ص٤شثٙذ  ٛػت٥ى٣فشوب٘غ وبس٢ آو 

Ie  206-3-201ص٤شثٙذ  ٔؤحشؿذت 

Im ِٝ212-3-201ص٤شثٙذ  ا٢عذاوخش ؿذت ِغ 

p 208-3-201ص٤شثٙذ  تٛاٖ خشٚر٣ 

Ptm ِٝ213-3-201ص٤شثٙذ  ا٢عذاوخش تٛاٖ خشٚر٣ ِغ 

prp 210-3-201ص٤شثٙذ  دٚس٠ تىشاس پبِغ 

RBN ٛ203-3-201ص٤شثٙذ  ٘ؼجت غ٥ش٤ىٙٛاخت٣ پشت 

 الصاهات ػوَهٖ  201-4

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  4ثٙذ 

 *ػولکسد ضسٍزٕ   201-4-3

 اضافِ ضَد:

 الصاهات ػولکسدٕ ضسٍزٕ تکو٘لٖ  201-4-3-101

ٖ ٔـۀخق ثۀٝ ِٔٙۀٛس   ٔـخق ؿۀذٜ   لبثُ لجَٛغ٥ش ٞب٢س٤ؼه ثبِمٜٛٔٙبثْ فٟشػت  ّٕٓىۀشد هۀشٚس٢    وۀشد

روۀش   102-201دس رۀذَٚ  ثبؿۀٙذ  ٚ ص٤شثٙذٞب٣٤ وٝ ؿبُٔ ا٤ٗ اِضأبت ٣ٔ اِٚتشاػ٥٘ٛهتز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ 

 ا٘ذ.ؿذٜ

 هستَط تِ ػولکسد ضسٍزٕ تکو٘لٖالصاهات  – 101-201جدٍل 

 شٗستٌد الصام

 1-12-201 ٔشتجي ثب دسٔبٖ ا٘زبْ ؿذٜ اِفٔمبد٤ش ٓذد٢ ٘بدسػتثذٖٚ ٕ٘ب٤ؾ 

 102-10-201 خشٚر٣ ٘بخٛاػتٝ اِٚتشاػٛ٘ذثذٖٚ ت٥ِٛذ 

 4-12-201 خشٚر٣ اهبف٣ اِٚتشاػٛ٘ذثذٖٚ ت٥ِٛذ 

 11-201 ثذٖٚ ت٥ِٛذ اهبف٣ ٤ب ٘بخٛاػتٝ دٔب٢ ػٌظ ٔزٕٛٓٝ ٔجذَ

 ثبؿذ.ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٔٔ اػت وٝ ٔمذاس ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ، ٔتفبٚت ثب ٔمذاس ت٥ِٛذ ؿذٜ ٤ب ٔمذاس ٔٛسد ا٘تِبس ٣ٔ« ٘بدسػت»ٔفْٟٛ  اِف

 تَاى ٍزٍدٕ   201-4-11
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 اضافِ ضَد:

ا٘ذ، وۀبسثشد  وبس ا٘ذاختٝ ؿذٜص٤شثٙذ اص اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ دس عب٣ِ وٝ تز٥ٟضات دس عذاوخش تٛاٖ خشٚر٣ ثٝا٤ٗ 

 .داسد

 ٌٔبثمت اِضأبت تٛاٖ ٚسٚد٢ ٕٔىٗ اػت ٚاثؼتٝ ثٝ ػٌظ تٛاٖ خشٚر٣ ثبؿذ.   -ٍزٕآٗاد

 ػوَهٖ تسإ آشهَى تجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖ الصاهات  201-5

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  5ثٙذ 

 *ّإ ًَػٖآشهَى   201-5-1

 ضَد:اضافِ 

 اِف ٔشارٔٝ ؿٛد.ثٝ پ٥ٛػت اِف  -ٗادآٍزٕ

 ّإ الکتسٗکٖ پصضکٖتٌدٕ تجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖ ٍ س٘ستنعثقِ  201-6

 وبسثشد داسد. ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  6ثٙذ 

 هدازک تجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖگرازٕ ٍ ضٌاسِ، ًطاًِ  201-7

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  7ثٙذ 

ّکإ تجْ٘کصات   گرازٕ تس زٍٕ سغح  ت٘سًٍٖ تجْ٘صات الکتسٗکٖ  پصضککٖ ٗکا قسکوت   ًطاًِ  201-7-2

 پصضکٖ الکتسٗکٖ

 :شٗستٌدّإ تکو٘لٖ

 گرازٕ ٍٗطُ ًَع دستگاًُطاًِ   201-7-2-101

 ٞب٣٤ وٝ دس ص٤ش آٔذٜ اػت، اسائٝ ؿذٜ ثبؿذ:ٌزاس٢ثب ٘ـب٘ٝط٘شاتٛس تز٥ٟضات ثب٤ذ  -اِف

ٗ  )ثشا٢ فشوۀب٘غ  MHzثش عؼت ٞب٢ وبس٢ آوٛػت٥ه ٤ب فشوب٘غ فشوب٘غ   - تۀش اص ٤ۀه   ٞۀب٢ پۀب٥٤

 (kHzٍٔبٞشتض ثشعؼت 

 )٤ب پبِؼ٣(( ؿذِٜٚٝٔذ دا١ٙٔثب ٔٛد )پ٥ٛػتٝ، ؿىُ -

ٞب٢ خشٚر٣ ٕٞۀشاٜ  ٔٛد٤ب تٛه٥غ٣ دسثبسٜ ؿىُ تل٤ٛش)٤ب پبِؼ٣( ثبؿذ، ثب٤ذ ؿذٜ ٔذِٚٝ دا١ٙٔاٌش  -

 ٔذٚتػ٥ٖٛ اسائٝ ؿٛد. وبس٢ ثشا٢ ٕٞٝ ت٥ِٕٙبت، دٚسٜ تىشاس پبِغ ٚ هش٤ت ثب ٔمبد٤ش ٔذت پبِغ

ؿۀٕبسٜ ػۀش٤بَ   ثۀب  ٣ ثبؿذ وٝ ثٌٛس دائ٣ٕ ثۀٝ ط٘شاتۀٛس ٔتلۀُ ؿۀذٜ ٚ     ٤ذ داسا٢ پلان ٔـخلبتثب ط٘شاتٛس -ة

 .لبثُ ؿٙبػب٣٤ ثبؿذد٢ فشٔٙغلشثٝ
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ٔتۀش ٔشثۀْ، ٘ؼۀجت    اپ٥ّىبتٛس ثب٤ذ ثب تٛاٖ خشٚر٣ اػ٣ٕ ثش عؼت ٚات، ٘بع١٥ ٔٛحش تبثؾ ثش عؼت ػب٘ت٣ -ح

ط٘شاتۀٛس   ٕٞض٥ٙٗ ًشطٌزاس٢ ؿذٜ ثبؿذ. ٘ـب٘ٝفشد ؿٕبسٜ ػش٤بَ ٔٙغلشثٝ ،پشتٛ، ّ٘ٛ پشتٛ غ٥ش ٤ىٙٛاخت٣

 1-2-9-7-201)دس كۀٛست وۀبسثشد، ثۀٝ ص٤شثٙۀذ     اپ٥ّىبتٛس دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿۀذٜ  وٝ ثشا٢  تز٥ٟضات خبف

 ؿذٜ ثبؿذ. ٔـخق ٔشارٔٝ ؿٛد(

 ّإ استفادُدستَزالؼول 201-7-9-2

 کل٘ات 201-7-9-2-1

 اضافِ ضَد:

 ٞب٢ اػتفبدٜ ثب٤ذ ؿبُٔ ٔٛاسد تى٣ّ٥ٕ ص٤ش ثبؿٙذ:سإُِٔٛدػت

ثش عؼت و٥ّٛٞشتض ٤ب ٍٔبٞشتض ٚ ٘بع٥ٝ ٤ۀب ٘ۀٛاع٣    آوٛػت٥ه ٞب ٤ب فشوب٘غ وبس٢اًلآبت٣ دسثبسٜ فشوب٘غ -

 ؛اتلب٣ِ اپ٥ّىبتٛس ٤ب ػشِ ثش س٢ٚٔتش ٔشثْ ٔٛحش تبثؾ ثش عؼت ػب٘ت٣

 :دس ٔٛسد ا٢ ثٝ ٤ٚظٜداس٢ دٚسٜا٢ ٔج٣ٙ ثش تٛرٝ وبسثش ثٝ ٍ٘ٝتٛك٥ٝ  -

1ثشسٚ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ تٛػي وب ا٢دٚسٜ آصٖٔٛ ّٕٓىشدصٔب٣٘ فٛاكُ  -
 ؛[1]

 س دس خلٛف ٚرٛد تشن ثش س٢ٚ آٖ وٝ ٕٔىٗ اػت ثبٓج ٘فٛر ػ٥بَ سػب٘ب ؿٛد؛اپ٥ّىبتٛ ثبصسػ٣ -

 ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ اپ٥ّىبتٛس؛دٞٙذٜٞب ٚ اتلبَثبصسػ٣ وبثُ -

 اسائٝ ؿذٜ اػت. IEC 62462داس٢ دس اػتب٘ذاسد ثش٘بٔٝ ٍ٘ٝ -ٗادآٍزٕ

 ٞۀب٢ لؼۀٕت ٔٛسد خٌشات ا٣ٕٙ٤  ٞـذاس دس ٕ٘ب٤ؾ ٚ ا٤ٕٗ وشدٞب٢ تصْ ثشا٢ وبسدس ٔٛسد سٚؽ تٛك٥ٝ -

 وٝ ٕٔىٗ اػت دس ٘ت٥ز١ ٘لت اِىتش٤ى٣ ٘بلق اتفبق ث٥فتذ.  Bبسثشد٢ ّ٘ٛ و

َ  تٛا٘ۀذ  وٝ ٔۀ٣ تٛك٥ٝ دس ٔٛسد ّ٘ٛ ٘لت اِىتش٤ى٣  - ٗ  ؿۀبُٔ اتلۀب          ٞۀبد٢ تز٥ٟۀضات ؿۀبُٔ اتلۀبَ     ا٤ٕۀ

 ثبؿذ؛ پتب٘ؼ٥ُ ٞٓ

ٕٔىٗ اػت احش ٘بٔٙبػت ، ص٤شا عُٕ اپ٥ّىبتٛسرٟت عُٕ ٞب٢ تصْ ٔج٣ٙ ثش تٛرٝ وبسثش ثٝ اعت٥بى تٛك٥ٝ -

 ؛آٖ ثٍزاسد ٔـخلبت٘ب ٌّٔٛة س٢ٚ 

 ؛ ٘جب٤ذ ا٘زبْ ؿٛد اِٚتشاػٛ٘ذفٟشػت٣ اص ؿشا٣ٌ٤ وٝ دسٔبٖ  -

 تٛه٥غ٣ دس ٔٛسد اػتفبدٜ)ٞب٢( ٔٛسد ِ٘ش؛ -

 اًلآبت٣ دس ٔٛسد اپ٥ّىبتٛسٞب٢ اسائٝ ؿذٜ؛ -

ٗ ا٢ ثبؿذ وٝ لبث٥ّت تٌٛ٘ٝصٙب٘ضٝ ًشاع٣ اپ٥ّىبتٛس ثٝ - كۀٛست أىۀبٖ ٔـۀخق    ٤ٛٔن داؿتٝ ثبؿذ دس ا٤ۀ

وشدٖ ٤ه ٚاعذ ط٘شاتٛس خبف ٚرٛد ٘ذاسد. ا٤ٗ ٔٛهّٛ ثب٤ذ تٛه٥ظ دادٜ ؿذٜ ٚ سٚؽ ت٤ٛٔن ثب٤ۀذ ؿۀشط   

 دادٜ ؿٛد.

                                                 

 ٘بٔٝ اسربّ دادٜ ؿذٜ اػت.ٞب ثٝ وتبةٞب٢ داخُ وشٚؿٝؿٕبسٜ - 1
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 حفاظت دز تساتس خغسات الکتسٗکٖ ًاضٖ اش تجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖ  201-8

 :وبسثشد داسدثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش  ٣ٕٔٛٓاػتب٘ذاسد اص  8ثٙذ 

 إ حفاظت دز تساتس تسق گسفتگٖاصَل پاِٗ        201-8-1

 اضافِ ضَد:

 رٟۀت  ؿۀذٜ اهبفٝوبسثشد٢ تز٥ٟضات٣ وٝ داسا٢ ٤ه وبسوشد ٤ب لؼٕت تشو٥ج٣ )ثشا٢ ٔخبَ  تز٥ٟضاتدس ٔٛسد 

ت٥ٔۀ٥ٗ ؿۀذٜ    ثب٤ذ ثب اػتب٘ذاسدٞب٢ ٌٛ٘ٝ تز٥ٟضاتا٤ٗ ؿذٜاهبفٝلؼٕت وبسوشد ٤ب ، تغش٤ه اِىتش٤ى٣ ٞؼتٙذ(

 ا٣ٕٙ٤ ٌٔبثمت داؿتٝ ثبؿذ. رٟت اِضأبت 

 گ٘سٕ جسٗاى کوکٖ ت٘واز اًداشُ        201-8-7-4-8

 اضافِ ضَد:

 ٚس ؿٛد.غ9/0ًٝٛٞب٢ ٔجذَ، لؼٕت وبسثشد٢ ثب٤ذ دس ٔغَّٛ ٕ٘ه % ثشا٢ آصٖٔٛ ٔزٕٛٓٝ

 الکتسٗک استقاهت دٕ        201-8-8-3

 اضافِ ضَد:

 ٚس ؿٛد.غ9/0ًٝٛٞب٢ ٔجذَ، لؼٕت وبسثشد٢ ثب٤ذ دس ٔغَّٛ ٕ٘ه % ٔزٕٛٓٝثشا٢ آصٖٔٛ  -اِفاِف

ّإ حفاظت دز تساتس خغسات هکاً٘کٖ دز تجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖ ٍ س٘ستن  201-9

 پصضکٖالکتسٗکٖ 

 .وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  9ثٙذ 

 حفاظت دز تساتس خغسات تاتص ًاخَاستِ ٍ ت٘ص اش حد     201-10

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  10ثٙذ 

 شٗستٌدّإ اضافِ ضدُ:

 *اٍلتساسًَ٘کاًسضٕ   201-10-101

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وۀٝ دس ا٤ۀٗ    سا اِٚتشاػ٥٘ٛها٘شط٢ ٔشتجي ثب  ٞب٢س٤ؼه، ٔذ٤ش٤ت س٤ؼهفشا٤ٙذ ثب٤ذ دس  ت٥ِٛذوٙٙذٜ

 ت٥٥ٔٗ ٕ٘ب٤ذ. اػتب٘ذاسد ؿشط دادٜ ؿذٜ اػت، 

 ؿٛد. فب٤ُ ٔذ٤ش٤ت س٤ؼه ثشسػ٣ ٣ٌٔٔبثمت ثب ثبصسػ٣ 

 *ًاخَاستِ اٍلتساسًَدتاتص   201-10-102
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اص ٘بخٛاػۀتٝ   اِٚتشاػۀٛ٘ذ تبثؾ  ٔشارٔٝ ؿٛد( IEC 62127-1پ٥ه فوب٣٤ )ثٝ اػتب٘ذاسد  صٔب٣٘ؿذت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

    ٥ٌۀش٢  اػت، ٍٞٙۀب٣ٔ وۀٝ ًجۀك سٚؽ ص٤ۀش ا٘ۀذاصٜ      ٌشفتٝ ؿذٜ وٝ ثشا٢ اػتفبدٜ دػت٣ دس ِ٘ش٤ه اپ٥ّىبتٛس 

mW/cm ثب٤ذ وٕتش اصؿٛد ٣ٔ
  .ثبؿذ 100 2

 : ؿٛد٣ٌٔٔبثمت  ثب آصٖٔٛ ص٤ش ثشسػ٣ 

 عۀذاوخش ثب٤ۀذ ثۀب   تز٥ٟضات ؿٛد. ٣ٔفشٚ ثشدٜ  C°  3  ± C° 22دس آة ثذٖٚ ٌبص ثب دٔب٢ اپ٥ّىبتٛس ػٌظ ر٣٤ّٛ 

اص  اِٚتشاػۀٛ٘ذ ٘بخٛاػۀتٝ   تۀبثؾ . وبس ا٘ذاختٝ ؿٛ٘ذثٝ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت، اپ٥ّىبتٛسخشٚر٣ اػ٣ٕ وٝ ثشا٢ تٛاٖ 

         وۀٝ تٛػۀي  اػۀتفبدٜ اص ٤ۀه ٥ٞۀذسٚفٖٛ وۀب٥ِجشٜ ؿۀذٜ      ثۀب   دػۀت٣  تٛػي اػىٗ ،ٞب٢ رب٘ج٣ اپ٥ّىبتٛسد٤ٛاسٜ

1وٛپ٥ًّٙطَ 
 . ؿٛد٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜػٌٛط اپ٥ّىبتٛس  دس تٕبْ ؿذٜ اػت، ترفٞب٢ رب٘ج٣ د٤ٛاسٜ ثٝ 

پ٥ه فوب٣٤ ثب٤ذ ثب تخٕۀ٥ٗ   ا٢ِغِٝؿذت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ، IEC 62127-1ثش خلا  تٔش٤ف روش ؿذٜ دس اػتب٘ذاسد 

 ص٤ش ٔغبػجٝ ؿٛد:

 
 وٝ دس آٖ:

Pmax      عذاوخش فـبس آوٛػت٥ى٣r.m.s ثٝ اػتب٘ذاسدثبؿذ ٣ٔ(IEC 61689  ؛)ٔشارٔٝ ؿٛد 

ρ        َآة اػتفبدٜ ٕ٘ٛد؛صٍب٣ِ تٛاٖ اص . رٟت ػِٟٛت ٣ٔثبؿذ٣ٔ وٛپ٥ًّٙصٍب٣ِ ط 

C       تٛاٖ اص ػشٓت كٛت دس آة اػتفبدٜ ٕ٘ٛد؛ػِٟٛت ٣ٔ رٟت ثبؿذ.ػشٓت كٛت دس ٔبدٜ ٣ٔ 

W/mؿٛد )پ٥ه فوب٣٤ ثش عؼت ٚات ثش ٔتش ٔشثْ ث٥بٖ ٣ٔ ا٢ِغِٝؿذت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -ٗادآٍزٕ
2.) 

 ثبؿذ. mm 1لٌش إِبٖ فٔبَ ٥ٞذسٚفٖٛ ٔٛسد اػتفبدٜ ثب٤ذ وٕتش ٤ب ثشاثش ثب 

 وب٥ِجشٜ ؿذٜ ثبؿذ. ٥ٞIEC 62127-2ذسٚفٖٛ ٔٛسد اػتفبدٜ ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اػتب٘ذاسد 

 ، ثۀب ا٤ۀٗ عۀبَ ٔمۀذاس    دٞۀذ ت٥٥ٔٗ دل٥ك ٔمذاس ؿذت سا ٕ٘ۀ٣  اربصٜ ص٥ذٔبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ َ ا٤ٗ سٚؽ ٚ ٘ٝ ٛ٘ٝ اك -1ٗادآٍزٕ

 ثبؿذ.ٞب٢ اپ٥ّىبتٛس ٣ٔدٞٙذٜ ا٘شط٢ ٔٛرٛد دس د٤ٛاسٜؿذٜ، ٘ـبٖ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 ٔشارٔٝ ؿٛد. 12-201ثشا٢ اِضأبت تٛاٖ خشٚر٣ ٚ تٛص٤ْ ؿذت ثٝ ثٙذ  -2ٗادآٍزٕ

 هحافظت دز تساتس دهإ ت٘ص اش حد ٍ ساٗس خغسات     201-11

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  11ثٙذ 

 *اًددز ًظس گسفتِ ًطدُ ّإ کازتسدٕ تِ هٌظَز تاه٘ي گسهإ ت٘وازقسوت  201-11-1-2-2

                                                 

1-Coupling gel 
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 ضَد: اضافِ

٥ٌۀش٢  وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ثشا٢ ث٥ٕبس، ٍٞٙۀبْ ا٘ۀذاصٜ  دس ؿشا٤ي ٓبد٢ دٔب٢ ػٌظ تٕبع ث٥ٕبس دس اپ٥ّىبتٛسٞب٢ ثٝ

  .ؿٛد C°  43 اص ث٥ؾ ٘جب٤ذ ،1-101-3-1-11-201تغت ؿشا٤ي آصٖٔٛ ص٤شثٙذ 

٥ٌش٢ تغت ؿشا٤ي آصٖٔٛ ث٥ٕبس، ٍٞٙبْ ا٘ذاصٜ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ثشا٢دٔب٢ ػٌظ تٕبع ث٥ٕبس دس اپ٥ّىبتٛسٞب٢ ثٝ

 ؿٛد.  C°  50 اص ث٥ؾ ٘جب٤ذ ،2-101-3-1-11-201ص٤شثٙذ 

ٖ  اِٚتشاػۀ٥٘ٛه ٌٔبثمت ثب وبسا٘ذاص٢ تز٥ٟضات ف٥ض٤ۀٛتشاپ٣   ٞۀب٢ دٔۀب٣٤ ؿۀشط دادٜ ؿۀذٜ دس ص٤شثٙۀذ           ٚ آصٔۀٛ

 ؿٛد.ثشسػ٣ ٣ٔ 201-11-1-3-101

 ٥ٌشد.ٞب٢ وبسثشد٢ سا دسثش ٣ٔتبثؾ ٘جٛدٜ ٚ ٕٞٝ لؼٕتػٌظ تٕبع ث٥ٕبس فمي ؿبُٔ ػٌظ  -ٗادآٍزٕ

 *ّاگ٘سٕاًداشُ     201-11-1-3

 اضافِ ضَد:

 ضساٗظ آشهَى     201-11-1-3-101

 اپ٥ّىبتٛس ثب٤ذ تغت ؿشا٤ي ص٤ش آصٖٔٛ ؿٛد:

 ساشٕ ضدُکازتسد ضثِ٘     1-3-101-1 -201-11

كٛست آوٛػت٥ى٣ ثۀب  لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝدس تٔبدَ عشاست٣ ثب رؼٓ آصٖٔٛ اپ٥ّىبتٛس  لؼٕت وبسثشد٢دس اثتذا ثب٤ذ 

َ ٔزٕٛٓۀٝ  ٔٙتـشؿذٜ اص ػٌظ فٔبَ  اِٚتشاػٛ٘ذثٝ ًٛس٢ وٝ  رفت ؿٛ٘ذ،٤ىذ٤ٍش  ٖ  ، ٔجۀذ  ٚاسد رؼۀٓ آصٔۀٛ

 .ؿٛد

، دس ِ٘ۀش ٌشفتۀٝ ؿۀذٜ ثۀشا٢ اپ٥ّىۀبتٛس     وۀبسثشد ٔتٙۀبُش    ثبثب٤ذ ، اپ٥ّىبتٛسٚ ٌشٔب٤ؾ ٤ب ػشٔب٤ؾ  د٣ٞٔٛل٥ٔت

ٔتٙبػت  اِٚتشاػٛ٘ذ وٙٙذٜٔـخق اص ٔبدٜ ٚاػي رفتوٝ ؿبُٔ اػتفبدٜ اص ٤ه ٔمذاس ، داؿتٝ ثبؿذ ٣ٕ٘ٞخٛا

 . ثب وبسثشد ٔٛسدِ٘ش اػت

٥ٌش٢ ؿٛد وٝ دس عبِت اػۀتفبدٜ ٓۀبد٢ دس تٕۀبع ثۀب     ا٘ذاصٜ اپ٥ّىبتٛسا٢ اص لؼٕت وبسثشد٢ دٔب ثب٤ذ دس ٘مٌٝ

 ث٥ٕبس ثٛدٜ ٚ دٔب دس آٖ ٘مٌٝ عذاوخش ثبؿذ. 

 اپ٥ّىۀبتٛس ، صٙب٘ضۀٝ  دس ا٤ٗ ٔٛسد. ثبؿذ ٔٛسدِ٘شثبفت ؿج٥ٝ ثٝ خٛاف عشاست٣ ٚ آوٛػت٥ى٣ رؼٓ آصٖٔٛ ثب٤ذ 

ثب٤ذ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه ت٤ٝ پٛػۀت دسِ٘شٌشفتۀٝ    ثشا٢ اػتفبدٜ خبسر٣ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ ثبؿذ، ا٤ٗ رؼٓ آصٖٔٛ

 . ؿٛد

 ثشا٢ ثبفت ٘شْ، ٔبدٜ رؼٓ آصٖٔٛ ثب٤ذ داسا٢ ٔـخلبت ص٤ش ثبؿذ:

 (؛500 ± 3500)  J/(kg. K)ُشف٥ت ٌشٔب٣٤ ٤ٚظٜ               -

 (؛1/0 ± 5/0)W/(m. K)  سػب٘ب٣٤ ٌشٔب٣٤                        -
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 dB/cm/MHz  (1/0 ± 5/0 .)                 ٥ٔشا٣٤               -

 [2]اسائٝ ؿذٜ اػت.  ICRUاص  ٣ٕٔٛٓ61 ثشا٢ ٔـخلبت آوٛػت٥ه ثبفت ٔٙبػت، دس ٌضاسؽ  سإٞٙب٣٤ ٤ه -1ٗادآٍزٕ

ٝ   ، ٤بثۀذ ثبفت ٘شْ ٌؼتشؽ ٣ٔاػتخٛاٖ ٤ب ، ٚلت٣ ٌشٔب دس ػٌٛط ثبفت٣ ؿبُٔ پٛػت -2ٗادآٍزٕ ثۀٝ اػۀتفبدٜ    ثٟتۀش اػۀت ثؼۀت

لبثۀُ   [3]ٚ ٔشرْ  الفالفٞب٢ تى٣ّ٥ٕ دس پ٥ٛػت . سإٞٙب٣٤ؿٛد ا٤ٚ٢ظٜ تٛرٝا٘تخبة ٔذَ ، ثشا٢ ٔٛسدِ٘ش اص لؼٕت وبسثشد٢

 ثبؿذ.  دػتشػ٣ ٣ٔ

)ثٝ ٓٙۀٛاٖ ٔخۀبَ،    اِٚتشاػٛ٘ذا٢ ًشاع٣ ؿذٜ ثبؿذ وٝ ثب ثٝ عذالُ سػب٘ذٖ ا٘ٔىبع رؼٓ آصٖٔٛ ثب٤ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 سا وبٞؾ دٞذ.  اپ٥ّىبتٛسٞب٢ آوٛػت٥ى٣( ، ٌشٔب٤ؾ ػٌظ ثب اػتفبدٜ اص ربرة

 ّإ آشهَىزٍش   201-11-1-3-101-1-1

 ص٤ش ٔـخق ؿذٜ اػت، ثب٤ذ ا٘تخبة ؿٛد. وٝ دس ة ٤ب اِف آصٖٔٛ ٞب٢ ٤ى٣ اص سٚؽ

دٔب ٔذاس ثؼتٝ  ٥٘ٛٔتٛس٤ًٙ٤ه ػ٥ؼتٓ  اص اِٚتشاػٛ٘ذف٥ض٤ٛتشاپ٣  تز٥ٟضاتسٚؽ آصٖٔٛ اِف ثب٤ذ دس رب٣٤ وٝ 

 . تٛا٘ذ ٔٙزش ثٝ ٘تب٤ذ ٘بٔٙبػت ؿٛداػتفبدٜ اص سٚؽ آصٖٔٛ ة ٣ٔ. وبس سٚدثٝوٙٙذ، اػتفبدٜ ٣ٔ

 :ا٘ؼبٖ ثذٖ دس ٘ضد٤ى٣ دٔب٢ ٥ٔٔبس آصٖٔٛ ثش اػبع رؼٓ آصٖٔٛ -اِف

ثٛدٜ ٚ دٔب٢ ٔغ٥ي ثب٤ۀذ   C 33°وٕتش اص  ٔجذَ ٘جب٤ذ -ػٌظ رؼٓ آصٖٔٛ دس ٚاػي رؼٓاثتذا٣٤ دٔب٢ 

C°  3 ±  C°  23 ثبؿذ . 

 ؿٛد.  C 43°ثٝ ِٔٙٛس ثشآٚسدٜ ؿذٖ اِضأبت ا٤ٗ آصٖٔٛ، دٔب٢ ػٌظ لؼٕت وبسثشد٢ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص 

 ٥ٌش٢ افضا٤ؾ دٔب:٥ٔٔبس آصٖٔٛ ثش اػبع ا٘ذاصٜ -ة

 ٔجذَ ثب٤ۀذ  -دس ٚاػي رؼٓػٌظ رؼٓ آصٖٔٛ اثتذا٣٤ . دٔب٢ ثبؿذ C° 3 ±  C° 23دٔب٢ ٔغ٥ي ثب٤ذ 

 ؿٛد. C 10°ثٛدٜ ٚ افضا٤ؾ دٔب٢ ػٌظ لؼٕت وبسثشد٢ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  C 20  ٚ°C 33°ث٥ٗ 

ثٔۀلاٜٚ   C 33°، ثب٤ذ ثشاثۀش ثۀب   1-101-3-1-11-٥ٌ201ش٢ ؿذٜ تغت ؿشا٤ي ص٤شثٙذ ا٘ذاصٜػٌظ دٔب٢ 

 ٥ٌش٢ ؿذٜ ثبؿذ. ٔمذاسافضا٤ؾ دٔب٢ ا٘ذاصٜ

دل٥مب لجُ اص آصٖٔٛ ٚ عذاوخش دٔب٢  اپ٥ّىبتٛسٍٞٙبْ ا٘زبْ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، افضا٤ؾ دٔب ثش اػبع اختلا  ث٥ٗ دٔب٢  -ٗادآٍزٕ

 ؿٛد.  ، ت٥٥ٔٗ 1٣ٔ-101-3-1-11-٥ٌ201ش٢ ص٤شثٙذ دس ع٥ٗ آصٖٔٛ ٌٔبثك ثب ا٘ذاصٜ اپ٥ّىبتٛس

 َّإ ساکي   201-11-1-3-101-2

( سا دس ٞٛا٢ ػۀبوٗ آ٤ٚۀضاٖ و٥ٙۀذ ٤ۀب آٖ سا دس داخۀُ      وٛپ٥ًّٙطَ اػتفبدٜ اص ثب ػٌظ ت٥ٕض )ثذٖٚ  اپ٥ّىبتٛس

، دس ٚهۀ٥ٔت  اپ٥ّىۀبتٛس  ثب عذالُ رش٤بٖ ٞٛا٢ ٓجٛس٢ اص س٢ٚ لؼٕت وبسثشد٢آصٖٔٛ ؿشا٤ي ٔغ٣ٌ٥ ٔغفِٝ 

 حبثت لشاس د٥ٞذ. 

 ثبؿذ. ٥ٌش٢ افضا٤ؾ دٔب ٣ٔص٥ٜٔٔبس آصٖٔٛ ثش اػبع ا٘ذا



    1396سال  : )تجدٗدًظس اٍل( 3368-2-5استاًدازد هلٖ اٗساى ضوازٓ 

16 

 

ثب٤ۀذ ثشاثۀش ثۀب دٔۀب٢      اپ٥ّىۀبتٛس . ٚ دٔب٢ ا٥ِٚٝ لؼٕت وبسثشد٢ ثبؿذ C° 3 ±  C° 23ثشا٢ دٔب٢ ٔغ٥ي ثب٤ذ 

 ؿٛد.  C 27°٘جب٤ذ ث٥ؾ اص اپ٥ّىبتٛس ٔغ٥ي ثبؿذ. دس ًَٛ آصٖٔٛ افضا٤ؾ دٔب٢ لؼٕت وبسثشد٢ 

فشاتش ٘شٚد، ٔزّٕٛ افضا٤ؾ دٔۀب٢ ثذػۀت آٔۀذٜ تغۀت       C° 50ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ اِضاْ وٝ دٔب٢ ػٌظ اص 

 ِغبٍ ؿٛد. آصٖٔٛ ا٤ٗ ص٤شثٙذ ٓٙٛاٖ دٔب٢ ػٌظ تغت ؿشا٤ي ثب٤ذ ثٝ، C° 23ؿشا٤ي آصٖٔٛ ثشا٢ ػٌظ ثٔلاٜٚ 

 تٌظ٘وات کازکسد   201-11-1-3-101-3

سا ثذٞۀذ،   اپ٥ّىبتٛسسا دس ت٣ٕ٥ِٙ وٝ ثبتتش٤ٗ دٔب٢ ػٌظ لؼٕت وبسثشد٢  اِٚتشاػ٥٘ٛه ف٥ض٤ٛتشاپ٣تز٥ٟضات 

ثۀب اػۀتفبدٜ اص   ثب٤ۀذ   2-101-3-1-11-201ٚ  1-101-3-1-11-201اِضأۀبت ص٤شثٙۀذٞب٢   ثٝ وبس ث٥ٙذاص٤ذ. 

 پبسأتشٞب٢ ا٘تمبَ آصٖٔٛ ثب٤ذ دس فب٤ُ ٔذ٤ش٤ت س٤ؼه حجت ؿٛد.ؿٛد. ثشآٚسدٜ ، ٤ىؼبٖپبسأتشٞب٢ ا٘تمبَ 

 هدت آشهَى   201-11-1-3-101-4

 . ؿٛدوبس ا٘ذاختٝ ٣ًٔٛس ٔذاْٚ ثٝثٝ، دس ًَٛ ٔذت آصٖٔٛ تشاػ٥٘ٛهاِٚ ف٥ض٤ٛتشاپ٣تز٥ٟضات 

 min 30، ثۀشا٢ ٔۀذت    2-101-3-1-11-201ٚ  1-101-3-1-11-201 ٞب٢آصٖٔٛ ثب٤ذ ٌٔبثك ثۀب ص٤شثٙۀذ  

 ا٘زبْ ؿٛد. 

ٚ ٤ب خشٚر٣ آٖ صٚدتۀش اص   لشاس ٌشفتٝ 1«فش٤ض»دس عبِت  ثٝ كٛست خٛدوبس اِٚتشاػ٥٘ٛهتز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ صٙب٘ضٝ  -ٗادآٍزٕ

 .  ؿٛد سٚؿٗثب٤ذ ثلافبكّٝ  اِٚتشاػ٥٘ٛهتز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ لٌْ ؿٛد، صٔب٣٘ آلاْ ؿذٜ دس ا٤ٗ ص٤شثٙذ  دٚسٜ

 گ٘سٕ دهااًداشُ   201-11-1-3-101-5

    ٞۀب٢ تشٔٛوۀٛپ٣ّ   ، ثٟتش اػت تٛػي اثۀضاس ٔٙبػۀج٣ ٔب٘ٙۀذ ساد٤ۀٛٔتش٢ ٔۀبدٖٚ لشٔۀض ٤ۀب سٚؽ       اپ٥ّىبتٛسدٔب٢ 

 ٥ٌش٢ ؿٛد. ا٘ذاصٜ

ثۀٝ ًۀٛس   ، ثٟتش اػت ٘مٌٝ اتلبَ تشٔٛوٛپُ ٚ ػ٥ٓ ػشث٣ تشٔٛوٛپۀُ ٔزۀبٚس  ، دس كٛست اػتفبدٜ اص تشٔٛوٛپُ

-ٌٛ٘ٝثٝ، ثٟتش اػت تشٔٛوٛپُ. ٥ٌش٢ ثبؿذا٘ذاصٜ دس عبَػٌظ  داسا٢ تٕبع عشاست٣ ٔٙبػت ثب دٔب٢ٌٕٔئ٣ٙ، 

 . ٥ٌش٢ ثبؿذافضا٤ؾ دٔب٢ ٘بع٥ٝ ٔٛسد ا٘ذاصٜا٢ لشاسٌشفتٝ ٚ ٔغىٓ ؿٛد وٝ داسا٢ احش رضئ٣ ثش س٢ٚ 

 . ثٝ عذالُ ثشػذ، ٥ٌش٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ تبح٥شا٢ ثبؿذ وٝ ٥ٌٌٝ٘ٛش٢ دٔب٢ عؼٍش ثٝ٘بع٥ٝ ا٘ذاصٜا٘ذاصٜ ثٟتش اػت 

٥ٌش٢ ؿٛد، وٝ ثۀبتتش٤ٗ دٔۀب٢ ػۀٌظ سا    ا٘ذاصٜ اپ٥ّىبتٛسدٔب ثب٤ذ ثش س٢ٚ ػٌظ آٖ ٘ٛاع٣ اص لؼٕت وبسثشد٢ 

 داؿتٝ ثبؿذ. 

 ؿٛد.  حجت فب٤ُ ٔذ٤ش٤ت س٤ؼه٥ٌش٢ ثب٤ذ دس ٥ٔت ا٘ذاصٜٓذْ لٌ

 . [4] اػتفبدٜ ؿٛد ISO/IECسإٞٙب٢  ، ثٟتش اػت اص٥ٌش٢ث٥بٖ ٓذْ ل٥ٌٔت دس ا٘ذاصٜ ثشا٢ -1ٗادآٍزٕ

                                                 

1-Freeze     

 .٤بثذ٣ٔثب فـبس ٔزذد آٖ، تشػ٥ٓ ػ٥ٍٙبَ ادأٝ ؿٛد ٚ س٢ٚ كفغٝ اػتفبدٜ ٣ٔ ٞب٢ػ٥ٍٙبَاص ا٤ٗ و٥ّذ رٟت حبثت وشدٖ 
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ٔؼۀتم٥ٓ خ٥ّۀ٣ عؼۀبع     اِٚتشاػ٥٘ٛهتٛا٘ذ اص ٣ٓٛ٘ ثبؿذ وٝ ٘ؼجت ثٝ ٌشٔب٤ؾ ٥ٌش٢ دٔب ٣ٔٞشٌٛ٘ٝ ت٥ٟٕذ ا٘ذاصٜ -2ٗادآٍزٕ

، ٌشٔۀب٤ؾ  (. ٓٛأُ د٤ٍش ٥٘ۀض ٔب٘ٙۀذ احشٞۀب٢ تّفۀبت سػۀب٘ب٣٤     تشٔٛوٛپ٤ُب ػ٥ٓ ُش٤ف  1٘جبؿذ )ثشا٢ ٔخبَ، ٤ه ت٤ٝ ثؼ٥بس ٘بصن

 .  دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ، ٥ٌش٢ا٘ذاصٜتٛا٘ٙذ ٍٞٙبْ اسص٤بث٣ ٓذْ ل٥ٌٔت ، ٣ٔٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فوب٣٤ اِٚتشاػ٥٘ٛه

 اسائٝ ؿذٜ اػت.  بب، دس پ٥ٛػت اپ٥ّىبتٛس٥ٌش٢ دٔب٢ ا٘ذاصٜ ٞب٣٤ اص ت٥ٟٕذاتٕ٘ٛ٘ٝ -3ٗادآٍزٕ

 هؼ٘از آشهَى   201-11-1-3-5

ٔـخق ؿذٜ اػۀت، وۀبس    3-101-3-1-11-201ثب٤ذ دس تٕبْ ٔذت آصٖٔٛ، ٌٔبثك آ٘ضٝ دس ص٤شثٙذ  اپ٥ّىبتٛس

 ٜ ثبؿذ. ٞب٢ ٔـخق ؿذوٙذ. دس ع٥ٗ آصٖٔٛ عذاوخش دٔب ٤ب عذاوخش افضا٤ؾ دٔب ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص ٔغذٚدٜ

 3-1-11-201ّإ ذکس ضدُ دز شٗستٌد هسٍزٕ تس آشهَى: 103-201جدٍل 

 استفادُ خازجًَٖع هثدل:  آشهَى تِ کاز گسفتِ ضدُ

201-11-1-3-101-1 

 ػبص٢ ؿذٜآصٖٔٛ ؿج٥ٝ

 دٔب -اِف

ٔجذَ ٘جب٤ذ وٕتش اص      -دٔب٢ ا٥ِٚٝ ػٌظ رؼٓ آصٖٔٛ دس ٚاػي رؼٓ

°C 33 ثبؿذ 
 

 ؿٛد.  C 43°دٔب ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص 

 دٔبافضا٤ؾ -ة

ثب٤ذ ث٥ٗ           ٔجذَ  -ػٌظ رؼٓ آصٖٔٛ دس ٚاػي رؼٓ ا٥ِٚٝ دٔب٢

°C 20  تب°C 33  .ثبؿذ 
 

 .  ثبؿذ C° 3 ±  C° 23 دٔب٢ ٔغ٥ي ثب٤ذ
 

 ثبؿذ.   C° 10افضا٤ؾ دٔب ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  

201-11-1-3-101-2 

 آصٖٔٛ ٞٛا٢ ػبوٗ

 )ثذٖٚ طَ(

 افضا٤ؾ دٔب

 . ثبؿذ C° 3 ±  C° 23 ثب٤ذدٔب٢ ٔغ٥ي 
 

 ثشاثش ثب دٔب٢ ٔغ٥ي ثبؿذ.  ثب٤ذ اپ٥ّىبتٛسػٌظ ا٥ِٚٝ دٔب٢ 
 

 ثبؿذ.   C° 27افضا٤ؾ دٔب ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  

ّکإ الکتسٗککٖ   دز تجْ٘کصات الکتسٗککٖ پصضککٖ ٍ س٘سکتن     جاهکد ًفَذ آب ٗا اجسام     201-11-6-5

 *پصضکٖ

 اضافِ ضَد:

     تِ داخل اپل٘کاتَز   هاٗؼاتحفاظت دز تساتس ًفَذ   201-11-6-5-101

 داؿتٝ ثبؿذ. IEC 60529ٌٔبثك ثب اػتب٘ذاسد  IPX7اپ٥ّىبتٛس تز٥ٟضات ثب٤ذ دسرٝ عفبُت 

 ؿٛد. ثشسػ٣ ٣ٔ IEC 60529اػتب٘ذاسد اپ٥ّىبتٛس ثٝ ٕٞشاٜ  ٚسٚد٢ وبثُ آٖ ٌٔبثك ثب ٌٔبثمت ثب آصٖٔٛ 

                                                 

2- Thin film 
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 تحت فطازهاساض ًاضٖ اش  آبحفاظت دز تساتس ًفَذ   201-11-6-5-102

اػتمبٔت وۀبف٣  ثٝ ٕٞشاٜ ٔبػبط ثب آة تغت فـبس، ثب٤ذ  اِٚتشاػ٥٘ٛهاپ٥ّىبتٛس ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ثشا٢ دسٔبٖ تشو٥ج٣ 

 .داؿتٝ ثبؿذعذاوخش فـبس ا٤زبد ؿذٜ دس ع٥ٗ دسٔبٖ سا دس ثشاثش 

َ  ،  101-5-6-11-٤201شثٙۀذ  صؿذٜ دس ثب آصٖٔٛ ت٥٥ٔٗ ثب٤ذ ٌٔبثمت  عۀذاوخش فـۀبس٢ وۀٝ دس     3/1 ثۀب إٓۀب

 ثشسػ٣ ؿٛد. ،ؿٛدا٤زبد ٣ٔاػتفبدٜ ٓبد٢ 

ٕٔىٗ اػت ثۀشا٢  ا٘ذ، دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٘ـذٜٚس٢ وٝ دس ٍٞٙبْ اػتفبدٜ ٓبد٢ غًٛٝٔجذَ ٞب٢ ٔزٕٛٓٝلؼٕت ٞب٣٤ اص  -ٗادآٍزٕ

 ؿٛ٘ذ. كٛست ٔٛلت٣ عفبُت ثٝ، ثشآٚسدٖ اِضأبت ا٤ٗ آصٖٔٛ

 ّإ خغسًاکّا ٍ اتصازآلات ٍ حفاظت دز تساتس خسٍجٖدزستٖ کٌتسل  201-12

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  12ثٙذ 

 ّا ٍ اتصازآلاتدزستٖ کٌتسل    201-12-1

 :َداضافِ ض

 ٞب٢ ٤ٚظٜ ٘ؼجت ثٝ خشٚر٣ آوٛػت٥ه، ثب٤ذ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ.ٞب ٚ وٙتشَكغت دادٜ

 [4] اػتفبدٜ ؿٛد  ISO/IECسإٞٙب٢  ، ثٟتش اػت اص٥ٌش٢ثشا٢ ث٥بٖ ٓذْ ل٥ٌٔت دس ا٘ذاصٜ -ٗادآٍزٕ

 شٗستٌدّإ اضافِ ضدُ:

٤ۀب ٤ۀه    اثۀضاس ػۀٙزؾ  ثب٤ذ ثش س٢ٚ پُٙ وٙتشَ ثٝ ؿىُ ٤ه  ٞب٢ و٣ٕؿبخقٞش وذاْ اص     201-12-1-101

ثلٛست ٓذد٢ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿۀذٜ ٚ ٔۀٛاسد ص٤ۀش سا    ٞب ثب٤ذ ؿبخق وٙتشَ خشٚر٣ وب٥ِجشٜ، اسائٝ ؿذٜ ثبؿذ. ا٤ٗ

 ٘ـبٖ دٞذ:

  ٔٛد پ٥ٛػتٝ ٚ وبس٢ عبِت ٔذُتٛاٖ خشٚر٣ ٚ ؿذت ٔٛحش دس  -اِف

 ١ثۀب دأٙۀ  ٔۀٛد  وۀبس٢  ُٔۀذ   ا٢ دس عبِت وۀبسوشد٢ عذاوخش تٛاٖ خشٚر٣ ِغِٝا٢ ٚ عذاوخش ؿذت ِغِٝ -ة

 ؿذٜ.ٔذِٚٝ

ٞۀب٢ فۀٛق ثب٤ۀذ    ٥ٌۀش٢ ؿٛد. ا٘ذاصٜثشسػ٣ ٣ٔ IEC 61689اص اػتب٘ذاسد  ٥ٌ7ش٢ ٌٔبثك ثب ثٙذ ٌٔبثمت ثب ا٘ذاصٜ

 وشدٖ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٔذاسن ٕٞشاٜ ٔـخق ؿذٜ اػت، ا٘زبْ ؿٛد.ثلافبكّٝ پغ اص دٚسٜ ٌشْ

ٞب٢ ؿشط دادٜ ؿذٜ اص ؿبخق ٔختّف٥ٌش٢ دٚ ٤ب صٙذ ٌؼتشٜ ا٘ذاصٜ وبس ثشدٖدس كٛست ثٝ    201-12-1-102

 ا٥ًٕٙبٖ اسائٝ ؿٛد.كٛست ٚاهظ ٚ لبثُ، ثب٤ذ ٌؼتشٜ ٔٛسد اػتفبدٜ ث101ٝ-1-12-201دس ص٤شثٙذ 

 ؿٛد.ثشسػ٣  ثب ثبصسػ٣،ثب٤ذ ٌٔبثمت 

      ٘جب٤ۀذ ثۀ٥ؾ اص   ،101-1-12-201ٞش ٕ٘ب٤ـٍش تٛاٖ خشٚر٣ ؿۀشط دادٜ ؿۀذٜ دس ص٤شثٙۀذ        201-12-1-103

 ثبؿذ. تفبٚت ٔمذاس ٚال٣ٔ ثب %20± 
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تٛاٖ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٚ  ؿذٜٔذِٚٝ دا١ٙٔٔٛد ثب ا٢ دس ٔذُ ٥ٌش٢ تٛاٖ خشٚر٣ ِغٌِٝٔبثمت ثب ثبصسػ٣ ٚ ا٘ذاصٜ

%  ؿذٜ وٝ ثٝ ٔمذاسٔمذاس ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ٤ه ٞب ثب٤ذ ثب ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ؿٛد.ثشسػ٣ ٣ٔ دس ٔذُ ٔٛد پ٥ٛػتٝ خشٚر٣

 ؿٛد. ٕ٘ب٤ؾ اػت، ا٘زبْ ٣ٔلبثُ تش اص عذاوخش ٔمذاس ثضسي 10

 ؿۀشط دادٜ ؿۀذٜ اػۀت،    101-1-12-201ٔٛحش ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ وٝ دس ص٤شثٙذ ؿذت ٞش     201-12-1-104

 ثبؿذ. تفبٚت ٔمذاس ٚال٣ٔ ثب ±30٘جب٤ذ ث٥ؾ اص % 

ؿۀٛد.  ٔۀ٣      ثشسػ٣ ٚ ٘بع٥ٝ ٔٛحش تبثؾ، ٥ٌش٢ تٛاٖ خشٚر٣ دس ٔذُ ٔٛد پ٥ٛػتٝ ٌٔبثمت ثب ثبصسػ٣ ٚ ا٘ذاصٜ

ٕ٘ۀب٤ؾ  لبثۀُ  تش اص عۀذاوخش ٔمۀذاس   ثضسي 10وٝ ثٝ ٔمذاس % ؿذٜ ٔمذاس ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ٤ه ٞب ثب٤ذ ثب ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 ؿٛد. اػت، ا٘زبْ ٣ٔ

  اص ؿشط دادٜ ؿذٜ اػت، ٘جب٤ذ ثۀ٥ؾ   -ح 101-2-7-201٘بع٥ٝ تبثؾ ٔٛحش وٝ دس ص٤شثٙذ     201-12-1-105

 ثب ٔمذاس ٚال٣ٔ تفبٚت ثبؿذ. %20± 

ٞب٢ ٥ٌش٢ؿٛد. ا٘ذاصٜ، ثشسػ٣ ٣ٔ IEC 61689اص اػتب٘ذاسد  4-7ص٤شثٙذ  ًجك٥ٌش٢ ٌٔبثمت ثب ثبصسػ٣ ٚ ا٘ذاصٜ

 ؿٛد.وشدٖ وٝ دس ٔذاسن ٕٞشاٜ ٔـخق ؿذٜ اػت، ا٘زبْ ٣ٔدٚس٠ ٌشْفٛق ثب٤ذ ثلافبكّٝ پغ اص 

 *حفاظت دز تساتس خسٍجٖ خغسًاک    201-12-4

 *خسٍجٖ ًادزست 201-12-4-4

 اضافِ ضَد:

W/cmوٝ تٛػي ت٥ِٛذوٙٙذٜ اسائٝ ؿذٜ عذاوخش ؿۀذت ٔۀٛحش ٘جب٤ۀذ ثۀ٥ؾ اص      اتلب٣ِ ػشِثب ٞش اپ٥ّىبتٛس ٚ 
2 3 

 اؿىبَ إٓبَ ؿٛد.ته ٞب٢عبِتثبؿذ. ا٤ٗ اِضاْ ثب٤ذ دس ؿشا٤ي ٓبد٢ ٚ دس ٞش ٤ه اص 

ٕٞۀبٌ٘ٛس وۀٝ دس ص٤شثٙۀذ      ٥ٌۀش٢ تۀٛاٖ خشٚرۀ٣ اػۀ٣ٕ     ٥ٌش٢ ٘بع١٥ ٔٛحش تبثؾ ٚ ا٘ذاصٌٜٔبثمت ثب٤ذ ثب ا٘ذاصٜ

 ؿٛد.اػت، ثشسػ٣ ٣ٔ روش ؿذٜ 201-12-1

 :شٗستٌدّإ اضافِ ضدُ

 *خسٍجٖکٌتسل   201-12-4-4-101

 5% ثبؿذ تب ثتٛاٖ ثٛػ١ّ٥ آٖ تٛاٖ خشٚر٣ سا تب  وٙٙذٜ خشٚر٣(ا٢ )٤ه وٙتشَتز٥ٟضات ثب٤ذ ٔزٟض ثٝ ٚػ٥ّٝ

 تٛاٖ خشٚر٣ اػ٣ٕ وبٞؾ داد.

 ، ثشسػ٣ ؿٛد.دٜ ؿذٜ اػتؿشط دا1-12-٥ٌ201ش٢ تٛاٖ خشٚر٣ وٝ دس ثٙذ ٌٔبثمت ثب٤ذ ثب ا٘ذاصٜ

    *پاٗدازٕ خسٍجٖ تا تغ٘٘سات هٌثغ تغرِٗ      201-12-4-4-102

. ت٥ِٙٓ داؿتٝ ثبؿذ  20 % ، تغ٥٥ش٢ ث٥ؾ اص  10% ٔمذاس، ٘جب٤ذ ثب تغ٥٥ش ِٚتبط ٔٙجْ تغز٤ٝ ثٝ تٛاٖ خشٚر٣

  ثبؿذ.ٔزبص ٣ٕ٘ ،دػت٣ تز٥ٟضات ثٝ ِٔٙٛس ٌٔبثمت ثب ا٤ٗ اِضاْ
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 100، % 90، ثب ٔمبد٤ش % ؿشط دادٜ ؿذٜ اػت1-12-201وٝ دس ثٙذ ٥ٌش٢ تٛاٖ خشٚر٣  ا٘ذاصٜ ٌٔبثمت ثب٤ذ ثب

 ٔمذاس اػ٣ٕ ِٚتبط ٔٙجْ تغز٤ٝ، ثشسػ٣ ؿٛد. 110ٚ % 

    *سٌجشهاى      201-12-4-4-103

، خشٚرۀ٣  ؿۀذٜ اص پۀ٥ؾ ا٘تخۀبة   دٚس٠ت٥ِٙٓ ثبؿذ تب ثٔۀذ اص ٤ۀه   لبثُ ػٙذصٔبٖثب٤ذ ٔزٟض ثٝ ٤ه  تز٥ٟضات

ثٟتۀش اص  آٖ ثب٤ذ  دسػت٣ثٛدٜ ٚ  min 30 ٘جب٤ذ ث٥ـتش اصػٙذ صٔبٖدػتٍبٜ سا خبٔٛؽ وٙذ. ٌؼتشٜ تغ٥٥ش صٔبٖ 

 %10   .ت٥ِٕٙبت ثبؿذ 

 *ّوگٌٖ ه٘داى تاتص     201-12-4-4-104

 0/8اص  وٝ تٛػي ت٥ِٛذوٙٙذٜ اسائٝ ؿذٜ، ٘ؼجت غ٥ش٤ىٙۀٛاخت٣ پشتۀٛ ٘جب٤ۀذ ثۀ٥ؾ     اتلب٣ِ ػشِثب ٞش اپ٥ّىبتٛس ٤ب 

 ثبؿذ.

، ثشسػ٣ ؿشط دادٜ ؿذٜ اػت IEC 61689اػتب٘ذاسد  7.4ٌٛ٘ٝ وٝ دس ص٤شثٙذ ٕٞب٥ٌٖش٢  ا٘ذاصٜثب  ثب٤ذ ٌٔبثمت

 ؿٛد.

 پاٗدازٕ خسٍجٖ تا گرضت شهاى     201-12-4-4-105

دس آث٣ ثب دٔب٢ ثب ِٚتبط اػ٣ٕ ٔٙجْ تغز٤ٝ ٚ دس عذاوخش تٛاٖ خشٚر٣ اص وبسوشد ٔذاْٚ  min 30دس ًَٛ ٔذت 

C° 3 ±  C° 22،  ،حبثت ثبل٣ ثٕب٘ذ.خٛد ٔمذاس ا٥ِٚٝ  ±20دس %  تٛاٖ خشٚر٣ ثب٤ذ 

 *فسکاًس کازٕ آکَست٘ک     201-12-4-4-106

 ٌٔبثمت داؿتٝ ثبؿذ. IEC 61689فشوب٘غ وبس٢ آوٛػت٥ه ثب٤ذ ثب اػتب٘ذاسد 

 ّإ خغسًاک ٍ حالات اضکالهَقؼ٘ت      201-13

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  13ثٙذ 

 :شٗستٌدّإ اضافِ ضدُ

 تجْ٘صات تسک٘ثٖ    201-13-101

دس ٔٛسد تز٥ٟضات تشو٥ج٣ )ثشا٢ ٔخبَ تز٥ٟضات٣ وٝ داسا٢ ٤ه وبسوشد ٤ب ٤ه لؼٕت وبسثشد٢ ثشا٢ تغش٤ۀه  

فٝ باهۀ  ٤ب لؼٕت وبسثشد٢ دس ٔٛسد وبسوشدٌٛ٘ٝ تز٥ٟضات ثب٤ذ ثب ٕٞٝ اِضأبت ا٣ٕٙ٤ ، ا٤ٗثبؿٙذ(اِىتش٤ى٣ ٣ٔ

  ؿذٜ وٝ دس اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت، ٌٔبثمت داؿتٝ ثبؿٙذ.

 1(PEMSزٗصٕ)قاتل تسًاهِ پصضکٖ ّإ الکتسٗکٖس٘ستن      201-14

                                                 

1- Programmable Electical Medical Systems  
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 وبسثشد داسد. ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  14ثٙذ 

 تجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖساختاز       201-15

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  15ثٙذ 

 ٍ هًَتاض کلٖتجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖ اجصاء     201-15-4

 ّادٌّدُساختاز اتصال    201-15-4-1

 اضافِ ضدُ:

دس  ٤ب دٚؿبخٝ اتلبَ، اپ٥ّىبتٛس ٚ تز٥ٟضاتدٞٙذٜ اپ٥ّىبتٛس ثب٤ذ ثٝ تشت٥ت دس ٔغُ ٚسٚد٢ وبثُ اتلبَ -اِفاِف

 .ٔغبفِت ؿذٜ ثبؿٙذ ثشاثش خ٥ٕذ٣ٌ ث٥ؾ اص عذ

ٖ   ٤ذ ثبٌٔبثمت ثب اص  6-3-11-8ٌٛ٘ۀٝ وۀٝ دس ص٤شثٙۀذ    ا٘زبْ آصٖٔٛ ثش س٢ٚ دٚ ا٘تٟب٢ وبثُ اتلبَ اكۀ٣ّ ٕٞۀب

 ؿٛد.ثشسػ٣  ،اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت

 ّإ الکتسٗکٖ پصضکٖس٘ستن    201-16

 وبسثشد داسد. ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  16ثٙذ 

 صضکٖپ ّإ الکتسٗکٖس٘ستن الکتسٗکٖ پصضکٖ ٍ ساشگازٕ الکتسٍهغٌاع٘سٖ تجْ٘صات   201-17

 :ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد ٣ٕٔٛٓاص اػتب٘ذاسد  17ثٙذ 

 اضافِ ضَد:

ٌٛ٘ۀٝ وۀٝ دس ص٤ۀش اكۀلاط     ٕٞبٖ  IEC 60601-1-2ثب٤ذ ثب اِضأبت اػتب٘ذاسد اِٚتشاػ٥٘ٛهتز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ 

 ؿذٜ اػت، ٌٔبثمت داؿتٝ ثبؿذ.

 ّاٍ آشهَى  الصاهات  -ساشگازٕ الکتسٍهغٌاع٘سٖ       202

  ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔٛاسد ص٤ش وبسثشد داسد:  IEC 60601-1-2:2007اػتب٘ذاسد

 ساشگازٕ الکتسٍهغٌاع٘سٖ   202-6

 گس٘ل   202-6-1

 ّإ زادَٖٗٗدز تساتس سسٍٗسحفاظت   202-6-1-1
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 ّاآشهَى   202-6-1-1-2

 جاٗگصٗي ضَد:

 ؿٛد:وبس ٌشفتٝ ؿٛد. دس ع٥ٗ آصٖٔٛ ؿشا٤ي وبسوشد٢ ص٤ش إُٓ ٣ٔثب٤ذ ثٝ CISPRٞب٢ آصٖٔٛ سٚؽ

 ٚس ؿذٜ دس آة.عذاوخش ٚ ٣ٕ٥٘ اصت٥ِٕٙبت تٛاٖ خشٚر٣، اپ٥ّىبتٛس غًٛٝ -

  هصًَ٘ت   202-6-2 

 کل٘ات    202-6-2-1

   *هؼ٘از هغاتقت   202-6-2-1-10

 ضسح شٗس جاٗگصٗي ضَد:تِ 11ٍ  10خظ ت٘سُ 

  اهبف٣ ٤ب ٘بخٛاػتٝ ؿٛد.  اِٚتشاػٛ٘ذاختلاَ ٘جب٤ذ ثبٓج ا٤زبد خشٚر٣ 

  ٔجذَ ؿٛد. ٔزٕٛٓٝ اختلاَ ٘جب٤ذ ثبٓج ا٤زبد دٔب٢ اهبف٣ ٤ب ٘بخٛاػتٝ دس ػٌظ 
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 ّاپَ٘ست

 ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ وبسثشد داسد.پ٥ٛػت

 

 الفپَ٘ست الف

 دٌّدُ()آگاّٖ 

 ٍ هثاًٖ ٍٗطُ زاٌّوا

 زاٌّوإ کلٖ  1-الفالف

 وٙذ ٚ ثشا٢ وؼب٣٘ دس ِ٘ش ٌشفتٝاسائٝ ٣ٔ ،ثشا٢ اِضأبت ٟٔٓ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظ٣ٜ٘ ٔختلش٢ بٔج، پ٥ٛػتا٤ٗ 

ٝ سوت ٘ذابـۀ ٔآٖ ٚ تذ٤ٚٗ  ٥ٟٝوٝ ثب ٔٛهّٛ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد آؿٙب ٞؼتٙذ ٣ِٚ دس ت ؿذٜ دسن ٌٔٙمۀ٣  ٘ۀذ.  اؿۀت

ٓلاٜٚ ٝث .ٌشفتٝ اػتٔٛسد تٛرٝ لشاسٓٙٛاٖ اػبع وبس اػتب٘ذاسد ثٝ وبسثشد ٔٙبػت ا٤ٗ ثٝ ِٔٙٛس اك٣ّ اِضأبت 

اسائۀٝ  ٣ ٘ٔجۀب ؿۀٛد،  ا٤زبد ٣ٔ ِٛط٢تىٙٛثب٣ٙ٥ِ ٚ  ا٤ٗ آتمبد ٚرٛد داسد وٝ ثٝ ٔٛاصات تغ٥٥شات٣ وٝ دس الذأبت

 ٕ٘ب٤ذ.  تؼ٥ُٟسا  ٞب٥ـشفتٚ ٔتٙبػت ثب ا٤ٗ پ ٔٛسد ِضْٚ ٞشٌٛ٘ٝ تزذ٤ذ ِ٘شثب٤ذ  ،ف٣ّٔ ؿذٜ ثشا٢ اِضأبت

 هثاًٖ تٌدّا ٍ شٗستٌدّإ ٍٗطُ  2-الفالف

ٔٛاسد ص٤ش، دت٤ُ اك٣ّ ثشا٢ ثٙذٞب ٚ ص٤شثٙذٞب٢ ٤ٚظٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ٕٞشاٜ ثب ثٙذٞب ٚ ص٤شثٙذٞب٢ ٔتٙبُش دس 

 ثبؿذ.ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ٔ

 اپل٘کاتَز      214-3-201شٗستٌد 

سا٤ذ ثۀٛدٜ أۀب أۀشٚصٜ دس تز٥ٟۀضات      1ٞب٢ صٙذ إِب٣٘ دس وبسثشدٞب٢ تـخ٥ل٣ ٚ ٞب٤پشتش٣ٔاػتفبدٜ اص ٔجذَ

ٝ  . ؿٛ٘ذٔغؼٛة ٣ٔ٘بؿٙبختٝ  اِٚتشاػ٥٘ٛهف٥ض٤ٛتشاپ٣  وۀب٥ٌش٢  ثٝ ٥ٕٞٗ ّٓت ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثذ٥ُِ ٔـۀىلات ثۀ

  IEC 61689، دأٙۀٝ اػۀتب٘ذاسد   ٞب٢ آصٖٔٛ ٔٙبػت ثٝ ِٔٙٛس ت٥ٔۀ٥ٗ پبسأتشٞۀب٢ آوٛػۀت٥ه و٥ّۀذ٢    سٚؽ

 . ا٤ٗ ٔغذٚد٤ت دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٥٘ض ِغبٍ ؿذٜ اػت.ثبؿذ٣ٔ« ا٢ا٢ ته كفغٝٞب٢ دا٤شٜٔجذَ»ٔٙغلش ثٝ 

 ّإ ًَػٖآشهَى   1-5-201شٗستٌد 

اص اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٔشارٔٝ ؿٛد( ؿبُٔ تلۀذ٤ك تۀٛاٖ    1-5ثٟتش اػت آصٖٔٛ ع٥ٗ ػبخت )ثٝ ٔجب٣٘ ص٤شثٙذ 

 ٔمبٚٔۀت دس ثشاثۀش  ٚ آصٔۀٖٛ   101-1-12-201ؿذٜ دس ص٤شثٙۀذ  قآصٖٔٛ ٔـخ اػ٣ٕ ثش اػبع سٚؽخشٚر٣ 

 ثبؿذ. 5-6-11-201ؿذٜ دس ص٤شثٙذ اپ٥ّىبتٛس ثش اػبع سٚؽ آصٖٔٛ ٔـخق ٘فٛر آة

                                                 

1-Hyperthermia 
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ثۀٝ ت٥ِٛذوٙٙۀذٜ     ثبؿۀذ، وبف٣ ٕ٘ۀ٣  1عؼبعرٟت ت٥٥ٔٗ ٘مبى  101-1-12-201اص آ٘زب٣٤ وٝ آصٖٔٛ ص٤شثٙذ 

 سا ا٘زبْ دٞذ. IEC 61689اػتب٘ذاسد  8ؿذٜ دس ثٙذ ٞب٢ تى٣ّ٥ٕ ت٥٥ٔٗآصٖٔٛؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ

 گرازٕ ٍ هدازک تجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖضٌاسِ، ًطاًِ      7-201شٗستٌد 

تٛا٘ذ ثٝ ِٔٙٛس اػتفبدٜ ا٤ٕۀٗ ٟٔۀٓ ثبؿۀذ، ثب٤ۀذ ثۀش س٢ٚ      ٞب ٣ٔاص آٖ ٟٕٔتش٤ٗ ٔـخلبت خشٚر٣ وٝ آٌب٣ٞ

تٛا٘ذ دس ٔذاسن ٕٞشاٜ ٔـخق ؿذٜ ثبؿۀذ. تٛكۀ٥ٝ   ٤ش پبسأتشٞب٢ خشٚر٣ ٣ٔتز٥ٟضات ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿٛد. ػب

 ثبؿذ.  95تخ٣ٙ٥ٕ دس ػٌظ ا٥ًٕٙبٖ % ل٥ٌٔتؿٛد ا٤ٗ پبسأتشٞب ؿبُٔ ٓذْ ٣ٔ

 ح، 101-2-7-201دادٜ ؿذٜ دس ص٤شثٙذ ٘بع٥ٝ تبثؾ ٔٛحش ٘ـبٖ  -اِف

 ح، 101-2-7-201دادٜ ؿذٜ دس ص٤شثٙذ تٛاٖ خشٚر٣ اػ٣ٕ ٘ـبٖ   -ة

 فشوب٘غ وبس٢ آوٛػت٥ه،  -ح

 ٘ؼجت غ٥ش ٤ىٙٛاخت٣ پشتٛ،  -ت

 ٔذت پبِغ،  -ث

 دٚسٜ تىشاس پبِغ،  -د

 ٚ  101-1-12-201٘ـبٍ٘ش و٣ٕ تٛاٖ خشٚر٣ دس ص٤شثٙذ   -س

 .101-1-12-201٘ـبٍ٘ش و٣ٕ ؿذت ٔٛحش دس ص٤شثٙذ   -ط

اػتب٘ذاسد   5ٌٔبثك ثب ثٙذسا  تشٌؼتشٜ پبسا٤ٔه اص ٔمبد٤ش اػ٣ٕ  ،وٝ ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ ؿٛد٣ٔث٣ٙ٥ دس ُٕٓ پ٥ؾ

IEC 61689  ْوٙٙذ.٣ٔآلا 

 حفاظت دز تساتس خغسات الکتسٗکٖ ًاضٖ اش تجْ٘صات الکتسٗکٖ پصضکٖ      8-201شٗستٌد 

 وبسثشد داسد. اِٚتشاػ٥٘ٛهٞب٢ دس تز٥ٟضات تشو٥ج٣، ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ فمي دس ٔٛسد لؼٕت

ثبؿذ، رب٣٤ وٝ اپ٥ّىبتٛس ٤ى٣ اص اِىتشٚدٞب٢ ٔغشن اِىتش٤ى٣ ٣ٔ ٞشصٙذ دس تز٥ٟضات تشو٥ج٣ ثشا٢ ٔخبَ، دس

 وشدٖ اپ٥ّىبتٛس ٔزبص ٘جبؿذ.ٕٔىٗ اػت ص٥ٔٗ

 اٍلتساسًَ٘کاًسضٕ   101-10-201شٗستٌد 

ثش اػبع آ٘ب٥ِض سا  اِٚتشاػٛ٘ذسإٞٙب٣٤ اػتفبدٜ وٙٙذٜ ثٝ ِٔٙٛس اػتفبدٜ ا٤ٕٗ اص ٔؼئ٥ِٛت ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٤ٚظٜ، 

 س٤ؼه، ثش ٟٓذٜ ت٥ِٛذوٙٙذٜ لشاس دادٜ اػت. 

 ًاخَاستِ اٍلتساسًَدتاتص   102-10-201شٗستٌد 

                                                 

2- Hotspots 
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 ٔمۀذاس ٞۀب٢ وۀبسثش،   وٓ اتلبَ ثۀٝ دػۀت  دس ٔمب٤ؼٝ ؿشا٤ي اػتفبدٜ ٓبد٢ ثب ؿشا٤ي آصٖٔٛ، ثب تٛرٝ ثٝ ٥ٔضاٖ 

mW/cm ٓذد٢
وبسثش ٔشًٛة ٤ب ثب طَ پٛؿ٥ذٜ ؿذٜ ٞب٢ ثبؿذ. صٙب٘ضٝ دػتهش٤ت ا٣ٕٙ٤ ٔٔم٣ِٛ ٣ٔ 100 2

دس ُٕٓ ا٤ٗ ٔٛهّٛ ٤ه ٞشصٙذ  تٛا٘ذ ا٤زبد ؿٛد.ثبؿذ، ٔمذاس و٣ٕ افضا٤ؾ دٔب ثش عؼت دسرٝ ػّؼ٥ٛع ٣ٔ

 ثبؿذ.ٚه٥ٔت غ٥شٔغتُٕ اػت أب ٕٞضٙبٖ ٔؼئّٝ ٣ٕٟٔ ثشا٢ وبسثش ٣ٔ

دٞٙذ، ٞشصٙۀذ  س ؿذت سا ٣ٕ٘وذاْ اربصٜ ت٥٥ٔٗ دل٥ك ٔمذا، ٥ٞش٘ٝ اكُ ا٤ٗ سٚؽ ٚ ٘ٝ ص٥ذٔبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ

 ثبؿذ. ٥ٌش٢ ؿذٜ ٘ـبٍ٘ش ا٘شط٢ ٔٛرٛد دس اًشا  اپ٥ّىبتٛس ٣ٔٔمذاس ا٘ذاصٜ

 اًدطدًُ هٌظَز تاه٘ي گسهإ ت٘واز دزًظس گسفتِّإ کازتسدٕ تِقسوت      2-2-1-11-201شٗستٌد 

ٔجۀذَ ٚ  دس ٔزٕٛٓۀٝ  ا٘ۀشط٢  د٥ُِ تّفۀبت  ا٘ذ أب ثٝٞب٢ ٔجذَ ثشا٢ تب٥ٔٗ عشاست دسِ٘شٌشفتٝ ٘ـذٜٔزٕٛٓٝ

 ؿٛد.   رزة اِٚتشاػٛ٘ذ دس ثذٖ ث٥ٕبس، عشاست ا٤زبد ٣ٔ

 ثبؿذ.  دس دػتشع ٣ٔ [8]ٞب٢ آوٛػت٥ه ثبفت ٔشتجي دس ٔمبِٝ سإٞٙب٢ و٣ّ ثشا٢ ٤ٚظ٣ٌ -ٗادآٍزٕ

وبسثش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثب٤ذ دس ِ٘ش داؿتٝ ثبؿۀذ  ، اِٚتشاػٛ٘ذف٥ض٤ٛتشاپ٣  تز٥ٟضاتٍٞٙبْ ا٘زبْ آ٘ب٥ِض س٤ؼه ثشا٢ 

( دس تٕبع ثۀب پٛػۀت   min10فمي ثشا٢ ٔذت ًٛت٣٘ )ث٥ـتش اص ، دس اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ C 43°وٝ عذ دٔب٢  

تبح٥ش داسٚٞۀب  . ا٢ إٓبَ ؿٛدثب٤ذ تٛرٝ ٤ٚظٜ، دس ٔٛسد وبسثشد ثش س٢ٚ وٛدوبٖ. ػبِٓ افشاد ثضسٌؼبَ وبسثشد داسد

. فشم ثش ا٤ٗ اػت ؿٛ٘ذػٛد دسِ٘ش ٌشفتٝ-ؿٛد دس آ٘ب٥ِض س٤ؼه٣ّٔ ٞؼتٙذ وٝ تٛك٥ٝ ٣ٔٓٛا، ٚ ؿشا٤ي ث٥ٕبس

ثۀب ؿۀشا٤ي    دس داخُ ثذٖ ٚ ثش س٢ٚ ثذٖ ث٥ٕۀبس  دس ٔٛسد وٛدوبٖ، C 41°وٝ اػتفبد٠ ا٤ٕٗ اص دٔبٞب٢ ثبتتش اص 

 ثش اػبع تزبسة ثب٣ٙ٥ِ ا٘زبْ ؿٛد. ، ثٟتش اػت باعتٕب٣ِ خٌ

عۀذاوخش  ، ثب ثۀذٖ ث٥ٕۀبس اتلۀبَ داس٘ۀذ     min 10ٞب٣٤ وٝ ث٥ـتش اص س ٔٛسد لؼٕتد، اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓثش ًجك 

٘ؼجت ثٝ آػتب٘ٝ ا٤زبد آػ٥ت عشاست٣ ٔضٔٗ ثۀٝ   2ا٤ٗ ٔٛهّٛ فبوتٛس ا٣ٕٙ٤ . ثبؿذ٣ٔ C 43°ٔمذاس ٔزبص دٔب 

 . [5]دٞذ ٣ٔثبؿذ سا ٘ـبٖ ٞب٢ پؼتب٘ذاساٖ ٣ٔتش٤ٗ ثبفتوٝ ٤ى٣ اص عؼبع، و٥ّٝ

 ٞب٢ ص٤ش اػت:٘بؿ٣ اص ٔىب٥٘ؼٓ اك٣ّافضا٤ؾ دسرٝ عشاست ثبفت 

 ا٘تمبَ عشاست اص ٔجذَ؛ 

  دس ثبفت؛ اِٚتشاػٛ٘ذرزة 

 ٞب٢ ثبفت؛وشدٖ تٛػي ا٘تمبَ عشاست ثٝ ػب٤ش ثخؾخٙه 

 سػب٣٘رب٣٤ عشاست اص ًش٤ك خٖٛوشدٖ تٛػي ربثٝخٙه . 

ٝ  ، ٞب٢ ٔجذَتٕب٣ٔ ٔزٕٛٓٝ ٜ  فۀ ثشا٢ ٔغ٥ي اػىٗ ثۀب٣ٙ٥ِ ٔٙغلۀشث ثۀٝ ؿۀشا٤ي آصٔۀٖٛ ٚ    ، شد تٛػۀي دػۀتٍب

 . ٥ٔٔبسٞب٢ ٔٙبػت ٥٘بص داس٘ذ

ٞب٣٤ ثب ؿشا٤ي دٔب٣٤ وٙتشَ ؿذٜ اػتفبدٜ دس ٔىبٖثٝ ًٛس و٣ّ  اِٚتشاػٛ٘ذف٥ض٤ٛتشاپ٣ تز٥ٟضات اص آ٘زب٣٤ وٝ 

 . ا٘تخبة ؿذٜ اػت C 3 ± °C 23°٥ٌش٢ دٔب٢ ػٌظ ٔجذَ ؿشا٤ي دٔب٣٤ ٔغ٥ي دس ع٥ٗ ا٘ذاصٜ، ؿٛ٘ذ٣ٔ
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ٝ ، ا٘ذوٝ تٛػي ثبفت اعبًٝ ؿذٜٞب٢ دػت٣ تب ٍٞٙب٣ًٔٛس َٕٔٔٛ پشٚةثٝ، اػتفبد٠ ٓبد٢دس  وۀبس ا٘ذاختۀٝ   ثۀ

وۀٝ تٟٙۀب ثخۀؾ وۀٛصى٣ اص     ثبؿذ دس عب٣ِثذ١٘ ٔزٕٛٓٝ پشٚة دس تٕبع ثب دٔب٢ ٞٛا٢ ٔغ٥ي ٣ٔ ،ؿٛ٘ذ٣ٕ٘

تٛػي دٔب٢ ٔشوض٢ ثذٖ  ؿذٜدس ٔٔشم دٔب٢ ت٥٥ٔٗ، پشٚة وٝ ثشا٢ اتلبَ ثٝ ث٥ٕبس دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت

 . لشاس خٛاٞذ ٌشفت، ث٥ٕبس

 سغح(دهإ ّا )گ٘سٕاًداشُ      3-1-11-201شٗستٌد 

ٚ ٕٔىٗ اػۀت ثبٓۀج افۀضا٤ؾ دٔۀب٢     ثٛدٜ ٔغتُٕ  دسٔبٖ ع٥ٗرذا ؿذٖ اپ٥ّىبتٛس اص تٕبع ثب ثذٖ ث٥ٕبس دس 

ٛ  ٣آصٔٛ٘ثٙبثشا٤ٗ  ؿٛد. اص اپ٥ّىبتٛسػٌظ تبثؾ  ٞۀٛا   دسأۀٛاد سا   ،min 30ثۀشا٢ ٔۀذت    سدس عب٣ِ وٝ اپ٥ّىۀبت

ْ  ثذ٥ُِدس ا٤ٗ آصٖٔٛ  .ٔـخق ؿذٜ اػتٔٙتـش ٥ٔىٙذ،  تۀبثؾ   دس احۀش ٥ٌۀش٢ دٔۀب    ؿۀذٖ ٚػۀ١ّ٥ ا٘ۀذاصٜ   ٌۀش

 .اػت ؿذٜٔـخق ٥ٌش٢  خٌب٢ ا٘ذاصٜ، سٚؽ ثٝ عذالُ سػب٘ذٖ اِٚتشاػٛ٘ذ

ًٛس خٛدوبس ت٥ى٣ ثٛدٜ ٚ ثٝا٢ وٝ داسا٢ عؼٍش اتلبَ آوٛػا٤ٗ اتفبق دس ٔٛسد تز٥ٟضات ف٥ض٤ٛتشاپ٣ پ٥ـشفتٝ

 دٞذ، وبسثشد ٘ذاسد.ؿٛ٘ذ ٤ب تٛاٖ خشٚر٣ سا ثٝ ٔمذاس لبثُ تٛر٣ٟ وبٞؾ ٣ٔلٌْ ٣ٔ

 ٤min 15ه دٚسٜ تبثؾ ، w 12تٛاٖ خشٚر٣ اػ٣ٕ ٞب٢ ٣ِٕٛٔٔ ثب ثب تٛرٝ ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ، دس ٔٛسد ػ٥ؼتٓ

دس  ؿۀٛد. ج افضا٤ؾ دٔب٢ ثبت دس ٔبدٜ ٣ٔؿذٜ وٝ اعتٕبت ثبٓدس ٔبدٜ ربرة  kJ 12ثبٓج ا٘تمبَ ا٘شط٢ تمش٤جب 

ٕٔىٗ ا٤ٗ كٛست دٚ ٘ت٥زٝ دس پ٣ خٛاٞذ داؿت: ٔبدٜ رزة وٙٙذٜ ٕٔىٗ اػت دصبس آػ٥ت ؿٛد ٚ ٕٞض٥ٙٗ 

ا٤زبد ؿٛ٘ذ وٝ ثبٓج ا٘تمبَ ٌشٔب ثٝ دٔب٢ ٔجذَ ؿٛ٘ذ، وٝ ا٤ٗ ٔٛهّٛ ٤ه ٚه٥ٔت  سفت٣ٞب٢ ٞٓرش٤بٖاػت 

 ثبؿذ. دسٔبٖ ٚال٣ٔ ٥٘ض ٣ٔ

تٛا٘ذ دس ٔز١ٕٓٛ ١ٕٞ ا٘شط٢ اِىتش٤ى٣ ٣ٔ، اػبػب، اص اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ 3-1-11ٞٛا٢ ػبوٗ ص٤شثٙذ دس آصٖٔٛ 

دس ٞٛا )ثشخلا  داخُ ثذٖ( ثٝ ٥ٔضاٖ ثبت٣٤ غ٥شٔۀؤحش   اِٚتشاػٛ٘ذسٚ تبثؾ اص ا٤ٗ، ٔجذَ ثٝ عشاست تجذ٤ُ ؿٛد

ٔجۀذَ  ٔزٕٛٓۀٝ  شٔۀب٣٤ ت٤ۀ١ ػۀٌظ    وٝ ٕٔٔٛت ُشف٥ت ٌاص طَ اتلبَ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ اػتفبدٜثٝ. اػت

تٛاٖ ا٘تِبس داؿت وٝ دس ٚه٥ٔت ٞٛا٢ آصاد ٘ؼجت ثٝ ٚه٥ٔت اػتفبد٠ ٓبد٢، دٔب٢ ػٌظ ثبؿذ،  ٣ٔپب٥٤ٗ ٣ٔ

تب        min 1تٛا٘ذ دس ٣ً ٔذت دٔب ٣ٔوٝ دس آٖ ٤بثذ. ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اصؿشا٤ي اػتفبد٠ ٓبد٢ ػشٓت وبٞؾ ٣ٔثٝ

°C 43 وٝ عذ  3-1-11-201 پب٥٤ٗ ث٥ب٤ذ، تغ٥٥ش ص٤شثٙذ°C 50      دا٘ۀذ،  دس آصٔۀٖٛ ٞۀٛا٢ ػۀبوٗ سا ٔزۀبص ٔۀ٣

 اػتب٘ذاسد ٣ٕٔٛٓ ٔشارٔٝ ؿٛد(.  24ٚ رذَٚ  1-1-11ثبؿذ )ثٝ ص٤شثٙذ ٔٙبػت ٣ٔ

ثۀب خۀٛاف عشاستۀ٣ ٚ     1(TMMٔـبثٝ )-ؿٛد اص ٔٛاد ثبفتثشا٢ ا٘زبْ آصٖٔٛ ٣ٓٛ٘ ٔزٕٛٓٝ ٔجذَ، تٛك٥ٝ ٣ٔ

ؿۀذٖ تٛػۀي ٕٞشفۀت ٚ    ثۀشا٢ رّۀ٥ٌٛش٢ اص خٙۀه    TMMفبدٜ ؿٛد. آوٛػت٥ى٣ ٔـبثٝ ثبفت ثذٖ ا٘ؼبٖ اػت

سٚد. اػتفبدٜ اص ػٝ ّ٘ٛ ٔۀذَ ٔختّۀف   وبس ٣ٔػبص٢ خٛاف آوٛػت٥ى٣ ٤ه ثبفت ٤ٚظٜ ثٕٝٞض٥ٙٗ رٟت ٔذَ

 ثبؿذ:ٔزبص ٣ٔ

  ٘ضد٤ه ثٝ ػٌظ؛ ؿجٝ اػتخٛأٖذَ داسا٢ ٤ه 

  ػٌظ؛ ثش س٢ٚپٛػت ؿجٝ ٤ه ٔذَ داسا٢ 

                                                 

1- Tissue-mimicking material  
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  ُٔثبفت ٘شْ. ٔـبثٝ ٔذَ ؿب 

ٔجذَ ٔزٕٛٓٝ ا٢ ًشاع٣ ؿٛد وٝ افضا٤ؾ ا٘ذاصٜ، احش رضئ٣ ثش س٢ٚ دٔب٢ ػٌظ ٌٛ٘ٝثٟتش اػت اثضاس آصٖٔٛ ثٝ

 داؿتٝ ثبؿذ. 

ٗ وٝ ػٌظ ٔجذَ اِٚتشاػ٥٘ٛه ا٘غٙب دادٜ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وۀٝ تٕۀبْ ػۀٌظ دس    ؿٛد، ثٟتش اػت ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص ا٤ۀ

 ثُٕٔ آ٤ذ. تصْ ثبؿذ، دلت ِش ٣ٔػبص٢ اػتفبدٜ ٔٛسد٘تٕبع ثب ٔذَ ٔٛسد اػتفبدٜ رٟت ؿج٥ٝ

تٛاٖ اص ٔٛاد رب٤ٍض٤ٗ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد؛ ثٝ ٞشعبَ آ٘ضٝ وٝ ٟٕٔتۀش  ؿٛد ٣ٔصٙب٘ضٝ ٘تب٤ذ رٟت ٔمب٤ؼٝ اسائٝ ٣ٔ

اػت ا٤ٗ اػت وٝ ٔٛاد اػتفبدٜ ؿذٜ ثب٤ذ داسا٢ هش٤ت رزة اِٚتشاػ٥٘ٛه ٚ خٛاف عشاست٣ ٔتٙبػت ثب ٔذَ 

 ٔٛسدِ٘ش ثبؿٙذ.  

ّکإ  ذ آب ٗا اجسکام دازإ ذزات زٗکص دز تجْ٘کصات الکتسٗککٖ پصضککٖ ٍ س٘سکتن      ًفَ    201-11-6-5

 الکتسٗکٖ پصضکٖ

ثّىۀٝ   ،تٟٙب ثٝ خبًش دسٔبٖ دس ص٤ۀش آة  ٚ ا٤ٗ وبس ٘ٝثبؿذ ثشا٢ اپ٥ّىبتٛس هشٚس٢ ٣ٔ ٔمبٚٔت دس ثشاثش ٘فٛر آة

ػۀٌظ ٔجۀذَ ثۀٝ پٛػۀت      ذٖؿۀ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ رفت ٞب٤ب وِشِْ ٞبثٝ د٥ُِ ر٥ٌّٛش٢ اص ٘فٛر ٚ ٘ـت سٚغٗ

آصٖٔٛ ثؼت٣ٍ ثٝ سٚؽ ثٝ دس ع٥ٗ  اپ٥ّىبتٛس ٚس٢غًٛٝثبؿذ. ٕٓك  ٣ٔعٕبْ آة خبسد اص دس ع٥ٗ دسٔبٖ ث٥ٕبس 

 داسد. ثب٣ٙ٥ِوبس ثشدٜ ؿذٜ دس وبسثشد 

 ّا ٍ اتصازآلاتدزستٖ کٌتسل    1-12-201شٗستٌد 

ثبؿٙذ، ثٙبثشا٤ٗ ٕ٘ب٤ؾ ٔؼتم٥ٓ ٣ٔ اِٚتشاػ٥٘ٛهتٛاٖ خشٚر٣ ٚال٣ٔ ٚ ؿذت ٔٛحش، ٟٕٔتش٤ٗ ٔمبد٤ش دس دسٔبٖ 

ثبؿذ. ثٟتش اػت وبسثشاٖ لبدس ثبؿٙذ وٝ دسٍٞٙبْ دسٔبٖ ث٥ٕبساٖ، ثٝ ٔمبد٤ش ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ ٞب هشٚس٢ ٣ٔآٖ

ؿذٖ دسرٝ عفبُت وبف٣ ا٣ٕٙ٤ ٚ دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٓذْ ل٥ٌٔۀت  ؿذٜ رٟت فشاٞٓآتٕبد وٙٙذ. دسػت٣ ت٥٥ٔٗ

 ثبؿذ.، ٣ٔاِٚتشاػٛ٘ذ٢ تٛاٖ ٞب٥ٌش٢رات٣ دس ا٘ذاصٜ

 حفاظت دز تساتس خسٍجٖ خغسًاک      4-12-201شٗستٌد 

ٓلاٜٚ/ٟٔٙب٢ ٓذْ ٥ٌش٢ ثٝا٘ذاصٜثشا٢ اؿبسٜ ثٝ ٔمذاس  ٌّٔك عذاوخش/عذالُ، ٓجبست  IEC 61689دس اػتب٘ذاسد 

دس آٖ ثۀٝ ٓۀذْ   ٚ  وٙۀذ ٥ٗ ٔۀ٣ ٥ۀ ا٢ سا تٔا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔمبد٤ش ٤ٚۀظٜ  ٥ٌش٢، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ

ثۀب ٔمۀبد٤ش    تب٥٤ۀذ اٌ٘جۀبق  غ٥ش اص اِضأبت ؿشط دادٜ ؿذٜ(: تٛا٘ۀب٣٤  ا٢ ٘ـذٜ اػت )ث٥ٌٝش٢ اؿبسٜل٥ٌٔت ا٘ذاصٜ

   ؿٛد.دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ IECٞب٢ ٔٙتـش ؿذٜ تٛػي ٓذْ ل٥ٌٔت، ٕٞبًٞٙ ثب دػتٛسإُِٔ ا٤ٗاِضا٣ٔ 

 خسٍجٖ ًادزست    4-4-12-201شٗستٌد 

W/cmٔمذاس  عذاوخش
ٚ ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔلاعِۀبت ا٤ٕٙۀ٣    ثب٣ٙ٥ِسوبسثشد د احجبت ؿذٜ اػت وٝٔمذاس٢  ،3 2

ٞب٢ ٤ٚظٜ، ٕٔىۀٗ اػۀت   ثشا٢ دسٔبٖٞب٢ ثب٣ٙ٥ِ ٔٛسد اػتفبدٜ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ اػت، ثب ٚرٛد ا٤ٗ ثش عؼت وبسثشد

 [6]تصْ ثبؿذ.  ٢ٔمبد٤ش وٕتش
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 خسٍجٖ  کٌتسل     101-4-4-12-201شٗستٌد 

 ذ.ٙثبؿ پب٥٤ٗخشٚر٣ ثب تٛاٖ ث٥ٕبس دسٔبٖ ٔٙبػت  ،تز٥ٟضات١٥ وّؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ

 پاٗدازٕ خسٍجٖ تا تغ٘٘سات هٌثغ تغرِٗ    102-4-4-12-201شٗستٌد 

ٖ ث٥ؾ اص عذ ٔزبص ثۀب  خشٚر٣ عفبُت دس ثشاثش تغ٥٥شات ثشا٢ ا٤ٗ اِضاْ  ِٚتۀبط ٔٙجۀْ تغز٤ۀٝ اػۀت وۀٝ       ٘ٛػۀب

 اعتٕبَ داسد دس اػتفبد٠ ٣ّٕٓ اص دػتٍبٜ اتفبق ث٥بفتذ. 

 سٌج  شهاى    103-4-4-12-201شٗستٌد 

 ػٙذ ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ دلت تٛاٖ خشٚر٣، ٔٛسد تٛرٝ وبف٣ لشاس ٌشفتٝ اػت.ثشا٢ صٔبٖدلت اِضاْ 

 ّوگٌٖ ه٘داى تاتص    104-4-4-12-201شٗستٌد 

 اص آٖ ر٥ٌّٛش٢ ثٟتش اػتتٛا٘ذ خٌش٘بن ثبؿذ ٚ  ٣ٔ اِٚتشاػٛ٘ذأٛاد  ث٥ؾ اص عذ دس ؿذت ٔٛه٣ٔٞب٢ پ٥ه

ٔشارٔٝ ؿٛد. ٔمذاس ٔغذٚد ؿذٜ ثۀٝ ٓۀذد ٞـۀت دس ا٤ۀٗ      IEC 61689اص اػتب٘ذاسد  Fثٝ پ٥ٛػت  ُٕٓ آ٤ذ.ثٝ

 اػتب٘ذاسد ثٝ دت٤ُ ص٤ش ثٛدٜ اػت:

ثۀش اػۀبع سفتۀبس ٓۀبد٢ پشتۀٛ       ،( اػۀتفبدٜ ؿۀذٜ  دُص )خشٚر٣، ٔذت ٚ فشوۀب٘غ  ،اِٚتشاػٛ٘ذدس ف٥ض٤ٛتشاپ٣  -

ُ  ت٥ٔۀ٥ٗ اسص٤ۀبث٣ دُص دسٔۀب٣٘    دس عبَ عبهۀش   ثبؿذ.٣ٔا٘تِبسات تئٛس٢ پ٥ش٤ٚت اص ٚ  اِٚتشاػ٥٘ٛه     ٔـۀى

وبٔلا ٌٔٙم٣   2ثٝ  RBNوشدٖ ٔمذاس ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ وٓ 4ثٝ  RBNوبٞؾ ٔمذاس ٌّٔٛة ثٙبثشا٤ٗ  ثبؿذ.٣ٔ

 سػذ.ِ٘ش ٣ٔثٝ

ٞب اِضا٣ٔ ثشا٢ ٔجذَ ٔتٕشوض ٘ذاس٘ذ. صٙب٘ضٝ ٔجذ٣ِ لبث٥ّت ٔتٕشوۀض ؿۀذٖ داؿۀتٝ ثبؿۀذ،     ف٥ض٤ٛتشاپ٥ؼت -

RBN  ؿٛد. افضا٤ؾ دادٜ ٣ٔ 8ثٝ آػب٣٘ ثٝ ٔمذاس 

 ٚرٛد ٘ذاسد. 8تش اص ِ٘ش و٥ف٥ت ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ تئٛس٢، ٥ٞش تٛر٣ٟ٥ ثشا٢ ٔمبد٤ش ثضسياص ٘مٌٝ -

ٝ )ٔمذاس ٔغۀذٚد( دس   8ثشاثش ثب  RBNتٛاٖ ٔغبػجٝ سا ثٝ كٛست٣ ا٘زبْ داد وٝ ٣ٔ - عۀذاوخش فـۀبس دس    ٘ت٥زۀ

W/cmعذاوخش ت٥ِٕٙبت خشٚر٣ ٔزبص )
ٝ -ؿذت پ٥ۀه  ،MPa 1( دس ٌؼتش٠ 3 2  1فوۀب٣٤ -ا٢ پ٥ۀه ِغِۀ

(Isptp)  ثشاثشW/cm
W/cm ثشاثش   (Isptaفوب٣٤)-ا٢ پ٥هِغِٝ-ؿذت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ پ٥ه ،48 2

 ثذػت آ٤ذ. 24 2

 . احشات ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٘بخٛاػتٝ ا٤زبد وٙٙذ ،تٛاٖ ا٘تِبس داؿت وٝ ٔمبد٤ش ثبتتش٣ٔ

 فسکاًس کازٕ آکَست٘ک    106-4-4-12-201شٗستٌد 

 ثبؿذ.ثٛدٜ وٝ ثشا٢ وبسثشدٞب٢ دسٔب٣٘ وبف٣ ٣ٔ ±10دٞٙذ٠ دسػت٣ % ا٤ٗ اِضاْ، ٘ـبٖ

 ّادٌّدُساختاز اتصال     1-4-15-201شٗستٌد 

ٓ    ؿٛد، ٣ّ خٓ ٣ٔكٛست پ٥ٛػتٝ دس اػتفبدٜ ٕٓثٝ ػ٥ٓ اتلبَ اپ٥ّىبتٛس  ٖ ثٙبثشا٤ٗ عفبُۀت دس ثشاثۀش خۀ  ؿۀذ

 ثبؿذ. ث٥ؾ اص عذ هشٚس٢ ٣ٔ

                                                 

1- Spatial-peak temporal-peak intensity  
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 ساشگازٕ الکتسٍهغٌاع٘سٖ     17-201شٗستٌد 

ثۀ٥ؾ اص ػۀٌظ   تۀذاخُ اِىتشٚٔغٙب٥ًؼۀ٣   ٔزۀبص ثۀٝ ا٤زۀبد     تز٥ٟضاتاص اػتفبدٜ وبسثشد٢، تغت ٞش ؿشا٣ٌ٤ 

ا٘زۀبْ   .اِىتشٚٔغٙب٥ًؼ٣ ٓبد٢ ؿۀٛ٘ذ  ٘جٛدٜ ٚ٘جب٤ذ ثبٓج وبٞؾ ا٣ٕٙ٤ ٚ ّٕٓىشد دس ٤ه ٔغ٥يؿذٜ ٔـخق

تغت ا٤ٗ ؿۀشا٤ي وۀبس٢    ،تذاخُ تش٢ اصص٤شا ٕٔىٗ اػت ػٌظ ثبتآصٖٔٛ ثب ٘لف تٛاٖ خشٚر٣ هشٚس٢ اػت 

  ت٥ِٛذ ؿٛد.



    1396سال  : )تجدٗدًظس اٍل( 3368-2-5استاًدازد هلٖ اٗساى ضوازٓ 

30 

 

 ببپَ٘ست 

 دٌّدُ()آگاّٖ 

 ّإ هثدل کازتسدٕ ت٘سًٍٖگ٘سٕ دهإ سغح هجوَػِاًداشُ چ٘دهاىهثالٖ اش 

 کل٘ات 1-بب

ٞۀب٢ اسائۀٝ ؿۀذٜ دس ٌۀضاسؽ       ٥ٌۀش٢ آصٖٔٛ وٝ دس ص٤ش ؿشط دادٜ ؿذٜ اػت، ٘ت٥ز١ ا٘ذاصٜص٥ذٔبٖ ١ٕ٘ٛ٘ تغت 

ٞب دس ع٥ٗ تبثؾ ثۀٝ ص٤ۀشِ   ٔجذَ ٔختّف ثٛدٜ وٝ دٔبٞب٢ ػٌظ ٔجذَ 10.  ا٤ٗ ٘ت٥زٝ دس ٔٛسد [3,7]ثبؿذ ٣ٔ

 دادٜ ؿذٜ ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ اػت.  ؿذٜ ٚ ثب ص٥ذٔبٖ ؿشط٥ٌش٢ثبص٢ٚ ثذٖ ا٘ذاصٜ

 (TMM) ثبفت ٘شْٔـبثٝ ٔبدٜ اػبػب ص٥ذٔبٖ دػتٍبٜ، ثش اػبع 
ٝ    ٔۀ٣ 1 ا٢ اص تػۀت٥ه  ثبؿۀذ. ا٤ۀٗ ٔۀبدٜ ٚسلۀ

ٔشارٔۀٝ ؿۀٛد(.    1-ةةػ٥ّ٥ى٣٘ٛ ثٛدٜ )ف٥ّٓ ٘بصن( وٝ تشٔٛوٛپُ دسٖٚ آٖ لشاس دادٜ ؿذٜ اػت )ثۀٝ ؿۀىُ   

TMM ٜؿٛد. دادٜ ٣ٔوٙذ، لشاس ا٢ وٝ تٕبْ ا٘شط٢ آوٛػت٥ه سا رزة ٣ٔثش س٢ٚ لؼٕت٣ اص ٔبد 

دس ا٤ۀٗ ٔخۀبَ خۀبف اص رؼۀٓ      ٞب٢ تغت آصٖٔٛ ثؼت٣ٍ داؿتٝ ثبؿۀذ. تٛا٘ذ ثٝ ٔجذَت٥ِٙٓ رؼٓ آصٖٔٛ ٣ٔ

ٝ تش اص ر٢ّٛ ٔجذَ ٣ٔپٟٗ cm2آصٖٔٛ، ػٌظ دس تٕبع ثب ٔجذَ، عذالُ  ٝ ثبؿذ. ٕٓك رؼٓ آصٖٔٛ ثۀ ا٢ ٌٛ٘ۀ

اص  5رة آوٛػۀت٥ى٣ )ثۀٝ لؼۀٕت    پب٥٤ٗ رۀب لؼٕت دس  اِٚتشاػٛ٘ذاػت وٝ ٌشٔب٢ تٛػٔٝ ٤بفتٝ ثذ٥ُِ رزة 

ٕٓك وبف٣ ثشا٢ ت٥ِٙٓ دس لؼٕت پۀب٥٤ٗ رۀبرة    ٌزاسد.ٔشارٔٝ ؿٛد(، ثش دٔب٢ ػٌظ تبح٥ش 1٣ٕ٘-ةؿىُ ة

  ثبؿذ.ػٌظ ٣ٔ cm 10ٔشارٔٝ ؿٛد(، ٕٔٔٛت دس 1-ةاص ؿىُ ة 5آوٛػت٥ى٣ )ثٝ لؼٕت 

  ا٘ذ. ذٜفٟشػت ؿ 1-ةةدس رذَٚ  TMMٞب٢ ٔٛاد اػتفبدٜ ؿذٜ دس ػ٥ّ٥ىٖٛ ٚ ٤ٚض٣ٌ

                                                 

1- Tissue Mimicking Materia  
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 ٍ تافتّإ حسازتٖ ٍ آکَست٘کٖ هَاد ٍٗطگٖ -1- ببجدٍل 

 تافت/

 هادُ

        سسػت
c         

m/s 

چگالٖ     
ρ     

kg/m
3 

 ضسٗة

     ه٘ساٖٗ        
        

  

dB/cm-MHz 

اهپداًس 

   آکَست٘کٖ
                       



10
6 
kg/m

2
-s 

ظسف٘ت 

گسهاٖٗ 

         ٍٗطُ
Ϲ         

J/kg-K 

زساًاٖٗ 

        گسهاٖٗ  
К         

W/kg-K 

ضسٗة 

اًتطاز 

            حسازتٖ      
D           

10
6 
m

2
/s 

 هٌثغ

 1090 1 615 پٛػت
7/4-3/2 
(7 5/3 

76/1 430 3 335/0 09/0 
ICRUrep. 

61,1998 [2] 

Chivers 1978 

[9] 

 1055 1575 ثبفت ٘شْ
 6/0-24/2اِف 

 
66/1 550 3 525/0 150/0 ICRU rep. 61. 

1998 [2] 

ثبفت ٘شْ 

 صشة
1465 985 4/0 44/1 000 3 350/0 135/0 ICRU rep. 61. 

1998 [2] 

اػتخٛاٖ 

 ةػخت 
3635 1920 22-14 98/6 300 1 

79/0-3/0 

 
32/0 ICRU rep. 61. 

1998 [2] 

 TNO / Dow  25/0  3/1 8/1ح  1243 1021 ػ٥ّ٥ىٖٛ

Corning 

TMM 1540 1050  15/0 58/0 3 800 6/1 5/0ح TNO (Soft  

Tissue Model) 

f 1. 2 :    ٚاثؼتٝ ثٝ فشوب٘غ  اِف  

. [10]
  ٞب٢ اػتخٛاٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػتٓذْ ل٥ٌٔت ٌؼتشدٜ دس خلٛف ٤ٚظ٣ٌ ة

  3 MHz
ؿذٜ دس ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ح   

 (TMM) هادُ هطاتِ تافت ًسمّإ ٍٗطگٖ   2- بب

 ثبؿذ )دسكذ ٚص٣٘ ارضاء خبِق(. ٣ٔ 2- ببٔخ٣ًّٛ اص ٔٛاد اسائٝ ؿذٜ دس رذَٚ 

 دزصد ٍشًٖ اجصاء خالص -2- ةةجدٍل 

 دزصد ٍشًٖ ءاجصا

 21/11 ٥ٌّؼ٥ش٤ٗ

 95/82 آة

 47/0  ثٙضاِى٥٘ٛٓوّشا٤ذ 

 53/0 ( SiC( -mesh 400سث٥ذ ) )بػ٥ّ٥ىٖٛ و

 88/0 ( Al2O3( µm 3/0آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوؼ٥ذ) )

 94/0 ( Al2O3( µm 3آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوؼ٥ذ) )

 02/3 آٌبس

 00/100 رْٕ
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 ُتافت ًسم هطاتِ هادُ ساشٕ عسش تِْ٘ ٍ آهاد 

ٕٞٝ ارضا٣٤ وٝ دس رذَٚ ثبت روش ؿذٜ اػت سا ثب ٞٓ ٔخّۀٛى و٥ٙۀذ ٚ  دس دٔۀب٢ آصٔب٤ـۀٍبٜ ٌۀبص آٖ سا       -1

 تٛاٖ اص ٕٞضٖ ٔغٙب٥ًؼ٣ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.٣ٔخبسد ٕ٘ب٥٤ذ. 

 ٞٓ ثض٥٘ذ. C 90°تب سػ٥ذٖ ثٝ دٔب٢  وشدٌٖشْا٤ٗ ٔخّٛى سا ع٥ٗ  -2

ِٔٙٛس ر٥ٌّٛش٢ اص تجخ٥ش ٚ دس ٘ت٥زٝ تغ٥٥ش دس ٘ؼجت ارضا٢ ػبص٘ذٜ، ثٟتش اػت ٔخّٛى دس عۀ٥ٗ ا٤ۀٗ   ثٝ

 ػشپٛؿ٥ذٜ ثبؿذ.فشا٤ٙذ 

، C 47° ٣دٞذ، تب سػ٥ذٖ ثٝ دٔب٢ تمش٤ج٣ٔرب٣٤ وٝ ٤ٚؼىٛص٤تٝ اربصٜ تب آٖ صدٖٞٓٔخّٛى سا دس ع٥ٗ   -3

 خٙه و٥ٙذ، 

ثٟتش اػت ٔخّٛى دس ع٥ٗ ا٤ۀٗ  ِٔٙٛس ر٥ٌّٛش٢ اص تجخ٥ش ٚ دس ٘ت٥زٝ تغ٥٥ش دس ٘ؼجت ارضا٢ ػبص٘ذٜ، ثٝ 

 فشا٤ٙذ ػشپٛؿ٥ذٜ ثبؿذ.

ؿذٜ اػۀت ارۀبصٜ ثذ٥ٞۀذ ث٥ـۀتش     ػشٓت داخُ لبِت ثش٤ض٤ذ ٚ دس عب٣ِ وٝ س٢ٚ لبِت پٛؿ٥ذٜٔخّٛى سا ثٝ -4

 خٙه ؿٛد. 

تٛػۀي   TMMثٟتش اػۀت  ، ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ػبص٢ ص٥ذٔبٖرٟت آٔبدٜ. ثشا٢ اػتفبدٜ آٔبدٜ اػت TMMعبَ  -5

ٚ تػۀت٥ه   TMMدلت و٥ٙذ وٝ ثۀ٥ٗ  . پٛؿب٘ذٜ ؿٛد ٤mm 5/1ه ٚسل١ تػت٥ه ػ٥ّ٥ى٣٘ٛ ثٝ هخبٔت 

٢ٚ ثبص ص٤شِؿشا٤ي اػتفبدٜ دس ٔٔبدَ تٛا٘ذ ٣ٔ ؿذ٥ٌٜش٢ٛا٣٤ ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. )٘تب٤ذ ا٘ذاصٜػ٥ّ٥ى٣٘ٛ ٞ

     ٤ۀه ػۀٌظ خ٥ٕۀذٜ   ، دٞۀذ ٔۀ٣ ػٌظ ٔجذَ پٟٗ سا ٘ـبٖ  ص٥ذٔبٖ 1- ةةص٥ٙٗ ؿىُ ٞٓ(. ثبؿذا٘ؼبٖ 

 . آ٤ذثذػت ٣ٔ TMMآػب٣٘ ثب ثشؽ ا٘غٙب٢ ثٝ

 ؿٛد. ٤ه )ف٥ّٓ ٘بصن( تشٔٛوٛپُ دس ثبت٢ ٚسل١ تػت٥ه ػ٥ّ٥ى٣٘ٛ لشاس دادٜ ٣ٔ -6

 ؿٛد.  رفتآوٛػت٥ى٣ وٛپ٥ًّٙ ٔجذَ تغت آصٖٔٛ ثب٤ذ تٛػي طَ  ،دس پب٤بٖ -7

 ِدازًٕگ 

ؿٛد.  داس٢ٍ٘ٝ( C 25 - °C 18°ثٟتش اػت ا٤ٗ ٔبدٜ دس ٤ه ٔغف١ِ ثؼتٝ تغت ؿشا٤ي ٓبد٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ )

ؿذٖ ٚ تٕبع ثب ٞٛا، ٔبدٜ سا دس ٔخّٛى آة/٥ٌّؼ٥ش٤ٗ ِٔٙٛس ر٥ٌّٛش٢ اص خـه، ثٝداس٢ ا٤ٗ ٔبدٜثشا٢ ٍ٘ٝ

)ٚص٣٘( ٥ٌّؼ٥ش٤ٗ )ثب خّٛف  9/11ٚ %  1ؿذ٥ٌٜش٢ة ػخت٣)ٚص٣٘( آ 1/88ٍ٘ٝ داس٤ذ. ا٤ٗ ٔخّٛى ؿبُٔ % 

       ثبؿذ. ثبػبَ ٣ٔثبؿذ. ٕٓش ٔف٥ذ ا٤ٗ ٔبدٜ دس كٛست ٓذْ تٕبع ثب ٞٛا، عذالُ ٤ه( 99٣ٔثبت٢ %

2ثٙضاِى٥٘ٛٓوّشا٤ذ )ٚص٣٘(  5/0وشدٖ % اهبفٝ
ؿٛد. تش ٣ٔثبؿذ، ٕٓش فب٘تْٛ ًٛت٣٘وٝ ٤ه ٓبُٔ هذلبسس ٣ٔ 

  ٞب٢ ت٥ِٛذؿذٜ ث٥ؾ اص دٚ ػبَ ثٛدٜ اػت. ٕٕ٘ٛ٘ٝٓش ٔف٥ذ 

                                                 

1- Demineralised water  

2- Benzalkonium chloride 
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 اجصاء    

  

    

ٔجۀۀذَ اِٚتشاػۀۀ٥٘ٛه تغۀۀت آصٔۀۀٖٛ وۀۀٝ ثۀۀب 

آوٛػۀۀت٥ى٣ ثۀۀٝ  وٛپ٥ّٙۀۀًاػۀۀتفبدٜ اص طَ 

 ١ٕ٘ٛ٘ آصٖٔٛ ٚكُ ؿذٜ اػت  
  

    

عؼٍش عشات٣؛ ثشا٢ ٔخۀبَ تشٔٛوٛپۀُ فۀ٥ّٓ    

 ٘بصن

 
 mm 5/1هخبٔت: ، تػت٥ه ػ٥ّ٥ى٣٘ٛ

 
 (TMMٔبد٠ ٔـبثٝ ثبفت ٘شْ )

 
 ربرة آوٛػت٥ى٣

 

  ّإ کازتسدٕ ت٘سًٍٖگ٘سٕ دهإ سغح هثدلهٌظَز اًداشُإ اش چ٘دهاى ًوًَِ آشهَى تًِوًَِ -1- ببضکل 
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