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»بسمه تعالی« 

  آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 قـانون اصـلاح قـوانین و مقـررات موسـسه            3ارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجـب بنـد یـک مـاده               موسسه استاند 

 تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفه تعیین، تدوین و           1371استاندارد  تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه         
  .ایران را به عهده دارد) رسمی(نشر استانداردهای ملی 

، صـاحب نظـران مراکـز و    *های مختلف در کمیسیون فنی مرکـب از کارشناسـان موسـسه   تدوین استاندارد در حوزه     
شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجـه         موسسات علمی، پژوهشی تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می          

مل تولیـد  به شرایط تولیدی، فناوری و تجاری است کـه از مـشارکت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـا              
هـای دولتـی و     -کنندگان، مصرف کنندگان، صادر کنندگان و واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان            

پیش نویس اسـتانداردهای ملـی ایـران بـرای نظرخـواهی بـه مراجـع ذی نفـع و اعـضای                      . شودغیردولتی حاصل می  
 پیشنهادها در کمیته ملـی مـرتبط بـا آن رشـته             شود و پس از دریافت نظرها و      های فنی مربوط ارسال می    کمیسیون

  .شودایران چاپ و منتشر می) رسمی(طرح و در صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی 
صلاح نیر با رعایت ضـوابط تعیـین شـده تهیـه     مند و ذیهای علاقهنویس استانداردهایی که موسسات و سازمان    پیش
. شـود ورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چـاپ و منتـشر مـی   کنند در کمیته ملی طرح و بررسی و در ص         می

 تدوین  5شود که بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران شماره             بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می     
  .دهد به تصویب رسیده باشدو در کمیته ملی استاندارد مربوط که موسسه استاندارد تشکیل می

المللی ، کمیسیون بین1(ISO)المللی استانداد ستاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین    موسسه ا 
  کمیـسیون    4 است و بـه عنـوان تنهـا رابـط          3(OIML)المللی اندازه شناسی قانونی      و سازمان بین   2(IEC)الکترونیک  

ردهای ملی ایران ضمن توجه بـه شـرایط کلـی و    در تدوین استاندا  . کند در کشور فعالیت می    5(CAC)کدکس غذایی   
گیـری  المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین        نیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفت     

  .شودمی
بینـی شـده در قـانون، بـرای حمایـت از            تواند با رعایت موازین پـیش     موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می      

ندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظـات زیـست                  مصرف کن 
یـا اقـلام    / محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیـدی داخـل کـشور و                    

المللـی بـرای    منظور حفظ بازارهای بین   تواند به   موسسه می . وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری نماید       
همچنـین بـرای اطمینـان      . بنـدی آن را اجبـاری نمایـد       محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه       

ها و موسسات فعال در زمینه مشاوره، آمـوزش، بازرسـی، ممیـزی و              بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمان      
) واسـنجی (ها و مراکز کالیبراسـیون      ریت کیفیت و مدیریت زیست محیطی، آزمایشگاه      های مدی صدور گواهی سیستم  

ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظـام تاییـد صـلاحیت ایـران               -وسایل سنجش، موسسه استاندارد این گونه سازمان      
-لکرد آنها نظـارت مـی     کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تایید صلاحیت به آنها اعطا و بر عم               ارزیابی می 

وسایل سـنجش، تعیـین عیـار فلـزات گرانبهـا و انجـام       ) واسنجی(المللی یکاها، کالیبراسیون  ترویج دستگاه بین  . کند
  .تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این موسسه است

                                                 
   موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



د  

تعیین پایداری دینامیکی : وم  دقسمت - صندلی  چرخدار"کمیسیون فنی تدوین استاندارد
  "صندلیهای چرخدار برقی

  یا نمایندگی/ سمت و  : رئیس
          صیادی ، سعید

  )فوق لیسانس الکترونیک(
  مدیر عامل شرکت بهساز طب

    :دبیر
  فرانک فائقی                                                                 

      )فوق لیسانس فیزیک پزشکی( 
  

سرپرست گروه پژوهشی مهندسی پزشکی 
  موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

    : اعضاء
  برجیان ، منصور

  )لیسانس مهندسی مکانیک(
  

  بنی احمدی،قاسم
  )لیسانس رادیولوژی(
  
  

  پیرمحمدی، کیواندخت
  )لیسانس زبان انگلیسی(
  

  حسینی،نعیمه
  )لیسانس فیزیوتراپی(
  

   ظهور رحمتی ، لاله
  )لیسانس مدیریت فوق (
  
  

  طیب زاده ، سید مجتبی
  )فوق لیسانس مهندسی پزشکی(
  

  محور، فاطمه
  )فوق لیسانس طراحی صنعتی(
  

  مدیر عامل شرکت توان همگام
  

  
عضو هیات علمی دانـشگاه علـوم پزشـکی          
ایران و نماینده شرکت پخش فرآورده های       

  پزشکی ایران
  

ــسه     ــل مؤس ــین المل ــط ب ــناس رواب کارش
   تحقیقات صنعتی ایراناستاندارد و

  
  شرکت توانبخشی کالاگستر

  
  

ــرای    ــارت براج ــسئول اداره نظ ــناس م کارش
ــات    ــتاندارد و تحقیق ــسه اس ــتاندارد مؤس اس

  صنعتی ایران
  

کارشناس گروه پژوهشی مهندسـی پزشـکی       
  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

  
  شرکت صنایع فلزی معلولین ایران
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 صفحه فهرست

 ج استاندارد مؤسسۀ اب آشنایی
  د  استاندارد تدوین فنی کمیسیون
  و  پیش گفتار

  1     هدف و دامنه کاربرد1
  1    مراجع الزامی2
  1    اصطلاحات و تعاریف3
  3    اصول4
  4    تجهیزات5
  5    چیدمان اولیه صندلی چرخدار6
  7   روش آزمون7
  8   آزمونهای پایداری دینامیکی در حرکت رو به عقب 8
  11   آزمونهای پایداری دینامیکی در حرکت رو به جلو9

  14   آزمونهای پایداری دینامیکی در جهات جانبی10
  16   گزارش آزمون11
  17   اعلام نتایج12

  19  سیستم امتیازدهی پایداری) الزامی(پیوست الف 
  20  الگوی توصیه شده برای ثبت نتایج آزمون)اطلاعاتی(پیوست ب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



و  

  یش گفتارپ
  

کـه توسـط     "برقـی  تعیین پایداری دینامیکی صندلیهای چرخدار    :  دوم   قسمت - صندلی  چرخدار   "استاندارد
جلـسه کمیتـه ملـی اسـتاندارد مهندسـی          یکصدوهـشتادمین   کمیسیون های مربوط تهیه و تدوین شده و در          

 قـانون اصـلاح     3مـاده   مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به اسـتناد بنـد یـک              27/12/1386پزشکی مورخ   
 بعنوان استاندارد ملی ایـران      1371قوانین و الزامات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن            

  .منتشر می شود
برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتهای ملی و جهـانی در زمینـه صـنایع، علـوم و خـدمات،                    

تجدید نظر خواهد شد و هرگونه پیشنهادی که برای اصلاح یا تکمیـل             استانداردهای ملی ایران در موقع لزوم       
. این استانداردهای ارائه شود، در هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قـرار خواهـد گرفـت                   

 .بنابراین برای مراجعه به استانداردهای ایران باید همواره از آخرین تجدید نظر آنها استفاده کرد
 تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهـای جامعـه، در حـد                     در تهیه و  

  . امکان بین این استانارد و استاندارد ملی کشورهای صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود
  :منبع و ماخذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است

  
ISO 7176-2:2001 , Wheelchairs – Part 2 : Determination of dynamic stability of 
electric wheelchairs  



  1

    چرخدار برقیهای صندلیتعیین پایداری دینامیکی:  دوم قسمت -ندلی  چرخدارص
  
  دامنه کاربردهدف و   1

  هـــدف از تـــدوین ایـــن اســـتاندارد مـــشخص کـــردن  روشـــهای آزمـــون تعیـــین پایـــداری دینـــامیکی 
  .ی چرخ دار برقی می باشدصندلی ها

 بـا سـرعت     1)اسـکوترها (   این استاندارد برای صندلی های چرخ دار برقی شامل صندلیهای چرخدار موتوری             
  . کیلومتر در ساعت که برای حمل شخص استفاده می شود، کاربرد دارد15حداکثر 

  
  مراجع الزامی  2

بـه  . ین استاندارد به آنها ارجاع داده شـده اسـت         مدارک الزامی معرفی شده، حاوی مقرراتی است که در متن ا          
یـا  / در مورد مراجـع دارای تـاریخ چـاپ و         . این ترتیب آن مقررات، جزیی از این استاندارد محسوب می شوند          

بـا ایـن وجـود ، بهتـر اسـت           . تجدید نظر، اصلاحیه ها و تجدید نظرهای بعدی این مدارک مورد نظـر نیـست              
 امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدید نظر های مدارک الزامی زیـر را مـورد          کاربران ذینفع این استاندارد،   

یـا تجدیـد نظـر آن       / یا تجدیـد نظـر، آخـرین چـاپ و         / در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و      . بررسی قرار دهند  
  .مدارک الزامی که ارجاع داده شده، مورد نظر می باشد

  :ستاندارد الزامی استاستفاده از مراجع ذیل برای استفاده از این ا
2-1 ISO 7176-26 :2007 Wheelchairs – Vocabulary 

آدمک :  قسمت  یازدهم -، صندلیهای چرخدار1387، سال10044- 11استاندارد ملی ایران به شماره   2- 2
  آزمون 

2-3 ISO 7176-13 : 1989 , Wheelchairs –Part 13: Determination of coefficient of friction of 
test surfaces. 
2-4 ISO 7176-15:1996  Wheelchairs –Part15 : Requirements for information disclosure, 
documentation and labelling 
2-5 ISO 7176-22 :2000  Wheelchairs –Part 22 : Set-up procedures 

 
  اصطلاحات و تعاریف  3 

  تعـاریف زیـر   ISO 7176-26ت به کار گرفته شده در اسـتاندارد  در این استاندارد، علاوه برتعاریف و اصطلاحا
  :نیز  مورد استفاده قرار می گیرند

                                                 
1-scooters 



  2

  
3 -1  

   وارونه شدن/  شدنج مانع از کوسایل
  .وسیله ای است که حد کج شدن صندلی چرخدار را محدود می نماید

ی های ثابت و متحرک باشند که می توانند در ایپ یا زیرترمزها می تواند شامل چرخ ها، ستون ها،وسایل   این نوع  -1یادآوری  
  . عمل کنندپایدارناسمت عقب و حرکت به طرفین در موقعیت های  حرکت رو به جلو، حرکت به

  . چرخ های یدکی که در شرایط خاص با آنها حرکت انجام می شود در این استاندارد منظور نشده اند-2یادآوری 

  
3-2    

  چرخ های یدکی
  .ست که تولید کننده از طریق آنها صندلی چرخدار را قابل حرکت و کج شدن می کندمنظور چرخ هایی ا

 اسـتاندارد آن آزمـایش      پیکربنـدی  اگر استفاده از چرخ های یدکی اختیاری باشند صندلی چرخدار باید حداقل در               –یادآوری  
  . آزمون جداگانه آزمایش کرد اختیاری در یک گزارشپیکربندیصندلی های چرخدار را همچنین می توان در یک . شود

  
3-3  

  هدایت مستقیم
به معنای کنترل مسیر حرکت صندلی چرخدار توسط کاربر با استفاده از یک رابط که مستقیما بـر روی یـک                     

  .یا بیش از یکی از چرخها اثر می گذارد ، می باشد
  

  .وجود دارند معمول در صندلی چرخدار موتوری  به طور مانند کنترل کننده اهرم سکان که: مثال
  بـا  چرخهـای هرزگـرد    صندلی های  چرخداری که از این نوع مکانیزم استفاده می کننـد بـه طـور معمـول فاقـد                       -1یادآوری  

  .چرخش آزاد هستند

  1 فعال کننده  صندلی های چرخدار دوگانه می توانند دارای کنترل کننده های برقی باشند که باعث حرکت یک                    -2یادآوری  
  .رخ را به صورت مکانیکی هدایت می کند نیز چآنشده و 

  

                                                 
1- actuator   



  3

  
  
 3-4    

  حرکت  کنترلهوسیل
وسیله ای است که کاربر مستقیما می تواند با آن صندلی چرخـدار را بـا سـرعت و یـا در جهـت دلخـواه بـه                             

  .حرکت درآورد
3-5    

  چرخهای بالا بر
  .پایداری ارتباط خود را با سطح آزمون قطع می کنندناچرخ ها که در شرایط 

  
3-6    

   قابل تنظیم توسط کاربریاجزا
  .جزئی که در یک موقعیت یا یک شرایط، با و یا بدون استفاده از ابزار قابل تنظیم باشد

  
3-7    

  بالا رفتن چرخ
  .پایدارینابالا رفتن چرخ یعنی قطع ارتباط چرخ و سطح آزمون تحت شرایط 

جه ناصافی سطح و یا انتقال از سطحی به سطح دیگر است، نمی             این اصطلاح به معنای قطع موقتی ارتباط که نتی         -1یادآوری  
  .باشد

 این اصطلاح همچنین به معنی قطع اختیاری ارتباط مانند انتقال به چرخ های یدکی یا چرخش همـه چـرخ هـا                       -2یادآوری  
  .نیست

  

  اصول  4
ــرا      ــاربری ق ــولی ک ــرایط معم ــا ش ــشابه ب ــدگی م ــای رانن ــون ه ــدادی از آزم ــدار تحــت تع ــندلی چرخ   ر ص

  .می گیرد تا حرکات آن در حالت های  مختلف و مشخص بی پایداریی و لغزش مشاهده شود 
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  تجهیزات  5
ــخت،    5-1 ــون سـ ــطح آزمـ ــافسـ ــتاندارد   صـ ــه در اسـ ــطکاکی کـ ــریب اصـ ــا ضـ ــی بـ    و افقـ
 ISO 7176-13ذکر شده و اندازه آن  برای انجام آزمونها مناسب است .  

  .د  باشد که صندلی چرخدار بتواند به سرعت حداکثر برسدطول سطح آزمون باید به اندازه کافی بلن
  آزمـون   در    متر معمولا انـدازه مناسـبی بـرای آزمـون اسـت امـا              3 متر و عرض     10مسافتی به طول    / محدوده ای    –یادآوری  

  . وجود داشته باشد نیاز به سطح آزمون بزرگتری  ممکن است  چرخهای بزرگترصندلیهای 
  

  ر ، مسطح و ناصافسطح آزمون شیبدا  5-2 
 ± 2/0 درجـه و     6 ± 2/0 درجـه ،     3 ± 2/0با شیب قابل تنظیم بـین        سطح آزمون شیبدار ، مسطح و ناصاف      

  . درجه نسبت به  سطح افق10
 از یک سطح آزمون افقی بلافاصله وارد یک سراشیبی           صندلی آزمون سراشیبی باید به گونه ای انجام شود که        

  ±2/0اندازه گیری شیب کلی آزمون سراشیبی از بالا تا پایین بـا دقـت               . بشود   میلی متر    12با شعاع کمتر از     
نسبت به بلندی و ارتفاع پایین ترین نقطه تا نوک            ±2/0و با استفاده از سطح آب یا وسایل الکتریکی با دقت            

  .سطح انجام می گیرد
  .رعت برسد باشد که صندلی چرخدار به حداکثر سآن قدرطول سطح آزمون سراشیبی باید 

  .وان با استفاده از سه سراشیبی مجزا و ثابت سطح شیب دار مورد نظر را تامین کردت می -1یادآوری 

 ممکـن  های بزرگتـر صـندلی  متر معمولا برای آمون مناسب می باشد اما     10 × 3 یک سطح شیب دار با مشخصات        -2یادآوری  
  .ی نیاز داشته باشند به سطوح بزرگتراست 

  

  :انی  عمودی با مشخصات زیررابط پلک  5-3
 یک سطح آزمون افقی قرار داشته و پس از آن یک سطح افقی دیگر قـرار داشـته                   در امتداد بدون فاصله   ) الف

  .شود سطح آزمون افقی دوم واردباشد که صندلی چرخدار از طریق پله 
صورتی که توسـط سـازنده       میلیمتر، در    25 میلیمتر و پله های چند تایی بیش از          50،  25،  12ارتفاع پله   ) ب

  .اعلام شده باشد
  . میلیمتر6 ± 1شعاع لبه فوقانی پله ) ج
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  .میلیمتر باشد ±1ارتفاع کلی پله باید ) خطای مجاز(رواداری ) د
  . پله ها می توانند به صورت یک پله با ارتفاع قابل تنظیم بوده یا به شکل پنج پله مجزا باشند-1یاداوری 

  . متر مناسب است1 × 5رتقع تر ، محدوده ای با وسعت  موحبرای سط -2یادآوری 

  

یا آزمون    1387، سال 10044-11ایران به شماره     ملیآدمک آزمون بر اساس استاندارد        5-4
  راننده واقعی

اگر از یک آدمک استفاده شود می توان از دستگاه کنترل از راه دور برای کنتـرل صـندلی چرخـدار اسـتفاده                       
 در   که که توسط شخصی  ) اندازه گیری از راه دور    (توان با بهره گیری از سیستم تله متری         این کار را می     . کرد

  . استفاده از دستگاه های مشابه دیگر انجام داد باامتداد حرکت صندلی چرخدار حرکت می کند و یا
  
وزنی آدمک آزمون به صـندلی چرخـدار اضـافه          / وزنه های مکمل که برای ایجاد تعادل  جرمی            5-5

  ).این وزنه ها فقط در آزمون با راننده واقعی استفاده می شوند(  شود می
  

  تحت آزمون صندلی چرخدار چیدمان اولیه   6
  کلیات  6-1

 و بـا رعایـت    ISO7176-22صندلی چرخدار تحت آزمون را مطـابق بـا مشخـصات ذکـر شـده در اسـتاندارد       
  .  آماده کنید7-6 و 2-6استثنائات عنوان شده در بخشهای 

  

  ارتفاع  صندلی  6-2
شود، آن را در بالاترین ارتفـاع تنظـیم کـرده تـا صـندلی چرخـدار                 می  اگر ارتفاع صندلی توسط کاربر تنظیم       

  .بتواند با حداکثر سرعت حرکت کند
 بعضی از صندلی های چرخدار دارای تجهیزاتی هستند که با بالا رفتن صندلی بـه طـور خودکـار سـرعت صـندلی                        –یادآوری  
  .هش می یابد چرخدار کا
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  کنترل گرهای قابل تنظیم  6-3
در مورد صندلی های چر خداری که کنترل هایشان قابل تنظیم است باید تمام تجهیزات قابل تنظیم توسـط                   
کاربر که برای تنظیم سرعت و بالا رفتن به کار گرفته می شوند در بالاترین حد ممکن قرار داده شوند و دیگر                      

یز دستگاههای که توسط فروشنده یا درمانگر قابل تنظیم اند نیز بایـد در وضـعیت         تجهیزات کنترل شدنی و ن    
  .هایی که تولید کننده توصیه کرده ، قرار گیرند

  

  وارونه شدن/ وسایل مانع از کج شدن  6-4
کج شدن به گونه ای طراحی شده اند که توسط کاربر یا همراه او قابل کنتـرل و     / اگر وسایل ضد وارونه شدن      

یم هستند باید در حین تماس با زمین در آزمون سطح ناهموار، در حالتی قرار گیرند که حداقل کاربرد را                    تنظ
در صورتی که در آزمون صندلی چرخدار  استفاده از وسایل ضد کج شدن امکان پـذیر اسـت و                    . داشته باشند 

  .ن ثبت نماییدآزمون با یا بدون  آن وسایل انجام می شود ، تمام موارد را در گزارش آزمو
در صورتی که وسایل ضد کج شدن تعبیه شده باشند صندلی چرخدار باید با آنها مـورد آزمـون قـرار گیـرد و             
همچنین در زمانی که این وسایل  با استفاه از ابزار یا بدون استفاده از ابزار از صندلی چرخدار قابل جدا شدن                      

  .ورد آزمون قرار گیردهستند ، صندلی چرخدار باید بدون این وسایل نیز م
  

  خیابان از جدول عبوروسایل   6-5
 از جدول، باید با ایـن وسـایل آزمـون شـوند و در ایـن                 عبوردر صورت مجهز بودن صندلی چرخدار به وسایل         

صندلی چرخـدار بایـد در شـرایط        . حالت باید در وضعیت عادی که توسط تولید کننده اظهار شده قرار گیرند            
  .تحت آزمون قرار گیرد بدون این وسایل نیز

  

  بار آزمون  6-6
  کلیات  6-6-1

 2-6-6بار آزمون را که می تواند آدمک آزمون یا راننده واقعی باشد انتخاب کنید و آن را مطابق با مندرجات                     
  .  آماده کنید3-6-6و 
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  آزمون  6-6-2
  . ت داده و محکم نمایید وضعیISO7176-22آدمک آزمون مناسب را انتخاب و آن را مطابق با استاندارد ) الف
  .وسایل کنترل از راه دور صندلی چرخدار نصب و تنظیم نمایید ) ب
  

  آزمون راننده واقعی  6-6-3
 راننده واقعی انجام می گیرد وزنه ها را به صندلی چرخداریا به شخص اضافه نمایید  تا جرم کلی                      با اگر آزمون 

  . کیلوگرم برسد  ±2معادل با جرم آدمک آزمون مورد نظر با رواداری  
  این آزمون بـرای افـرادی کـه آزمـون را انجـام مـی دهنـد و نیـز شخـصی کـه هـدایت صـندلی چرخـدار را                               

برای اجتناب از حوادث و جراحات ناشی از آن باید اقدامات پیـشگیرانه صـورت               .  بر عهده دارد خطرناک است    
 ـ     . گیرد بـرای حفاظـت از   . ه راننـده متـصل شـود   هر وزنه اضافی باید به شکل ایمن در صـندلی چرخـدار یـا ب

ن صندلی چرخـدار    تبرای نگه داش  .   استفاده کرد   1سرنشین صندلی چرخدار می توان از یک محافظ بالای سر         
همچنین می توان از وجود همراهان برای نگه داشتن راننده صندلی چرخـدار             . می توان از تشک استفاده کرد     

  .استفاده کرد
ــه تکــان و حرکــت ارادی و  توصــیه مــی شــود کــه در هنگــام     انجــام آزمــون هــا  دقــت کنیــد کــه هرگون

  . غیر ارادی سرنشین صندلی چرخدار به حداقل برسد تا وضعیت صندلی چرخدار تثبیت  شود
  

 باطری ها 6-7

از آنجـایی کـه     . صندلی چرخدار باید مجهز به باطری، با همان مشخصات داده شده توسط تولید کننده باشـد               
د مایع، در حین آزمون می توانند خطرساز باشند می توان به جای آنان از باطری های                 باطری های حاوی اسی   
  . هموزن استفاده کرد2ژله ای یا پلمب شده

  

  روش آزمون  7

                                                 
1- overhead harness  
2- sealed   



  8

 تشریح شده انجام داده و برای بررسی کمی پاسخ دینـامیکی            10و  9 و   8آزمون ها را به روشی که در بندهای         
  . پیوست الف استفاده نمایید صندلی چرخدار از سیستم امتیاز دهی

  .آزمون ها را می توان به ترتیب دلخواه انجام داد
اگر پایداری صندلی چرخدار در یک شیب معین یا ارتفاع خاصی از پله به صفر رسید، آزمون را متوقف کـرده                     

مخاطراتی در صورتی که ادامه آزمون می تواند        . و برای آزمون های سخت تر در آن بخش صفر را ثبت نمایید            
را برای آزمون کننده و یا صدماتی را برای صندلی چرخدار در پی داشته باشـد، ادامـه آزمـون ضـروری نمـی                        

  .باشد
برای امنیت بیشتر باید آزمون ها با سرعت کم آغاز و به تدریج افزایش یابد تا حدی کـه بـه حـداکثر سـرعت                      

  .رسیده و یا صفر ثبت گردد
صندلی چرخدار و بازپخش آن با سرعت کم می تواند در مشاهده و امتیاز دهی پاسـخ هـای                   ی حرکت   ی ضبط ویدنو    آوری  دیا

  .صندلی چرخدار کمک کننده باشد

  

  عقبدر حرکت رو به  آزمون های پایداری دینامیکی   8
  آماده کردن صندلی چرخدار  8-1

  : به ترتیب ذیل آماده کنید 6صندلی چرخدار را علاوه بر مشخصات ذکر شده در بند 
صندلی چرخدار را در وضعیت رو به عقب قرار داده ، اتصال چرخ هرزگرد به بدنه، وضعیت نشیمنگاه صندلی، 
وضعیت پشتی صندلی، زاویه نشیمنگاه صندلی نسبت به پشتی و زاویه پاها نسبت به نشیمنگاه صندلی  را در 

   تنظیم نمایید 1ابق با جدول  حرکت صندلی چرخدار به عقب مط حالتپیکربندی کمترین پایداری ممکن در
  

   در حرکت رو به عقبپایداری -1جدول 
  پایداریحداقل   اجزاء قابل تنظیم صندلی چرخدار

  به سمت جلو   عقب-، جلو وضعیت چرخ عقب/ موقعیت
  عقب   عقب–جلو قاب  ،  به  هرزگرد اتصال چرخ

  عقب   عقب–صندلی ،  جلو  وضعیت
  بالا  صندلی، عمودی وضعیت 

  عقب  ت پشتی صندلی، خوابیدهوضعی
  عقب  وضعیت صندلی ، کج
  عقب   عقب-وضعیت پشتی، جلو

  حداقل  صندلی نشیمنگاه زاویه پا نسبت به 
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  شروع حرکت به جلو  8-2
 صندلی چرخدار را در زمان شروع  حرکت در یـک سـطح افقـی و بـا شـیب رو بـه بـالا                      پایداری این آزمون میزان     –یاد آوری   

  .مشخص می سازد

  .صندلی چرخدار را در سطح افقی آزمون قرار دهید) لفا
 را به کار اندازید تا حداکثر سـرعت بـه سـمت جلـو را ایجـاد      حرکتاز یک وضعیت ساکن، وسیله کنترل  ) ب

  .نمایید
  .پاسخ دینامیکی صندلی چرخدار را مشاهده و طبق ضمیمه الف امتیاز دهی کنید ) پ
 درجه در حالی که در هریک از سطوح شیب ها صندلی چرخدار رو              6 و   3مراحل ب و پ را با شیب های         ) ت

  .به بالا حرکت می کند تکرار نمایید
  
  توقف پس از حرکت رو به جلو  8-3

که روی یک سطح افقی توقف کرده و سپس ماننـد حرکـت              هنگامی  را   صندلی چرخدار  پایداری میزان این آزمون    –یادآوری  
 صندلی چرخدار را در یـک سـربالایی   پایداریاین آزمون همچنین میزان     . تعیین می کند    ، را   سنج به سمت عقب بر می گردد        

  .صندلی چرخدار به سمت بالا یا پایین حرکت کند را مشخص می سازد، در حالتی که پیش از توقف کامل 

  .صندلی چرخدار را با حداکثر سرعت ممکن روی سطح آزمون افقی به جلو برانید) الف
  .از دستگاه کنترل سرعت را کم کنیدبا استفاه ) ب
  .پاسخ دینامیکی صندلی چرخدار را مشاهده و مطابق با پیوست الف امتیازدهی نمایید) پ
  .مراحل الف تا پ  را با خاموش کردن صندلی چرخدار و کم کردن سرعت از این طریق تکرار نمایید) ت
ور سـرعت حـداکثر در جهـت مخـالف حرکـت            مراحل الف تا پ  رادر حالی تکرار کنید که با صدور دسـت             ) ث

صندلی چرخدار، سرعت آن کم شده و تا زمانی که صندلی چرخدار به سمت مخالف حرکت می کند، دستگاه               
  .کنترل را در این حالت نگه دارید 

و نیـز روشـی کـه طـی آن           حداقل و پایین ترین امتیاز به دست آمده از سه روش تکرار مراحل الف تا ث                 ) ج
  .سب شده است  را ثبت نمایید امتیاز ک

  . درجه تکرار نمایید10 و 6 ، 3مراحل الف تا ج را با شیب های  ) چ
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  ترمز در حرکت رو به جلو  8-4
 افقی یـا یـک سراشـیبی        ح صندلی چرخدار را در زمانی که با حداکثر سرعت در روی سط            پایداری   این ازمون میزان     یادآوری  

  .متوقف می شود را معین می کند

  . عقب برانیدبه سمتصندلی چرخدار را با حداکثر سرعت در یک سطح افقی ) الف
  .با استفاده از دستگاه کنترل، سرعت صندلی چرخدار را کم کنید) ب
  پاســـخ دینـــامیکی صـــندلی چرخـــدار را بررســـی کـــرده و بـــر طبـــق ضـــمیمه الـــف امتیـــازدهی  ) پ

  . کنید 
  .خدار که موجب کاهش سرعت آن شود تکرار نماییدمراحل الف تا پ را با خاموش کردن صندلی چر) ت
مراحل الف تا پ را در حالی تکرار کنید که با صدور دسـتور سـرعت حـداکثر در جهـت مخـالف حرکـت                         ) ث

صندلی چرخدار، سرعت آن کم شده و تا زمانی که صندلی چرخـدار بـه سـمت مخـالف حرکـت  مـی کنـد،                          
  .دستگاه کنترل را در این حالت نگه دارید

پایین ترین امتیاز بدست آمده از سه روش تکرار مراحل الف تا ث و نیز روشی که طـی آن امتیـاز کـسب                        ) ج
  .شده است را ثبت نمایید

  . تکرار کنید 10 و 6، 3مراحل الف تا ج را با شیب های ) چ
  

   پله از یک سطح ثابترفتن ازحرکت رو به جلو و بالا  8-5
 میلی متـر بـا پلـه در ارتبـاط بـوده و در حـال       12 های جلویی آن  صندلی چرخدار را در حالی که چرخ      ) الف

  .حرکت به جلو است به روی سطح آزمون افقی قرار دهید
با استفاده از دستگاه کنترل ، شتاب را به  حداکثر برسانید تا جایی که تمامی چـرخ هـا بـالای پلـه قـرار                          ) ب

  .گیرند
  .بر طبق پیوست الف امتیاز دهی نماییدپاسخهای دینامیکی صندلی چرخدار را مشاهده و ) پ
  . میلی متر تکرار کنید50 میلی متر و 25مراحل الف تا پ  را با ارتفاع پله ) ت
اگر تولید کننده ادعا نموده که صندلی چرخدار قادر به بالا رفتن از پله های بلند است مراحل الـف تـا پ                       ) ث

ارتفاع پله را آ ن قدر بالا ببرید کـه امکـان            . کرار کنید  میلی متر است ت    25را در فواصل مختلف که مضربی از        
  . امکان پذیر نباشدرابط پلکانی یا بیشتر از 2پایین آمدن صندلی چرخدار با امتیاز 
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  .در هر ارتفاع، پاسخ صندلی چرخدار را بر اساس پیوست ب امتیازدهی کنید
  

  حرکت رو به عقب و پایین پله با انتقال از یک سطح ثابت  8-6
 میلی متری  لبه پله در ارتباط اسـت بـر روی             12صندلی چرخدار را در حالی که چرخ های عقبی آن با            ) لفا

  .سطح آزمون افقی قرار دهید
 پـایین پلـه،      سرعت را در کمترین مقدار در جهت مخالف حرکت به سـمت           با استفاده از دستگاه کنترل ،       ) ب

  .تنظیم نمایید
  .ار را مشاهده و بر طبق پیوست الف امتیاز دهی نماییدپاسخهای دینامیکی صندلی چرخد) پ
  . میلی متر تکرار کنید50 میلی متر و 25مراحل الف تا پ  را با ارتفاع پله ) ت

ث اگر تولید کننده ادعا نموده که صندلی چرخدار قادر به بالا رفتن از پله های بلند است مراحل الف تا پ را                       
ارتفاع پله را آ ن قـدر بـالا ببریـد کـه امکـان      . میلی متر است تکرار کنید 25در فواصل مختلف که مضربی از   

  . امکان پذیر نباشدرابط پلکانی یا بیشتر از 2پایین آمدن صندلی چرخدار با امتیاز 
  .در هر ارتفاع، پاسخ صندلی چرخدار را بر اساس پیوست ب امتیازدهی کنید

  

 جلوآزمون های پایداری دینامیکی در حرکت رو به   9

  آماده کردن صندلی چرخدار  9-1
موقعیـت چـرخ هـا      .  و مطابق موارد زیر آمـاده  کنیـد           6صندلی چرخدار را طبق مشخصات ذکر شده در بند          

عقب ، اتصال چرخهای هرزگرد به قاب ، وضعیت نشیمنگاه صندلی ، وضعیت پشتی صندلی، زاویه نـشیمنگاه                  
یمنگاه صندلی را در پیکر بندی با کمتـرین پایـداری  بـرای    صندلی نسبت به پشتی  و زاویه  پا نسبت به  نش       

  . آماده کنید2صندلی چرخداری که رو به جلو حرکت می کند ، طبق جدول 
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   در حرکت رو به جلوپایداری -2جدول
  پایداریحداقل   قابل تنظیم صندلی چرخداری اجزا

  به سمت جلو   جلو–، عقب  وضعیت چرخ عقب
  عقب   عقب–جلو قاب  ، به   هرزگرد اتصال چرخ

  رو به  جلو   عقب–وضعیت صندلی ،  جلو 
  بالا  وضعیت صندلی، عمودی

  جلو   جلو–، عقب   یوضعیت پشت
  قائم/ صاف  پشتی صندلی ، عقب رفتن یا خوابیدهوضعیت 
  صاف  کج شدن، صندلیوضعیت 

  بیشترین زاویه   صندلی نشیمنگاهزاویه پا نسبت به
  
  

  م حرکت به جلوترمز در هنگا  9-2
  .صندلی چرخدار  را با حداکثر سرعت در روی یک سطح آزمون افقی به حرکت درآورید) الف
  .بااستفاده از دستگاه کنترل، سرعت صندلی چرخدار را کم کنید) ب
  .پاسخ دینامیکی صندلی چرخدار را بررسی و طبق پیوست الف امتیاز دهی نمایید ) پ
 تکرار کنید که با صدور دسـتور سـرعت حـداکثر در جهـت مخـالف حرکـت                   مراحل الف تا پ را در حالی      ) ث

صندلی چرخدار، سرعت آن کم شود و تا زمانی که صندلی چرخدار به سمت مخالف حرکت نمایـد، دسـتگاه                    
  .کنترل را در این حالت نگه دارید

وشـی را کـه طـی آن    پایین ترین امتیاز بدست آمده از سه روش تکرار شده در مراحل الف تـا ث  و نیـز ر       ) ج
  .امتیاز کسب شده است را ثبت نمایید

  . درجه تکرار کنید10 و 6، 3مراحل الف تا ج  را با شیب های ) چ
   سطح شیب دار به پایین و به سمت یک سطح افقی رویحرکت از  9-3

مون  درجه با حداکثر سرعت حرکت دهید تا به سطح آز          3صندلی چرخدار را از بالای یک سطح با شیب          ) الف
  .افقی برسد

  پاســخ دینــامیکی صــندلی چرخــدار را در هنگــام انتقــال بررســی کــرده و طبــق پیوســت الــف         ) ب
  . امتیازدهی کنید

  . درجه تکرار کنید10 و 6مراحل الف و ب را با شیب های ) پ
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  حرکت به جلو و بالای  رابط پله ای با حداکثر سرعت  9-4
ردن کج شدن در برخورد با پله است و ممکن اسـت کـه صـندلی چرخـدار بـه                     کم ک  یا هدف از این آزمون، کاهش       –یادآوری  

  . پله برودیبالا

 از از جدول خیابان باید در وضعیت عادی قـرار گیرنـد تـا بتـوان صـندلی چرخـدار را                      عبوروسایل  مربوط به     
  . دادعبورجدول 

ید که بتواند به حداکثر سرعت      صندلی چرخدار را روی سطح آزمون افقی دور از پله در موقعیتی قرار ده             ) الف
  .برسد

 میلی 12صندلی چرخدار را در راستای سطح افقی با حداکثر سرعت به حرکت در می آورید تا با یک پله              ) ب
  . درجه برخورد کند90 ± 5متری با زاویه 

ی پاسخ دینامیکی صندلی چرخدار را در هنگام انتقال بررسی کرده و مطابق بـا پیوسـت الـف امتیـاز ده ـ                    ) پ
  .کنید

  . میلی متری تکرار کنید50 و 25مراحل الف و ب را با ارتفاع های ) ت
اگر تولید کننده ادعا می کند که صندلی چرخدار در ارتفاع بیشتر پله نیز قابل کنترل است، مراحل الـف                    ) ث

ایش دهیـد تـا      میلی متر است تکرار کنید ، ارتفاع پله را آنقدر افز           25تا پ را در فواصل مختلف که مضربی از          
در هر ارتفاع، پاسخها را مطابق پیوست الـف  .  یا بیشتر از پله عبور کند     2دیگر صندلی چرخدار نتواند با امتیاز       

  .امتیازدهی کنید

  پایین رفتن از پله از یک نقطه ساکن  9-5
  شــود، تعیــینصــندلی چرخــدار را هنگــامی کــه بــه آرامــی بــه پــایین پلــه ســرازیر مــی  پایــداری ایــن آزمــون     یــادآوری
  . می نماید

صندلی چرخدار را در بالای پله برروی  سطح آزمون افقی قرار دهید به نحوی کـه چرخهـای جلـوی آن       ) الف
  .روی لبه پله قرار بگیرند

 درجـه   90 ± 5 میلی متـری و بـا زاویـه          12با حداقل سرعت ممکن، صندلی چرخدار را از بالای یک پله            ) ب
  .سرازیر کنیدنسبت به جلوی پله به پایین 

  پاســخ دینــامیکی صــندلی چرخــدار را در هنگــام انتقــال بررســی کــرده و طبــق پیوســت الــف         ) پ
  . امتیاز دهی کنید
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  . میلیمتر تکرار کنید50 و 25مراحل الف و ب را با ارتفاع پله ) ت
احل الف تـا    اگر تولید کننده ادعا می کند که در انتقال از روی پله، صندلی چرخدار قابل کنترل است، مر                 ) ث

 میلی متر است تکرار کرده و ارتفاع پله ها را به حدی زیـاد کنیـد تـا دیگـر                     25پ را با فواصلی که مضربی از        
درهر ارتفاع ، پاسخ صندلی چرخـدار را        .  یا بزرگتر نباشد   2صندلی چرخدار قادر به انتقال از روی پله با امتیاز           

  .مطابق با پیوست الف امتیازدهی  نمایید

  
  
   دینامیکی در جهات جانبی پایداریزمون های آ  10
  آماده سازی صندلی چرخدار  10-1

موقعیت چرخ  : و با درنظر گرفتن موارد زیر آماده  کنید 6صندلی چرخدار را طبق مختصات ذکر شده در بند       
ها عقب ، اتصال چرخهای هرزگرد به قـاب ، وضـعیت نـشیمنگاه صـندلی ، وضـعیت پـشتی صـندلی، زاویـه                         

گاه صندلی نسبت به پشتی  و زاویه  پا نسبت بـه  نـشیمنگاه صـندلی را در پیکـر بنـدی بـا کمتـرین                            نشیمن
  3پایداری در هنگام حرکت صندلی چرخدار به کناره ها مطابق با جدول 

  .تنظیم نمایید
   جانبیپایداری -3جدول 

  پایداریحداقل    قابل تنظیم صندلی چرخداریاجزا
  ریک ترین مسیربا   تحدب کم– وضعیت چرخ عقب

  عقب   عقب– جلو -اتصال چرخ هرزگرد به قاب 
  داخل   خارج–  داخل - اتصال چرخ هرزگرد به قاب

  جلو   عقب–وضعیت صندلی، جلو 
  بالا  صندلی، عمودیوضعیت 

  راست/ قائم    شدگیوضعیت صندلی ، کج
  راست/ قائم    خم شدگی–صندلی وضعیت 

  

      چرخش بر روی  سطح شیبدار10-2
  .صندلی چرخدار را روی سطح آزمون افقی قرار دهید) الف
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صندلی چرخ دار در حالت ساکن با حداکثر سرعت و حداقل شعاع چرخش به سمت چپ هدایت کنید تا                   ) ب
اگر صندلی چرخـدار فرمـان مـستقیم داشـته باشـد            . جایی که صندلی چرخدار رو به جهت مخالف قرار گیرد         

  .چرخش بچرخانید و با حداکثر سرعت و قدرت ممکن به جلو هدایت نماییدکنترل فرمان را با حداقل شعاع 
  .پ پاسخ دینامیکی صندلی چرخ دار را بررسی کرده و طبق پیوست الف امتیازد هی کنید 

مراحل الف تا پ را با گردش به راست تکرار کرده و حداقل امتیاز کسب شده و نیز سمت چرخش را ثبت                  ) ت
  .کنید

 درجه تکرار کنید،  حرکت با صندلی چرخدار رو به بالا 10 و 6، 3  را با شیب های آزمون     ب تا ت   لمراح) ث
  .آغاز و با حرکت رو به پایین صندلی چرخدار خاتمه می یابد

  

  چرخش در یک دایره با حداکثر سرعت  10-3
  .صندلی چرخدار را  با حداکثر سرعت بر روی سطح آزمون افقی رو به جلو برانید) الف
در هر دایره امتیاز را     . ندلی چرخدار را در دایره هایی با شعاع نزولی و حداکثر سرعت ممکن بچرخانید               ص) ب

  .طبق پیوست الف ثبت کنید
 میلی متر نزدیکتر است و در آن صـندلی چرخـدار بـا حـداکثر سـرعت                  100کمترین قطر دایره را که به       )  ج

  .ید یا بیشتر را کسب می کند، تعیین کن2ممکن امتیاز 
  .قطر دایره فرضی را که از خط وسط صندلی چرخدار رسم می شود ، اندازه گیری کنید) د
  .مراحل الف تا ت را در چرخش به سمت مخالف تکرار کنید) ه
  .قطر بزرگتر را همراه با جهت چرخش ثبت می کنیم) و

  .کننده باشدکمک خش دایره ای  استفاده از چوبدستی که یک تکه گچ به آن متصل باشد می تواند در چر–یادآوری 

  

  چرخش ناگهانی با حداکثر سرعت  10-4
بایـد در   . بیشتر صندلی های چرخدار با فرمان مستقیم در حین انجام این آزمون ثابـت بـاقی نخواهنـد مانـد                   

  .هنگام انجام آزمون دقت کافی شود
 آزمون افقی رو به جلو به       صندلی چرخدار را با حداکثر سرعت در یک مسیرمستقیم و بر روی یک سطح             ) الف

  .حرکت در آورید
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  . درجه بچرخانید 90با استفاده از وسیله کنترل، صندلی چرخدار را در حداقل شعاع چرخش ) ب
  .پاسخ دینامیکی صندلی چرخدار را مشاهده و بر اساس پیوست الف امتیاز دهید) پ
  .مراحل الف تا پ را با چرخش به جهت مخالف تکرار کنید) د
  .اقل امتیاز و جهتی که طی آن حداقل امتیاز کسب شده ، ثبت نمایید حد) ه

  زمانی که یک سمت صندلی چرخ دار در هنگام انتقال از پله به پایین می افتد  10-5
ــه    ) الــف ــا لبــه یــک پل ــا حــداقل ســرعت آزمایــشی در حــالی کــه خــط میــانی صــندلی چــرخ دار ب   12ب

خ دار را آن قدر به پیش برانید که چرخهـای یـک سـمت از                 می سازد صندلی چر    10 ± 2 میلی متری زاویه    
  .روی پله بیافتند

  .پاسخ دینامیکی صندلی چرخ دار را بررسی و طبق پیوست الف آن را امتیازدهی کنید) ب
  .مراحل الف و ب را با آزمایش چرخ های سمت دیگر صندلی چرخ دار تکرار نمایید) پ
  .تبط را ثبت کنیدحداقل امتیاز به دست آمده و جهت مر) ت
  . میلی متر تکرار نمایید50 و 25مراحل الف تا ت را با ارتفاع پله های ) ث
اگر تولید کننده ادعا می کند که صندلی چرخ دار در ارتفاعهای بیشتر پله نیز قابل کنترل اسـت، مراحـل                     ) ج

ه را آن قدر افـزایش دهیـد تـا     میلی متر است تکرار کنید و ارتفاع پل25الف تا پ را در فواصلی که مضربی از      
در هر ارتفاع پاسخ صـندلی چـرخ دار را بـر            .  یا بیشتر از پله عبور کند      2دیگر صندلی چرخدار نتواند با امتیاز       

  .اساس پیوست الف امتیاز دهی  نمایید 
  

  گزارش آزمون  11
  :یک گزارش آزمون باید حاوی اطلاعات زیر باشد

  رد استناد به این بخش از استاندا) الف
  موسسه آزمون کننده/ نام و نشانی شرکت ) ب
  نام و نشانی تولید کننده صندلی چرخدار) پ
  تاریخ ارائه گزارش) ت
  نوع صندلی چرخدار و شماره سریال و شماره بهر) ث
  اندازه آدمک آزمون و در صورت استفاده از انسان، ذکر جرم او و وزنه ها) ج
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 ذکـر شـده بـه همـراه     ISO  22-7176گونـه ای کـه در اسـتاندارد   جزئیات تجهیزات صندلی چرخ دار بـه  ) چ
الحاقات و تنظیمات و ذکر وسایل و نیز جزئیات اضافی مربوط به چیدمان صندلی چرخدار به طریقـی کـه در                     

  . آورده شده است 6بند 
  یک عکس از صندلی چرخدار با تجهیزات در حین انجام آزمون) ح
 به وسایل ضد کج شدگی یا تجهیزات بالا رفتن از جدول است، ذکـر               در صورتی که صندلی چرخدار مجهز     ) خ

  .این نکته ضروری می باشد
  .جزئیات وسیله کنترل و در صورت استفاده از فرمان مستقیم ذکر این نکته) د
در پیوست ب الگوی ثبت نتـایج پیـشنهاد         .   مشخص شده اند    5-10 تا   2-8نتایج ازمون ها که در بندهای       ) ذ

  .شده است
  

  اعلام نتایج  12
ــتاندارد        ــده در اس ــوی داده ش ــا الگ ــابق ب ــد مط ــل بای ــایج ذی ــصات  ISO 7176-15 نت ــه مشخ   در برگ

  :تولید کننده اعلام شوند
  » درجهX: پایداری دینامیکی در هنگام عقب رفتن بر روی سطح شیب دار«

لی چرخـدار در آزمـون   است که در آن صـند   )  درجه 10،  6،  3،  ◦برای مثال   ( میزان شیب حداکثر     Xدر اینجا   
  . یا بیشتر را کسب می نماید2، بر اساس پیوست الف، امتیاز 4-8 و 3-8 ، 2-8های بند 

  » درجهX: پایداری دینامیکی در حرکت رو به جلو بر روی سطح شیبدار«
X       است که طی آن صندلی چرخدار در آزمـون         )  درجه 10،  6،  3،  ◦برای مثال   ( در اینجا میزان شیب حداکثر

  . یا بیشتر را کسب می نماید2 ، بر اساس پیوست الف، امتیاز 3-9و 2-9 بندهای
  » درجهX: پایداری دینامیکی در حرکت به طرفین بر روی سطح شیبدار«
X      است که در آن صـندلی چرخـدار طـی آزمـون بنـد              ) 10 و   6،  3،  ◦برای مثال   ( نشان دهنده شیب حداکثر

  .بیشتر به دست آورده است یا 2، بر اساس پیوست الف امتیاز 10-2
  »x m: پایداری دینامیکی جانبی هنگام چرخش دایره ای«

 ، بـر اسـاس   3-10 نشانگر حداقل قطر دایره چرخش است که صندلی چرخدار در طی آزمون بنـد       Xدر اینجا   
  . یا بیشتر را کسب می کند2پیوست الف امتیاز 
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  » x: پایداری دینامیکی جانبی در چرخش ناگهانی «
X یـا   2 طبق پیوست الف امتیاز      4-10 اینجا پاسخ آری یا خیر به سوال آیا صندلی چرخدار در آزمون بند                در 

  .بیشتر کسب کرده ، می باشد
  »x  mmپایداری دینامیکی رو به عقب در هنگام بالا رفتن از پله «

 صـورت اظهـار تولیـد        میلی متـر یـا در      50 ،   25،  12برای مثال   ( نشان دهنده حداکثر ارتفاع پله       Xدر اینجا   
ــشتر  ــاع بی ــده ارتف ــد      ) کنن ــون بن ــف در آزم ــت ال ــا پیوس ــابق ب ــدار مط ــندلی چرخ ــه در آن ص ــت ک   اس

  . یا بیشتر را به دست می آورد2 عدد 8-5 
  »x  mm: پایداری دینامیکی رو به عقب در هنگام پایین آمدن از پله «
X      ر و در صـورت اظهـار تولیـد کننـده ارتفـاع              میلـی مت ـ   50 ،   25،  12برای مثال   ( نشانگر حداکثر ارتفاع پله

 یـا بیـشتر     2 ، مطابق با پیوسـت الـف، امتیـاز           6-8می باشد که در آن صندلی چرخدار در آزمون بند           ) بیشتر
  .کسب کرده است

  »x  mm: پایداری دینامیکی  رو به جلو در هنگام بالا رفتن از پله «
 میلی متر و در صورت اظهار تولیـد کننـده، ارتفـاع             50،  25،  12( نشان دهنده حداکثر ارتفاع پله       Xدر اینجا   

 یا بیشتر بدسـت آورده  2، طبق پیوست الف امتیاز 4-9است که در آن صندلی چرخدار در آزمون  بند      ) بیشتر
  .باشد

  »x  mm: پایداری دینامیکی رو به جلو در هنگام پایین آمدن از پله «
X      میلی متر و در صورت اظهار تولید کننده، ارتفاع بـشتر           50،  25،  12برای مثال   ( بیانگر حداکثر ارتفاع پله  (

 یا بیـشتر را     2 و بر اساس پیوست الف امتیاز        5-9 و   4-9است که در آن صندلی چرخدار طی آزمون بندهای          
  .کسب کرده باشد

  
  »x mm: پایداری دینامیکی جانبی در عبور از پله «
X       میلی متر و در صورت اظهار تولید کننده، ارتفـاع           50،  25،  12برای مثال   ( نشان دهنده حداکثر ارتفاع پله 

 یـا بیـشتر را بـه     2 و بر اساس پیوست الـف امتیـاز          5-10است که در آن صندلی چرخدار طی آزمون         ) بیشتر
  .دست می آورد
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  پیوست الف
  )زامیلا(

  
  پایداری امتیازدهیسیستم 

  
 طبق   با مقادیر عددی   آزمون انجام می گیرد باید    پاسخهای بررسی شده صندلی چرخدار به مانورهایی که طی          

  . نشان داده شود1-جدول الف
  

   کمی پاسخ صندلی چرخدار به مانورهای آزمون نمایش برایامتیازدهی سیستم – 1-جدول الف
  امتیاز   دینامیکی مشاهده شدهپاسخ

  3  حداقل یک چرخ بالا برنده روی سطح آزمون باقی می ماند  کج نشدن
تمام چرخ های بالا برنده از سطح آزمون بلند شـده و سـپس             گذرکج شدن زود

 ضـد کـج شـدن بـا         وسایلبه آن باز می گردند، ممکن است        
  .سطح آزمون تماس پیدا کنند یا خیر

2  

درگیرشدن یا متوقف 
شدن توسط وسیله 

  1ضد کج شدن

بالا رفتـه و وسـایل      تمام چرخ های بالا برنده از سطح آزمون         
 آزمون تماس دارند و صندلی چرخـدار      ضد کج شدن با سطح    

  . با وسایل ضد کج شدن  درگیر می شود

1  

کج شدن یا سرازیر 
  شدن کامل

 درجه یـا    90( صندلی چرخدار کاملاً کج  یا سرازیر می شود          
، مگـر آن توسـط وسـیله        ) بیشتر نسبت به جهـت اصـلی آن       

  .بازدارنده یا فرد آزمون کننده  متوقف شود

◦  

ه صندلی چرخدار با وسایل ضد کج شدن درگیر یا  متوقف شده است، به این معنی است که راننده  تعیین این ک-1
صندلی چرخدار در حالی که بر روی صندلی نشسته است ، بدون کمک همراه نمی تواند صندلی چرخدار را در 

  .وضعیت قائم نگاه دارد 
  . را برای آن منظور کرد1امتیاز  نمی توان ، ضد کج شدگی نباشدوسیلهاگر صندلی چرخدار واجد 
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  پیوست ب
  الگوی توصیه شده برای ثبت نتایج گزارش آزمون

  )اطلاعاتی(
  

  کیلوگرم...................جرم :  بار آزمون 
  : .............................راننده یا آدمک آزمون استاندارد

  :مشاهدات تکمیلی
نوع نا پایداری که ناشی از ترمز گرفتن است را بر حسب مـوارد زیـر                 در جایی که از ترمز استفاده می شود،          -

  :ثبت می نماییم
Rآزاد کردن وسیله کنترل     
Pترمز اضطراری در موقع خاموش کردن صندلی چرخدار     
Aدستور حرکت در جهت مخالف با استفاده از وسیله کنترل     
  . افتد را باید ثبت نمودخط ترمزی که در حین مانور اتفاق می/  هرگونه لغزیدن -
.  گذاشته و دلایل عدم انجام آزمون ذکـر شـود          X زمانی که یک آزمون قابل اجرا نیست باید به جای آزمون             -

این شامل به نتیجه نرسیدن آزمون نمی باشد زیرا برای پایین ترین زاویه شیب ، ارتفاع عبور از پله و سـرعت                      
  . ثبت شود◦ ذکر شده در چنین مواقعی باید امتیاز 7 در بند همانظور که.  منظور می شود◦ثبت  امتیاز 

  . باید ارتفاع انتقال از پله تعیین شود"XX " برای ارتفاع پله-
  . امتیاز پایداری در هر یک از آزمون ها با استفاده از مقیاس ترتیبی پیوست الف بدست می آید-
- N/A = غیر قابل اجرا  
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  امتیاز پایداری
  زاویه شیب

وسایل ضدکج   آزمون
  شدگی

روش کم کردن 
  سرعت

0  3  6  10  

  پیشنهادات

  پایداری دینامیکی رو به سمت عقب
  شروع حرکت به جلو 8- 2              ضد کج شدگیبا وسایل 
ــدون ــایل بـ ــد  وسـ  ضـ

  کج شدگی
            

R            
P           

  ضد کج شدگیبا وسایل 

A            
R            
P            

توقف پس از حرکت رو به  8- 3
  جلو

ــدون ــایل بـ ــد  وسـ  ضـ
  کج شدگی

A            
R            
P            

  با وسایل ضد کج شدگی

A            
R            
P            

  ترمز در حرکت رو به جلو 8- 4

ــد    ــایل ضـ ــدون وسـ  بـ
  کج شدگی

A            
  پایداری دینامیکی در حرکت رو به جلو

R            
P            

  N/A ترمز در هنگام حرکت به جلو 9- 2

A            
حرکت از یک سطح شیبدار  9- 3

 به پایین رو به سمت یک سطح افقی
N/A  N/A N/A         

  پایداری دینامیکی در جهات جانبی
  چـــرخش بـــر روی  ســـطح 10-2

  شیبدار
N/A  N/A            

ــا    10-3 ــره ب ــک دای ــرخش در ی چ
 حداکثر سرعت

  

N/A  N/A  m N/A N/A N/A   

 سرعتانی با حداکثرچرخش ناگه 10-4

  

N/A  N/A    N/A N/A N/A   
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  امتیاز پایداری
  )میلی متر(ارتفاع پله 

وسایل بالارفتن    آزمون
  از جدول

12  25  50  xx xx 

  پیشنهادات
  
  

  پایداری دینامیکی در حرکت رو به عقب
الارفتن از با وسایل ب

  جدول
کت رو به جلو و بالای پلـه          حر  8-5          

 با انتقال از یک سطح ثابت

  
بدون وسایل بالارفتن از 

  جدول
          

حرکت رو به عقب و پایین پلـه         8-6
 با انتقال از یک سطح ثابت

  

N/A            

  پایداری دینامیکی در حرکت رو به جلو
با وسایل بالارفتن از 

  جدول
حرکت به جلـو و بـالای  رابـط           9-4          

 پله ای با حداکثر سرعت

  
سایل بالارفتن از بدون و
  جدول

          

پایین رفتن از پله از یک نقطـه         9-5
 ساکن

  

N/A            

  پایداری دینامیکی در جهات جانبی
زمانی که یک سمت صـندلی       10-5

چرخ دار در هنگام انتقال از پلـه بـه          
 پایین می افتد

  

N/A            
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