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Ä]¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY� �

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» 

{�Y|¿Zf�Y cZ¬Ì¬ve�Á Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e 

¾ËÁ|e Á ��¿ �Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�ÂuÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ�½Y��¿ �¯Y�» Á 

,Ê¼¸��cZ��R» ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê»{Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] 

ÄmÂe �ËY���Ä] ·ÂeÉ�ÁZÀ§� ,É|Ì Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� 

,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»½Z³|ÀÀ¯�{Z��,½Z³|ÀÀ¯ Á ,½Z³|ÀÀ¯{�YÁ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z�ÉZÅ Êf·Á{ 

Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �ÌaÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��ËÂ¿ Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É}�¨¿ Á ÉZ��Y 

½ÂÌ�Ì¼¯ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a d§ZË�{��Y ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� 

s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä]½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� _Zq�½Y�ËY Á ��fÀ» Ê»{Â�.��
�Ìa�ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z�ÉZÅ Ä«Ô�|À» Á sÔ�Ë} ¿�Ì Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe 

Ê»ÈfÌ¼¯�{�|ÀÀ¯ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä]½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê»{Â�. 

ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y�,\Ìe�e�¾Ë|] Ê¸» Ê¬¸e Ê»{Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼� � 
¾ËÁ|e Á �{ ÈfÌ¼¯ |¿Zf�Y�Ê¸»{�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �{�Y|¿Zf�Y(ISO)��½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì]�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê¸¸¼·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� 

½ÂÌ�Ì¼¯ �ÊËY~£��¯|¯ �(CAC)�{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê»|À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] 

�ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ÉZÅ �Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM d§��ÌaÉZÅ ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y 

¾Ì]Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� �ËY½Y Ê»|¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �ÌaÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y 

¥��» �¨u� ,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» 

d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á / ZË 

¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY� ,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿� � Ä��R» Ê»|¿YÂe Ä]�Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] 

Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY {�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{�ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿� � ¾ÌÀr¼Å 

ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ZÆ¿Z»�Z� Á �R»cZ� µZ § ÈÀÌ»�� �{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M 

,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì�ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�MZÅ �¯Y�»� Á 

�½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËYÄ¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �Z�Y�] �]YÂ� ¹Z�¿ 

dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê»|À¯ Á c�Â��{ �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½MZÅ Z��Y Á �] 

{�°¸¼� ZÆ¿M Ê»�c�Z�¿|À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� 

cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY Ä��R» 

d�Y.��

                                                 
����Â»Y�Ä�Y|¿Zf��Á�{cZ¬Ì¬ve�Êf À��½Y�ËY��

1- International organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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{�Y|¿Zf�Y�Ä��R»�Z]�ÊËZÀ�M� �� �� �� �� �� �� �� �� �k��
{�Y|¿Zf�Y�¾ËÁ|e�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯� �� �� �� �� �� �� �� �� �{��

�Ìa�Zf¨³� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
���¥|Å�{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á� �� ���� �� �� �� �����������������������������������������������
���Ê»Y�·Y��mY�»��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
����Á�cZuÔ��Y�������������¦Ë�Z e��� �� �� �� �� �� �� �� ����
���Ã{�Ê·|À��É|À]w�q�ÉZÅÊ«�]��Y{� �� �� �� �� �� �� �� ����
���cZ»Y�·Y� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
�����cZÌ¸¯� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
������d¯�uw�q�Ê·|À��ÉZÅ�Y{������� �� �� �� �� �� �� ���������������
������Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{�Äq�Zb°Ë�É�eZ]����Z��Z]� �� �� �� �� �� �� ����
�������Á�Ã|¿Â�Y|m�É�eZ]�ÉZÅ���Z�¶¼u�¶]Z«� �� �� �� �� �� �� �����
����½Â»�M�ÃZ´f�{�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� 

����Ã{Z»M�É�Z���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����
�������Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{���Êf¯�u �� �� �� �� �� �� �� �� �����
�������Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{���Êf¯�u�Ì£� �� �� �� �� �� �� �� �����
��������Ê·|Àw�q�ÉZÅ�Y{�Äq�Zb°Ë�É�eZ]����Z��Z]��� �� �� �� �� �� �����
��������Á�Ã|¿Â�Y|m�É�eZ]�ÉZÅ���Z�¶¼u�¶]Z«� �� �� �� �� �� �� �����
����½Â»�M�¶uY�»� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����
����Á�¶Ì�³�ÉY�]�½Â»�M�ÉZÅZÅ��� �� �� �� �� �� �� �� �����
�������Z�f£YÉZÅ�Ä¿ZËZa©�]�ÉZÅ��� �� �� �� �� �� �� �� ��� 

������¶Ì�³Ê�]Ze�ÉZÅ� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����
������¶Ì�³�ÉZÅ®Ì¿Â»�ZÅ�½ZË�m��� �� �� �� �� �� �� �� �����
�������Zf·Á�ÉÂ�Â��Á�ZÅ�Ìy�Á�d§Y� �� �� �� �� �� �� �� �����
�����Á�dÌ¿Â�»�ÉY�]�½Â»�M�ÉZÅ� �� �� �� �� �� �� �� �����
������Ê°ÌeZf�Á�f°·Y�ÄÌ¸ze�dÌ¿Â�»� �� �� �� �� �� �� �� �����
�������½Y|Ì»�dÌ¿Â�»�¿Z¯�§�Ze�ÊËÂË{Y�Ê�]� �� �� �� �� �� �� �����
�������dÌ¿Â�»|Àe�~³��Z^³�Ã� �� �� �� �� �� �� �� �� �����
������ZeY�§�dÌ¿Â�»dy��� �� �� �� �� �� �� �� �� �����
������ÓÔfyY�dÌ¿Â�»fËY|Å�cÊ��� �� �� �� �� �� �� �� �����
�������Ê�Ì�ZÀ¤»�½Y|Ì»�dÌ¿Â�»�¿Z¯�§�©�]� �� �� �� �� �� �� �����
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����w�q�d�����ÌÌ¤e�cZ^�Zv»��� �� �� �� �� �� �� �� �����
����½Â»�M���Y�³� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �����
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�Ìa�Zf¨³� �

� �
{�Y|¿Zf�Y���Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{���d¼�«�����·Y�Á�� Á�cZ»Y½Â»�M�ÉZÅ��Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�É�Z³�Z��ÉY�]
Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{��Ê«�]�eÂ°�Y� Á�ÉZÅ«�]É�eZ]�ÉZÅ���Z�� Á�Ê�� Ä¯ �Ìa�ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ÉZÅ 

�Â]�» ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á ��{Y�¾Ì¼f¨Å�Á�{Â¿�Á�d�ËÁ{�Ôm ÈfÌ¼¯ Ê¸» �Ê°��a�Ê�|ÀÆ»�{�Y|¿Zf�Y
w�Â»��������{�Â» \ËÂ�e ³�Y�«Äf§��YY� ,d®ÀË Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á 

Ä��R»�cY��¬»É {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� , Ä]½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» 

½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�. ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��ÌaÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÄÀÌ»�É ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�,cZ»|y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· ��¿|Ë|ne |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á 
¶Ì¼°e ZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ËY ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ ��¿|Ë|ne��{�½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�»�{�Â» ÄmÂe Y�«�d§�³|ÅYÂy� 

|ËZ]�,¾ËY�]ZÀ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y �¯{.���
��

É~yP»�Á��^À» Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä]s�� �Ë� d�Y:��
��

ISO 7176-21:2009 ; Wheelchairs - Part 21:Requirements and test methods for 
electromagnetic compatibility of electrically powered wheelchairs and scooters, 
and battery chargers 
 
 

��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



� 

 

Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{���d¼�«�����Á��Á�cZ»Y�·Y�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�É�Z³�Z��ÉY�]�½Â»�M�ÉZÅ
Ê·|À�w�q�ÉZÅ��Y{�Ê«�]�eÂ°�Y�Á�ÉZÅÊ«�]�É�eZ]�ÉZÅ���Z��Á� �

�Y|�Å��¾ËY{�Y|¿Zf�Y Ã{Z¨f�Y �Y �Á�ÊËZÅ Y� ½ZÌ]Ê»|À¯ Ä¯ �³Y ¿��ZÌfuY�Ê§Z¯� Ã�Y|¿Y�Ä],{Â��Ê»|À¿YÂe Ä] 

Êf»Ô� \Ì�M |À¿Z��]� ¾ËY {�Y|¿Zf�Y Ä] \�ZÀ» ½{Â] ½Â»�MZÅ �Y ��¿ ÊÀ§ Ã�Z�Y Ê»|À¯ Á ½Â»�M�¹Zn¿YZÅ ½Á|] 

¿�{¾f§�³�� cZ»Y�·Y Ê¿Â¿Z« �Â]�» Ä] ÊÀ¼ËY Á d»Ô� Y� �Zn» Ê¼¿|¿Y{.� �

������������{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��
{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å,�¾ÌÌ e�cZ»Y�·Y��Á��Á½Â»�M�ÉZÅ�¶Ì�³�ÉY�]�dÌ¿Â�»�Á�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�ÉZÅ
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������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����������µZ�����,�Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�É�Z³�Z�(EMC)�d¼�«������
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2-12   ISO 7176-9, Wheelchairs � Part 9: Climatic tests for electric wheelchairs 
2-13   ISO 7176-15, Wheelchairs � Part 15: Requirements for information disclosure,     
          documentation and labelling 
2-14   IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) � Part 4-8: Testing and  
          measurement techniques � Power frequency magnetic field immunity test 

�����¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
Ä]��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{Ê»��Z¯{Á�����
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Ä¯�v»�w�q���� �

w�q�w�q�Ä�Â¼n»�ZËÊËZÅ��d�Y�Ê·|À��Ä¯w�q�Y{��Y��Ê»�d¯�uÅ{À|����
                                                 

1- Drive wheel� 
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1- Front vertical plane� 
2- Rear vertical plane 
3- Side vertical plane� 
4- Off-board battery charger 
5- Carry-on battery charger 
6- On-board battery charger� 
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1- Electronic differential steering� 
2- Servo steering� 
3- Manual steering� 
4- Drives� 
5- Radiated emissions 
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1- Electrostatic discharge immunity� 
2- Contact discharges� 
3- Air discharges� 
4- Electrostatic discharge� 
5- Servo-assisted leg supports� 
6- Seating systems with stand-up functions� 
7- Radiated r.f. field immunity� 
8- Radio frequency 
9- Power frequency magnetic field immunity� 
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f«Á�Êª]Z�»��|À]�����w�q�Ê·|À�{��Yt����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Â»�M���Ä¯�{�{�Y|¿Zf�Y�¾Ì]�Ê¸¸¼·YIEC 61000-

4-8�Ã|��¾ÌÌ e�d�Y��{��¿Z¯�§ÉZÅ Hz ����ÁHz��Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³���
¦·Y���ËZ]|��ºf�Ì�dËY|Å�w�q�Ê·|À�cZ»Y�·Y��Y{�|À]���������ÊËÂË{Y���¿Z¯�§�½Y|Ì»��Â�u��{�Y���É{�]�Z¯

-|À¯�dËZ����
[��|ËZ^¿�¶ËZ�Á�|¿Y�� ÉY�]� Ä¯� Ê«�]Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y� ½|¿Â���|À¿Z»�ÄÌ°e�ÃZ³ÉZÅ�Ê°¼¯�Za�� Áºf�Ì��ÉZÅ

Ã{Zf�ËY�ÉZÅ{�°¸¼��Z]�ÃZ´À¼Ì�¿�� |ÀÀ¯�d¯�u�É{�]�Z¯�ÊËÂË{Y���¿Z¯�§�½Y|Ì»��Â�u��{���

É�ÁM{ZË���cZ»Y�·Y�´Ë{�dÌ¿Â�»���{�Ê�Ì�ZÀ¤»�½Y|Ì»d�{�Ê»�Ê���]|À�Z]���

������������Á�d����É�Y|ËZa�dÆm��
���������������d�����

Ê·|À��ÉY�]w�q�ÉZÅ��Y{Ä¬^�ÉZÅ�·Y�k�Á�g�,c�,_�,[�,¦�Ê·|À�w�q�ÉZÅ�µ�fÀ¯�Z]��Y{�d���Ä]�c�Â�
Ê°Ì¿Á�f°·Y�w�q�d�����ÌÌ¤e�¾Ì´¿ZÌ»� ,�ÄSavg� ,�Ä¯�ª]Z�»|À]����Ä^�Zv»Ê»,{Â��ËZ^¿|��Y��������ÁZne

|À¯���

É�ÁM{ZË��»�Y|¬�»»�Á�d�����ËY�§Y�d^j�Y|¬��d�����ÅZ¯�Ê¨À»½Z�¿�Y�Ê»|Å{�����
� d���� cZ»Y�·YÊ·|À�� ÉY�]ZÅw�q� É� �Y{Ä¬^��o��Ê·|À�ÉZÅ�w�q]� �Y{Z�� d���� µ�fÀ¯Ä]�c�Â�

�Ì£Ê°Ì¿Á�f°·Y�Ê¼¿�µZ¼�Y�,{Â����
���������������½{�¯�dËY|Å�� �

� ÉY�]Ê·|À�w�q� ÉZÅ�Y{�Ä¬^�ÉZÅ�� c� Á� ¦·Y�Ê·|À�w�q� ÉZÅ�Y{�� Z]dËY|Å�Ä¸u�»|Àq� ÉYÄ]�c�Â�
�f°·Y¿Á°ÌÊ��,�¶Ì�¿Y�¨Ë{w�q�d����ÌÌ¤e,�ÄSdiff,��Ä¯�ª]Z�»|À]����Ä^�Zv»Ê»{Â�,�ËZ^¿|��Y��������ÁZne
|À¯���

É�ÁM{ZË��»¬�Y|�»�d^jY��Ä]��y�q��d»�Á�Y|¬��Ê¨À»�`q�Ä]��y�q½Z�¿�Y�Ê»|Å{�����
½Z¼Å�Â��{�Ä¯�¾Ì]�{�Y|¿Zf�YÊ¸¸¼·Y�ISO 7176-5�Ã|��¾ÌÌ e��d�Y�ÉY�]Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{�Ä¬^�ÉZÅ��[
g�Á��Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{��Z]dËY|Å�Ä]�c�Â�Y�f°·¿Á°ÌÊ��,ÄÀÌ�Ì]���ÌÌ¤e�Zn»���{Á��dÌ �Ê°¼¯dËY|Å���ZË

w�q��y�q�ÄËÁY���,�y�q��Z �����f»d�Y���
dËY|Å�cZ»Y�·Y�� ÉY�]Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{�Ä¬^�ÉZÅ�� o� Á� k� ,_�Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{�� Z]dËY|Å�Ä]�c�Â�

Êf�{��,Ê¼¿�µZ¼�Y{Â����
���������Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{��Z]�É�eZ]����Z�Äq�Zb°Ë��
�����������Z�f£YÉZÅ�ÉZÅ�Ä¿ZËZa�©�]�� �

                                                 
1- Steering� 
2- Steering servo position� 
3- Steered wheel angle 
4- Mains terminal disturbances� 



� 

 

f«Á�Êª]Z�»�|À]���������Ê·|À�w�q�Y{�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³ËZ]�,|�»vdË{Á|�ÉZÅÄ¿ZËZa��Z�f£Y��©�]�Y�
� Ä¯� �{� Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y����� �µZ������ÉY�]�cY�ÌÆne� ÃÁ�³�Ã{�� ,��[Ã|��¾ÌÌ e,��Ã{�ÁM�]
|ËZ¼¿��� �

����������¶Ì�³Ê�]Ze�ÉZÅ�� �
«Áf�Êª]Z�»�|À]���������Ê·|À�w�q�Y{�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³ËZ]�,|�»vdË{Á|�ÉZÅ¶Ì�³Ê�]Ze�ÉZÅ��Y�

� �{�Ä¯�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����� �µZ�������ÉY�]�cY�ÌÆne�ÃÁ�³�Ã{�� ,��[Ã|��¾ÌÌ e,��Ã{�ÁM�]
|ËZ¼¿���

�����������¶Ì�³ÉZÅ�Å�®Ì¿Â»�Z�½ZË�m�� �
f«ÁÊ�ª]Z�»�|À]���������Ê·|À�qw��Y{�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³�,�|ËZ]�cZ»Y�·YÊ¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY�
������������µZ������Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���
�����������ÉÂ�Â��Á��Ìy�Á�d§Y��Zf·Á��� �
f«ÁÊ�ª]Z�»�|À]���������Ê·|À�w�q�Y{�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³�,�|ËZ]�cZ»Y�·YÊ¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY�
�������������µZ������Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���
����������dÌ¿Â�»��Ê°ÌeZf�Y�Á�f°·Y�ÄÌ¸ze��

�¶^«½ZËZa��{�Á�½Â»�M�,�|ËZ]ª]Z�»�|À]��������,��Ê·|À�w�q�Y{��É{�°¸¼��cZ»Y�·YÃ|��¾ÌÌ e��{��{�Y|¿Zf�Y
¾Ì]Ê¸¸¼·YISO 7176-9 ��Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���¾ÌÀr¼Å�Ä]�|À]��|ÌÀ¯�Ä mY�»����
f«ÁÊ�ª]Z�»��|À]�������·|À��Êw�q�Y{���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½Â»�M�sÂ�� kV���, kV����Á kV����ÄÌ¸ze�ÉY�]

Á�Ê�Z¼e�»�M�sÂ��½Â� kV���,� kV�����Á kV���YÂÅ�ÄÌ¸ze�ÉY�]�ÊËÊ»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³,��{µÂ����Å
Á�ÄÌ¸ze�Ä]�c|»��ÄÌ¿Zi���Y�| ]½M��ZËÄÌ¸ze�Ä�Â¼n»ZÅ,���Y��³Y»|·Â� ESD�Ä»Z¿�]�¶]Z«Ê»�Ã{Z¨f�Y�É�Ë�{Â��� 

¦·Y���ËZ^¿|�w�qÄ¯�v»�ÉZÅ�-|ÀÀ¯�d¯�u��
[��ËZ^¿|��®ÌeZ»ÂeY�ÉZÅ�»�e�Ôy�-|¿Â���
k��|ËZ^¿�¶ËZ�Á�|¿Y�� ÉY�]� Ä¯� Ê«�]Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y� ½|¿Â���|À¿Z»�ÄÌ°eÃZ³ÉZÅ�Ê°¼¯�Za�� Áºf�Ì��ÉZÅ

Ã{Zf�ËY�ÉZÅ{�°¸¼��Z]�ÃZ´À¼Ì�¿���|ÀÀ¯�d¯�u���
]�ª]Z�»�|À��������|ËZ]���{½ZËZa�½Â»�M����Z���É�eZ]��{Ây�cZ�z�»�ª^��ÁÄ]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]��Z¯

|Å{�Ä»Y{Y���
�����������dÌ¿Â�»��ÊËÂË{Y���¿Z¯�§�½Y|Ì»Ê�]Ze� �

�¶^«½ZËZa��{�Á�½Â»�M��|ËZ]ª]Z�»�|À]��������,��Ê·|À�w�q�Y{��É{�°¸¼��cZ»Y�·YÃ|��¾ÌÌ e��{��{�Y|¿Zf�Y
¾Ì]Ê¸¸¼·YISO 7176-9 ��Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���¾ÌÀr¼Å�Ä]�|À]��|ÌÀ¯�Ä mY�»����

                                                 
1- Radiated emissions� 
2- Harmonic current emissions� 
3- Voltage fluctuations and flicker� 
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f«ÁÊ��ª]Z�»�|À]���������t����Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á½Â»�M� V/m���Y���¿Z¯�§ MHz���� Ze GHz��Ê·|À��
w�qÊ»�Y�«�½Â»�M�{�Â»��Y{{�Ì³���
¦·Y���ËZ^¿�|w�qÄ¯�v»�ÉZÅ�-|ÀÀ¯�d¯�u��
[��ËZ^¿|��®ÌeZ»ÂeY�ÉZÅ�»�e�Ôy�-|¿Â���
k��|ËZ^¿�¶ËZ�Á�|¿Y�� ÉY�]� Ä¯� Ê«�]Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y� ½Â�|¿��|À¿Z»�ÄÌ°eÃZ³ÉZÅ�Ê°¼¯�Za�� Áºf�Ì��ÉZÅ

Ã{Zf�ËY�ÉZÅ{�°¸¼��Z]�ÃZ´À¼Ì�¿�� |ÀÀ¯�d¯�u�É{�]�Z¯�ÊËÂË{Y���¿Z¯�§�½Y|Ì»�{ÂmÁ�¹Z´ÀÅ��{���
��{½ZËZa�½Â»�M�]�ª]Z�»�|À�������� ,�É�eZ]����Z��|ËZ]Ä]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]��{Ây�cZ�z�»�ª]Z�»��Z¯

|Å{�Ä»Y{Y�{Ây���
���������~³|Àe�dÌ¿Â�»��Ã�Z^³��� �

�¶^«½ZËZa��{�Á�½Â»�M�,�|ËZ]ª]Z�»�|À]��������,��Ê·|À�w�q�Y{��É{�°¸¼��cZ»Y�·YÃ|��¾ÌÌ e��{��{�Y|¿Zf�Y
¾Ì]Ê¸¸¼·YISO 7176-9 ��Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���¾ÌÀr¼Å�Ä]�|À]��|ÌÀ¯�Ä mY�»����
f«ÁÊ��ª]Z�»�|À]���������t����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á½Â»�M���Ä¯Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{���½Y�ËYÃ�Z¼������������µZ�

������,Ã|��¾ÌÌ e�Ê·|À�w�q�Y{�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³���
¦·Y���ËZ^¿�|w�qÄ¯�v»�ÉZÅ�-|ÀÀ¯�d¯�u��
[��ËZ^¿|��®ÌeZ»ÂeY�ÉZÅ�»�e�Ôy�-|¿Â���
k��|ËZ^¿�¶ËZ�Á�|¿Y�� ÉY�]� Ä¯� Ê«�]Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y� ½|¿Â���|À¿Z»�ÄÌ°eÃZ³ÉZÅ�Ê°¼¯�Za�� Áºf�Ì��ÉZÅ

Å{�°¸¼��Z]�ÃZ´À¼Ì�¿Ã{Zf�ËY�ÉZ�� |ÀÀ¯�d¯�u���
]�ª]Z�»�|À��������,|ËZ]���{½ZËZa�½Â»�M��É�eZ]����Z���{Ây�cZ�z�»�ª^��ÁÄ]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]��Z¯

|Å{�Ä»Y{Y���
�����������dyZeY�§�dÌ¿Â�»�� �

�¶^«½ZËZa��{�Á�½Â»�M��|ËZ]ª]Z�»�|À]��������,��Ê·|À�w�q�Y{��É{�°¸¼��cZ»Y�·YÃ|��¾ÌÌ e��{��{�Y|¿Zf�Y
¾Ì]·YÊ¸¸¼ISO 7176-9 ��Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���¾ÌÀr¼Å�Ä]�|À]��|ÌÀ¯�Ä mY�»����
f«ÁÊ�ª]Z�»�|À]����������t��� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á½Â»�M��� Ä¯Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y� �{�Ã�Z¼��½Y�ËY������������
µZ������,Ã|��¾ÌÌ e��Ê·|À�w�q�Y{�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³,��Á�dyZeY�§��Å�µÂ��{����Y�| ]�ÄÌ¿Zi½M���
¦·Y���ËZ^¿�|w�qÄ¯�v»�ÉZÅ�-|ÀÀ¯�d¯�u��
[��ËZ^¿|��®ÌeZ»ÂeY�ÉZÅ�»�e�Ôy�-|¿Â���
k��|ËZ^¿�¶ËZ�Á�|¿Y�� ÉY�]� Ä¯� Ê«�]Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y� ½|¿Â���|À¿Z»�ÄÌ°eÃZ³ÉZÅ�Ê°¼¯�Za�� Áºf�Ì��ÉZÅ

Ã{Zf�ËY�ÉZÅ{�°¸¼��Z]�ÃZ´À¼Ì�¿���|ÀÀ¯�d¯�u���
]�ª]Z�»|À��������|ËZ]� �{½ZËZa�½Â»�M��É�eZ]� ���Z��»�ª^���{Ây�cZ�z�ÁÄ]� �]�Z¯�d·Zy{�½Á|]��Z¯

|Å{�Ä»Y{Y���

                                                 
1- Fast transient/burst immunity� 
2- Surge immunity� 
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�����������dÌ¿Â�»�ÊfËY|Å��Z�f£Y�� �
�¶^«½ZËZa��{�Á�½Â»�M��|ËZ]ª]Z�»��|À]���������Ê·|À�w�q�Y{��É{�°¸¼��cZ»Y�·YÃ|��¾ÌÌ e��{��{�Y|¿Zf�Y
¾Ì]Ê¸¸¼·YISO 7176-9 ��Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���¾ÌÀr¼Å�Ä]�|À]��|ÌÀ¯�Ä mY�»����
f«ÁÊ�Ê·|À��w�q�Y{��ª]Z�»�|À]���������t����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á½Â»�M���Ä¯Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã�Z¼��½Y�ËY�
������������µZ������Ã|��¾ÌÌ ed�Y,�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³�,�Y���¿Z¯�§ kHz�����ZeMHz�����

¦·Y���ËZ^¿�|w�qÄ¯�v»�ÉZÅ�-|ÀÀ¯�d¯�u��
[���ËZ^¿|��®ÌeZ»ÂeY�ÉZÅ�»�e�Ôy�-|¿Â���
k���� |ËZ^¿Á¶ËZ��|¿Y�� ÉY�]� Ä¯� Ê«�]Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y� ½|¿Â���|À¿Z»�ÄÌ°eÃZ³ÉZÅ�Ê°¼¯�Za�� Áºf�Ì��ÉZÅ

Ã{Zf�ËY�ÉZÅ{�°¸¼��Z]�ÃZ´À¼Ì�¿�� |ÀÀ¯�d¯�u�É{�]�Z¯�ÊËÂË{Y���¿Z¯�§�½Y|Ì»�{ÂmÁ�¹Z´ÀÅ��{���
]�ª]Z�»�|À��������,�|ËZ]½Â»�M�½ZËZa��{�É�eZ]����Z����{Ây�cZ�z�»�ª^��ÁÄ]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]¯��Z

|Å{�Ä»Y{Y� 

�����������dÌ¿Â�»�Ä¨«Á�ÃZeÂ¯�ÉZÅ�Zf·Á�d§Y�Á���
�¶^«�Á½ZËZa��{��½Â»�M�|ËZ]ª]Z�»��|À]��������,�Ê·|À�w�q�Y{��É{�°¸¼��cZ»Y�·YÃ|��¾ÌÌ e��{��{�Y|¿Zf�Y
¾Ì]Ê¸¸¼·YISO 7176-9 ��Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���¾ÌÀr¼Å�Ä]�|À]��|ÌÀ¯�Ä mY�»����
Êf«Á�Ê·|À��Ä¯w�q�Y{�ª]Z�»�]|À���������t����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á½Â»�M���Ä¯Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã�Z¼��½Y�ËY�
�������������µZ������Ã|��¾ÌÌ e�d�Y,�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³,���{d§Y��Å�µÂ���Á�Ä¨«ÁÄ]c|»��Á{

��Y�| ]�ÄÌ¿Zi½M���
¦·Y���ËZ^¿�|w�qÄ¯�v»�ÉZÅ�-|ÀÀ¯�d¯�u��
[��ËZ^¿|��®ÌeZ»ÂeY�ÉZÅ�»�e�Ôy�-|¿Â���
k��Z^¿|Ë�¶ËZ�Á�|¿Y�� ÉY�]� Ä¯� Ê«�]Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y� ½|¿Â���|À¿Z»�ÄÌ°eÃZ³ÉZÅ�Ê°¼¯�Za�� Áºf�Ì��ÉZÅ

Ã{Zf�ËY�ÉZÅ{�°¸¼��Z]�ÃZ´À¼Ì�¿�� |ÀÀ¯�d¯�u�É{�]�Z¯�ÊËÂË{Y���¿Z¯�§�½Y|Ì»�{ÂmÁ�¹Z´ÀÅ��{���
�É�eZ]����Z��d�Y�¾°¼»�{µÂ��½Â»�M��Y�| ]�Á�½M�Ä]��Â��d«Â»ª]Z�»�|À]����������Á�|À°¿�¶¼��d§Y�ZË

ËZ]� Z»Y� ,|À¯� Y|Ìa�{�°¸¼�|��½ZËZa� Z]�d·Zu�¾ËY�Z�f£Y��{�°¸¼��Á�|]ZË�Ä¼eZy�µÂ¼ »��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]� Y�
|]ZË�Z]���

������������Z��É�eZ]�ÉZÅ��Á�Ã|¿Â�Y|m¶¼u�¶]Z«�� �
�����������Z�f£YÉZÅ�ËZaÄ¿Z©�]�ÉZÅ��

Êf«Á�ª]Z�»�|À]��������É�eZ]����Z�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³�ËZ]|�»vdË{Á|�ÉZÅ�Z�f£YÉZÅ�ËZaÄ¿Z�ÉZÅ
©�]��Y���{�Ä¯Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY��������µZ�������ÃÁ�³�cY�ÌÆne�ÉY�]�Ã{��,��[Ã|��¾ÌÌ ed�Y,�

|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���
� �

                                                 
1- Conducted disturbance immunity� 
2- Voltage dips and short interruptions immunity 
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������������¶Ì�³Ê�]Ze�ÉZÅ��
Êf«Á�ª]Z�»�|À]��������É�eZ]����Z�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³ËZ]�,|�»vdË{Á|�ÉZÅ¶Ì�³]Ze�ÉZÅÊ���Y��Ä¯
��{Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY��������µZ�������ÃÁ�³�cY�ÌÆne�ÉY�]��Ã{��,��[Ã|��¾ÌÌ ed�Y,��Ã{�ÁM�]

|ËZ¼¿���
������������¶Ì�³ÉZÅ�Å�®Ì¿Â»�Z�½ZË�m��

Êf«Á�ª]Z�»�|À]��������� É�eZ]� ���Z�Ê»�Y�«� ½Â»�M� {�Â»{�Ì³� ,� |ËZ]� cZ»Y�·YÊ¸»� {�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼�� ½Y�ËY�����
������������µZ�������Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���
������������ÉÂ�Â��Á��Ìy�Á�d§Y��Zf·Á� �

Êf«Á�ª]Z�»�|À]��������� É�eZ]� ���Z�Ê»�Y�«� ½Â»�M� {�Â»{�Ì³� ,� |ËZ]� cZ»Y�·YÊ¸»� {�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼�� ½Y�ËY�����
�������������µZ�������Y�]��ÁM{|ËZ¼¿�Ã�� �
������������dÌ¿Â�»�Ê°ÌeZf�Y�Á�f°·Y�ÄÌ¸ze��

��{½ZËZa�ª]Z�»��|À]��������É�eZ]����Z���Y�Ã{Z¨f�Y� Z]�½Â»�M�sÂ�� kV���, kV �����Á kV����ÉY�]
Á�Ê�Z¼e�ÄÌ¸ze�»�M�sÂ��½Â� kV���,� kV�����Á kV����YÂÅ�ÄÌ¸ze�ÉY�]ÊË�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³,�

�{µÂ��Á�ÄÌ¸ze��Å�Ä]�c|»��ÄÌ¿Zi��| ]½M��ZËÄÌ¸ze�Ä�Â¼n»ZÅ,���Y��³Y»|·Â� ESDÄ»Z¿�]�¶]Z«�Ë��Ã{Z¨f�Y�É����
Ê»{Â��,�É�eZ]����Z�ËZ]|�ª^��cZ�z�»��Ä]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]�Á��{Ây�Z¯�|Å{�Ä»Y{Y���
������������dÌ¿Â�»��ÊËÂË{Y���¿Z¯�§�½Y|Ì»Ê�]Ze� �
�{�½ZËZa�ª]Z�»��|À]��������É�eZ]����Z��t����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]½Â»�M� V/m���Y� MHz����Ze GHz��{�Â»

Ê»�Y�«�½Â»�M{�Ì³,��eZ]����Z�ËZ]�É|���Z�Y��]cZ�z�»�{Ây�Ä]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]�Á���Z¯�|Å{�Ä»Y{Y���
���������������~³|Àe�dÌ¿Â�»�Ã�Z^³���
�{�½ZËZa�ª]Z�»��|À]�������É�eZ]����Z���t����Y�Ã{Z¨f�Y� Z]½Â»�M����Ä¯�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã�Z¼��½Y�ËY��
���������� ��µZ������Ã|��¾ÌÌ ed�Y,�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³� ,Z�ËZ]�É�eZ]����|���Z�Y��]cZ�z�»�

�Ä]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]�Á��{Ây�Z¯�|Å{�Ä»Y{Y���
��������������dyZeY�§�dÌ¿Â�»��
�{�½ZËZa�ª]Z�»��|À]�������É�eZ]����Z���t����Y�Ã{Z¨f�Y� Z]½Â»�M����Ä¯Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã�Z¼��½Y�ËY���
������������µZ������,Ã|��¾ÌÌ eÊ»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³�,����Z�ËZ]�É�eZ]|���Z�Y��]cZ�z�»���{Ây

�Ä]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]�Á�Z¯�|Å{�Ä»Y{Y���
�������������dÌ¿Â�»�ÊfËY|Å��Z�f£Y� �
�{�½ZËZa�ª]Z�»��|À]�������É�eZ]����Z���t����Y�Ã{Z¨f�Y� Z]½Â»�M����Ä¯Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã�Z¼��½Y�ËY���
���������� ��µZ������Ã|��¾ÌÌ ed�Y,�Ê»�Y�«�½Â»�M�{�Â»{�Ì³�,��Y���¿Z¯�§ kHz����� ZeMHz���,�

ËZ]�É�eZ]����Z�|���Z�Y��]cZ�z�»��Ä]��]�Z¯�d·Zy{�½Á|]�Á��{Ây�Z¯�|Å{�Ä»Y{Y���
� �
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��������������dÌ¿Â�»�Ä¨«Á�Á��Zf·Á�d§Y�ÃZeÂ¯�ÉZÅ��
��{µÂ����Y�| ]�Á½Â»�M�ª]Z�»�|À]�����������Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�t��½Â»�M���Ä¯��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã�Z¼��½Y�ËY
������������µZ�������Ã|��¾ÌÌ ed�Y,��É�eZ]����Z���Â�]�d�Y�¾°¼»�{�°¸¼��d§Y�ZË�Á�|À°¿�¶¼��d«Â»

ËZ]�Z»Y�,|À¯�Y|Ìa|��½ZËZa�Z]�d·Zu�¾ËY�Z�f£Y���Z��Á�|]ZË�Ä¼eZy��ËZ]|��{�°¸¼��µÂ¼ »�d·Zy{�½Á|]�Y��{Ây
|]ZË�Z]��]�Z¯���

��������ÃZ´f�{½Â»�M� �
����������ºf�Ì�ÄÌ°eÃZ³����

ÄÌ°e� ºf�Ì�ÃZ³��¶»Z�\·Z«[ZÀ�� ,ZÅ�ËZe� ,ZÅÄ¼�e� ,ZÅ� ZË� Á� ZÅ�ÁZ¸ËÄ]Z�»�Ê�d�Y��Ê·|À�� Ä¯w�q�Y{��Y����
]ÄÄ¿Â³�ÉY�¾¼ËYÄ´¿Ê»{�Y{��Zew�qÄ¯�v»�ÉZÅ�¿YÂf]�½MÀy�r]�Ä¿Y{Y�M�|À|���

ÄÌ°e�ºf�Ì�ÃZ³�ËZ]|�{Â��ÄfyZ��Ê°Ë�f°·Y�ªËZ��{YÂ»��Y��¿ËZ^|��Á�Ê·|À��¾Ì]��Ìv»�½M�¥Y��YÅ��Ì�»|ËYÊf�
|À¯�{ZnËY���

É�ÁM{ZË���{YÂ»��Y�Ã{Z¨f�YÉZ¿Z��Z¿�ºÌnu��h�Z]�Ê»�Ä¯�{Â�ÄÌ°e�ºf�Ì�ÃZ³�½Y|Ì»��{��{�Ã|��{ZnËY�Ê�Ì�ZÀ¤»�Á�f°·Y�ÉZÅ
µÂ��½Â»�M��Z�f£Y��{ZnËY¿�Ê·|À��Ê§{Z�e�µZ�eY��Y��¿Z»�Á�|À°w�q�Y{��dve½Â»�M�Ê»�¾Ì»��Ä]{Â���Z��®Ë�Zfy��Z]�É�¸§

�ªËZ����Âa�¶j»�²¿���ZÀ»¿�\�d�Ì���d�Y�¾°¼»Âq��YÂ¿Y��Y�Êy�][��{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�ZÅÄÌ°e�ºf�Ì�ÃZ³��{�½Â»�M�ESD�
Âq�Zq[,�|�Z^¿�\�ZÀ»�|À]��������������

ÄÌ°e�ºf�Ì�ÃZ³�ËZ^¿|���ËY�§Y�h�Z]��Y��Ì]���f»�Ê·|À���Z¨e�Yw�q�Y{�{Â���w�q�d�Y�¾°¼»�¦¸fz»�ÉZÅ
|À�Z]� Äf�Y{�ÊeÁZ¨f»� �Z¨e�Y��Âq�Zq� �{[�� {Á|v»eÃ|��¾ÌÌ �©Â§�,�Ê·|À�� Ä¯�d�Ì¿�É�ZÌ¿� ÄnÌf¿� �{��

w�q�Y{���{�É�Ì³�Y�«��Y�| ]ÄÌ°e�ºf�Ì�ÃZ³�Ä]�c�Â�|¿Z¼]�Ê«Z]��Y�e���
���������ÀÌ»��ÄÌ¸ze�Ä¼�eÊ�� �

�ÊÀÌ»��ÄÌ¸ze�Ä¼�e��¶]Z¯��YÊ¼Ì��½Z�§Y�ºÌ��ZË��5µÂ��Ä]��Ze���¶Ì°�e��f»Ê»�Â��Ì�»�d�Y��{Z«�Ä¯�{
b»Y|�¿Y��Ê·|À��¾Ì]�ÊÀÌËZa�w�q�Y{��ÊÀÌ»��É�¸§�Äv¨��Á�Y�|À¯��Y�«�]���

��¶]Z¯��Y�Ä¼�e��Àm��³YÌ¼Ê�d�Y,��|ËZ^¿�¥ÔfyYt�����Y��f¼¯mm2����|�Z]����
ºÌ�� �Y� Ä¼�e� �³Y�� ½Z�§Yd�Y,�� |ËZ]É�Âe�½Z¼Å�Â�¶]Z¯� Ê¿Á�Ì]� ÉZ¿Z��� ÉY�]� Ä¯ºÅ� ÉZÅ� �Âv»��¿Z¯�§

�ÊËÂË{Y�Ê»�Ã{Z¨f�Y,{Â��[Ây�dÌ¨Ì¯�Z]�{Â��d��{��ËZ^¿|��¾ËY����É�Âe���Y��f¼¯�½|��¾Æa�¹Z´ÀÅ��{
mm���|�Z]���
� �
� �

                                                 
1- Support system� 
2- Bulk non-conducting� 
3- Discharge ground strap� 
4- Wire cable 
5- Braided wire 
6- Impedance� 
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���������ËZa��w�q�d�����
�Ä]� �{Z«�ËZa��d«{� Z]�w�q��Å�Ê�y�q�d������»� Ávw�q�d�����ÌÌ¤e�¾Ì´¿ZÌ»�Ä^�Z��� Á�¶Ì�¿Y�¨Ë{

w�q�d�����ÌÌ¤e��Ê�y�q�Ã|��Ä^�Zv»�d�����Y��w�q��Y�Ê°Ë��Å�ZÅ½Z¼Å�Â���{�Ä¯Ä·{Z »ÉZÅ��|À]���
�Ã|»MÊ»�,d�Y|�Z]���

¿�|ËZ^Ê¿Z»��d]Zi��ËZa�w�q�d�����Y����{Á���eY�§�ÄÌ¿Zi��¿�|ËZ^�ËZa�ZÅ��Ì�»�{ZnËY�h�Z]�w�q�d���{�É
ZÅ{�Ê·|À��¾Ì]�Éw�q�Y{�{Â��¾Ì»��Á��¿�|ËZ^�ËZa��h�Z]�w�q�d���½|��Äf¨�M��ZË�{�¾f§�³��Y�«5�� »�

½Y|Ì»Á�f°·Y�ÉZÅÃ�Y|¿Y�Ê�Ì�ZÀ¤»��{�Ã|��{ZnËY�ZË�Ã|��É�Ì³Â�µ�½Â»�M�{Â����
����������ËZa�dËY|Å� �

�dËY|Å��ËZa�Ä]��{Z«�ËZa�Á��dÌ Ê°¼¯�dËY|Å��ÄËÁY��ZËÊfËY|Å�w�q��d«{�Z]�����Ê»|�Z]���

É�ÁM{ZË���ËZa�dËY|Å��¬§�Ê·|À��Ä¯�Ê¿Z»��ÉZÅw�q�Y{��Äf���g�Á�[Ê»��ËZ»�M|¿Â�Ã{Z¨f�Y�,�Ê»{�³{���
¿|ËZ^�� Ê¿Z»��d]Zi�ËZa�dËY|Å��Y����� �eY�§� ÄÌ¿Zi{Á�� �¿� |ËZ^�ËZa�dËY|Å�� {ZnËY�h�Z]�Ì�»�ZÅ{�¾Ì]�É

�Ê·|À�w�q�Y{�{Â��¾Ì»�� Á� �¿� |ËZ^�ËZa�dËY|Å��h�Z]½|�� Äf¨�M�� ZË�¾f§�³� �Y�«�{5�� »�½Y|Ì»�ÉZÅ
Á�f°·YÃ�Y|¿Y�Ê�Ì�ZÀ¤»��{�Ã|��{ZnËY�ZË�Ã|��É�Ì³µÂ��»�M½Â�{Â�� 

�����������Z]�½Â»�M����Z��� �
����Z��½Â»�M��Z]¶»Z��{�YÂ»���Ë�d�Y��É�eZ]����Z��Ã|¿�Z����Âe�Ä¯Ã|��¾ÌÌ e�d�Y��ÉÂv¿�Ä]�Á�\�ZÀ»

����Z��Ã{Z¨f�Y�ÉY�]¶�f»��´Ë|°Ë�Ä]�Ê»Â�¿|���
����� �Zf·Á� Z]�É�eZ]� ÃZ´f�{�®ËZ¿Ê»�� ,¯� Á��Â¿®qÂ�e�dÌ§���¾ËZ¿�Ê»Ã|��¾ÌÌ e�����Z�� Z]� Ã{Z¨f�Y�ÉY�]

-É�eZ]��
�����Z¿Z����¬»�t���,µÂ��Z]�ÊËZÅÊ�����ZÀ»�É|À]�ªËZ��Á-\���
����µZ�eYÉZÅ�µZ�eY�Á�É�eZ]�ÃZ´f�{�Z]��Z³�Z�ÉZÅ�É�eZ]����Z��ÊmÁ�y����

ÊËZm�{Ä¯��É�eZ]� ���Z��Ã|¿�Z�Y�� Z¿Z���µÂ���É�eZ]� ÃZ´f�{�Ä]�É�eZ]� ���Z��µZ�eY�ÉY�]|À°¿��z�»��Y� ,
¸]Z¯Ê�µÂ�� Z]� m����� m��|ÌÀ¯� Ã{Z¨f�Y� ���Z��ÊmÁ�y�¶]Z¯� ÃÁÔ ]� ���¬»�t��� ,���Z�� Ã|¿�Z�� �³Y�
�Z¿Z�ZÅ�ÉZÅZ¿Z����Y��f¼¯�ZÆ¿M���¬»�t���Ä¯�ÊËZÅZ¿Z����Y�|�Z]�Ã{�°¿��z�»�Y����{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä]Z�»

|�Z^¿����Z��ÊmÁ�y�¶]Z¯|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�,���
ÊËZm�{Ä¯��Z¿Z�Ê»�¶�Á�É�eZ]�ÃZ´f�{�Ä]�Y��É�eZ]����Z��Ä¯�ÊËZÅ�Ä]�µZ�eY�ÉY�]�,|ÀÀ¯Ä¿ZËZa�Y|m�É�eZ]�ÉZÅ

Ê»��Ì�»�É�Â��,|¿Â��ZÆ¿M�Y��¾ÌÌ e¯ÀÌ�Ä¯�|ÄÀÌ¼¯�Ä¬¸u�t������Y�|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���
                                                 

1- Monitor� 
2- Average wheel speed change 
3- Differential wheel speed change� 
4- Measured rotational speed� 
5- Time constant 
6- Steered wheel angle� 
7- Charger test load� 
8- Nominal voltage 
9- Cross-sectional area� 
10- Loop area� 
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�{ÊËZmÊ·|À�� �{� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]� É�eZ]� ���Z�� Ä¯�w�q�Y{�� Ê�Zy¾ÌÌ e�Ê»� ,{Â�� d�Y� ¾°¼»�Ê·|À����
w�q�Y{É���Z]�ÉY�]½Â»�M�{Â��Ã{Z¨f�Y����Z��¯�Z]�Ä¯¼�dÌ§���¾Ë�f�É�eZ]Ã|��¾ÌÌ e,��\�ZÀ»|�Z]���

�����É�Z��Ã{Z»M� �
�������Ê·|À��ÉZÅw�q�Y{��Êf¯�u��
���������½Z»|Ìq��

½Z¼Å�Â��{�Ä¯�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY���������� ��µZ������Ã|��¾ÌÌ ed�Y,��Ê·|À�w�q�Y{��Y�
Za�]�|ÌÀ¯½Â»�M�®»{M�Ê·Á�,��|ÌÀ°¿�º°v»�Y�����

� Ê·|À�� �³Yw�q� �Y{É�eZ]� Z]�ÉZÅ�e��|�� Äf�]d�Y� Ã�Ä¯�� �{µÂ��½Â»�M�Ä¿Á�YÁ�|ÅYÂy�|��Z]� Y��É�eZ]� ,�
É�eZ]�ÉZÅ®�y����Zf·Á�½Z¼Å�Z]Z¿|ÌÀ¯��Â���Â¿�½Z¼Å�Á�Ê»���

É�ÁM{ZË�±�É�eZ]�Ê·|À��ÉZÅw�q�Y{�Ã{Z»M��{�É�Z��Êy�]��Y½Â»�MÊ»�ÄÌ¸ze�ZÅ�|¿Â����ÉZÅ|À]�����Á����Y��ÀÌ^]Ì|����
� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]ÄÌ°e�ºf�Ì�ÃZ³�� |À]� �{� Ä¯����Ã|��¾ÌÌ ed�Y,��Ê·|À�w�q�Y{�� Y�»|ÌÀ¯�º°v���ºf�Ì�

ÄÌ°eÃZ³�Ä¿Â³�Ä]�,|ÌÅ{��Y�«��Ì»�®Ë�ÉÁ��ZË�¾Ì»��t���ÉÁ��Y���Å�ÉY�]�Ä¯�ÉY½Â»�M�Y�mY�¶]Z«�|�Z]���Ä»|¬»
��Y�Ã{Z¨f�Y�ËZa�w�q�d������|À]�������Á�ËZa�dËY|Å���|À]�����Ä¿Â³�Ä]�-|ÌÀ¯�ºÅY�§�Y���Å�ÉY�]�Ä¯�ÉY

½Â»�M�Y�mY�¶]Z«�|�Z]����
� Ê·|À�w�q�Y{�� ÉY�]� Y�¶¼��½{�¯�� ½MZ»M� Ã|¿�Z�� ¶¼ ·Y�Âf�{� ª]Z�»|ÌÀ¯� Ã{� �ºÌ�Àe� Ê»Z¼eÉZÅ���{
��f�{�Ä]� Y�� �]�Z¯Ä¿Â³� ÉYµZ¼�Y�� Ê·|À�� Ä¯� |ÌÀ¯ÄÀÌ�Ì]�� Ã{Á|v»� �{� �À¯YÁÃ|�� ¾ÌÌ e���{��

¶¼ ·Y�Âf�{�Y��Ã|¿�Z��ÉZÅ|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]ºÌ�Àe�,ZÅ��Y���d^i|ÌÀ¯���
µZj»�� �ÄÀÌ�Ì]��d¯�u�d���� Á�� ,Â¸m� Ä]ÄÀÌ�Ì]�d����Ä]� Á��� ,\¬�ÄÀÌ�Ì]�� ,dÌ�Z�uÄÀÌ�Ì]��,[Zf�

ÄÀÌ�Ì]��,d�����ÅZ¯ÄÀÌ�Ì]��Á��»�eÄÀÌ¼¯�ePÊ¿Z»���Ìy���
�����������cZÌ¸¼���

�Ê·|À�w�q�Y{�|ÌÀ¯�¾�Á�� Y�� �Ä¸Ì�Á�½Y�Ì»�Ä]� Y��w�q�d����µ�fÀ¯��������������YÄÀÌ�Ì]��Ä]�d���
|ÌÀ¯�ºÌ�Àe� Â¸m�d¼�� �ÃÁÔ ],�Ê·|À��ÉY�]�ÉZÅw�q�Y{���Äf�g� Á�[��Ê·|À�� Z]�ÉZÅdËY|Å�Ä]c�Â��

°Ë�f°·YÊ��,Ä¸Ì�Á��Ä¯�|ÌÀ¯�ºÌ�Àe�ÉÂv¿�Ä]�Y��µ�fÀ¯�dËY|ÅÊ°¼¯�Á��dÌ «Â»��{�Â¸m�Ä]����ÄËÁY�µÁ�½Z»�§�
°�����°��|�Z]��{�Ì³��Y�«����������
�������Ê·|À�w�q�ÉZÅ�Y{���Êf¯�u��

½Z¼Å�Â��{�Ä¯�|À]�������Ã|��¾ÌÌ ed�Y,�w�q�Ê·|À��Y���Y{M|ÌÀ¯�Ã{Z»��w�q�Ê·|À�|ÌÀ¯�¾�Á��Y���Y{��
w�q�Ä¯�|ÌÀ¯�ºÌ�Àe�É�Â��Y��µ�fÀ¯�Ä¸Ì�Á�ÉZÅ�»�e�Ä¼Å�Á�|y�r¿�½M�Ä¯�v»�ÉZÅ�Z¯{Ây�¯�¶¼�À|À���

� �

                                                 
1- Dummy� 
2- Spillable� 
3- Non-spillable� 



�� 

 

��������Ê·|À��ÉZÅw�qÄq�Zb°Ë�É�eZ]����Z��Z]��Y{��
�{�Är¿M�ª]Z�»�|À]������Ã|��¾ÌÌ ed�Y,�w�q�Ê·|À��Y���Y{À¯�Ã{Z»M|Ì��r¿M��n]ÄÄ¯�]Ä¿Â³�Ä�ÉY�]��´Ë{�ÉY

w�q�Ê·|À��É�eZ]� ÃZ´f�{� ,|�Z]� Ã|��¾ÌÌ e��z�»�½Â»�M�®Ë�É�Y{YÁ�� Z]� Y�� �Y{���«� �Zf·Á� Ä]��
Ã|��¾ÌÌ e�|ÌÀ¯�ÄÌ¸ze�,�É�eZ]�Ã|¿�Z����Âe���

w�q�Ê·|À��Ã|¿�Z��ÉZÅ�ZfyZ��ª]Z�»�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��Y{�Y��É�eZ]����Z�Ä]|Ë�Y|¿Y��Z¯���

É�ÁM{ZË��Z´f�{w�q�Ê·|À��{�°¸¼��Z]�d�Y�¾°¼»�É�eZ]�Ã�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZË��Y{�{Â��ÄÌ¸ze�Ê°¼¯��Z]��YÊ·Á���{�É�eZ]�ÃZ´f�{
Êy�¿���Y��Ì]w�¿���Ê¼¿�ÄÌ¸ze�½M�d�Z�{Â����

����������Á�Ã|¿Â�Y|m�É�eZ]�ÉZÅ���Z�¶¼u�¶]Z«� �
��n]M¿rÄÄ¯�Ä¿Â³�Ä]�eZ]�ÃZ´f�{�,|�Z]�Ã|��¾ÌÌ e��z�»�½Â»�M�®Ë�ÉY�]��´Ë{�ÉY���Z��½Â»�M��Z]�É���|À]
�������É�Y{YÁ��Z]�Y�����«��Zf·Á�Ä]Ã|��¾ÌÌ e�|ÌÀ¯�ÄÌ¸ze�,É�eZ]�Ã|¿�Z����Âe���ª]Z�»�Y��É�eZ]����Z�

� Ã|¿�Z��ÉZÅ�ZfyZ����Z��Ä]� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]|Ë�Y|¿Y� �Z¯�Z]� �Y� Ê·Á� ,�½Â»�M�ÊËZm�{� ���Z��Ã|¿�Z����Âe� Ä¯
|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã|��¾ÌÌ e���

M{ZËÉ�Á��w�q�Ê·|À��{�°¸¼��Z]�d�Y�¾°¼»�É�eZ]�ÃZ´f�{��{�É�eZ]�ÃZ´f�{�Ä¯�{Â��ÄÌ¸ze�Ê°¼¯��Z]��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZË��Y{
Êy�¿���Y��Ì]w�¿���Ê¼¿�ÄÌ¸ze�½M�d�Z�{Â����

��������½Â»�M�¶uY�»ZÅ���� �
½Â»�M�w�q�Ê·|À��®Ë�ÉÁ��|ËZ]Á��Y{�{Â��¹Zn¿Y�É�eZ]����Z��ZË��w�q�Ê·|À�Á��Y{�Z��ZË�dve����½Â»�M�

Ê]Y�y��Á�]�c�Â��{�d�Y�¾°¼»��Ä¯�Y�Ê�Z¿���ËY��½Â»�M�|�Z^¿,�{Â��¾Ë�´ËZm�ZË��Ì¼ e���
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1- Cut-off voltage� 
2- Floor-standing equipment � 
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1- Table-top equipment� 
2- 5 h rate� 
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1- Vertical coupling plane (VCP)� 
2- Horizontal coupling plane� 
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1- Control knob� 
2- Indicator� 
3- Cuboidal enclosure housing electronic circuitry� 
4- Non-cuboidal� 
5- Charged frame� 
6- Grounded metal structures� 
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1- Calibration� 
2- Anechoic� 
3- Semi-anechoic� 
4- Uniform field area�(UFA) 
5- Gigahertz Transverse Electromagnetic Cell� 
6- Equipment under test� 
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1- Vertical polarization� 
2- Horizontal polarization� 
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1- Sweep� 
2- Dwell time� 
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1- Induction coil� 
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1- Test report� 
2- Disclosure� 
3- User manual� 
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1- Electronic article surveillance systems� 


