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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را راناي) رسمي( ملي
 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  ايه كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كننـد  مـي  تهيـه  دهش تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل ارداستاند مؤسسه كه مربوط استاندارد
 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  نموازي رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، اليع شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، ،مشاوره زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظـايف  ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                 
 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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دار الكتريكي و  هاي چرخ مصرف انرژي صندلي: 4قسمت  -دار صندلي چرخ «استانداردتدوين فني كميسيون 
  »براي تعيين برد مسافت نظري  الكتريكيي اسكوترها

  
   يا نمايندگي/ سمت و : رئيس

          صيادي ، سعيد
  )فوق ليسانس الكترونيك(
 

     مدير عامل شركت بهساز طب

    :دبير
  ئقي                                                                    فرانك فا

      )فوق ليسانس فيزيك پزشكي( 
 

  سرپرست گروه پژوهشي مهندسي پزشكي
 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

  

    : اعضاء
  برجيان ، منصور

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  بني احمدي،قاسم
  )ژيليسانس راديولو(
  
  

  حسيني،نعيمه
  )ليسانس فيزيوتراپي(
  

    ظهور رحمتي ، لاله
  )فوق ليسانس مديريت (
  

  رزق دوست ، غلامحسين
  )MBAفوق ليسانس مديريت اجرايي(
  

  ضياپور،يونس
  )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(
  

  )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(طيب زاده ، سيد مجتبي
  
  

  محور، فاطمه
  )فوق ليسانس طراحي صنعتي(
 

  مدير عامل شركت توان همگام
  

  
  عضو هيات علمي دانشگاه علوم پزشكي ايران

  و نماينده شركت پخش فرآورده هاي پزشكي ايران 
  
  

  شركت توانبخشي كالاگستر
  

  
  كارشناس مسئول اداره نظارت براجراي استاندارد

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
  

  كارشناس گروه پژوهشي مهندسي پزشكي 
  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  
  كارشناس گروه پژوهشي مهندسي پزشكي 
  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  
  كارشناس گروه پژوهشي مهندسي پزشكي 
  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  
  شركت صنايع فلزي معلولين ايران
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  پيش گفتار
 الكتريكـي ي وترهادار الكتريكي و اسك هاي چرخ مصرف انرژي صندلي: 4قسمت  -دار صندلي چرخ " استاندارد

ات تحقيق ـواستانداردسازمان توسطمربوطهايكميسيون ن درآنويسپيشكه"براي تعيين برد مسافت نظري
استانداردمهندسـي پزشـكي   مليكميتةاجلاسدويست وشصت وششمين ودر شدهتدوينوتهيه ايرانصنعتي
مقرراوقوانيناصلاحقانون3مادةيكبنداستنادبهاينك،استگرفتهقرارتصويبمورد8/12/1388مورخ

ت 
  منتشـر  ايـران ملياستانداردوانعنبه1371،ماهبهمنمصوبايران،صنعتيتحقيقاتواستانداردمؤسسة

  شود مي
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه و ماخذيمنبع 
ISO 7176-4:2008: Wheelchairs — Part 4: Energy consumption of electric 
wheelchairs and scooters for determination of theoretical distance range 
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هاي  1اسكوتردار الكتريكي و  هاي چرخ مصرف انرژي صندلي :4قسمت  - دار صندلي چرخ
  براي تعيين برد مسافت نظري الكتريكي

  هدف و دامنه كاربرد  1
دار الكتريكي و  هاي چرخ هايي براي تعيين برد مسافت نظري صندلي روشارائه  رداين استانداهدف از تدوين 

گيري انرژي مصرف شده در طي حركت و ظرفيت انرژي نامي مجموعه باتري  با استفاده از اندازهموتوردار 
   ناميدار الكتريكي با حداكثر سرعت  چرخهاي  اين استاندارد براي صندلي.باشد مي، دار صندلي چرخ

km/h 15  ملي و قابليت جابجايي يك فرد معلول با جرمي در گسترة مشخص شده در استاندارد  
اين استاندارد همچنين شامل الزاماتي براي چگونگي  .در فضاهاي داخلي و خارجي، كاربرد دارد11-10044

  .باشد اطلاعات مي 2گزارش آزمون و ارائه

  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده است به آنملي ايران ي است كه در متن اين استاندارد مدارك الزامي زير حاوي مقررات

در صورتي كه به مدركي با ذكر  .دنشو محسوب مي ملي ايران بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد
ي ايران ها وتجديدنظرهاي بعدي آن مورد نظر اين استاندارد ملتاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده شده است، همواره آخرين تجديدنظر در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نيست
  .ها مورد نظر استهاي بعدي آن و اصلاحيه

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
آد مك : قسمت يازدهم  –ندلي چرخدار ص، 1387سال :10044-11استاندارد ملي ايران به شماره  1- 2

  ويژگيها–آزمون 
 :بيست و دوم قسمت  –صندلي چرخدار ، 1388سال :10044-22استاندارد ملي ايران به شماره  2- 2

  هاي چيدمان روش
  :بيست و ششمقسمت  –صندلي چرخدار ، 1388سال :10044-26استاندارد ملي ايران به شماره  2- 3
  واژه نامه 

3-4  ISO 7176-15, Wheelchairs — Part 15: Requirements for information disclosure, 
documentation and labelling 
 

  اصطلاحات و تعاريف  3
 و  10044-26استاندارد ملي ايران به شماره  ذكر شده در اصطلاحات و تعاريف  علاوه بر در اين استاندارد،

  :مي رود به كارزير واژه ها و اصطلاحات با تعاريف 
                                                 

1-Scooters 
2 - Disclosure  
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3-1  
  دار صندلي چرخ
  دار با تغذية الكتريكي صندلي چرخ

  .باشد تغذية الكتريكي ميمنبع  دار با يك صندلي چرخ )اسكوتر (دار موتوري  صندلي چرخ -يادآوري

  اصول  4
راندن مداوم، صندلي براي . راندن مداوم و مانور دادن: شود گيري مي مصرف انرژي براي دو نوع راندن اندازه

هاي ساعت  هاي ساعت و ده بار در خلاف جهت عقربه دار حول يك مسير آزمون ده بار در جهت عقربه خچر
دار در مسيري مابين دو نشانه  براي مانور دادن، صندلي چرخ. شود گيري مي رانده و انرژي مصرف شده اندازه

ها و ده بار در هر جهت  نهانگليسي و با توقف و چرخش از خارج نشا 8متر از يكديگر بصورت  5به فاصلة 
مقادير برد نظري با استفاده از انرژي مصرف شده، . گردد گيري مي شود و انرژي مصرف شده اندازه رانده مي

  .شود مسافت نامي طي شده و ظرفيت باتري محاسبه مي
ژي شامل شود كه اين انر گيري مي دار، اندازه در آزمون مانور دادن كل انرژي مصرف شده توسط صندلي چرخ

با اين وجود . باشد ها مي ج از آنرها و در زمان حركت خا انرژي مصرف شده در زمان حركت مابين نشانه
رود، مسافت نامي طي شده در بين دو نشانه است و از  مسافتي كه جهت محاسبة برد مانور نظري به كار مي

با دار  هاي چرخ ي است كه صندلياين بدان معن. شود ها صرف نظر مي مسافت طي شده در خارج از نشانه
هاي مشابه ولي با قابلت مانور  قابليت مانور بالا، مقادير برد مسافت مانور نظري بالاتري نسبت به صندلي

  .كمتر، دارند

  تجهيزات آزمون  5

  مسير آزمون  5-1
در نشان داده شده است، مسير آزمون بايد بر روي سطحي سخت، صاف و افقي  1طور كه در شكل  همان
  .علامتگذاري شود  C º25 تا Cº18اي به دور از كوران هوا و در مكاني با دماي  ناحيه

اي باشد كه  بايد به اندازه،  L بلند، طول ضلع. باشد m 100تا  m 50طول خط مركزي مسير آزمون بايد بين 
اي باشد كه صندلي  ازهبايد به اند،  W كوتاه ، طول ضلع. دار بتواند به حداكثر سرعت خود برسد صندلي چرخ

  .دار بتواند بدون توقف گردش كند چرخ
  .از برد مشخص شده، منجر به برد نظري كمتري خواهد شدتر  استفاده از مسير آزمون كوتاه - 1 يادآوري

 رود و داراي كفي سيماني، آسفالت يا هاي تفريحي به كار مي كف يك ساختمان يزرگ كه براي توليد يا فعاليت -2يادآوري 
وسيلة معكوس كردن ه هر گونه انحراف اندك از صاف بودن يا افقي بودن ب. باشد چوبي است براي مسير آزمون قابل قبول مي

  .شود مسير، جبران ميهمان نقطه از جهت آزمون پس از ده دور اوليه و آغاز كردن و پايان دادن آزمون در 
 m 01/0 ± mيك سمت مسير حركت و به فاصلة  دردو نشانة عمود بر خط مركزي  مسير آزمون بايد داراي

 m 03/0همچنين مسير آزمون بايد داراي يك نشانة مركزي به شكل دايره و به شعاع . از يكديگر باشد 00/5
± m 13/0  مستقر در خط مركزي مسير آزمون، با مركز آن بايد در وسط خط واصل دو نشانة  وباشد

  ).مراجعه شود 2و  1هاي  شكل به(، قرار داشته باشد m 03/0رواداري 
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. تر باشد عريض m 1/2هيچ قسمتي از مسير نبايد از  .باشد m 1/0 ± m 0/2بهتر است پهناي مسير آزمون 
اي  مثلاً در ناحيه(تر باشد  باريك m 9/1گذارند از مي پهناي مسير نبايد در نقاطي كه در عملكرد آزمون تاثير 

  .تر باشد باريك m 2/1اي از  در هيچ نقطهو نبايد ) ها قرار دارند كه نشانه
  
بر حسب وات ساعت كه  گيري انرژي الكتريكي با قابليت اندازه ،گيري مصرف انرژي ابزار اندازه    5-2

باشد و توان  مي ±2% درستي شود و داراي  دار تامين مي هاي باتري صندلي چرخ انرژي آن از طريق ترمينال
گيري مثبت بايد بيانگر انرژي تامين  اندازه. امين شده نباشدتنرژي الكتريكي ا 5/0% مصرفي خود آن بيشتر از 

گيري منفي بايد بيانگر انرژي بازگشتي از صندلي  دار باشد و اندازه شده توسط باتري براي صندلي چرخ
مونه برداري هد، تناوب ن برداري گسسته انجام مي گيري نمونه كه ابزار اندازه در جايي. دار به باتري باشد چرخ

  .الزام شده باشددرستي نبايد بيشتر از مقدار لازم براي رسيدن به 
  ms 100    لامث
  

طول دار را در  صندلي چرخ مصرفي انرژيانتگرال گيري  شود كه ابزار اندازه براي سهولت در تحليل توصيه مي
  .انرژي ارائه شده است گيري مصرف در پيوست الف نكاتي در خصوص ابزار اندازه. زمان محاسبه نمايد

  
 mm   درستي گيري طول خط مركزي مسير آزمون با با قابليت اندازه ،گيري مسافت وسيلة اندازه    5-3

100±   .  
  

  
  راهنما

  خط مركزي مسير آزمون   1
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 نشانه  2

 نشانة مركزي  3

 )كند سير حركت ميهاي ساعت در م كه در خلاف جهت عقربه زماني(دار  اي از مسير حركت صندلي چرخ نمونه  4

L  طول ضلع بلند مسير آزمون  
W  طول ضلع كوتاه مسير آزمون  

  .باشد در هر نقطه در طول مسير براي اجراي آزمون مانور مناسب مي 3و  2هاي  استقرار مجموعه نشانه -يادآوري
  مسير آزمون - 1شكل 

  
  

  سازي آماده  6
  .آماده نماييد 10044-22ملي را مطابق با الزامات بيان شده در استاندارد  دار صندلي چرخ  - الف
با قابليت تنظيم توسط كاربر باشد، هر يك از تنظيمات  ل كنندهدار مجهز به يك كنتر اگر صندلي چرخ -ب

  .يا شتاب فراهم شود/را به نحوي تنظيم نماييد كه حداكثر بزرگي سرعت و
  :كنترل نماييد ي از شرايط زير بارگذاري ودار را تحت يك صندلي چرخ  -پ

مطابق با ) هاي به كار رفته در صورت لزوم با احتساب جرم وزنه(كنندة انساني با جرمي  يك آزمون  - 1  
  10044- 22ملي ها، مشخص شده در استاندارد  آدمكجاگذاري الزامات انتخاب و 

شده باشد، به همراه جاگذاري اب و انتخ 10044- 22ملي كه بر اساس استاندارد  آزموني آدمك  )2  
  .دار ابزاري براي هدايت خودكار يا هدايت از راه دور صندلي چرخ

در ) ها با احتساب وزنه(نماييد، مطمئن شويد كه مركز ثقل  زمون استفاده ميآاگر از رانندة انساني براي   
ري مركز نشيمنگاه در جهت ميليمت 50ميليمتري جهت جلو و عقب مركز ثقل متناظر براي آدمك و در  50

  .چپ و راست باشد
و مركز  ،كنيد، مطمئن شويد كه كل جرم بار شامل ابزارهاي كنترلي اضافي اگر از آدمك استفاده مي  
  .داشته باشد مطابقتآزمون مورد استفاده  آدمك جرم براي 10044- 11ملي  با الزامات استاندارد  ،ثقل

  
گاه بدن اضافه نمود تا جرم راننده تكميل شود و  توان به سيستم تكيه اقلام مشابه را مييا هايي مانند كيسه شن  وزنه -يادآوري

در صورت (دار با راننده  توان توزيع وزن صندلي چرخ براي تعيين محل درست مركز ثقل راننده، مي. مركز ثقل نيز تنظيم گردد
طور كه  گاه بدن، همان دار با آدمك مستقر در سيستم تكيه رخرا با توزيع وزن صندلي چ) ي اضافه شدهها لزوم با احتساب وزنه

  .مشخص شده است، مقايسه نمود 10044-22ملي در استاندارد 
  
 m 1/0طول خط مركزي مسير آزمون را با دقت ) 3-5(گيري مسافت  با استفاده از وسيله اندازه  -ت

  .گيري نماييد اندازه
الزام شده تامين درستي هاي باتري به نحوي كه  ا به ترمينالر) 2- 5(گيري مصرف انرژي  ابزار اندازه  -ث

  .شود، متصل نماييد
به طور كامل شارژ  C º25 تا Cº18باتري را بر اساس دستورالعمل توليدكننده و در دماي محيط   -ج

  .نماييد
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حداقل به مدت هشت ساعت  C º25 تا Cº18دار را تحت شرايط دمايي  صندلي چرخ ،قبل از آزمون  -چ
  .نگهداري كنيد

   .طور همزمان انجام داده توان ب دار و شارژ باتري را مي اعمال شرايط دمايي براي صندلي چرخ -يادآوري
صندلي را در مسير ) دار گرم شدن سيستم محركه صندلي چرخ(  بلافاصله پس از كامل شدن مرحله چ -ح

 2صندلي را در . هاي ساعت برانيد قربههاي ساعت و ده بار در خلاف جهت ع آزمون ده بار در جهت عقربه
انرژي مصرف شده در طي بيست مرحله گرم شدن را ثبت نماييد، سپس ابزار . متري محل آغاز متوقف نماييد

  .گيري مصرف انرژي را ريست نماييد اندازه
  .انجام شودكننده  هاي تمريني براي افزايش مهارت افراد آزمون شود كه آزمون قبل از انجام آزمون توصيه مي

  روش آزمون  7
  آزمون راندن مداوم   1- 7

صندلي را حول مسير آزمون ده مرتبه ،  6سازي مذكور در بند  بلافاصله پس از كامل شدن مراحل آماده  - الف
گيري  از ابزار اندازه. هاي ساعت با حداكثر سرعت برانيد هاي ساعت يا در خلاف جهت عقربه در جهت عقربه
دار در طول حركت  انرژي الكتريكي مصرف شده توسط صندلي چرخگيري  راي اندازهب) 2-5(مصرف انرژي 
  .متري محل آغاز متوقف كنيد 2صندلي را در . استفاده نماييد

جمله از  دار در طي آزمون به دليل اتمام باتري متوقف شد كل مسير طي شده توسط آن  اگر صندلي چرخ
  يري و ثبت نماييدگ را اندازه  ح 6مسير طي شده در زيربند 

ضرب طول خط مركزي مسير در تعداد دورهاي طي شده بعلاوة هر  دار حاصل مسير طي شده توسط صندلي چرخ -يادآوري
  .باشد گونه مسير اضافي طي شده در طول خط مركزي مي

ت را بر خلاف جه  به دليل اتمام باتري متوقف نشد، مرحله الف)  دار در مرحله الف اگر صندلي چرخ  -ب
  .حالت اول تكرار نماييد

صورت زير ثبت ه دار را بر حسب وات ساعت و ب كل انرژي الكتريكي مصرف شده توسط صندلي چرخ   -پ
  :نماييد

را كامل نمود، كل انرژي الكتريكي مصرف شده در   هر دو مرحلة الف و بدار  اگر صندلي چرخ ―
 .را ثبت نماييد  و ب  مراحل الف

ليل اتمام باتري متوقف شد، كل انرژي مصرفي شامل انرژي مصرف شده دار به د اگر صندلي چرخ ―
 .در دورهاي گرم شدن را ثبت نماييد

  :زير محاسبه نماييدمعادله با استفاده از را  ec   مصرف انرژي ويژه  )ت
  

  
  :در آن كه

ec           اعت بر كيلومتر بيان باشد و بر حسب وات س دار براي راندن مداوم مي مصرف انرژي ويژه صندلي چرخ
  .شود مي

C

C
c D

E
e
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      EC   باشد كه بر حسب وات ساعت بيان  در طي آزمون راندن مداوم ميانرژي الكتريكي مصرف شده
  .شود مي

     DC  دار در طي آزمون متوقف  باشد يا اگر صندلي چرخ بيست برابر طول خط مركزي مسير آزمون مي
  .شود شده است و بر حسب متر بيان ميثبت ) گرديد، مسافتي است كه در مرحله الف

  
 ecمتر،  1/89وات ساعت و براي بيست دور حركت بر روي مسيري به طول  25/44براي مصرف انرژي  - مثال

   .شود ثبت مي Wh/km 8/24به مقدار         
  
  :زير محاسبه نماييدمعادله را با استفاده از   RCبرد مسافت نظري  -ث

  
  
  :در آن كه

        RC       شود و بر حسب كيلومتر بيان مي باشد دار براي راندن مداوم مي برد مسافت نظري صندلي چرخ.  
        EBATشود باشد كه بر حسب وات ساعت بيان مي دار مي ظرفيت انرژي نامي باتري صندلي چرخ.  

 km 1/41ر به مقدا Wh 1020 ،RCو ظرفيت انرژي كل  Wh/km 8/24براي مصرف انرژي ويژه      مثال
  .شود ثبت مي

ظرفيت انرژي نامي هر باتري اظهار  EBAT را اظهار كرده باشد، آنگاه نامياگر توليدكننده باتري ظرفيت انرژي 
. باشد دار مي هاي استفاده شده براي تغذيه صندلي چرخ ساعت ضربدر تعداد باتري 5شده براي زمان دشارژ 

ترين زمان  نشده باشد از ظرفيت انرژي اظهار شده براي نزديك ساعت اظهار 5اگر ظرفيت انرژي براي زمان 
  :استفاده نماييد EBATزير براي محاسبه معادلع در غير اين صورت از . استفاده نماييد

  
  
  :در آن كه

V NOM              شود باشد كه بر حسب ولت بيان مي مجموعة باتري مي ناميولتاژ.  
C5                 ه توسط توليدكننده اظهار ك طور همان. باشد ساعت مي 5اتري براي زمان دشارژ ظرفيت بار ب

  .شود شده است و بر حسب آمپر ساعت بيان مي
. باشد دار مي هاي نوعي صندلي چرخ باتري ناميو ظرفيت بار  ناميتخميني از رابطه بين ظرفيت انرژي معادله اين  - يادآوري

  .را اظهار نمايد نامينرژي بهتر است توليدكنندة باتري ظرفيت ا
  

را با استفاده از C5 ساعت اظهار نكرده باشد،  5كننده باتري ظرفيت بار باتري را براي زمان دشارژ  اگر توليد
  :زير محاسبه نماييدمعادله 

  
  :در آن كه

c

BAT
C e

E
R 

5CVE NOMBAT 
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 C20  هار طوركه توسط توليدكننده باتري اظ باشد، همان ساعت مي 20ظرفيت بار باتري براي زمان دشارژ
  .شود شده است و بر حسب آمپر ساعت بيان مي

  .باشد دار نوعي مي هاي صندلي چرخ در باتري C20 و  C5تخميني از رابطه مابين  همعادلاين  -يادآوري
  

  آزمون مانور دادن    7-2
 دقيقه بين آزمون راندن مداوم و شروع اين آزمون 5اگر شارژ مجدد باتري ضروري باشد يا اگر بيش از   - الف

  .را تكرار نماييد 6دار مذكور در بند  سازي صندلي چرخ فاصله افتاده باشد، فرآيند آماده
  

تواند آزمون مانور دادن را بدون توقف يا كاهش سرعت ناشي از اتمام شارژ  دار نمي دهيد كه صندلي چرخمي اگر احتمال  -مثال
  .باتري كامل كند، شارژ مجدد باتري ضروري خواهد بود

  
هاي جلويي آن با يكي از  دار را بر روي مسير آزمون به نحوي قرار دهيد كه يكي از چرخ ي چرخصندل  -ب

گيري  ابزار اندازه. متري قرار داشته باشد 5ها در تماس باشد و صندلي به سمت نشانه مستقر در فاصله  نشانه
  .مصرف انرژي را ريست نماييد

ثر سـرعت ممكـن برانيـد بـه نحـوي كـه از روي نشـانه        دار را در يك خط مستقيم با حداك صندلي چرخ  -پ
ها نشانه مقابـل را لمـس كنـد سـپس بلافاصـله       به راندن ادامه دهيد تا جايي كه يكي از چرخ. مركزي بگذرد

ها صندلي از مسـير آزمـون خـارج     مطمئن شويد كه در طي حركت مابين نشانه. وسيله كنترلي را رها نماييد
  .نشود

چـرخش بايـد بـا طـي     . دار آن را بچرخانيد تا در جهت نشـانة اول قـرار گيـرد    چرخ پس از توقف صندلي -ت
براي چرخيدن ممكن است قسمتي از صندلي يا كل آن از مسـير  . ترين مسير ممكن و بدون توقف باشد كوتاه

  .كنيد مراجعه 2به شكل . خارج شود
  .بيان شد، ادامه دهيد  ر قسمت ببه راندن صندلي چرخدار به سمت نشانه اول به همان ترتيبي كه د  -ث
دار را به همان ترتيب كه در قسمت ت بيان شـد بچرخانيـد تـا در جهـت نشـانه دوم قـرار        صندلي چرخ  -ج

  .گيرد، اما اين چرخش بايد بر خلاف جهت چرخش اول باشد
  .است نشان داده شده 2شكل  كه  در خواهد شد 8اين كار باعث ايجاد يك مسير حركت به شكل  -يادآوري

بـار   10را   دار ، مراحـل پ تـا ج   گيري كل انرژي الكتريكي مصرف شده توسط صـندلي چـرخ   براي اندازه -چ
  .تكرار نماييد

  .دار را بر حسب وات ساعت ثبت نماييد كل انرژي الكتريكي مصرف شده توسط صندلي چرخ -ح
  :را محاسبه نماييدeM زير مصرف انرژي ويژه معادله با استفاده از   -خ
  
  :در آن كه

eM          باشد كه بر حسب وات ساعت بر كيلومتر بيان  دار براي مانور دادن مي مصرف انرژي ويژه صندلي چرخ
  .شود مي

MM Ee  10
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EM         باشـد كـه بـر حسـب وات سـاعت بيـان        زمون مـانور دادن مـي  آانرژي الكتريكي مصرف شده در طي
  .شود مي
  

  
  راهنما

  دار صندلي چرخ  1
  نشانه  2
  شانة مركزين  3
  دار اي از مسير حركت صندلي چرخ نمونه  4

  آزمون مانور دادن - 2شكل 
  را با استفاده از رابطه زير محاسبه نماييد  RM  برد مسافت نظري  -د
  
  
  :در آن كه

  RM شود باشد و بر حسب كيلومتر بيان مي مي دار براي مانور دادن مسافت نظري صندلي چرخ.  
  
  
  گزارش آزمون  8
  

  :آزمون بايد حاوي اطلاعات ذيل باشد گزارش
  كننده نشاني موسسة آزمون نام و  -الف
  10044-4ملي درج عبارتي مبني بر انجام آزمون بر طبق استاندارد   -ب
  دار نام و نشاني توليدكنندة صندلي چرخ  -پ
  دار معرف مدل صندلي چرخ  -ت
  دار شماره سريال يا شماره بهر صندلي چرخ  -ث
  ب 6در مرحلة  كننده تنظيمات كنترلتنظيمات اعمالي به  جزئيات تمامي  -ج
  .يا آدمكي كه در اين آزمون بكار رفته است) و در صورت استفاده از وزنه جرم آنها(جرم راننده   -چ

M

BAT
M e
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R 
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گيري شده و بر حسب متر بيـان شـده    طول هر يك از اضلاع مسير آزمون كه بر روي خط مركزي اندازه  -ح
  .باشد

  و در طـي آزمـون مـانور دادن    ) 1-7(دار در طي آزمـون رانـدن مـداوم     صندلي چرخ همصرف انرژي ويژ  -خ
  .كه بر حسب وات ساعت بر كيلومتر بيان شده باشد و تا دو رقم با معني گرد شده باشد) 7-2(
طـور كـه    كه براي آن ظرفيت مشخص شده است، همـان  نامينوع باتري، ظرفيت انرژي و زمان دشارژ   -د

  .محاسبه شده است 1-7ور كه در بند ط تري اظهار كرده است يا همانتوليدكننده با
طور كه بـه ترتيـب    دار، همان برد مسافت نظري راندن مداوم و برد مسافت نظري مانور دادن صندلي چرخ -ذ

  .شود محاسبه شده است كه بر حسب كيلومتر و گرد شده تا دو رقم با معني بيان مي 2-7و  1-7در بندهاي 
  رجع گزارش آزمون منحصر به فرديك م -ر

  ارائه نتايج آزمون توسط توليدكننده  9
دار بايد در برگه مشخصات خود برد مسافت نظري راندن مداوم و برد مسافت نظري  توليدكننده صندلي چرخ

محاسبه شد و به نحو و ترتيبي كه در  2- 7و  1-7طور كه به ترتيب در بندهاي  مانور دادن را همان
    .مشخص شده است و بر حسب كيلومتر و گرد شده تا دو رقم با معني، ارائه نمايد ISO 7176-15 استاندارد
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  مصرف انرژي
  

 .شود بيان مي) Wh/km(مصرف انرژي ويژة وسايل نقليه الكتريكي معمولاً بر حسب وات ساعت بر كيلومتر 
  .استفاده از مصرف انرژي ويژه و ظرفيت انرژي باتري وسيله نقليه محاسبه كرد توان با را مي تخميني برد

كه نوعاً بصورت حاصلضرب (توان به صورت انتگرال زماني توان باتري  دار را مي مصرف انرژي صندلي چرخ
در . ري كردگي بر روي فواصل زماني به اندازه كافي كوتاه اندازه) شود جريان باتري در ولتاژ باتري محاسبه مي

درستي ضروري است كه  .شود ولتاژ نامي باتري بالا و پايين مي% 10ولتاژ باتري تقريباً به ميزان طي دشارژ، 
گيري انرژي  اندازهدرستي الزام شده براي ها به اندازه كافي باشد تا  گيري گيري توان و فركانس اندازه اندازه

  .تحقق يابد
كند و حاصلضرب  گيري مي ، جريان و ولتاژ را در فواصل زماني ثابت اندازهگيري انرژي نوعي يك وسيلة اندازه

را براي بدست آوردن ) بر حسب ساعت(گيري  و بازة اندازه) بر حسب ولت(، ولتاژ )بر حسب آمپر(جريان 
  .نمايد محاسبه مي) بر حسب وات ساعت(انرژي 

گيري بار و يك ولتمتر است كه مقادير  دازهگيري انرژي، يك وسيلة ان جايگزين مناسب براي وسيله اندازه
الزام شده درستي گيري شده را در فواصل زماني كه اختلاف ولتاژها به اندازه كافي كوچك باشند تا  اندازه

صورت مجموع ه ب) بر حسب وات ساعت(انرژي  .نمايد گيري انرژي حاصل شود، ثبت مي براي اندازه
اختلاف بين بار كنوني و بار قبلي كه بر حسب آمپر ساعت (ي شده گير هر يك از بارهاي اندازهحاصلضرب 

بر روي همان بازة زماني، بيان ) بر حسب ولت(گيري و ميانگين ولتاژ  بر روي بازة زماني اندازه) شود بيان مي
    .شود مي

را ) اعتبر حسب وات س(كه ظرفيت انرژي اظهار نشده باشد، ظرفيت انرژي باتري  براي مقايسه و در صورتي
) بر حسب ولت(و ولتاژ نامي ) بر حسب آكپر ساعت(صورت حاصلضرب ظرفيت دشارژ نامي ه توان ب مي

  .تخمين زد، زيرا ولتاژ نامي تقريباً بيانگر ميانگين ولتاژ در طي دشارژ با جريان ثابت است
  
  


