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 خدا نامبه
 ایران تیصنع تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ با آشنایی

 و اسـتاندارد  مؤسـسۀ  مقـررات  و قـوانین  اصـلاح  قـانون  3مـادۀ  یـک  بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ
 اسـتانداردهای  نـشر  و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ایران) رسمی (ملی
 مؤسـسات  و مراکز نظران صاحب *مؤسسه کارشناسان از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد ینتدو

 تولیـدی،  شرایط به توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،
 کننـدگان، مـصرف  تولیدکننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  فانۀمنـص  و آگاهانـه  مـشارکت  از کـه  است تجاری و فناوری

 نـویس  پیش .شود می حاصل دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان
 از پـس  و دشـو مـی  ارسـال  مربـوط  فنـی  های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی استانداردهای

 ایـران  )رسمی( ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها دریافت
  .شود می منتشر و چاپ
 کننـد  مـی  تهیـه  شده تعیین ضوابط رعایت با نیز ذیصلاح و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

 ترتیـب،  بـدین  .شـود  مـی  منتـشر  و چـاپ  ایـران  ملـی  اسـتاندارد  عنـوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ
 ملـی  کمیتـۀ  در و تـدوین  5 شـمارۀ  ایـران  ملـی  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود می تلقی ملی استانداردهایی

  .باشد رسیده بتصوی به دهدمی تشکیل استاندارد مؤسسه که مربوط استاندارد
 المللـی  بـین  کمیـسیون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـی  بـین  سـازمان  اصلی اعضای از ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 کـدکس  کمیـسیون  4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان و (IEC)2الکتروتکنیک 
 هـای  نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کند یم فعالیت کشور در (CAC)5 غذایی 
 .شودمی گیریبهره بینالمللی استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفتهای آخرین از کشور، خاص

 مـصرف  از حمایـت  بـرای  قـانون،  در شـده  بینـی  پـیش  موازین رعایت با تواند می ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ
 و محیطـی  زیـست  ملاحظـات  و محـصولات  کیفیـت  از اطمینـان  حـصول  عمـومی،  و فـردی  ایمنی و سلامت حفظ کنندگان،
 ـ وارداتـی،  اقـلام  یـا  / و ر کشو داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای از بعضی اجرای اقتصادی،  تـصویب  اب

 اجـرای  کـشور،  محـصولات  برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می مؤسسه . ایدنم اجباری استاندارد، عالی شورای
 از کننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخـشیدن  اطمینـان  بـرای  همچنـین  . نماید اجباری را آن بندیدرجه و صادراتی کالاهای استاندارد
 و کیفیـت  مدیریت های سیستم صدورگواهی و ممیزی بازرسی، آموزش، مشاوره، زمینۀ در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه این استاندارد مؤسسۀ ، سنجش وسایل )واسنجی (کالیبراسیون مراکز و ها آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت
 تأییـد  گواهینامـۀ  لازم، شـرایط  احـراز  صـورت  در و کنـد  مـی  ارزیابی ایران صلاحیت تأیید نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـایل  )واسـنجی  (کالیبراسـیون  یکاهـا،  المللی بین دستگاه ترویج .کند می نظارت آنها عملکرد بر و اعطا ها آن به حیتصلا
 ایـن  وظـایف  دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای کاربردی تحقیقات انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش،
 .است مؤسسه

  

                                                 
 ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد موسسۀ *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیش گفتار
الزامـات و روشـهای آزمـون نیروهـای اسـتاتیک ، برخـورد و        : م هـشت قـسمت -  صندلی چرخدار  "استاندارد
یتـه ملـی    جلـسه کم  یکصدو هـشتادمین    که توسط کمیسیون های مربوط تهیه و تدوین شده و در             "خستگی

 مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک مـاده             27/12/1386استاندارد مهندسی پزشکی مورخ     
 بعنـوان   1371 قانون اصلاح قوانین و الزامات موسسه استاندارد و تحقیقـات صـنعتی ایـران مـصوب بهمـن                    3

  .استاندارد ملی ایران منتشر می شود
حولات و پیشرفتهای ملی و جهـانی در زمینـه صـنایع، علـوم و خـدمات،              برای حفظ همگامی و هماهنگی با ت      

استانداردهای ملی ایران در موقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هرگونه پیشنهادی که برای اصلاح یا تکمیـل                   
. این استانداردهای ارائه شود، در هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قـرار خواهـد گرفـت                   

  .این برای مراجعه به استانداردهای ایران باید همواره از آخرین تجدید نظر آنها استفاده کردبنابر
در تهیه و تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهـای جامعـه، در حـد                       

  . شودامکان بین این استانارد و استاندارد ملی کشورهای صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد 
  :منبع و ماخذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است

  
  ISO 7176-8:1998 , Wheelchairs – Part 8 : Requirements and test methods for 
static, impact and fatigue strenghts    
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یک ، الزامات و روشهای آزمون نیروهای استات : م هشت قسمت-صندلی چرخدار
  برخورد و خستگی

  
  هدف و دامنه کاربرد  1
  

هدف ازتدوین این استاندارد تعیین  الزامات مورد نیاز برای نیروهای سـاکن، برخـورد و خـستگی صـندلیهای                    
 است که برای حمل اشخاصی که جـرم آنـان از            1)اسکوترهایی  ( چرخدار از جمله صندلیهای چرخدار موتوری     

این استاندارد روشهای آزمون برای تحقق الزامـات تعیـین شـده را ،              .  می رود   کیلوگرم بیشتر نباشد بکار    100
  .این استاندارد الزامات مورد نیاز برای اعلام نتایج آزمون را تصریح می نماید.مشخص می کند

روشهای آزمون برای اثبات ادعای تولید کننده، در مواردی که محصول فراتر از حداقل الزامات ذکـر شـده در                    
  .خش از استاندارد است، نیز کاربرد دارداین ب

ــا اســتفاده از نتــایج آزمــون یــک پیکربنــدی مرجــع بــرای صــندلیهای چرخــدار      بــرای مقایــسه عملکــرد ب
  .قابل تنظیم و صندلیهای چرخدار موتوری تعیین شده است

ندلی های  این استاندارد برای صندلی های چرخ داری که توسط سرنشین و همراه به حرکت در می آیند و ص                  
معلول درداخل و خارج از خانه اسـتفاده مـی شـوند، کـاربرد        / چرخ دار برقی که برای حمل و نقل افراد ناتوان         

 صـندلیهای چرخـدار برقـی کـاربرد دارد      این استاندارد برای آن دسته از   در مورد صندلی چرخ دار برقی       . دارد
 ، بیش از دو چرخ هدایت را برعهده نداشته و در             کیلومتر در ساعت بیشتر نبوده     15که حداکثر سرعت آنها از      

  .صورتی که واجد سه چرخ یا بیشتر می باشند بر روی دو محور عرضی موازی قرار گرفته اند
  

 این بخش از استاندارد برای صندلی های چرخ داری که در آن چرخها بر روی بیش از دو محور قرار دارند، کـاربرد        -1یادآوری  
  2)در پیکربندی لوزی شکلبرای مثال (ندارد 

 بندهای این بخش از استاندارد می تواند برای تدوین الزامات  و روشهای آزمون صندلی های چرخداری که شـامل                  -2یادآوری  
  .این بخش از استاندارد نمی شوند ، نیز مورد استفاده قرار گیرد

  
 کیلوگرم سرنـشین    100ثر جرم   کاربرد این بخش محدود به صندلی های چرخداری است که می توانند حداک            

را حمل کنند و دلیل آن این است که این میزان حداکثر جرم یک آدمک آزمون در استاندارد ملـی ایـران بـه           
برای تاثیرات شیوه زندگی افراد با جرم بیشتر لازم اسـت کـار و تحقیقـات بیـشتری صـورت                    . است...  شماره  
  .گیرد

چرخـدار دسـتی یـا برقـی و         ) هـای (اژه صندلی هـای چرخـدار مخفـف وازه صـندلی             در این بخش از استاندارد و      -3یادآوری  
  .صندلیهای چرخدار موتوری است که الزامات و روشهای آزمون در مورد آنها کاربرد دارد

  

                                                 
1- Scooters 
2-Diamond configuration  
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  مراجع الزامی  2
بـه  . مدارک الزامی معرفی شده، حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شـده اسـت                   

یـا  / در مورد مراجـع دارای تـاریخ چـاپ و         . این ترتیب آن مقررات، جزیی از این استاندارد محسوب می شوند          
بـا ایـن وجـود ، بهتـر اسـت           . تجدید نظر، اصلاحیه ها و تجدید نظرهای بعدی این مدارک مورد نظـر نیـست              
ای مدارک الزامی زیـر را مـورد   کاربران ذینفع این استاندارد، امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدید نظر ه          

یـا تجدیـد نظـر آن       / یا تجدیـد نظـر، آخـرین چـاپ و         / در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و      . بررسی قرار دهند  
  .مدارک الزامی که ارجاع داده شده، مورد نظر می باشد

  :استفاده از مراجع ذیل برای استفاده از این استاندارد الزامی است
2-1 ISO 845: 1988 , Cellular plastics and rubbers – Determination of apparent (bulk) density. 
2-2 ISO 2439: 1997, Flexible cellular polymeric materials – Determination of 
hardness(indentation technique) 
 2-3- ISO 7176-26:2000, Wheelchairs- Vocabulary 
2-4 ISO 7176-6:1998 , Wheelchairs- Part 6 : Determination of maximum speed acceleration 
and retardation of electric wheelchairs. 

روشهای :  قسمت هفتم -، صندلیهای چرخدار1387، سال10044- 7 استاندارد ملی ایران به شماره 5- 2
  اندازه گیری ابعاد صندلی و چرخ 

آدمک :  قسمت  یازدهم -، صندلیهای چرخدار1387، سال10044-11استاندارد ملی ایران به شماره  -  6- 2
  آزمون 

2-7 ISO7176-15 : 1996 , Wheelchairs- Part 15: Requirements for information disclosure , 
documentation and labeling 

 
  تعاریفاصطلاحات و      3
  

 واستانداردهای ملی ایـران  ISO 7176-26در  این بخش از استاندارد،علاوه بر  تعاریف ارائه شده در استاندارد 
  :اربرد دارد تعاریف ذیل ک1387سال  : 10044-7و 10044-11به شماره های 

  
3-1    

  حداکثر جرم کاربر 
  .حداکثر جرم کاربر که توسط تولید کننده تعیین شده است
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3-2    
  1برگه های مشخصات

برگه ای است حاوی اطلاعات پیش فروش که توسط تولید کننده در خصوص نحوه کارکرد صـندلی چرخـدار                   
  .ارائه می گردد

  
3-3    

   قطعات پایی
  .  جایگزین قسمت پایینی پای آدمک آزمون استاندارد می شوندقطعات پایی  اجزایی است که

  
3-4    

    2شیب ماهی منفی
 وضعیتی است که چرخ های صندلی به سمت یکدیگر خم شده اند و در نتیجه سر چرخها نسبت بـه انتهـای                    

  .آنان به یکدیگر نزدیک تر است
  
3-5    

  بخش پشتی آدمک آزمون
  ) . را ببینید4سطح مرجع در شکل . ( بخش پشتی بدن آدمک آزمون را گویند

  
  الزامات  4
  الزامات استحکام  4-1

 مورد آزمون قـرار مـی گیـرد بایـد نتـایج کـسب شـده                 10 و   9،  8هنگامی که صندلی چرخدار طبق بندهای       
  :الزامات زیر را شامل شوند

  .هیچ یک از اجزاء نباید شکسته بوده یا ترک خورده باشند) الف
های روی سطوح مانند ترک رنـگ هـا در صـورتی کـه بـه مـواد سـاختار و اسـکلت                       یادآوری  ترک خوردگی     

  .گسترش نیافته باشند یک نقص محسوب نمی شوند
  
هیچ مهره، پیچ ، بست، جزء تنظیم شدنی یا اجزای مشابه دیگر پس از سفت شدن، نـصب گردیـدن و یـا         ) ب

 می توان پس از انجام آزمـون هـای جاپـایی            اما جاپایی ها را   . تعمیر شدن نباید از صندلی چرخدار جدا شوند       
  ). را ببینید6-9بند (تنظیم کرد 

  .هیچ رابط برقی را نباید جابجا یا جدا کرد) پ

                                                 
1-Specification sheet  
2- Negative camber 
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تمام اجزایی که قرار است جابجا یا نصب شوند یا قابل تنظیم هستند ، باید به طریقی کـه تولیـد کننـده                       ) ت
  .توضیح داده، بکار گرفته شوند

  . شده توسط تولید کننده به کار انداخته شوندتوصیه روش طبق برقی باید تمامی سیستم های) ث
  .دستگیره های هدایت نباید جدا شوند) ج
  بــه جــز مــواردی کــه در(همــه اجــزا متحــرک یــا قابــل تنظــیم نبایــد از وضــعیت فعلــی جابجــا شــوند ) چ
  )ب مستثنی شده اند-4-1
 آزادانه داشته و یـا تنظـیم خـود را از دسـت بدهنـد                 هیچیک از اجزا نباید  دچارتغییرشکل شده ، حرکت        ) ح

  .بگونه ای که بر عملکرد صندلی چرخدار تاثیر بگذارد
  
  الزامات مربوط به ارائه اطلاعات  4-2

 اطلاعـات  ISO 7176-15تولید کنندگان باید در برگه مشخصات، به روش و ترتیب توصیه شده در اسـتاندارد  
  :زیر را ارائه نمایند

  . مدل و یا اطلاعات دیگری که مدل صندلی چرخدار را مشخص و تعیین می کندطراحی) الف
  .جرم آدمک آزمونی که در آزمون مورد استفاده قرار می گیرد) ب
  .آیا صندلی چرخ دار از الزامات نیرو که دراین استاندارد تصریح شده پیروی می کند) ج
  
  دستگاه آزمون  5
  
  وسیله بارگذاری  5-1

  . درصد است±3 نیوتن و با درستی 2000 تا 15نیرو  به صندلی چرخدار در گستره قادر به اعمال 
  سکوی کاو بارگذاری  5-2

  1ساخته شده از فلز یا چوب سخت مانند شکل 
  سکوی کوژ بارگذاری 3- 5

  1 ساخته شده از فلز یا چوب سخت مانند شکل 
  
  سطح آزمون افقی  5-4

 چرخ دار در هنگام آزمون برروی آن قرار گیرد بـه گونـه              یک سطح آزمون ناصاف با اندازه مناسب که صندلی        
  . میلی متر از یکدیگر فاصله دارند5 سطح موازی فرضی است که به فاصله 2ای که تمام سطح شامل 
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   سکوهای بارگذاری برای  بارهای ساکن-1شکل 
  
  

  پاندول آزمون ضربه به پشتی  5-5
  .ده است ب نشان داده ش2 الف و 2مانند آنچه در شکل 

  
  پاندول آزمون ضربه به طوقه دستی 6- 5

  . نشان داده شده است3مانند آنچه در شکل 
  

 نیـز   7-9 درجه باشد که در آن صورت می تواند در آزمـون ضـربه بنـد                 90  ممکن است محور چرخش این پاندول         - یادآوری
  .مورد استفاده قرار گیرد
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  ابعاد بر حسب میلی متر

  
  ضربه به پشتی پاندول –الف 2شکل 

  
  

   پاندول ضربه به پشتی– ب 2شکل 
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   پاندول آزمون ضربه به طوقه دستی-3شکل 
  
  

  :پاندول ضربه به چرخ هرزگرد و جاپایی با مشخصات زیر 7- 5
   کیلوگرم10 ± 25/0جرم کلی ) الف
   میلی متر1000  ± 2فاصله محور تا مرکز ضربه ) ب
  :یر محاسبه می شودشکل و توزیع جرم با استفاده از فرمول ز) ج

d= l/| mrG + rG 
  در آن 

l : میزان اینرسی پاندول به محور آن به کیلوگرم در متر مربع  
rG  :فاصله محور از مرکز ثقل به متر  
d :فاصله محور از مرکز ضربه به متر  

m :جرم پاندول به کیلوگرم  
استفاده قرار گیرد علی رغم آن که اشکال دیگر مناسب تر           می تواند مورد    ) را ببینید 6-5بند  ( پاندول آزمون ضربه       -1یادآوری  

  .هستند
  . برای مشتق گیری از فرمول بالا به  پیوست ت مراجعه کنید-2یادآوری 
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استاندارد ملـی ایـران بـه       با توجه به مشخصات ذکر شده در        )  را ببنید  4شکل  (آدمکهای آزمون     5-8

  :یر انتخاب می شوند و با اعمال تغییرات ز1387، سال10044-11شماره 
قطعه پایی جایگزین می کنیم این قطعات       /  کیلوگرمی را با دو بخش پایی      50 و   75،  100قسمت پای آدمک،    

پایی باید به شکلی باشند که قابلیت اتصال به جاپایی های صندلی چرخ دار را داشته و مشخصات ذیل را دارا                     
  :باشند
   کیلوگرم5/3 ± 5/0جرم آنها ) الف
  میلی متر بالاتر از سطح پاها ±2بلندی مرکز ثقل / ع ارتفا) ب

   میلــــی متــــر بــــرای قطعــــات پــــایی مناســــب75 × 150 × 40  دو صــــفحه فــــولادی بــــه ابعــــاد -یــــادآوری
  .می باشند

  

  
  

   سطح مرجع پشتی آدمک آزمون-4شکل 
  
  
  

  :دستگاه آزمون دو غلطک که شامل اجزای زیر است 9- 5
  

 میلی متر عریض تر  از لبه  صندلی          100 میلی متر که حداقل      250 ± 25دو غلطک فلزی افقی به ابعاد       ) الف
فاصله بین دو غلطک باید به حدی باشد که امکان قرار دادن آنها در ابعادی               ).  راببینید 5شکل  (چرخدار است   

  .مشابه با فاصله بین دو محور جلو و عقب صندلی چرخداری که آزمونمی شود، وجود داشته باشد
  . نشان داده شده اند5 دارد که در شکل 1دو تخته باریک هر غلطک  ) ب

                                                 
1-Slat 
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ــا   ) پ ــدن و هــدایت غلطــک هــا پــیش بینــی شــود ، ت ــرای ران ــه "غلطــک مرجــع"تمهیــداتی ب ــد ب    بتوان
   دور چــرخش10 متــر در ثانیــه بــه ازای هــر 1 ± 1/0گونــه ای بچرخــد کــه میــانگین ســرعت ســطح آن  

  .رصد سریعتر بچرخد د7 تا 2 باشد ،درحالی که غلطک دیگر در حدود 
تمهیداتی برای بالا رفتن  صندلی چرخ دار با چرخهای هدایت کننده آن پیش بینی شـود یـا در صـندلی        ) ت

تمهیداتی پیش بینی شود که با کمک چرخهـای عقـب            ) چرخ دار دستی که باکمک همراه هدا یت می شوند         
  .اشدامکان قرار گرفتن بر روی غلطک مرجع و غلطک دیگر وجود داشته ب

ــه حرکــت طــولی در حــالی کــه حرکــت عمــودی آن ادامــه  ) ث ــرای مهــار صــندلی چــرخ دار ب   آمــادگی ب
  مهــار کننــده هــا بایــد بــه محورهــای چرخهــا متــصل باشــند کــه روی غلطــک مرجــع نــصب  .  مــی یابــد

  . شده اند یا به بدنه صندلی چرخ دار متصل شوند و تا حد ممکن به محورها نزدیک باشند
  

  .ارکننده ای که متشکل از یک میله فلزی با اتصال گوی مانند در هر انتها باشد، توصیه می شود مه- 1یادآوری 
  
میلی متر محـدود کـرده       ±50مهار کننده های جانبی که حرکت به طرفین صندلی چرخ دار را به میزان               ) ج

  .ولی حرکت عمودی آن آزادانه ادامه می یابد
  .ه شکل تسمه های نواری هستند، توصیه می شوند مهار کننده های جانبی که ب-2یادآوری 

  
  متر در ثانیه ±01/0وسیله ای برای اندازه گیری سرعت غلطک مرجع با دقت )چ 
  وسیله ای برای شمارش تعداد گردش های غلطک مرجع) ح
ــستم      ) خ ــتفاده از سی ــا اس ــا ب ــی از غلطــک ه ــت درآوردن یک ــه حرک ــرای ب ــرخ دار ب ــندلی چ ــادگی ص   آم

هدایت کننده یک محور واحـد دارنـد و آمـاده بـرای بـه حرکـت در                  ) های(هنگامی که چرخ    هدایت خود در    
  .آوردن غلطک دیگر با سرعت مناسبی که در بالا تعیین شده است

تمهیداتی برای تنظیم مقاومت چرخشی غلطک ها پیش بینی شود تا جریانی کـه توسـط موتـور صـندلی                    ) د
ده نگه داشته شود و سرعت غلطک ها نیـز در محـدوده هـای               چرخدار مصرف می شود درحد مقدار تنظیم ش       

  .فوق الذکر قرار گیرد
           

  لطک هـا ضـروری    غ معمولا برای بدست آوردن میزان صحیح جریان موتور صندلی چرخ دار به حرکت در آوردن                 - 3یادآوری  
  . می باشد
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   دستگاه آزمون دو غلتک- 5شکل 

  
  ا کردنره/ دستگاه آزمون پرتاب   5-10

 میلی متر بر روی یک سطح آزمون افقـی محکـم مـی          50 ± 5این دستگاه قادر به پرتاب صندلی چرخ دار از          
این کار با چرخاندن چرخ های صندلی که موجب می شود بار همیشه روی یک بخش از صندلی چـرخ                    . باشد

تعداد دفعات پرتاب   .  می پذیرد  دار قرار نگیرد و اطمینان از ساکن بودن صندلی چرخ دار پیش از پرتاب انجام              
  .باید ثبت شوند

  
به واسطه آن چرخها به صورت مجزا از هم سـقوط نماینـد و بـر         اجزایی باشد که     می تواند شامل   سطح آزمون افقی     -یادآوری  

  .شودبکه قبل از هر سقوط باعث بالا بردن صندلی چرخدار باشدروی سطح آزمون وسایلی هم مستقر 
  
ه صندلی چرخ دار را از کج شدن در حین آزمون های استاتیک حفظ می کنـد، در حـین             وسیله ای ک    5-11

بدون سرنشین نیرویـی وارد نمـی شـود و نیروهـای مهـار              / این آزمون ها به صندلی چرخ دار در حالت خالی           
  :کننده به محل های زیر وارد می شود

  .دبه قسمت ران آدمک آزمون وقتی که روی صندلی چرخ دار قرار دار -
 .به سطح نشیمنگاه صندلی چرخ دار یا تکیه گاه نشیمنگاه وقتی که آدمک آزمون مناسب نباشد -
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 استفاده از میله های افقی که در تماس با سطح صندلی یا آدمک آزمون بوده ولی نیرویی وارد نمی کنند را                  6 شکل   - یادآوری
  .نشان می دهد

  
یا جلـو در حـین آزمـون هـای اسـتاتیک و             وسیله ای که صندلی چرخ دار را ار حرکت به عقب             12- 5

بدون سرنشین نیرویی وارد نمی کند و / ضربه باز می دارد و به صندلی چرخ دار در حالت خالی       
  .وارد نمی شود) به عنوان مثال لاستیکها (هیچ نیروی عکس العملی به محیط چرخها 

در تماس هستند اما نیرویـی       برای مثال موانع به نحوی قرار گرفته اند که با چرخ ها              –یادآوری   13- 5
  .نمی کنند را بر چرخ های یک صندلی چرخ دار بدون سرنشین وارد

  
  

  
  وارونه شدن صندلی چرخ دار/  روش جلوگیری از کج شدن -6شکل 

  
  
 .درجه ±2وسایل اندازه گیری زاویه محور طولی پاندول بیش از انجام آزمون ضربه با درستی   5-13
دمک آزمون که آدمک آزمون را در فرآینـد آزمـون و بـدون آسـیب رسـاندن بـه                       وسایل حفاظت از آ      5-14

  ). را ببینید3-10بند (صندلی چرخدار مهار می کند 
   درصد±10وسایل اندازه گیری جریان مصرفی منبع تغذیه صندلی چرخ دار برقی با درستی   5-15
  
  
   آزمون تحتآماده کردن صندلی چرخدار  6
  خدارتجهیز کردن صندلی چر  6-1

دسته ها و جاپایی را که مشخصاتشان توسط آزمون کنندگان تعیین شده و مناسب هـستند  را  در جایـشان                      
  .قرار دهید

 است از نازک ترین بالش یا کوسنی که تولید کننـده توصـیه کـرده اسـت،                  سفتاگر سطح نشیمنگاه صندلی     
  .استفاده کنید
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مواد انعطاف پذیر تشکیل شده است از اسـتفاده از هـر            اگر صندلی چرخ دار مجهز به نشمینگاهی است که از           
لمـسی متـصل مـی شـوند،          و 1گونه کوسن که شامل کوسن هایی  می شود کـه بوسـیله گیـره هـای بـسته                  

  . خودداری کنید
  

  . نمونه ای از گیره های  بسته ولمسی  استVelcor2  -1یادآوری 
  .کیلوگرم است جابجا و تعویض نمود ±1 باتری هارا می توان با موادی که جرمشان -2یادآوری 

  
  بادکردن لاستیک های بادی  6-2

اگر . اگر صندلی چرخ دار لاستیک های بادی دارد آن را تا فشاری که توسط تولید کننده اعلام شده باد کنید                   
شار بـاد  اگر اطلاعاتی در زمینه ف ـ   . محدوده ای برای فشار اعلام شده، آنها را تا بالاترین فشار ممکن باد نمایید             

لاستیک توسط تولید کننده اعلام نشده، لاستیک را با فشار حداکثری که توسط تولید کننده  لاستیک اعلام                  
  .شده، باد کنید

  
  تنظیمات  6-3

  :صندلی چرخ دار را در پیکر بندی مرجع که در ذیل آمده،تنظیم کنید 
ــد         6-3-1 ــرای ه ــده ب ــد کنن ــیه تولی ــاس توص ــر اس ــندلی را ب ــلی ص ــسمتهای اص ــندلیق   ایت ص

  . چرخدار ،قرار دهید
در خصوص قطعاتی که تولید کننده در مورد آنان توضیحی نداده ، قطعـات قابـل تنظـیم را بـه                       6-3-2

  .ترتیبی که در ذیل می آید تنظیم نموده و قطعات را به ترتیب تقدم آنان در جای خود قرار دهید
دلی چرخدار ممکن است  تنظیم یک قسمت باعث تغییر تنظیم   به هنگام تنظیم کردن قسمتهای مختلف یک صن-1یادآوری 

بنـابراین ضـروری اسـت کـه بعـضی          ). مثلا تغییر وضعیت چرخ ها موجب تغییر زاویـه صـندلی مـی شـود              . (قسمت دیگر بشود  
  .ازقسمتها مجدداً تنظیم شوند تا تاثیر متقابل قسمتها برروی یکدیگر جبران شود

  .ست یابی به چیدمان دیگری را غیر ممکن می سازدگاهی دست یافتن به یک چیدمان، د
  

ــادآوری  ــع    - 2یــ ــذاری مرجــ ــنجه  بارگــ ــن روش از ســ ــه(RLG)3 در ایــ ــران     در کــ ــی ایــ ــتاندارد ملــ   اســ
ــماره  ــال: 10044-7شـ ــرم آن 1387سـ ــده  و جـ ــود 51 ذکرشـ ــی شـ ــتفاده مـ ــت اسـ ــوگرم اسـ ــی از .  کیلـ ــداد کمـ   تعـ

 کیلوگرمی هستند که در آنها تغییر جزئی در فنرها با استفاده            100افراد   و مخصوص    4صندلی های چرخ دار با فنربندی سرخود      
در چنـین موقعیـت هـایی حـداقل تغییـر بـرای             . از سنجه  بارگذاری مرجع  داده می شود تا پایداری لازم به صندلی داده شود               

  .بدست آوردن پایداری ایجاد می شود
  

                                                 
1-Touch and close fasteners  

1- Velcorاطلاعات ارائه شده برای راحتی کاربران این بخش از استاندارد بوده و به معنای .  یک محصول است که در بازار موجود می باشد نام تجاری
  .تایید این محصول نمی باشد

 Reference loader gauge- 3  
4-self -suspension  



  13

°اداری      تنه چرخ هرزگرد را به صورت عمودی و با رو           6-3-2-1

°−

0

1
  قرار دهید و اگر این کار غیر ممکـن          

  .بود آن را تا حد امکان به موقعیت عمودی و درجهت منفی نزدیک کنید 
  . زاویه منفی تنه چرخ هرزگرد جایی است که بالای تنه در پشت انتهای تنه قرار دارد–یادآوری 

  
یـا  /  می تواند نسبت به اسکلت  صـندلی در وضـعیت افقـی و              اگر وضعیت سامانه تکیه گاه بدن         6-3-2-2

قائم تنظیم شود، آن را دروضعیت میانی تنظیم کنید ، یا اگر تمهیداتی برای تنظیم در وضعیت میانی درنظـر                    
  . انتخاب نمایید±5گرفته نشده ، به ترتیب نزدیکترین وضعیت در پشت یا در زیر وضعیت میانی را با رواداری 

  
صندلی های قابل تنظیم را به نحوی قرار دهید که زاویه سطح نشیمنگاه  صندلی که بـا روش و         6-3-2-3

ــده  در    ــشخص شـ ــای مـ ــماره    رواداری هـ ــه شـ ــران بـ ــی ایـ ــتاندارد ملـ ــال: 10044-7اسـ   1387سـ
 درجه نسبت به سطح افقی شیب داشته ولبه جلویی آن بالاتر از لبه پـشتی آن                 8 ± 1 °اندازه گیری می شود   

  .ردقرار بگی
اگر ایجاد این زاویه غیر ممکن است باید تا حد امکان زاویه را بزرگ کرد و یا اگر دستیابی به ایـن زاویـه نیـز                          

  . درجه را ایجاد نمود8امکان پذیر نباشد، باید نزدیکترین زاویه به 
  
 ـ        6-3-2-4 ه ای کـه  تکیه گاههای پشتی قابل تنظیم را به گونه ای قرار دهید که زاویه پشتی به همان گون

 درجـه  10 ±1تعیین شده نسبت به سطح عمـودی   1387سال: 10044-7استاندارد ملی ایران به شماره در 
اگر ایجـاد ایـن زاویـه قابـل دسترسـی           . وقسمت بالای تکیه گاه پشتی در عقب قسمت انتهایی آن قرار بگیرد           

ان پذیر نمـی باشـد بایـد نزدیکتـرین     نیست تا حد ممکن زاویه بزرگتری را ایجاد نمایید و اگر این امر نیز امک          
  .درجه را ایجاد کرد10زاویه نزدیک به 

  
جاپایی های قابل تنظیم را به گونه ای تنظیم کنید کـه زاویـه سـطح پـا  بـا سـطح نـشیمنگاه                           6-3-2-5

تعیـین شـده تـا حـد         1387سـال : 10044-7استاندارد ملی ایران به شماره      صندلی به همان گونه ای که در        
  . درجه نباشد90کدیگر نزدیک باشند ولی در همه حال کمتر از ممکن به ی

  
 ما بین سطح عمود و حـداکثر شـیب گـرده مـاهی              1چرخ ها را با شیب گرده ماهی قابل تنظیم          6-3-2-6

 را  بـا   چرخهـا منفی در وضعیت میانی  قرار دهید و اگر امکان استقرار در وضعیت میانی  وجود نداشته باشـد   
  .رگتر گرده ماهی در نزدیکترین وضعیت به وضعیت میانی قرار دهید انتخاب زاویه بز

 درجـه  2±1اگر گستره شیب گرده ماهی و حدود آن مشخص نشده است چرخ هـا را در زاویـه                   6-3-2-7
اگر امکان این کار وجود نداشته باشد زاویه را تا حد ممکن نزدیـک بـه زاویـه بزرگتـر                    . شیب منفی قرار دهید   

  .انتخاب کنید

                                                 
1-adjustable camber 



  14

  . مراجعه کنید5-3 برای تعیین شیب منفی به بند -  ادآوریی
  
اگر چرخ های هدایت کننده صندلی چرخدار  به صورت افقی قابـل تنظـیم هـستند، آنهـا را در                  6-3-2-8

میلی متر قـرار دهیـد و اگـر امکـان اسـتقرار میـانی  وجـود نـدارد، آنهـا را در                         ±3وضعیت میانی با رواداری     
  . پشت  وضعیت میانی قرار دهیدنزدیکترین وضعیت به

 از تنظیمات توصیه شده توسط تولید کننده برای افراد معلول فقط در صورتی که تنظیمات دیگری موجـود نباشـد،            - یادآوری
  .استفاده نمایید

  
در صورتی که بتوان وضعیت چرخهای هدایت کننده صـندلی چرخـدار را بـه صـورت عمـودی                     6-3-2-9

میلی متر قرار دهید، اگر امکان استقرار میـانی  وجـود             ±3ر وضعیت میانی با رواداری        تنظیم کرد ، آنان را د     
  .ندارد ، آنها را در نزدیکترین وضعیت در پایین تر از وضعیت میانی قرار دهید

  
در صورتی که بتوان وضعیت چرخ هـای هرزگـرد را بـه صـورت افقـی تنظـیم کـرد، آنهـا را در                      6-3-2-10

اگـر امکـان اسـتقرار میـانی  وجـود نـدارد ، آنهـا را در               . میلی متر قـرار دهیـد        ±3اداری  وضعیت میانی با رو   
  .نزدیکترین وضعیت در جلوتر از وضعیت میانی قرار دهید 

  
  هرزگرد هـا بـه صـورت عمـودی قابـل تنظـیم             ) سرهم بندی   (در صورتی که وضعیت مجموعه        6-3-2-11

اگر امکان استقرار میانی  وجـود نـدارد ،          . میلی متر قرار دهید      ±3باشد ، آنها را در وضعیت میانی با رواداری          
  .آنها را در نزدیکترین وضعیت در پایین تر از وضعیت میانی قرار دهید

  
اگر عرض بین دو چرخ هرزگرد قابل تنظـیم اسـت ، آن را در بیـشترین مقـدار ممکـن تنظـیم                         6-3-2-12

  .نمایید
  
آنها را در وضعیت میانی با       در محل انشعاب هرزگرد قابل تنظیم است ،         اگر ارتفاع چرخ هرز گرد        6-3-2-13

میلی متر قرار دهید یا در صورتی که که امکان استقرار در وضعیت میانی وجـود نـدارد ، آنهـا را                        ±3رواداری  
، در نزدیکترین وضعیت به وضعیت میانی که بیشترین فاصله بین انشعاب هرزگرد و چرخ را ایجاد می نمایـد                    

  .قرار دهید
  
جاپایی را تا حد ممکن نزدیک به بالای سطح آزمون قرار دهید در هـر               / بخش پایین تکیه گاه پا      6-3-2-14

mmحال این فاصله نباید کمتر از  
3

0

+ mm  50باشد .  
  
ــه وضــعیت میــانی    6-3-2-15 ــا حــد ممکــن در نزدیکتــرین وضــعیت  ب                     بقیــه اجــزای قابــل تنظــیم را ت

اگر براساس فواصل تنظیم ، تنظیم در وضعیت میانی امکان پـذیر نیـست ، قـسممت قابـل                   . آنها تنظیم کنید  
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 mm 3± و   1°تنظیم را بگونه ای در وضعیت میانی قرار دهید که بزرگترین مقدار عدد تنظیم را با رواداریهای                  
  .ایجاد نماید

  
  . شامل نمی شود ،ی مانند تنظیم کنترل کننده های سرعت را  تنظیمات برق- یادآوری

  
از محکم بودن بست های قلابها، مطابق با مشخصات داده شده توسط تولید کننـده کـه ممکـن                     6-3-2-16

  .است درطی چیدمان آزمون تحت تاثیر قرار گرفته باشند، اطمنیان حاصل نمایید
  
  آدمک های آزمون  6-4
  اســتاندارد ملــی ایــران بــه    شتی صــندلی را مطــابق بــا آنچــه در   زاویــه تکیــه گــاه پـ ـ    6-4-1

  .ذکر شده ، اندازه گیری کنید 1387سال: 10044-7 شماره 
هم وزن کاربر صندلی چرخ دار انتخاب کنید واگر چنین آدمکـی            ) 8-5بند  ( یک آدمک آزمون      6-4-2

رنشین صندلی چرخ دار کـه توسـط        در دسترس نباشد اندازه بعدی بزرگتر را انتخاب نمایید ، حداکثر جرم س            
  . آورده شده است1تولید کننده توصیه شده در جدول 

  
ــادآوری ــد – یـ ــین        8-5 بنـ ــون تعیـ ــک آزمـ ــای آدمـ ــایینی پـ ــش پـ ــرای بخـ ــایی را بـ ــات پـ ــصات قطعـ    مشخـ

  . می نماید
  

   جرم ها-1جدول 
  )کیلوگرم(جرم آدمک آزمون   )کیلوگرم(حداکثر  جرم کاربر 

  25  25تا 
  50  <25 تا 50
  75  <50 تا 75
  100  <75 تا 100

  
 آورده شده است، آدمک     10 و   9 و بندهای    9-8 تا   6-8برای روشهای آزمونی که در زیربندهای         6-4-3

  :آزمون انتخاب شده را ، به شرح زیر، بر روی صندلی چرخدار قرار دهید
  . آدمک را در مرکز  نشیمنگاه صندلی چرخ دار قرار دهید  6-4-3-1
  .آزاد بودن لولای محور مابین قسمت تنه و بخش نشیمنگاه آدمک مطمئن شویداز   6-4-3-2
ــک        6-4-3-3 ــشتی آدم ــع پ ــطح مرج ــه س ــد ک ــرار دهی ــب ق ــت عق ــدر در موقعی ــک را آنق ــد(آدم   بن
ــا رواداری   )  را ببینیــد3-6  ــه ســطع مرجــع  تکیــه گــاه پــشتی ب ــا  زاوی ــه ای مــشابه ب    درجــه±3در زاوی

  .قرار بگیرد ) 1-4-6تعیین شده مطابق با بند ( 
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آدمـک در حـین      آدمک را در جای خود محکم کرده و مطمئن شـوید کـه امکـان حرکـت آزاد                   6-4-3-4
 بـه تـصویر   20 توضیح داده شده و در شکل 3-10 کشش مهارکننده ها  به گونه ای که در بند          نیرویبررسی  

  .کشیده شده ، وجود دارد
  
ارد، هر یک از قطعه های پایی آدمـک را در مرکـز هـر               اگر صندلی چرخ دار دو  زیرپایی مجزا د          6-4-4

  .یک از جاپایی ها قرار دهید
اگر صندلی چرخ دار یک زیرپایی دارد قطعه های پایی آدمک را در کنار یکـدیگر بـر روی خـط              6-4-5

  .مرکزی جاپایی قرار دهید
  . کیلوگرمی قطعه پایی ندارد25 آدمک آزمون – یادآوری

  
ک را به جاپایی های صندلی چرخ دار وصل کنید یا حفره هایی با قطر حداکثر                قطعات پایی آدم    6-4-6
  .پیچ کنید ) ها( میلیمتر روی جاپایی ها ایجاد کرده و قطعات پایی آدمک را به جاپایی 8
  
  سوابق 6-5
 

  :اطلاعات زیر را ثبت کنید
  تجهیزات تعیین شده صندلی چرخ دار برای آزمون -
 ظیمموقعیت هر یک از اجزای قابل تن -
 جرم آدمک آزمون به کیلوگرم -
 

    ترتیب آزمونها  7 
  :ترتیب آزمون ها باید مطابق زیر باشد

  )8بند (آزمون های استحکام استاتیک   7-1
  .آزمون های استحکام استاتیک را می توان به هر ترتیبی انجام داد

  
  )9بند(آزمون های استحکام برخورد   7-2

  .ن به هر ترتیبی انجام دادآزمون های استحکام برخورد را می توا
  
  )10بند ( غلطک –آزمون خستگی دو   7-3
  
  )10بند (آزمون خستگی افتادن از جدول خیابان   7-4
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  روشهای آزمون استحکام استاتیک  8
  اصول  8-1

صندلی چرخدار بر روی سطح آزمون افقی قرار داده شده و بارهایی کـه نـشان دهنـده حـداقل الزامـات مـی                        
اگر تولید کنندگان اظهار کرده اند که صندلی چرخ دار از           . ت های مختلف آن اعمال می شوند      باشند ، بر قسم   

  .هر یک از حداقل الزامات فراتر است برای اثبات ادعا باید بارهای آزمون را افزایش داد
  

ضـرب در یـک      نیروهای اعمال شده توسط کاربران به بخشهای مختلف صندلی چرخدار محاسـبه شـده و پـس از                     -یادآوری  
  .جزئیات در پیوست الف آمده است. ضریب اطمینان حداقل الزامات استحکام به دست می آید

  
  آماده کردن صندلی چرخ دار  8-2

 6تنظیمات صندلی چرخ دار و موقعیـت آدمـک را مطـابق بـا دسـتورالعملهای بنـد                   ،  قبل از انجام هر آزمون      
  .کنترل کرده و در صورت نیاز آنها را تصحیح کنید

  . مناسب نیستند5-8 و 4-8 آدمک های آزمون برای آزمون بندهای -یادآوری
  
  انتخاب سکوی بارگذاری  8-3

در جایی که روشهایی آزمون استفاده از یک سکوی بارگذاری را در نقطه اعمال بار آزمون ایجاب مـی نمایـد،                     
 3 -5  و 2-5 شده در بنـدهای  یک سکوی بارگذاری را انتخاب کنید و در صورت نیاز یکی از سکوهای تعیین          

  :را به ترتیب زیر تغییر دهید
ــوده و بــیش از   - ــا کــاو 20اگــر ســطح بارگــذاری شــده مــسطح ب   )مقعــر( میلیمتــر عــرض دارد و ی

  ). را ببینید3-5بند (شکل استفاده کنید ) محدب(  می باشد از سکوی بارگذاری کوژ
لی متر یا کمتـر عـرض دارد از سـکوی     می20بوده و ) محدب(اگر سطح بارگذاری شده مسطح یا کوژ      -

 ). را ببینید2-5بند (مقعر استفاده کنید 
اگر بخشی از صندلی چرخدار که بارگذاری روی آن صورت می گیرد نزدیک به بخشهای دیگر باشـد                   -

 کـه قطـع     ی بارگذاری را  و فضای کافی برای قرار گرفتن سکو وجود ندارد، کوچکترین بخشی از سکو            
 .له با اطراف می شود را قطع  کنیدآن موجب ایجاد فاص

 
   روش آزمون-مقاومت در برابر نیروی رو به پایین : تکیه گاههای دست  4- 8
  

  . برای این آزمون از آدمک آزمون استفاده نمی شود-1یادآوری 
 و یـا هـر نیـروی        2صندلی چرخ دار را روی سطح آزمون افقی قرار دهیـد ، نیـروی تعیـین شـده در جـدول                      

 ــ ــری را ک ــل      بزرگت ــط عم ــه خ ــوری ک ــد ط ــال کنی ــیله ای اعم ــا وس ــده را ب ــدعی ش ــده م ــد کنن   ه تولی
 که از یک سکوی بارگذاری با مشخـصات ذکـر شـده در    7بار، سطح پشتیبان تکیه گاه دست را همانند شکل         

  . استفاده شده، قطع کند8-3
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ن پیکربندی با انجام آزمون که موجـب        ای.  پیکر بندی تجهیزات بارگذاری را در آغاز آزمون نشان می دهد           7 شکل   -2یادآوری  
  .تغییر شکل صندلی چرخدار می شود، تغییر خواهد کرد

  
   نیروهای رو به پایین وارده بر تکیه گاههای دست -2جدول 

نیروی وارده بر هر یک از   )کیلوگرم(حداکثر جرم کاربر 
  )F1(تکیه گاههای دست 

  )نیوتن(
  190 ± 6  25تا 

  380 ± 11  <25 تا 50
  570 ± 17  <50تا  75
  760 ± 23  <75 تا 100

  
 ذکـر شـده   2 که صندلی چرخ دار بالاتر از حداقل الزامات لازم که در جدول ادعا نموده است  اگر تولید کننده    

  .اعمال کنید ±%3می باشد، نیروی ادعا شده را با 
  

ی چرخدار جلوگیری کنیـد      عقب صندل  –پیش از آغاز آزمون با وسیله ای از وارونه شدن و نیز حرکت به جلو                
  ). را ببینید12-5 و 11-5بندهای(
  

 عقب مـوانعی را در هـر دو طـرف چرخهـا یـا چرخهـای                 –برای جلوگیری از حرکت صندلی چرخ دار به جلو          
  .هرزگرد قرار دهید

  
  .دبار را می توان به طور همزمان بر هر دو تکیه گاه دست وارد کرده و یا به صورت تک تک بر آنان اعمال کر

 یا میزان بزرگتـری     2 به میزان تعیین شده در جدول        F1به تدریج میزان بار را افزایش دهید تا این که نیروی            
 ثانیـه ادامـه دهیـد و سـپس آن را بـر              10 تا   5که مورد ادعای تولید کننده است برسد، بارگذاری را به مدت            

  .دارید
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   نیروهای روبه پایین و تکیه گاه دست ها-7شکل 

  
  

   روش آزمون–مقاومت در برابر نیروهای روبه پایین : یی هاجاپا 5- 8
  

  .  برای این آزمون از آدمک آزمون استفاده نمی شود- یادآوری
 تعیین شده یا    3صندلی چرخدار را روی سطح آزمون افقی قرار دهید، با وسیله ای نیروهایی را که در جدول                  

 ب  بـر روی  8 الـف و  8 به مکانهایی کـه درشـکلهای   هر نیروهای بزرگتری که مورد ادعای تولید کننده است 
 یا تعداد بیـشتری لولـه       2در جاپایی های مسطح و جاپایی هایی که شامل          . جاپایی مشخص شده اعمال کنید    

و در جاپـایی    )  را ببینید  2-5بند  (استفاده کنید   ) محدب(هستند، در محل وارد کردن نیرو از یک سکوی کوژ         
  .استفاده نمایید) مقعر( هستند از سکوی کاوهایی که متشکل از یک لوله

اگر به دلیل انعطاف پذیر بودن جاپایی امکان تماس آن با سطح آزمون در حین آزمایش وجود دارد، از وجـود                     
فاصله ایمن برای تغییر شکل جاپایی ها، بدون آنکه با سطح آزمون تماس پیـدا کننـد بایـد مطمـئن گردیـد،                  

 دادن بلوک های محکم وسخت با ارتفاع برابر در میـان هـر چـرخ و سـطح آزمـون                     برای مثال  این کار با قرار      
اگر از جاپایی های لوله ای یا انواع دیگر جاپایی اسـتفاده مـی شـود کـه فاقـد سـطح مـسطح                        .انجام می گیرد  

 8 درجه به شیب عمود به سمت نشیمنگاه صندلی که در شـکل            15 ±3پشتیبان پا می باشند نیرو را با زاویه         
  .، نشان داده شده، اعمال کنیدGف، نوع ال

اگر جاپایی ها ساختار باز داشته باشند طوری که یک سکوی اسـتاندارد بارگـذاری نتوانـد بـار را بـه سـاختار                        
یک صفحه محکم  مناسب را بـه جاپـایی وصـل کنیـد کـه در ایـن                    ) Eنوع  )  الف 8مانند شکل   (منتقل کند   

  بـــه نقطـــه بارگـــذاری نزدیکترنـــد منتقـــل    صـــورت بـــار توســـط بخـــشهایی از جاپـــایی کـــه      
  . می شود
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 یک سکوی بارگذاری را 3-8اگر از انواع دیگر جاپایی ها استفاده می شود، مطابق مشخصات ذکر شده در بند               
  .انتخاب کنید

  .اگر از دو جاپایی مجزا استفاده شده بار را بر هر دو جاپایی اعمال کنید
  . ب اعمال کنید8هر یک از نقاط ذکر شده در شکل در صندلیهای چرخدار موتوری بار را به 

  

  
  

   محل بارهای جاپایی– الف 8شکل 
  
  

  ابعاد به میلی متر

  
  

   محل بار های جاپایی-ب8شکل 
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   جاپایی ها به نیروهای رو به پایین وارده-3جدول 

  
   F2نیرو   )کیلوگرم(حداکثر جرم کاربر 

  )نیوتن(
  250 ± 6  25تا 

  500 ± 11  <25 تا 50
  750 ± 17  <50 تا 75
  1000 ± 23  <75 تا 100

  
در صورتی که تولید کننده اذعان نماید که صندلی چرخ دار از حداقل الزامات فراتر است، نیروی مورد ادعـا را     

  . اعمال کنید±%3تا 
 عقـب رفـتن صـندلی چرخـدار         –پیش از شروع آزمون با استفاده از وسایل مربـوط از کـج شـدن و یـا جلـو                     

  .ری کنیدجلوگی
 و یـا نیـروی      3 بـه میـزان تعیـین شـده در جـدول             F2به آرامی بار وارده را زیادتر کنید تا جایی کـه نیـروی              

  . ثانیه نگه داشته و سپس بر دارید10 تا 5بزرگتری که تولید کننده اعلام کرده است برسد، بار را به مدت 
  
   روش آزمون– اهرمهای کج کننده 6- 8
  

  . را ببینید4-6ون از یک آدمک آزمون استفاده می شود،بند  برای انجام آزم– یادآوری
اگر صندلی چرخ دار مجهز به اهرم های کج کننده بوده یا اگر هر یک از قطعات صندلی چـرخ دار بـرای کـج              
کردن صندلی مورد استفاده قرار می گیرند هر یک از اهرم ها و یا قطعات را به ترتیب زیر مـورد آزمـون قـرار                 

  : دهید 
  
دلی چرخ دار را روی سطح آزمون افقی قرار دهید، روشی را برای اعمال نیروی عمودی به طریقـی کـه در             صن

 تعیین شده پیاده کرده و نیرو را به نقطه ای بر روی خط مرزی هر یک از اهرم های کج کننده و یـا                         4جدول  
  قطعـــــه ای کـــــه در صـــــندلی چـــــرخ دار بـــــرای کـــــج شـــــدن مـــــورد اســـــتفاده قـــــرار  

 نـشان داده    9طریقه اعمال نیـرو در شـکل        .  میلیمتر از انتهای آن اعمال کنید      25 ± 5در فاصله    می گیرد ،    
  .شده است

  .  مشخص شده در نقطه اعمال نیرو انتخاب کنید3-8سکوی بارگذاری را چنانچه که در بند 
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   نیروهای وارده به اهرم های کج کننده -4جدول 
  )کیلوگرم(حداکثر جرم کاربر   )نیوتن (F3وارده به هریک از اهرم های کج کننده، نیروهای 

  صندلی های چرخدار برقی  صندلی های چرخ دار دستی
  25تا 

  <25 تا 50
  <50 تا 75
  <75 تا 100

18 ± 590  
27± 910  
30 ± 1000  
30 ± 1000  

(Md+Mw)  13 =F3 

 1000 ± 30با حداکثر 

Md = جرم آدمک به کیلوگرم 
Mw  =  به کیلوگرمجرم صندلی چرخ دار  

  
  

پیش از شروع آزمون به طریقی از کج شدن و نیز حرکت صندلی چرخ دار به جلو و عقب جلوگیری می کنیم                      
  )12-5 و 11-5رجوع به (

 10 تـا  5اعمال بـار را بـه مـدت         .  ذکر شده برسد   4 را افزایش داده تا به میزانی که در جدول           F2به تدریح بار    
  .ر داریدسپس بار را ب. ثانیه ادامه دهید

  
  

  ابعاد به میلی متر

  
  

   بار وارده به اهرم های کج کننده-9شکل 
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   روش آزمون–دستگیره  7- 8
  

  ).6-4رجوع به ( برای این آزمون از آدمک آزمون استفاده می شود – یادآوری
  

این آزمون فقط برای دستگیره هایی که برای حرکت به عقب یا حرکت به بالا طراحـی شـده اسـت ، کـاربرد                        
ارد و  به دستگیره هایی که  بر روی دسته ای که از یک میله عرضی تشکیل شده ، قرار دارند ،اعمـال نمـی                          د

  .شوند
 الـف را    10شـکل   (صندلی چرخ دار را بر روی سطح آزمون افقی قرار دهید، وسـیله ای را بـرای اعمـال نیـرو                    

روشـهای  . ز دستگیره ها آماده کنید         در امتداد محور هر یک ا      5مطابق با نیروی ذکر شده در جدول        ) ببینید
  .ب  نشان داده شده است-10پیشنهادی اعمال نیرو در شکل 

بـرای مثـال از گیـره هـایی کـه      (از عدم اعمال نیرو به صورت شعاعی به دستگیره ها اطمینان حاصـل کنیـد    
  )موجب فشرده شدن دستگیره ها به سمت دسته های مخصوص هل دادن می شوند، استفاده نشود

  
  

   نیروهای مقاومی که به دستگیره ها اعمال می شود-5جدول 
  

  )کیلوگرم(حداکثر جرم کاربر   )نیوتن (F4نیروهای وارده به هریک از دستگیره ها، 
  صندلی های چرخدار برقی  صندلی های چرخ دار دستی

  25تا 
  <25 تا 50
  <50 تا 75
  <75 تا 100

10±345  
16±535  
22±730  
23±750  

23 ± 750 
23 ± 750 
23 ± 750  
23 ± 750 

  
 عقب صـندلی چـرخ دار جلـوگیری کنیـد           –پیش از شروع آزمون، به طریقی از کج شدن و یا حرکت به جلو               

  ). را ببینید12-5 و 11-5بندهای  (
برای پشتیبانی از دستگیره ها و جلوگیری از خـم شـدن آنهـا در حـین اعمـال نیـرو از مهارکننـده مناسـبی                          

کننده را تا حد ممکن در بالای دسته های مخصوص هل دادن بدون آنکه با دسـتگیره هـا                   مهار. استفاده کنید 
  ) نشان داده شده است1-مانند آنچه در شکل الف(تماس داشته باشد، قرار دهید 

 ثانیه در این حالـت  10 تا 5.  برسد5 را افزایش دهید تا به میزان تعیین شده در جدول            F4به تدریج بار وارده     
  .ه و سپس آن را بر داریدنگه داشت
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  بارگذاری = 10شکل 

  
  

   روشهای آزمون–مقاومت به نیروهای رو به بالا : تکیه گاههای دست  8- 8
  

ــا قفــل، کــاربرد  دارد    ــا تاشــو ب ــت، متحــرک و ی ــرای تکیــه گاههــای دســت کــه ثاب ــار را . ایــن آزمــون ب   ب
  .می توان به نبت و یا همزمان به دستگیره ها وارد کرد

ــادآوری  ــت ب ،        -1یـ ــه پیوسـ ــل بـ ــدون قفـ ــو بـ ــتگیره تاشـ ــا دسـ ــرخ دار  بـ ــای چـ ــندلی هـ ــون صـ ــرای آزمـ    بـ
  . مراجعه کنید2-بند ب
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  . را ببینید4-6، بند     برای این آزمون از یک آدمک آزمون استفاده می شود-2یادآوری 
  

  . تعیین نماییدرا عقب مرکز ثقل صندلی چرخ دار و آدمک –در موقعیت  جلو 
  

ــادآوری  ــین        م-3یـ ــوط تعیـ ــبه مربـ ــا و محاسـ ــرخ هـ ــک از چـ ــر یـ ــرم روی هـ ــرار دادن جـ ــس از قـ ــت پـ   وقعیـ
  . می شود

 مـشخص  6 را کـه در جـدول   F5پس از قرار دادن صندلی چرخ دار روی سطح آزمون افقی، به طریقی نیروی  
  شــده و یــا هــر نیــروی بزرگتــر دیگــری را کــه تولیــد کننــده تعیــین نمــوده بــه نقطــه ای روی            

عمال کنید که در سطح عرضی عمودی که از مرکز ثقل صـندلی چـرخ دار بارگـذاری شـده                     تکیه گاه دست ا   
  .  را ببینید11شکل . عبور می کند، قرار داشته باشد 

 میلی متری بـرای اعمـال بـار بـر روی     50در جایی که طراحی تکیه گاه دست  مناسب باشد از یک نوار پهن             
  .دستگیره استفاده کنید 

  
   به بالا  که بر روی تکیه گاههای دست اعمال می شود بارهای رو-6جدول 

 F5نیروی وارده بر روی هر تکیه گاه دست     
  )نیوتن(

  )کیلوگرم(حداکثر جرم کاربر 

  صندلی های چرخدار برقی  صندلی های چرخ دار دستی
  25تا 

  <25 تا 50
  <50 تا 75
  <75 تا 100

10 ± 350  
16± 520  
21 ± 710  
27 ± 895  

10 ± 335  
16± 520  
21 ± 710  )Mw+ Md(5 یا 

  هرکدام          
  بزرگتر باشد تا حداکثر   895  ± 27

 نیوتن1000

Md = جرم آدمک به کیلوگرم 
Mw  = جرم صندلی چرخ دار به کیلوگرم  

  
اگر تولید کننده اذعان نموده که صندلی چرخ دار فراتر از حداقل الزامات است، نیروی ادعا شده را با رواداری                    

  .  اعمال نمایید3%±
 11-5بندهای  ( عقب و یا کج شدن صندلی چرخ دار جلوگیری کنید            –پیش از شروع آزمون به روشی از جلو         

 و یا  6میزان تعیین شده در جدول      . به   F5به تدریج میزان بار را افزایش دهید تا جایی که           )  را ببینید  12 -5و  
  . ثانیه ادامه داده و سپس آن را بر دارید10 تا 5ا برای بارگذاری ر. بار ادعا شده توسط تولید کننده برسد
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   نیروی رو به بالای وارده به تکیه گاههای دست-11شکل 

  
  
  

   روش آزمون–مقاومت در برابر نیروهای رو به بالا : جاپایی ها   8-9
  :این آزمون برای جاپایی های زیر کاربرد دارد

  .ت دارندصندلیهای چرخ داری که جاپایی های ثاب -
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 .جاپایی هایی که تا شده و قفل می شوند -
 .جاپایی هایی که متحرک بوده و قفل می شوند -

 
  .این آزمون برای صندلیهای چرخدار موتوری کاربرد ندارد

  
ــادآوری  ــندلیدر  -1یـ ــای صـ ــل      هـ ــدون قفـ ــوی بـ ــا شـ ــا تـ ــرک یـ ــای متحـ ــایی هـ ــه دارای جاپـ ــرخ داری کـ    چـ

  . را ببینید4-6هستند بند 
  

  . برای آزمون از آدمک  آزمون استفاده می شود-2یادآوری 
  

  :برای تعیین محلی که بار آزمون بر آن اعمال می شود، یکی از محل های زیر را انتخاب کنید
 نـشان داده شـده      A نـوع    12 جلویی ترین بخش سازه پشتیبان جاپایی های دو تکه تاشو که در شـکل                -الف
  .است
  . به تصویر درآمده استC و B نوع 12کل  مرکز  جاپایی یک تکه ای که در ش-ب
  )D نوع 12شکل (  مرکز میله جلویی در جاپایی های دو میله ای -ج
 نـشان داده شـده      D، نـوع    12 مرکز جلویی ترین بخش جاپایی ها در هر طراحی دیگر و چنانچه در شکل                -د

  است
  E ، نـوع  12 قرار می گیرد، شکل  هر بخشی از جاپایی که برای بلند کردن صندلی چرخ دار مورد استفاده-ه
.  

 7 را کـه در جـدول   F6پس از قرار دادن صندلی چرخ دار بر روی سطح آزمون افقی، به طریقی نیرو عمـودی           
  .مشخص شده و یا هر نیروی بزرگتری را که توسط تولید کنده تعیین شده ،اعمال نماییم

  
 ذکر شده انتخاب کرده و یا با استفاده از یک نـوار بـه عـرض     3-8  یک سکوی بارگذاری که مشخصات آن در بند           -3یادآوری  

  . میلی متر بار را اعمال نمایید50
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   نیروی وارده به جاپایی ها-7جدول 

  
 F6نیروی وارده به جاپایی ها، 

  )نیوتن(
صندلی های چرخ دار 

  دستی
  صندلی های چرخ دار برقی

حداکثر جرم 
  )کیلوگرم(کاربر

هر سازه 
  ریکنا

جاپایی  ( 
های دو تکه 

  )ای

مرکز 
جاپایی 

  های 
  یک

   تکه ای

  مرکز جاپایی های یک تکه ای  هر سازه کناری

  25تا 
  <25 تا 50
  <50 تا 75
  <75 تا 100

5 ± 165  
8 ± 260  
10 ± 350  
13 ± 440  

10 ± 330  
16 ± 520  
20 ± 700  
26 ± 880  

5 ± 165  
8 ± 260  
10 ± 350  
13 ± 440  

(md+mw)7/3 
کدام یا هر 

بزرگتر است 
 1000 تاحداکثر
  نیوتن

  

10 ± 330  
16 ± 520  
20 ± 700  
26 ± 880  

(md+mw)4/7 
یا هرکدام بزرگتر 

حداکثر است 
  نیوتن2000تا
  

Md =  به کیلوگرمآدمکجرم   
Mw = جرم صندلی چرخ دار به کیلوگرم  
  
  

 فراتـر اسـت،     7ن شـده در جـدول       اگر تولید کننده اذعان داشته که صندلی چرخ دار از حداقل الزامات تعیـی             
  . اعمال کنید ±% 3نیروی ادعا شده را با رواداری 

  
 11-5بنـدهای     ( عقب و وارونه شدن صندلی چرخ دار جلوگیری کنید           -پیش از آغاز آزمون به طریقی از جلو       

  ). را ببینید12-5و 
  

 یا نیروی بزرگتر مورد ادعـای       7 به میزان تعیین شده در جدول        F6به تدریج بار را به حدی افزایش دهید که          
  . ثانیه ادامه داده و سپس بار را بر دارید10 تا 5بارگذاری را به مدت . تولید کننده برسد
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   نیروهای رو به بالا وارده به جاپایی ها-12شکل 
  
  
   روش آزمون–مقاومت به نیرو های رو به بالا : دسته های مخصوص هل دادن  10- 8
  

  ).را ببینید4-6بند (ن آزمایش از یک آدمک آزمون استفاده می شود   برای ای- 1یادآوری 
اگر صندلی چرخ دار واجد دسته های مخصوص هل         . صندلی چرخ دار را بر روی سطح آزمون افقی قرار دهید          

 8 را که در جـدول       F1به وسیله ای نیروی     ) یعنی قطعه عرضی را نداشته باشد     (دادن به صورت جداگانه باشد      
تعیین شده، یا هر نیروی بزرگتر دیگری که توسط تولید کننده صندلی چرخ دار تعیین شده را به مرکز میلـه                  

  .اعمال کنید) بخش بالا تر( نشان داده شده 13که در شکل 
اگر صندلی چرخ دار واجد دسته های مخصوص هل دادن به صورت بخشی از یـک قطعـه عرضـی باشـد، بـه                        

  . را اعمال  کنیدF1نیرو ) بخش پایین تر (13ان داده شده در شکل روش نش
 نیروی وارده به مرکز قطعه دو برابر نیروی وارده به هر یک از دسته های هل دادن                  1 برای دسته های نوع میله ای      -2یادآوری  

  .است
  .ده کنید میلی متر استفا50 برای قرار دادن بار روی دسته ها از یک نوار به عرض -3یادآوری 

  

                                                 
1-Bar-type 
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   نیروهای رو به بالا وارده به دسته های مخصوص هل دادن-8جدول 

 F6نیروی وارده به جاپایی ها، 
  )نیوتن(

صندلی های چرخ دار 
  دستی

  صندلی های چرخ دار برقی

حداکثر جرم 
 )کیلوگرم(کاربر

هر دسته به 
  صورت مجزا

مرکز دسته 
  قطعه ای

   میله ایمرکز دسته نوع  هر دسته به صورت مجزا

  25تا 
  <25 تا 50
  <50 تا 75
  <75 تا 100

10 ± 330  
16 ± 520  
21 ± 700  
26 ± 880  

20 ± 660  
32 ± 

1040  
42 ± 

1400  
52 ± 

1760  

10 ± 330  
16 ± 520  
21 ± 700  
26 ± 4880  

(md+mw)5 یا 
هر کدام که 
بزرگتر است تا 

 1000حداکثر 
  نیوتن

  

20 ± 660  
32 ± 1040  
42 ± 1400  
52 ± 1760  

(md+mw)10 
یا هرکدام که 
بزرگتر است تا 

 2000حداکثر 
 نیوتن

  

Md =  به کیلوگرمآدمکجرم   
Mw = جرم صندلی چرخ دار به کیلوگرم  
  
  

 اسـت،   8اگر تولید کننده مدعی است که صندلی چرخ دار فراتر از حـداقل الزامـات تعیـین شـده در جـدول                       
  . اعمال کنید±%3نیروی مورد ادعا را با رواداری

 و  11-5( عقب آن جلوگیری کنید      -ل از شروع آزمون به وسیله ای از وارونه شدن صندلی یا حرکت به جلو              قب
  ). را ببینید5-12

 و یا نیـروی ادعـا شـده توسـط     8 به میزان تعیین شده در جدول F1به تدریج بر میزان بار افزوده تا جایی که  
  .دامه داده و سپس بار را بر دارید ثانیه بارگذاری را ا10 تا 5برای . تولید کننده برسد

  
 سوابق 11- 8

  .اگر هر یک از اجزا نیاز به محکم شدن ، تنظیم کردن و یا جایگزینی دارند، آن را ثبت کنید
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  صعودی وارده بر دسته های هل دادن/  نیروهای رو به بالا  -13شکل 
  
  

  روشهای آزمون برای استحکام ضربه  9
  
  اصول   9-1

برای ضربه زدن به قسمت هایی از صندلی چرخ دار که در هنگام قرار گـرفتن کـاربران                  از یک پاندول سنگین     
در مقابل تکیه گاه پشتی صندلی در معرض ضربه قرار دارند و همچنین قسمتهایی از صـندلی  چرخدارماننـد      
ــا موانــــع برخــــورد    ــا کــــه بــ   طــــوق هــــای دســــتی ، چــــرخ هــــای هرزگــــرد و جاپــــایی هــ

  . می کنند، استفاده کنید
 تولید کننده ادعا می کند که صندلی چرخدار از حدااقل الزامات فراتر می باشد، برای تایید ادعا بایـد بـار                       اگر

  .مورد آزمون را افزایش داد
  
  آماده کردن صندلی چرخ دار 2- 9

 ذکر  6پیش از آزمون، اجزای قابل تنظیم صندلی چرخدار و موقعیت آدمک آزمون را با توجه  به آنچه در بند                     
  .یم نمایید و در صورت نیاز تصحیح کنیدشده ،تنظ
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   روش آزمون–مقاومت در برابر ضربه : پشتی صندلی  3- 9
  

این آزمون برای صندلی های چرخداری کاربرد دارد که ارتفاع پشتی صندلی که بر طبق روش تعیین شده در                  
  .بیشتر باشد میلی متر یا 320اندازه گیری شده  1387سال: 10044-7استاندارد ملی ایران به شماره 

از یکسان بودن موقعیت بخـش ران آدمـک بـا آنچـه کـه در      . برای این آزمون بخش پشتی آدمک را بر دارید      
  . بدست آمده، مطمئن شوید4-6روش تعیین شده در بند 

) 14ماننـد شـکل     (برای پشتی صندلی هایی که دارای محور بوده و به راحتی با پشت کاربر تنظیم می شوند                  
 که در این حالت جـرم بـر         ) را ببینید  5-5بند  (قرار دهید    آزمون ضربه را به صورت عمودی        پاندول مخصوص 

  .روی یک خط افقی که از محور پشتی صندلی می گذرد در تماس با پشتی صندلی می باشد
  

  
  

   تکیه گاههای پشتی محور دار-14شکل 
  

اندول را بـه صـورت عمـودی آویـزان        در صندلی های چرخ داری که دارای انواع دیگر پشت صندلی هستند، پ            
 میلی متری پـایین تـر از        30کنید که در این حالت جرم در خط مرکزی پشت صندلی در نقطه ای در فاصله                 

  .لبه پشت صندلی با آن در تماس است
  

  .ترمزهای صندلی را به کار بیاندازید و اگر امکان خلاص کردن صندلی چرخ دار وجود دارد ، آن را آزاد نمایید
یک مانع محکم در برابر چرخ های عقب صندلی قرار داده و مانع شلی را در بخش جلویی  چارچوب  صندلی                      
چرخدار قرار دهید ، مانع باید آنقدر بلند باشد که از وارونه شدن صندلی چرخ دار به سـمت عقـب در پـشت                        

  . را ببینید 15نقطه توازن جلوگیری کند، شکل 
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  تکیه گاه پشتی  آزمون ضربه به-15شکل 
  
  

ماننـد شـکل    ( درجه بـسازد     30 ± 3پاندول را به گونه ای نگه دارید که بخش سخت آن با سطح عمود زاویه                
  .و سپس آن را رها کنید تا با پشت صندلی چرخدار برخورد کند) 15

وسط تولید  اگر تولید کننده مدعی است که صندلی چرخ دار فراتر از حداقل الزامات است، زاویه تعیین شده ت                 
  . درجه در انجام آزمون انتخاب نمایید±٢° کننده را با رواداری

در صندلیهای چرخ داری که پشت صندلی بر روی دو پایه نصب شده است، آزمـون را در حـالی کـه پانـدول،       
 میلی متر پایین تر از نوک صندلی مورد اصابت قرار مـی             30خط مرکزی هر یک از پایه های پشت صندلی را           

  . دوبار تکرار کنیددهد،
در صندلی های چرخ داری که پشت صندلی روی یک پایه نصب شده آزمون را بـا اسـتفاده از پانـدول انجـام                        

 برابر حداکثر پهنای تکیه گاه پـشتی        4/0دهید، پاندول به نقاطی از تکیه گاه پشت ضربه می زند که درفاصله              
  .در طرفین خط مرکزی آن قرار گرفته اند
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   روش آزمون–مقاومت در برابر ضربه :  دست یطوقه ها 4- 9
 بوده و کاربر با استفاده از طوقه های دستی حلقه ای که             1رانون برای صندلی های چرخداری که خود      ین آزم ا

  .به چرخ ها متصل اند صندلی را هدایت می کند، کاربرد دارد
  

الا بردن توانایی آزمایشگاههای آزمون در مقایسه نتایج   برای ب .  آزمون را در یک طرف صندلی چرخ دار انجام دهید          - 1یادآوری  
آزمون ، توصیه می شود که این آزمون در طرف راست صندلیهای چرخ دار انجام شودو هنگامی که صندلی جرخ دار رو به جلـو         

  .است، انجام شود
  آدمـــــک آزمـــــون را بـــــه گونـــــه ای روی صـــــندلی چـــــرخ دار قـــــرار داده و محکـــــم  کنیـــــد کـــــه         

   پــــشت صــــندلی قــــادر بــــه حرکــــت آزاد بــــوده و تغییــــر شــــکلی را در هــــیچ یــــک از   –ی  لــــولای صــــندل
  .قسمتهای صندلی چرخ دار موجب نگردد

  . نشان داده شده است20 کیلوگرمی در شکل 75 یک روش توصیه شده برای  محکم کردن یک آدمک - 2یادآوری 
  

  بنــد(زمــون تکیــه گــاه دســت  بعــد از قــرار دادن صــندلی چــرخ دار روی ســطح آزمــون افقــی، پانــدول آ 
را به نحوی قرار دهید که در زمان آویزان بودن، مرکز ضربه یک طرف در امتـداد خـط افقـی          )  را ببینید  5-6 

هست که کانون چرخ از آن می گذرد و در تماس با طوقه دستی و در راستای یکی  از نقاط اتصال آن باشـد،                         
ی است که منطبق بر یکی نقطه اتصال می باشد، نقطه اتصال    اگر طوقه دستی دارای اتصال    . را ببینید   16شکل  

  .را به عنوان محل انجام آزمون انتخاب کنید
  .از آزاد بودن ترمزهای صندلی چرخ دار مطمئن شوید

  
 نشان داده شده قرار گیرد و سـپس         16پاندول را بلند کرده تا حدی که محور طولی در زاویه ای که در شکل                

  .ه طوقه دستی  برخود کندآن را رها کنید تا ب
  

چرخ و طوقه دستی  را بچرخانید تا مرکز ضربه پاندول به طوقه دستی  دروسط بین دو نقطه اتـصال برخـورد           
) آن بـه چـرخ    (اگر طوقه دستی دارای اتصالی است که ما بین دو نقطه اتـصال              . نماید و آزمون را تکرار کنید       

  .ستی انتخاب کنیدقرار دارد، آنجا را برای محل آزمون طوقه د
  

 90 ± 5اگر تمامی طوقه دست به شیار چرخ چسبیده است، چرخ و طوقه دستی را در فاصله دو ضـربه بـین                      
  . درجه بچرخانید 
 است که صندلی چرخ دار بالاتر از حداقل الزامـات اسـت، زاویـه ادعـا شـده را بـا                      ادعا نموده اگر تولید کننده    

  .استفاده کنیددرجه برای انجام آزمون  ±2رواداری 
  

                                                 
1-Self- propelling 
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   آزمون ضربه به طوقه دستی-16شکل 
  

   روش آزمون–مقاومت در برابر ضربه : چرخ های هرزگرد 5- 9
  

در . این آزمون برای صندلیهای چرخداری که واجد چرخ های هرزگرد در جلو یـا عقـب هـستند کـاربرد دارد                   
 هرزگرد نسبت بـه محـور طـولی         حالی صندلی چرخدار را بر روی سطح آزمون افقی قرار دهید که چرخ های             

  . بسازند17 درجه مانند شکل 45 ± 5صندلی چرخ دار زاویه ای 
  

  .از آزاد بودن ترمزها و هر وسیله دیگری که باعث حرکت صندلی چرخدار می شود، مطمئن شوید 
ترمزها را غیر فعال کـرده        ممکن است صندلی های چرخ دار برقی نیاز به اصلاحاتی داشته باشند ،بنابراین تمامی                 -1یادآوری  

  .و صندلی چرخ دار را در حالت ساکن قرار دهید 
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   تنظیمات مربوط به آزمون ضربه به چرخ های هرزگرد-17شکل 

  
  

به گونه ای که سطح معلق آن در سطح         )  را ببینید  7-5بند  (پاندول آزمون چرخ های هرزگرد را آویزان کنید         
  .درجه قرار بگیرد ±2با رواداری چرخ هرزگردی که آزمون می شود، 

فراهم باشد، مرکز ضـربه رو بـه همـان خـط افقـی       پاندول را در جایی قرار دهید که امکان نوسان عمودی آن        
 میلی متر در آن قرار دارد، و در تماس با شـیار چـرخ  مـی                  ±5است که مرکز کانون چرخ هرزگرد با رواداری         

  .باشد
  :نوسان پاندول محاسبه می شودبا استفاده از معادله زیر زاویه 

377
1 wd MM

Cos
+

−=θ   
  

  :که در آن 
θ = زاویه نوسان بر حسب درجه  
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Md = جرم آدمک بر حسب کیلوگرم  
Mw = جرم صندلی چرخ دار بر حسب کیلوگرم  

  
  . را ببینید1 - برای به دست آوردن مشتق فرمول بالا به پیوست  پ و برای نمایش نموداری این ارتباط شکل پ- 2یادآوری 

پاندول را بالا ببرید به طوری که محور طولی در           
o

o

3

0

+ θ             نسبت به سطح عمود قرار گرفته و سپس آن را رهـا
  .کنید تا با چرخ هرزگرد برخورد کند

رواداری اگر تولید کننده مدعی است که صندلی چرخ دار فراتر از حداقل الزامات است، زاویه مورد ادعـا را بـا                      
  . انتخاب  کنید 3±

  .آزمون را در خصوص تمام  چرخ های هرزگرد دیگر تکرار کنید 
  
   روش آزمون–مقاومت در برابر ضربه : جاپایی ها  9-6
  کلیات  9-6-1

  .این آزمون  بر روی صندلی چرخداری کاربرد دارد که ممکن است جاپایی آنها با موانع تماس پیدا کنند
  .رای دو جاپایی مجزا باشد هر دو آزمون را روی یک جاپایی انجام دهیداگر صندلی چرخ دار دا

  .اگر صندلی چرخ دار دارای یک جاپایی باشد نیز دو آزمون را روی یک طرف جاپایی انجام دهید
  
 آماده کردن 6-2- 9
  

  .صندلی چرخ دار را روی سطح آزمون افقی قرار دهید
  .از آزاد بودن ترمز صندلی چرخ دار مطمئن شوید

  
ادآوری   صندلی های چرخ دار برقی ممکن است نیازمند ایجاد تغییراتی باشد بنـابراین تمـامی ترمزهـا آزاد                    ی

  .شده و صندلی در حالت ثابت قرار گیرد
  
  ضربه جانبی 6-3- 9
  

را آویزان کنید به طوری که مرکز ضربه بخشی از جاپـایی را             ) 7-5رجوع به   (پاندول مخصوص آزمون جاپایی     
زدیکتر و از خط مرکزی طولی صندلی چرخ دار دورتر است ، لمس نمایـد، سـطح معلـق                   که به سطح آزمون ن    

 درجه بوده و محور طولی پاندول در سطح عمود قرار        ±2آن عمود بر به خط مرکزی طولی صندلی با  رواداری          
  .گیرد

  . هدرا نشان می د تعدادی از نقاط ضربه در انواع مختلف و طراحی های گوناگون جاپایی ها 18شکل 
  . زاویه نوسان پاندول را اندازه بگیرید 5-9با استفاده از معادله 
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پاندول را بالا ببرید به طوری که محور طولی آن با زاویه             
o

o

3

0

+ θ          نسبت به سطح عمود قرار گیرد و سپس آن
  .را رها کنید تا با جاپایی برخورد کند

  
چرخ دار بالاتر از حداقل الزامات فوق است زاویه مورد ادعا را با رواداری              اگر تولید کننده ادعا کند که صندلی        

o

o

3

0

  . درجه برای انجام آزمون انتخاب کنید+
  

  .اگر جاپایی از محل خود جابجا شده ولی آسیبی نبیند ، آن را به جای اول خود باز گردانید
  
  
  

  
  ها محل ضربه های وارده بر جاپایی -18شکل 
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  ضربه طولی 6-4- 9
  

  :،در این صورت )  را ببینید7-5بند (پاندول مخصوص آزمون جاپایی را آویزان کنید 
مرکز ضربه پاندول در تماس با آن بخش از جاپایی قرار گیرد که دورترین نقطه جلویی و دورترین نقطـه            ) الف

  .از خط مرکزی طولی صندلی چرخدار باشد
  .رکزی طولی صندلی چرخدار قرار گیردسطح معلق آن به موازات خط م) ب
  .محور طولی پاندول در سطح عمود قرار گیرد) ج

آزمـون را ماننـد آنچـه در        .  تعدادی از تصاویر نقطه ضربه در جاپایی ها مختلف نشان داده شده است               18  در شکل     - یادآوری
  . آورده شده، کامل کنید 3-6-9بند 

  
   روش آزمون–به  ضردر برابرمقاومت : اسکلت جلویی  9-7

  ایــن آزمــون هــا بــرای اســکلت جلــویی صــندلی چرخــدار بــه غیــر از  چــرخ هــای هرزگــرد، چــرخ هــا یــا  
بخصوص برای قسمت جلویی صندلی چرخـدار       . جاپایی ها که ممکن است با موانع برخورد کنند، کاربرد دارد          

  .د، کاربرد داردموتوری که غالباً  برای هل دادن و بازکردن در مورد استفاده قرار می گیر
  
  آماده کردن  9-7-1

  .صندلی چرخ دار را روی سطح آزمون افقی قرار دهید
  .از آزاد بودن ترمزهای صندلی چرخ دار مطمئن شوید

باشند، در این صورت تمامی ترمزها را آزاد کرده و  داشته   صندلی های چرخ دار برقی ممکن است نیاز به تغییراتی         - یادآوری
  .را در حالت ساکن قرار دهیدصندلی چرخ دار 

  
 ضربه جلویی 2- 7- 9

به طوری که محور چرخش     )  را ببینید  6-5بند  (پاندول مخصوص آزمون ضربه به طوقه دستی را تنظیم کنید           
 نشان داده شده است، قرار گیرد و سطح صاف پاندول بخـش مـورد     3 ، مانند آنچه در شکل       90 ± 2در زاویه   

  .آزمون را هدف قرار دهد
صوص آزمون را آویزان کنید طوری که سطح صاف آن  جلویی ترین بخش پیشین اسکلت را لمس                  پاندول مخ 

 درجه بوده و محور طـولی       ± 2کرده و سطح نوسان به موازات خط مرکزی طولی صندلی چرخدار با رواداری              
  .پاندول در سطح عمود قرار گیرد

  
  . دهد الف چند تصویر از نقطه ضربه را نشان می-19 شکل - یادآوری
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پاندول را بالا ببریـد  تـا محـور طـولی آن در             .  محاسبه نمایید  5-9زاویه نوسان پاندول را با استفاده از معادله         
زاویــه 

o

o

3

0

+ θ            درجــه نــسبت بــه ســطح عمــودی قــرار گیــرد و ســپس آن را رهــا کنیــد تــا بــه  
  . اسکلت بندی جلویی صندلی چرخ دار ضربه وارد کند

را بـا   زامات می باشد، زاویه مورد ادعا       ید کننده مدعی شده است که صندلی چرخ دار فراتر از حداقل ال            اگر تول 
رواداری 

o

o

3

0

  . در انجام آزمون انتخاب کنید+
  
  

  
  

   ضربه های جلو در اسکلت بندی جلوبرخورد محل -الف -19شکل 
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   درجه70 جلویی در زاویه  محل ضربه های جبرانی به اسکلت–ب 19شکل 
  
  

  ضربه جبرانی  9-7-3
نقطه ضربه را روی یک طرف اسکلت جلویی شناسایی کنید ، این نقطه با یک سـطح شـیبدار بـا خـط مرکـز                  

  . ب نشان داده شده است19مانند آنچه در شکل .   خواهد ساخت70 ° ± 5 °صندلی چرخ دار زاویه 
شگاه های آزمون با هدف مقایسه نتـایج آزمـون، ایـن آزمـون هـا بایـد                  یادآوری   برای بالا بردن توانایی آزمای       

  .همگی در سمت چپ صندلی چرخدار و در جلوی آن انجام شود
بگونه ای که مرکز ضربه یکی از سـطوح مـسطح آن در تمـاس بـا                 )  را ببینید  6-5بند  (پاندول را آویزان کنید     

  درجه نسبت بـه خـط        20 ° ± 2° نوسان آن در زاویه      نقطه ضربه که در بالا شناسایی کرده اید  باشد ، سطح           
  .مرکز صندلی چرخ دار قرار داشته و محور طولی آن به صورت عمودی قرار گیرد
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پاندول را بلند کنید طوری که محور طولی آن در زاویه         
o

o

3

0

+ θ 5-9مانند آنچه دربنـد  ( نسبت به سطح عمود 
 آن را رها کنید طوری که پاندول اسکلت جلویی صندلی چـرخ دار را مـورد                 قرار گرفته و سپس   ) بدست آمده 

  .اصابت قرار دهد
اگر تولید کننده مدعی است که صندلی چرخ دار بالاتر از الزامات فوق می باشد، زاویه ادعا شده را بـا رواداری               

o

o

3

0

  .درجه در انجام آزمون انتخاب کنید+
  
  سوابق  9-8

  .یک از اجزا نیازمند محکم کردن، تنظیم و یا جایگزینی هستند ، یادداشت کنیداگر هر 
  
  
   روش آزمون–آزمون های خستگی   10
  کلیات  10-1

در این آزمون صندلی چرخ دار را روی غلطک هـایی کـه موانـع کـوچکی در اطرافـشان بـوده و یـک ردیـف                           
  .دسرازیری برای نشان دادن اثرات جدول خیابان  به پیش برانی

  
   خستگیونهایآماده کردن صندلی چرخ دار برای آزم  10-2

 قرار داده و    6پیش از انجام هر آزمون تنظیمات صندلی چرخ دار را کنترل کرده و آدمک آزمون را مطابق بند                   
  .در صورت نیاز موقعیت آن را تصحیح کنید 

  
  مهارکننده های آدمک  10-3

مطمـئن شـوید کـه      .  در جای خود محکم شود     4-6بق بند   آدمک را در جای خود محکم کنید طوری که مطا         
  .هیچ یک از بندهای محکم کننده آدمک موجب تغییر شکل در صندلی چرخ دار نشود

  
وسایل حفاظتی باید حرکت آزاد بخشهای پشتی و صندلی آدمک، در اطراف لـولای باسـن را تـامین نماینـد تـا                         -1یادآوری  

  .سان در عین حال آدمک را نیز در جای خود نگه دارندضمن شبیه سازی حرکت عادی بدن یک ان
 N/m5 تـا  N/m2یک روش توصیه شده برای محکم کردن آدمک، استفاده از نوارهای الاستیکی بـا اسـتحکام      - 2یادآوری  

ی باید دقت نموده و از خم کردن لاسـتیک هـای حمـایت            . تیوپ داخلی بعضی از دوچرخه ها برای این کار مناسب هستند          . است
  .پشت صندلی به سمت یکدیگر در صندلیهای چرخداری که طراحی قدیمی دارند، خودداری نمود

  : کیلوگرمی توصیه می شود75برای مثال روش ذیل برای محکم کردن یک آدمک 
 مهارکننده ها را بگونه ای  بر روی آدمک آزمون نصب نمایید  تا هنگامی که آدمک از پشتی صندلی و صـندلی بیـرون کـشیده                          

  . نشان داده شده ، به دست آید20می شود جمع نیروها و فواصل ایمن که در شکل 
 و بـه  20می توان یک مهارکننـده طـولی را ماننـد شـکل       . مقادیر متناظر را می توان برای دیگر اندازه های آدمک استفاده کرد           

  .رخ دار، اضافه کرد بر روی نشیمنگاه صندلی چ ،منظور جلوگیری از حرکت رو به جلوی بخش ران  آدمک
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  .برای این منظور استفاده از نوارها توصیه می شود - 3یادآوری 
  

  

  
  

     موقعیت مهارکننده ها در آزمونهای خستگی-الف-20شکل 
  

  
  

   کیلوگرمی75 کشش قبلی مهارکننده ها برای آزمون خستگی توسط آدمک آزمون - ب-20شکل 
  

   مهار کننده ها-20شکل 
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  غلطک -دو آزمون   10-4
  از آنجایی که زمان آزمون بیشتر از ظرفیت باتریهای اکثر صندلی های چرخ دار است، در این آزمـون مـی تـوان از                          - یادآوری

  .یک منبع قدرت کمکی استفاده کرد یا برای شارژ کردن باتری تمهیداتی فراهم نمود
  

 تنظیمات دستگاه آزمون  10-4-1
کنید تا  صندلی چرخ دار بگونه ای قرار گیرد  که محورهای             فاصله بین غلطک های دستگاه آزمون را تنظیم           

  . میلی متر مستقیما بالای محورهای غلطکها قرار گیرند± 1چرخهای آن  با رواداری 
و یا درخصوص صندلیهای چرخداری که توسط       ) چرخهای جلو ( در صندلی چرخدار با چرخ های هدایتگر آن         

ا روی غلطک مرجع قـرار داده و دیگـر چـرخ هـای آن روی                شخص همراه هدایت می شوند، چرخهای عقب ر       
  .غلطک دوم قرار بگیرند

صندلیهای چرخ دارسه چرخه و یا صندلیهای چرخداری را که دارای  یک جفت چرخ نزدیک به هـم هـستند                    
را  طوری قرار دهید  که هر چرخ در حین یک گردش غلطک تنها با یک تخته باریک غلطک برخـورد نمایـد                        

  )ثال با قرار دادن صندلی چرخ دار از پهلو روی غلطک هابرای م(
با استفاده از تجهیزاتی که به محورهای چرخهایی که روی غلطک مرجع سوارند، نصب مـی شـوند ، صـندلی                     
چرخدار را به شکل طولی مهار کنید یا این کار را  می توان با استفاده از وسـایلی کـه بـه چـارچوب صـندلی                           

  .ن نزدیک به محورها نصب  می شوند نیز انجام دادچرخ دار و تا حد ممک
 درجـه   ±10باید نـسبت بـه سـطح افقـی          )  را ببینید  9 -5بند  (وسایلی که صندلی چرخدار را مهار می کنند         

  .باشندزاویه داشته 
نبایـد  .  میلی متر محـدود نماییـد      ± 50با مهار جانبی صندلی چرخ دار حرکت  آن را از موقعیت میانه  آن به               

  .  عمودی آن را محدود کردحرکت
  

  در صورت نیاز می توانید حفاظهایی را که جزء ساختار پایه نبوده و دسترسـی بـه محورهـا را محـدود مـی کننـد                            -یادآوری  
  .،بردارید 

  
  
  آزمون های صندلیهای چرخ دار دستی 10-4-2
  

  .ت کند شروع به حرکm/s 1/0 ± m/s 1دستگاه را به کار اندازید تا سطح غلطک مرجع با سرعت 
 سـرعت را  در      ،اگر سرعت ماشین همزمان با بسامد تشدید صندلی چرخ دار است، برای جلوگیری از تـشدید               

  . تنظیم کنیدm/s 1/0 ± m/s 1گستره 
 بالاتر ادعا شده توسط تولید کننـده        دور دور یا    000/200دستگاه باید به کار خود ادامه دهد تا غلطک مرجع           

  .پس آزمون را متوقف کنیدکامل انجام دهد، سبه طوررا 
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  اندازه گیری اولیه جریان در صندلی های چرخ دار برقی 10-4-3
  

 صندلی چرخدار را اندازه گیری کنید تا به این ترتیب میانگینی برای نوسانات، با             تغذیه از منبع    عبوریجریان  
  . به دست آید± 10%درستی 
  .جریان متوسط استآمپرسنج آنالوگ وسیله مناسبی برای اندازه گیری   -یادآوری

  
  . تعیین کنیدISO 7176 6-فاده از روش ذکر شده در استانداردحداکثر سرعت صندلی چرخ دار را با است

  : و به ترتیب زیر عمل کنید اندازی کردهبرای گرم کردن سیستم برقی صندلی چرخ دار آن را راه
متر بر ثانیه بـوده و در صـورتی کـه     میلی1 را هنگامی که سرعت صندلی چرخ دار    تغذیهجریان مصرفی منبع    

 میلیمتر بر ثانیه است، زمانی که با حداکثر سـرعت حرکـت مـی کنـد را انـدازه      1حداکثر سرعت آن کمتر از    
 و دوباره جریـان را انـدازه        برانید دقیقه کمتر نباشد     5صندلی چرخ دار را برای مدت زمانی که از          . گیری کنید 

% 5رگونه تغییری در جریان خوانده شده در اندازه گیری های متوالی کمتر از              فرآیند را تا زمانی که ه     . بگیرید
  .مقدار اندازه گیری باشد، تکرار کنید

 ذکر شده بر روی صندلی چرخدار قـرار داده و صـندلی چرخـدار را در                 2-10آدمک را در موقعیتی که در بند      
 کمتر باشد m/s1 ت حداکثر آن ازو در صورتی که سرعm/s 1/0 ± m/s 1یک سطح مسطح و صاف با سرعت 

  .با سرعت حداکثر رانده و سپس جریان مصرفی توسط منبع قدرت صندلی چرخداررا اندازه گیری کنید
  
  آزمون های صندلی های چرخدار برقی 10-4-4
  

تخته های باریک را از غلطک ها جدا کرده و یا صندلی چرخ دار را از پهلو روی یک قسمت غلطـک هـا قـرار                          
  .دهید

 آزمون و صندلی چرخ دار را به کار اندازید طوری که صندلی چرخ دار حداقل یکی از غلطک ها را  بـا         دستگاه
 مقدار به همان  هدایت به پیش برده تا میزان جریان مصرفی توسط صندلی چرخدار              برای  مورد نیاز  کنترلهر  

د سـرعت سـطحی غلطـک       در این حالـت بای ـ    . برسد ±% 5%  آورده شده با رواداری    3-4-10جریان که دربند    
 میلیمتر بر ثانیه اسـت      1و در صندلی چرخدارهایی که سرعت حداکثر آنان کمتر از           m/s 1/0 + m/s 1مرجع  

m/sبا سرعت حداکثرصندلی چرخدار با رواداری 
0

2.0−
  . باشد

  
تختـه هـای   . ه باشـد پ تعیین شده تفاوت سرعتی وجود داشت– 9-5باید میان غلطک ها، همانطور که دربند       

باریک را مجددا روی غلطک ها قرار داده یا صندلی چرخدار به وضع اولیه باز گردانید طوری که چـرخ هـا بـا                        
  .تخته ها برخورد کنند

  . کنترل کرده و در صورت نیاز تصحیح کنید4-6موقعیت آدمک را طبق بند 
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اگر تولید کننده مدعی است که      . ر کامل بزند   دو 000/200دستگاه را به کار اندازید تا زمانی که غلطک مرجع           
صندلی چرخ دار فراتر از حداقل الزامات است، آزمون را آنقدر ادامه دهید که تعداد دورهای ادعا شـده کامـل                     

  .شوند
  
  آزمون افتادن 10-5
  

دستگاه آزمون اتفادن را بگونه ای تنظیم کنید تا صندلی چرخ دار در حالی که حمایت می شـود و روی یـک                       
  . میلی متر روی یک سطح افقی ناصاف بیافتد50 ± 5 افقی قرار دارد از ارتفاع سطح

  . نشان داده شده ،قرار دهید21سکوی های اسفنجی زیر آدمک را مطابق آنچه در شکل 
طـول اسـفنج در لبـه    . طول و عرض اسفنج باید آنقدر باشد تا به بالاتر از لبه ها ی صفحه رانی آدمـک برسـد      

  .اهمیت چندانی ندارندهای پشت آدمک، 
  
  

  
  

   سکوی های اسفنجی برای آزمون افتادن از جدول-21شکل 
  

  :مشخصات اسفنج برحسب اولویت به قرار زیراست 
  پلی اورتان ؛ منافذ باز، -
 . تعیین شده باشدISO2439 نیوتن که بر اساس استاندارد 315 ± 15سختی مابین  -
 . تعیین شده باشدISO845 استاندارد  کیلو گرم بر متر که بر اساس1/75 ± 5چگالی  -
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  . قرار دهید4-6اسفنج را بر اساس بند 
باید دقت نمود که موانع افقی که حرکت صندلی چرخدار را محدود می کنند، محـدودیتی در سـقوط ایجـاد                     

  ).استفاده از نوارها ی شبکه ای توصیه می شود(نکنند 
طرفین وضعیت مستقیم نوسان داشته باشند، اسـتفاده از          درجه به    45اگر چرخ های هرزگرد با زاویه بیش از         

 راتامین نموده ولی از چرخشهای بعدی جلوگیری می         45که حرکت آزاد تا     ) انعطاف پذیر (نوارهای الاستیکی   
  .کنند ، مناسب است

  .از  حرکت چرخشی چرخها مطمئن شوید بگونه ای که در هر بار یک بخش از چرخ بارگذاری شود
  

  مـــی تـــوان بـــرای تـــسهیل چـــرخش چـــرخ هـــا سیـــستم هـــدایت صـــندلی هـــای چرخـــدار برقـــی را   - یـــادآوری
  . قرار داد1غیر فعال کرده و یا در حالت چرخ آزاد

  
  .صندلی چرخ دار باید پیش از هر سقوط ساکن باشد

   دوره چرخش کامل شده یا6666باید تعداد  -
 حداقل الزامـات مطـرح شـده در         در صورتی که تولید کننده مدعی شده است که صندلی چرخ دار از             -

 تعداد دورهای دو غلطک آزمون کننده را که توسط تولید کننده ادعا             30/1این استاندارد فراتر است،     
 .شده کامل و سپس آزمون را متوقف کنید

 
  سوابق  10-6

 را   مـورد  اگر هر یک از قطعات صندلی چرخ دار نیاز بـه محکـم کـردن، تنظـیم و یـا جـایگزینی داشـته، آن                        
  .یادداشت کنید

  
  ارزیابی نتایج آزمون ها  11

نتایج .  مورد آزمایش قرار دهید    1-4پس از تکمیل تمامی آزمون ها، صندلی چرخ دار را مطابق با الزامات بند               
، نیـاز بـه     1-4آزمون را بررسی کنید تا مشخص گردد کدام یک از بخش ها بیش از یک بار، طبق منـدرجات                    

  .گزینی داشته اندتنظیم، محکم کردن و یا جای
تمامی سیستم های برقی صندلی چرخدار برقی را برای تعیین ساختن عملکرد آنان طبق اظهار تولید کننده،                 

  .مورد آزمون قرار دهید
  .اگر هر یک از الزامات محقق نگردد، صندلی چرخ دار منطبق بر الزامات این بخش از استاندارد نخواهد بود

  
  گزارش آزمون  12

  :ن باید حاوی اطلاعات زیر باشدگزارش آزمو
  اشاره به استاندارد مورد استفاده در آزمون) الف

                                                 
1-Free wheel mode 
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  نام و نشانی موسسه آزمون کننده) ب
  نام و نشانی تولید کننده صندلی چرخدار) پ
  تاریخ تهیه گزارش) ت
  نوع صندلی چرخ دار و شماره های سریال و بهر) ث
  اندازه آدمک آزمون مورد استفاده) ج
  ی در خصوص انطباق یا عدم انطباق صندلی چرخ دار با الزامات این استاندارد عبارت) چ
 از حـداقل     ویژگیهـا  عبارتی در خصوص تایید یا عدم تایید ادعاهای تولیـد کننـده در زمینـه فراتـر بـودن                  ) ح

  .الزامات
  11توضیح در خصوص عدم انطباق های شناسایی شده از طریق روشهای بند ) خ
  ی چرخ دارپیکربندی صندل) د
  

ه با نقص ها ممکن است      ه  برای انجام آزمون های اختصاصی مانند شناسایی نقاط در فرآیندهای آزمون و در مواج               -1یادآوری  
  .نیاز به اطلاعات بیشتر وجود داشته باشد

  . نیز مراجعه کنید2-4 به الزامات ذکر شده در بند- 2یادآوری 
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  یوست الفپ

  اطلاعاتی
  اصول به کار گرفته شده برای بدست آوردن بارهای ساکن آزمون

  
هدف از انجام آزمون های بارهای ساکن مشخص کردن این نکته است که آیا صندلی چـرخ دار                    1-الف

  ). را ببینید8بند . (در برابر بارهای وارده در حین استفاده مقاومت خواهد کرد
  

ار مطرح است، برای سهولت فرض کنید که تمامی انواع صندلی هـای چـرخ دار                 در جایی که جرم صندلی چرخ د       - 1یادآوری  
در مورد صندلی های چرخ دار برقی باید جرم واقعی مورد استفاده قرار گیرد زیرا انـواع                 .  کیلوگرم دارند  20دستی جرمی معادل    

  .مختلف آنها تفاوت وزنی بسیاری دارند
ــادآوری  ــی اهم   - 2یـ ــه ایمنـ ــایی کـ ــون هـ ــرای آزمـ ــریب ،    بـ ــا ضـ ــا بـ ــشتری دارد، بارهـ ــت بیـ ــرS ، 5/1یـ    برابـ

  . می شوند
  . میزان بارهای محاسبه شده به میزان های مناسب گرد می شوند- 3یادآوری 

  
  :نمادهای زیر مورد استفاده قرار می گیرند

g       جاذبه شتاب  =m/s2 807/9   
Mdجرم آدمک آزمون به کیلوگرم      
Mw کیلوگرم    جرم صندلی چرخ دار به  

S است5/1      ضریب ایمنی که مساوی   
Fنیرویی که اعمال می شود به نیوتن         
  

  بار رو به پایین وارده به تکیه گاه دست  2-الف
  

  اصول  1-2-الف
  در تمــرین هــای تجــسم وزن نیمــی از جــرم کــاربر تقریبــا بــه صــورت عمــودی روی هــر یــک از            

ام عبور کناری بار زاویه شده و ممکن اسـت بیـشتر از نیمـی از                اما در هنگ  . تکیه گاههای دست وارد می شود     
  .جرم کاربر شود

  
  محاسبات  2-2-الف

  معیــوب شــدن تکیــه گــاه دســت در حــین انتقــال خطرنــاک بــوده بنــابراین یــک ضــریب ایمنــی معرفــی  
  . می شود
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o152Cos
gSM

F d=  
  

   کیلوگرمی100برای آدمک آزمون 
5.761     .  نیوتن را استفاده کنید760

152
5.1807.9100
=

××
=

oCos
F   

  
   کیلوگرمی75برای آدمک آزمون 

  
1.571 .        نیوتن را استفاده کنید570

152
5.1807.975
=

××
=

oCos
F  

   کیلوگرمی50برای آدمک آزمون 
  

7.380 .        نیوتن را استفاده کنید380
152

5.1807.950
=

××
=

oCos
F  

  
   کیلوگرمی25برای آدمک آزمون 

  
4.190 .       کنید نیوتن را استفاده 190

152
5.1807.925
=

××
=

oCos
F  

  
  
  
  

  بار رو به پایین وارده به جاپایی  3-الف
  

  اصول  1-3-الف
در صندلیهای چرخدار امکان این که کاربر قادر به ایستادن روی جاپایی ها بدون وارونه کردن صندلی باشـد،                   

شکـستن  .  ربر بـه آنهـا وارد شـود   اما ممکن است در دست اندازها بارهایی معادل با جرم کا         . غیر معمول است  
بـدنبال ایـن نیـروی    . جاپایی ها معمولا از نظر ایمنی اهمیت ندارد بنابراین از ضریب ایمنی استفاده نمی شود   

البته . وارده به تمامی عرض جاپایی ها مشابه نیرویی است که به هر یک از جاپایی های دوتایی وارد می گردد                   
یک صندلی چرخدار موتوری تمامی جرم خـود را در یـک جـا متمرکـز مـی                  کاربرها در هنگام سوار شدن به       

  .کنند
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  محاسبات  2-3-الف
F= Md  g 

   کیلوگرمی100برای آدمک 
  F = 100 × 807/9 = 7/980     نیوتنی استفاده کنید1000نیروی 

  
   کیلوگرمی75برای آدمک 

  F = 75 × 807/9 = 5/735     نیوتنی استفاده کنید    750نیروی 
  
   کیلوگرمی50ی آدمک برا

  F = 50 × 807/9 = 9/490       نیوتنی استفاده کنید  500نیروی 
  

   کیلوگرمی25برای آدمک 
  F = 25 ×  807/9= 4/245        نیوتنی استفاده کنید  250نیروی 

  
  

  نده کنبار رو به پایین وارده به اهرم کج   4-الف
  کلیات  1-4-الف

، بیـانگر   1لفی دارند، نسبت های نـشان داده شـده در شـکل الـف             هنگامی که صندلیهای چرخدار اشکال مخت     
  .بارهای وارده بر درصد بالایی از چنین وسایلی است

  1-از  شکل الف
                    (Md+Mw) 13      را استفاده کنید(Md+Mw) 08/13 = g (Md+Mw) =    F  

  . می گردد محدود نیوتن1000حداکثر جرم شخص همراه به 
                                                                                                        



  52

  
  

     بار بر روی اهرم وارونه شدن-1-شکل الف
  
  
  

  برای صندلی های چرخ دار دستی   1-1-4الف 
  

   کیلوگرمی100برای آدمک 
  F = 13) 100 + 20 = (1560نیوتن     نیوتنی استفاده شود1000نیروی 

   کیلوگرمی75برای آدمک 
  F = 13) 750 + 20 = (1235نیوتن     نیوتنی استفاده شود1000نیروی 

   کیلوگرمی50برای آدمک 
  F = 13) 50 + 20 = (910نیوتن      نیوتنی استفاده شود910       نیروی 

   کیلوگرمی25برای آدمک 
  F = 13) 25 + 20 = (585نیوتن   نیوتنی استفاده شود             590نیروی 

  
  

  برای صندلی های چرخ دار برقی  2 -1-4-الف
  

 F= 13 (Md + Mw)               نیوتن نیرو وارد کنید 1000حداکثر تا 
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  بارهای وارده بر دستگیره  5-الف

  
  اصول  1-5-الف

  
بـار آزمـون از     میزان  . میزان اتصال در هنگام حمل صندلی بر روی پله ها از لحاظ ایمنی اهمیت پیدا می کند                

این فرض که صندلی چرخ دار و سرنشین آن به واسطه شخصی کـه یکـی از دسـتگیره هـا را نگـه داشـته از                           
  .سقوط از پله ها مصون می مانند نشأت می گیرد

  
   نـشان داده شـده،        2-فرض بر این است که جرم صندلی چرخ دار و سرنشین آن مانند آنچه در شـکل الـف                  

  .توسط پله خنثی می شود
  

 جرم کلی صندلی چرخـدار و سرنـشین         H   ،  %52 می توان دریافت که نیروی کششی        2از بارهای شکل الف     
  .است

  
به دلیل اهمیت ایمنی و سازگاری با نیروهای بزرگتری که ممکن است در صندلی های چرخداری کـه انـدازه                    

  .فه کنید است را اضا5/1 که میزان آن   ،Sبزرگتر دارند به وجود آید ضریب ایمنی ، 
  

 نیوتن قادر به نگه داشـتن دسـتگیره         750آزمون ها نشان داده اند که افراد عمدتا در نیروهای وارده بیشتر از              
  .نمی باشند، بنابراین بار وارده به این میزان محدود می گردد
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  راهنما
  

α = arc cos[γ-h)/r]             1000نیوتن = G 
β = arc tan [(a+b)|(c-r-(aH          30 سانتیمتر  =r  

Y = 180 –α – β            20 سانتیمتر  =a   
F = g sin α /sin Y            15 سانتیمتر  =b  

H = F sinβ                90 سانتیمتر  =c  
V = F cosβ                16 سانتیمتر  =h  

  
   بارهای وارده بر صندلی چرخ دار در پله ها– 2شکل الف
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  محاسبات  2-5-لفا
  : فت که می توان دریا2از شکل الف

(Md + Mw) g 52/0 × F= S  
  

  برای صندلی های چرخ دار دستی   1-2-5-الف
    کیلوگرمی100برای آدمک آزمون 

  F= 5/1 × 52/0× ) 100+20( × 807/9= 918نیوتن    نیوتنی استفاده شود   750    نیروی 
  

   کیلوگرمی75برای آدمک آزمون 
  F= 5/1 × 52/0× ) 75+20( × 807/9= 726نیوتن    نیوتنی استفاده شود   730نیروی 

  
   کیلوگرمی50برای آدمک آزمون 

   F= 5/1 × 52/0× ) 50+20( × 807/9= 535نیوتن    نیوتنی استفاده می شود535نیروی 
  

   کیلوگرمی25برای آدمک  آزمون 
  F= 5/1 × 52/0× ) 25+20( × 807/9= 344نیوتن    نیوتنی استفاده می شود345نیروی 

  
  

  ی صندلیهای چرخدار برقیبرا  2-2-5-الف
807/9 × (Md +Mw) × 52/0 × 5/1 =F  

 کیلوگرم وزن دارد ، 75نظر به این که اکثر صندلیهای چرخدار برقی حتی صندلی مخصوص اطفال بیشتر از 
  :لذا 

  52/0 × 5/1 =F × (Md +Mw) × 807/9= 765نیوتن 
  

  .اده کنید استف750برای تمام انواع صندلی های چرخ دار برقی از نیروی 
  

  تکیه گاههای دست  بهبار رو به بالا وارده  6-الف
  

  اصول  1-6-الف
ــا            ــا آن را ب ــه ه ــور از پل ــدار و عب ــندلی چرخ ــردن ص ــد ک ــرای بلن ــک ب ــام کم ــراد در هنگ ــولا اف   معم

تجربیات حاکی از آن است که انسانها به طور کلی قادر به اعمـال نیرویـی                . تکیه گاههای دست بلند می کنند     
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 نیوتن در نظر    1000به همین دلیل حداکثر نیرو      .  نیوتن بر روی تکیه گاههای دست نیستند       1000ز  بزرگتر ا 
  .گرفته می شود

  
  محاسبات   2-6-الف

  . درنظر گرفته می شود5/1  ، به میزان Sبه دلیل اهمیت ایمنی ضریب  ایمنی، 
  

  صندلی چرخ دار دستی 1-2-6-الف
ههای دست ، صندلی چرخدار را به همـراه سرنـشین آن بلنـد مـی      نفر با گرفتن تکیه گا2فرض می شود که     

  .جهت نیروی بلند کننده به سمت خارج می باشد. کنند

o102
)(

Cos
gMMS

F wd +=  
  

   کیلوگرمی100برای آدمک آزمون 
2.896 نیوتن را استفاده کنید      895نیروی 

102
807.9)20100(5.1

=
×+×

=
oCos

F  
   کیلوگرمی75برای آدمک آزمون 

5.709یوتن را استفاده کنید        ن710نیروی
102

807.9)2075(5.1
=

×+×
=

oCos
F  

   کیلوگرمی50برای آدمک آزمون 
8.522 نیوتن را استفاده کنید      520نیروی 

102
807.9)2050(5.1

=
×+×

=
oCos

F  
   کیلوگرمی25برای آدمک آزمون 

1.336 نیوتن را استفاده کنید      335نیروی 
102

807.9)2025(5.1
=

×+×
=

oCos
F  

  
  

  برقیصندلیهای چرخدار   2-2-6-الف
از آنجایی که بیشتر صندلی های چرخ دار برقی سنگین هستند ، فرض می شود که حداکثر یـک سـوم جـرم     
کلی صندلی چرخدار و سرنشین از تکیه گاههای دست بلند خواهد شد و یک شخص ثالت قسمت جاپایی ها                   

  .را بلند خواهد کرد
  

  :بنابراین 
)(98.4

103
)(

wd
wd MM

Cos
gMMS

F +=
+

=
o

  
)Mw +   5 (Md فاده کنیدرا است  .  
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اما در جایی که بار مفروض کمتر از بار صندلی چرخ دار دستی هم سنگ باشد ، بار صندلی چرخـدار دسـتی                       

  .باید اعمال شود
)20(47.7

103
)20(

+=
+

= d
d M
Cos

gMS
F

o
  

)20 +  7/5 (Md را استفاده کنید  .  
  .نیوتن بیشتر باشد1000 هر کدام بزرگتر است ولی نیروی اعمالی نباید از 

  
   بر جاپاییه ار رو به بالای واردب  7-الف

   
  اصول  1-7-الف

  افـــراد در هنگـــام کمـــک در بلنـــدکردن صـــندلی چرخـــدار در هنگـــام عبـــور از پلـــه و غیـــره، آن را از
خرابی جا پایی ها ها در حین عبور از پله ها در اغلب موارد موجب آسیب رسـاندن                 .  جاپایی ها بلند می کنند    

  .اعمال می شودمی شود ، بنابراین ضریب ایمنی 
  

  محاسبات   2-7-الف
  فــرض کنیــد کــه هــر یــک از جاپــایی هــا یــک چهــارم کــل جــرم صــندلی چــرخ دار و سرنــشین را حمــل  

  .می کنند
  بنابراین

)(68.3
4

)(
wd

wd MM
gMMS

F +=
+

=  
  . استفاده کنید7/3 (Md+Mw)از 
  

  برای صندلی های چرخ دار دستی
  

   کیلوگرمی100برای آدمک آزمون 
  F= 7/3× ) 100+20= (444نیوتن    استفاده شود    نیوتنی444نیروی 

   کیلوگرمی75برای آدمک آزمون 
  F= 7/3× ) 75+20 = (5/351نیوتن    نیوتنی استفاده شود    350   نیروی 

   کیلوگرمی50برای آدمک آزمون 
   F = 7/3× ) 50+20= (259نیوتن    نیوتنی استفاده شود     260نیروی 

  رمی کیلوگ25برای آدمک آزمون 
  F= 7/3× ) 25+20= (5/166نیوتن    نیوتنی استفاده شود           165نیروی 
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 فرض بر آن است که بارهای هر دو جاپایی بر مرکز جاپـایی وارد               استدر صندلیهایی که جاپایی آنها یک تکه        

  .می گردد
  بنابراین

gMMF wd )(
2
5.1

+=  
  .  استفاده شود4/7 (Md +Mw)بنابراین از 

  
  
   دسته مخصوص هل دادن هبار رو به بالا وارده ب  8-فال

  اصول  1-8-الف
در اغلب اوقات افراد در هنگام کمک وعبور دادن صندلی چرخ دار از روی پله و غیره آن را از دسته مخصوص                      

کنده شدن یا شکستگی این دسته در هنگام عبور از پله ها اغلب موجب جراحت می      . هل دادن بلند می کنند    
  .بنابراین ضریب ایمنی به کار می رود. گردد

در صندلیهای چرخدار دستی فرض بر این است که جرم کلی صندلی و سرنشین توسط دسته مخصوص هـل                   
  هـــر یـــک از ایـــن دســـته هـــا نیمـــی از بـــار را حمـــل کـــرده و در         . دادن بلنـــد مـــی شـــود  

  . خود دارنددسته هایی که دارای یک میله افقی هستند  نیاز به حمل تمامی بار در مرکز
  

  محاسبات  2-8-الف
 نیوتن وارد کنند، بنابراین     1000یادآوری   تجربیات نشان می دهد که افراد عموما نمی توانند نیروی بالاتر از                

  .، این مقدار نیرو را به عنوان حد بالای برای هر یک از دسته ها در نظر می گیرند
  

  :تی با دو دسته مخصوص هل دادن می توان نوشتبنابراین ، برای صندلی های چرخ دار دس  1-2-8-الف

2
)( gMMS

F wd +=  
  . استفاده شود35/7 (Md+Mw) از 
  

  و برای صندلی های چرخ دار دستی با دسته های نوع میله ای 
  F= S(Md +Mw)g       استفاده شود   7/14 (Md+Mw)از 

  
   کیلوگرمی100برای آدمک آزمون 

  F= 35/7× ) 100+20= (882نیوتن   
  . نیوتن بر دسته های نوع میله ای وارد شود1760 نیوتن بر هر یک از دو دسته و 882
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   کیلوگرمی75برای آدمک آزمون 

  F= 35/7× ) 75+20= (25/698نیوتن 
  . نیوتن بر دسته های نوع میله ای وارد شود1400 نیوتن بر هر یک از دو دسته و 700

  
   کیلوگرمی50برای آدمک آزمون 

  F= 35/7× ) 50+20= (5/514نیوتن 
  . نیوتن بر دسته های نوع میله ای وارد شود1040 نیوتن بر هر یک از دو دسته و 520

  
   کیلوگرمی25برای آدمک آزمون 

  F= 35/7× ) 250+20= (75/330نیوتن 
  . نیوتن بر دسته های نوع میله ای وارد شود 660 نیوتن بر هر یک از دو دسته و 330

  
 نفر صندلی را بلند خواهند کرد و یک سوم کل           3لی های چرخ دار برقی فرض کنید که         در صند   2-2-8-الف

  .جرم صندلی و سرنشین توسط هر یک از دسته ها حمل می گردد
  بنابراین 

3
)(5.1 gMM

F wd+=  
  . استفاده شود5 (Md+Mw)از 
  . نیوتن هرکدام کوچکتر است1000یا 

  ه های نوع میله ایبرای صندلی های چرخ دار برقی با دست

3
2)(5.1 gMM

F wd+=  
  

  . استفاده شود10 (Md+Mw)از 
  . نیوتن هرکدام که  کوچکتر است2000یا 

اما  توصیه می شود که استحکام صندلی چرخدار برقی از استحکام صندلی چرخدار دستی که برای کـاربر بـا                     
  .کمتر نباشد جرم مشابه استفاده می شود ،
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  پیوست ب

  )لاعاتیاط(
  ملاحظات طراحی

  
  کلیات  1-ب

جنبه های طراحی صندلی چرخدار در این پیوست اهمیت ویژه ای دارند، با ایـن همـه، امکـان تعیـین روش                      
آزمون های مناسب و تکرار پذیری برای تمامی طراحی ها تا قبل از تدوین ایـن بخـش از اسـتاندارد موجـود                       

  .نمی باشد
  .مشخصات داده شده هماهنگ باشندطراحان باید تلاش نمایند تا با 

  
  تکیه گاههای دست و جاپایی های متحرک  2-ب

افراد هنگام کمک برای بالابردن یا پایین آوردن صندلی های چرخ دار به احتمال زیاد از تکیه گاههای دسـت                    
ه گونه ای   بنابراین در تکیه گاههای دست متحرک طراحی باید ب        . یا جاپایی ها برای این کار استفاده می کنند        

باشد که تمامی قطعات حفاظت کننده به قدر کفایت محکم باشند تا امکـان بلنـد کـردن صـندلی چـرخ دار                       
  .یا به اندازه کافی مقاوم بوده و مانع از بلند کردن صندلی چرخدار شوند)  را ببینید8-8بند (وجود داشته 

  
ی در هنگام تکان یا ضربه خوردن رهـا شـود    که صندلی چرخ دار را بتوان بلند کرد ول   1 طراحی دست و پاگیر   

  .خطرناک بوده و باید از چنین طراحی هایی اجتناب کرد
  
  مقاومت در برابر سقوط  3-ب

صندلی های چرخ دار را غالباً درون وسائل نقلیه موتوری قرار می دهند که در چنین مـواقعی امکـان افتـادن                      
  .وجود دارد

چـرخ  .  متـر مطمـئن شـود      1ار در برابر افتادن از ارتفاع های حداقل         طراح باید از مقاوم بودن صندلی چرخ د       
  .های هرزگرد و چرخ ها بخصوص در برابر چنین سقوطهایی آسیب پذیرند

  
  
  مقاومت در برابر ضربه به سیستم نشیمنگاه صندلی های چرخدار  4-ب

ــندلی       ــود را روی ص ــنگینی خ ــام س ــندلی تم ــستن روی ص ــام نش ــاربران در هنگ ــسیاری از ک ــدار ب   چرخ
طراحـان بایـد    . می اندازند، ضربه های منتج از چنین حرکت هایی ممکن است بر مرکز نشیمنگاه وارد نشوند               

  .مطمئن شوند که نشیمنگاههای صندلیهای چرخدار در برابر چنین ضربه هایی مقاومت می کنند
                                                 

1-jam 
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  پیوست پ

  )اطلاعاتی(
  چرخ هرزگرد و جاپایی ها برای آزمون های ضربه به پاندولمشتق گیری زاویه نوسان 

  
  
  نظریه  1-پ

این اندازه حرکت یـک کمیـت       . پیش از وارد کردن ضربه، صندلی چرخدار مقدار مشخصی اندازه حرکت دارد           
در تئوری فرض می شود که جزء . برداری است و دارای یک جزء عمودی و یک جزء افقی نسبت به مانع است              

 که جزء افقی به دلیل آن که نیرویی  در آن جهـت وارد نمـی                 عمودی به دلیل ضربه از بین می رود در حالی         
بنابراین سرعت کلی صندلی چرخدار به دلیل وارد آمدن ضربه که خود موجب کـاهش               . شود، حفظ می گردد   

این کاهش انرژی جنبشی مقدار انرژی اسـت کـه صـندلی چـرخ دار در           . انرژی جنبشی شده، کاهش می یابد     
رد با موانع و با نادیده گرفتن اتلاف انرژی بـه صـورت گرمـا و صـدا جـذب مـی                 حین وارد آمدن ضربه و برخو     

  .نماید
  
  محاسبات  2-پ

  :تغییر در انرژی جنبشی قبل و بعد از ضربه توسط معادلات زیر نشان داده می شود
) 1(                  21 EEEimp −=  

)   2(                     
2

)( 2
1

1

VMM
E wd +=  

)  3(                                                
2

)( 2

2
pwd VMM

E
+

=   
  

Eimpعبارت است از انرژی جنبشی از بین رفته در اثر ضربه، به ژول       
E1عبارت است   از انرژی جنبشی قبل از ضربه به ژول          
E2ول        عبارت است از انرژی جنبشی بعد از ضربه به ژ  

Mdعبارت است از جرم آدمک آزمون به کیلوگرم         
Mwعبارت است از جرم صندلی چرخدار به کیلوگرم        
V1عبارت است از سرعت صندلی چرخ دار قبل از ضربه به متر بر ثانیه         
VP عبارت است  از مؤلفه سرعت صندلی به موازات مانع به متر بر ثانیه        
  

   یک ضربه از سرعت صندلی چرخ دار به میزان یک متر در ثانیهبنابراین ، برای
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  : عبارت است از EPمیزان انرژی جنبشی پاندول

)5(                                                     EP = mpgh  
)6(                          h = d(1-cos Q)  

  :که در آن 
mP ؛ کیلوگرم است10که معادل      جرم پاندول  

g ثابت جاذبه که معادل       m/s2 81/9است؛   
hتغییر در ارتفاع مرکز ثقل پاندول به متر         
dفاصله میان نقطه محور پاندول و مرکز ضربه به متر         
  
)7(              )             cosQ-1 (18/94  EP =    

 چرخـدار از روی پانـدول مـساوی بـا انـرژی باشـد کـه طـی ضـربه            بنابراین اگر مقدار انرژی وارده به صندلی      
 .باشد) 7(باید مساوی با معادله ) 4(آنگاه معادله .  به آن وارد می گرددm/s 1درسرعت 
  . تصویر این ارتباط را نشان می دهد1-شکل پ

  
  زیرپایی/   آزمون چرخ هرزگرد 1-شکل پ
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  پیوست ت

  )اطلاعاتی(
  ه پاندولمشتق گیری مرکز ضرب

  
  اصول  1-ت

استفاده از پاندول مخصوص آزمون طوقه دستی باید به گونه ای تعیین و تعریـف شـود کـه منجـر بـه نتـایج                         
جرم، طرح و نقطه ضربه، اندازه حرکت منتقل شـده از پانـدول             . یکسان در آزمایشگاههای آزمون کننده گردد     

  .به صندلی چرخدار را تحت تاثیر قرار می دهند
برای اطمینان از انتقال اندازه حرکت بهتـر اسـت          . توصیه می شود که این شاخص ها مشخص گردند         بنابراین

  .که صندلی چرخدار با مرکز ضربه پاندول تماس پیدا کند
  
  اصطلاحات  2-ت
Cنقطه ثابت محور          
Gمرکز جرم کل پاندول          
Qشتاب زاویه ای          
Wسرعت زاویه ای        
AtGمرکز شتاب عرضی جرم      
Ar
Gمرکز شتاب شعاعی جرم      
 Iمیزان لختی پاندول در اطراف محور آن           
Pمرکز ضربه          
dفاصله میان محور پاندول تا مرکز ضربه به متر          
Ftنیروی عرضی        
rgرکز ثقل به متر        فاصله میان محور پاندول تا م  
Tc گشتاور حول محور      C  

MC ممان حول محور      C  
  
  محاسبات  3-ت

پس از تجزیه نیروهای خارجی به مولفه های عرضی و شعاعی  توصیه می شود که جمع تمـامی مولفـه هـای            
  : نیرو برابر اندازه های بدست آمده از معادله زیر باشد

)1 (            ∑ = 2wmrF Gt        ∑ = amrF Gt  
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 در  Cگـشتاور   . زمانی که پاندول رها می شود نیرو جاذبه بر مرکز جرم یک شتاب زاویـه ای ایجـاد مـی کنـد                     
  .تقابل با ماند پاندول است

)2(                                       IaTc =   
  

  . آورده شده است3، در معادله 3می گذارد، شکل  تاثیر Cممان  نیروهایی که بر پاندول ها در اطراف 
)3   (                             ∑ +=+= amrIamrrIaM GGGc )()( 2  

                                                                                                     ∑ = IaMc   
  

   
  . محاسبه می شوند4ذارد از معادله نیروهایی که بر بدن تاثیر می گ

)4(          0==∑ GmAF                       0=−∑ IaMc  
  

 C کـه بـازوی ممـان در اطـراف           (mrGw2-) ماند   -سیستم نیروهای وارده بر پاندول به دلیل وجود مولفه نیرو         
  . ندارد، به یک زوج منفرد کاهش پیدا نمی کند

  .  می گذرد، عبور خواهد کرد(CG) روی یک خط که از مرکز  ثقل Pنیروهای ماند از نقطه برآیند 
ــه مولفــه هــای آن کــه عبارتنــد از  Pنیــروی موجــود در نقطــه     وCG ، در راســتای  mrGw2- مــی توانــد ب

 –mrGa    که بر CG    فاصله  .  عمود است تقسیم شودd    تا نقطه ،P           را می توان با مساوی فـرض کـردن گـشتاور  
  .  می گذرند بدست آوردG با جمع گشتاور ماند و گشتاور نیروهایی که از P از mrGa–مولفه 

)5            (               GGG ramrIaadmr )(−+−=−  
  

  :بنا بر این 

G
G

r
mr

d +=
1  

ر خواهـد    می گذرد و در نتیجه نیروی ماند در مرکز ضربه، گـشتاوری معـادل صـف                Pبرآیند نیروی ماند که از      
  .داشت
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  پیوست ث
  )اطلاعاتی(

  مشخصات ردیابی صندلیهای چرخدار
  
  اصول  1-ث

اگر مشخصات ردیابی یک صندلی چرخ دار قبل و بعد از آزمون اندازه گیری شود، می توان هرگونـه تغییـر را                      
ه موکـدا  بـه موسـسات آزمـون کننـد    . به عنوان مقیاس پذیرش خرابی کوچک ناشی از آزمون در نظر گرفـت      

توصیه می شود که احتمال توسعه و بهبود معیارهای قبول و رد را با اسـتفاده از یـک آزمـون ماننـد یکـی از                          
آزمونهای ذیل بررسی نمایند تا مشخص گردد آیا عملکرد صندلی چرخدار به طرز نامطلوبی تحت تـاثیر قـرار                   

  .گرفته است
  
  1پیشنهاد   2-ث
  

 تهیـه   1-خت و صاف و یک سطح آزمون افقی صاف  مانند شکل ث            یک مسیر متشکل از یک سطح شیبدار س       
  .کنید

  . تعیین کنید1-یک خطر صفر مستقیم مانند شکل ث
  . آماده کنید6صندلی چرخ دار را مطابق بند 

صندلی چرخ دار را مانند شکل در حالی روی سطح شیبدار قرار دهید که یکی از چـرخ هـا روی خطـر صـفر                         
  .قرار گیرد

  .رد باید در راستای خط صفر قرار گیرندچرخ های هرزگ
  .صندلی را رها کنید ، بنابراین سطح شیبدار را طی کرده و روی سطح افقی قرار می گیرد

 متر رسید را اندازه گیری و ثبت کنیـد          5هرگونه انحراف از خط صفر را زمانی که صندلی چرخ دار به علامت              
  ). را ببینید1-شکل ث(

  .رار کنیدآزمون را دوبار دیگر تک
  .میانگین انحراف در سه آزمون را محاسبه کنید
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   1-شکل ث
  
  
  2پیشنهاد   3-ث

  . روی سطح افقی مسطح و سخت مشخص کنید2-یک مسیر آزمون را مانند شکل ث
  . آماده کنید6صندلی چرخ دار را مطابق بند 

موازی خط صفر حرکت کند، سـرعت       با دست صندلی چرخدار را برانید طوری که یکی از چرخ ها در راستا و                
این حرکت باید در حدی باشد که وقتی صندلی چرخ دار در نقطه شروع رها می شود ما بین خطهای حداقل                     

  .و حداکثر قرار گیرد
  

  .برای به دست آوردن چنین موقعیت هایی نیاز به تمرین است  -1یادآوری 
  

  . صندلی می ایستد، اندازه گیری و یادداشت کنیدجهت و میزان هرگونه انحراف از خط صفر را در جایی که
  .میانگین انحراف در سه آزمون را محاسبه کنید.آزمون را دوبار دیگر تکرار کنید

  
  . آزمونی که این معیارها را برآورده نمی سازد ، کنار بگذارید- 2یادآوری 
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  2-شکل ث
  
  
  
  3پیشنهاد   4-ث

  . افقی مسطح و سخت مشخص کنید روی سطح3-مانند شکل ث یک مسیر آزمون را
  

 میلیمتر با فاصله برابر از خط مرکـزی مـسیر روی سـطح آزمـون قـرار                  30را با ارتفاع تقریبی      دو ریل راهنما  
 میلیمتر کم عرض تر از کوچکترین اندازه مابین چرخهای صندلی چرخ دار 6 میلیمتر تا  3این دو ریل    . دهید  

  ). را ببینید3-شکل ث(خواهند بود 
  
  . آماده کنید6ندلی چرخ دار را مطابق بند ص

  .صندلی چرخ دار را قبل از خط شروع ، روی مسیر قرار دهید
یک بند را به دسته های مخصوص هل دادن وصل کنید تا صندلی چرخ دار را با سرعتی بکـشد کـه وقتـی از                   

  . متری بعد از خط پایان بایستد5/0خط شروع رها می شود در فاصله 
  

  . برای به دست  آمدن این حالت ها نیاز به تمرین است - یادآوری
آزمون را انجام داده ، جهت و میزان انحراف صندلی چرخ دار را از خط مرکز مسیر، اندازه گیـری و یادداشـت                       

  .کنید
  .آزمون را دو بار دیگر انجام دهید

  .میزان میانگین انحراف نتایج سه آزمون را محاسبه نمایید
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  3-شکل ث
  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ICS: 11.180.10 
  68: صفحه

  


