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Ä]¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

½Z»�Z� f�Y{�Y|¿Z Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» �|/À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �½Z»�Z/� �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ uÃ�Â ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z�ZÀ��Z¯½Z»�Z���\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
�½Z»�Z {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ��Ê/¸¸¼·Y

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���¯|/¯
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ËÁ|e¾ ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u Y� �¥�/�» 

�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / �Z/Ë �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{�ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� �ºf�Ì ÉZÅ dË�Ë|» �d/Ì¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ¿Â»�MÃZ´ ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� �Z/Å Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ÅZ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M Ê»�c�Z�¿ |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë ��½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

½Z»�Z� d�Y. 

� �

                                                 
���½Z»�Z��Y|¿Zf�Y{ÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Zf¨³��Ìa��

{�Y|¿Zf�Y "Ê·|À�w�q� ÉZÅ�Y{��� d¼�«���½Â»�MÊ·|À�� ÉY�]� Ê¼Ì¸«Y� ÉZÅw�q� ÉZÅ�Y{�Ê°Ë�f°·Y�Ä¯� �
�Ìa�ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ ÉZÅ �Â]�»����Âe�½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À��½Zf��Ây�½Zf�Y�ÄÌÆe 

Á ¾ËÁ|e Ã|� Á �{ ¾Ì¼Å{�Á�|�Ì� �ÔmY ÈfÌ¼¯ Ê¸» Ê°��a�Ê�|ÀÆ»�{�Y|¿Zf�Y�w�Â» �
�
�� {�Â» 

\ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y, ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á �cY��¬»½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á 
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ����, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY À»Ê»���f{Â�.� �

ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e �¾ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ ]�»�Â {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³� �,¾ËY�]ZÀ]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��
À»�^�É~yZ»�Á Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��
 

ISO 7176-9:2009, Wheelchairs- Part 9: Climatic tests for electric wheelchairs 
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Ä»|¬»��
w�q�Ê·|À�Ê»��Y{�ÌiZe�Ä¯��ÁM�½ZË��Ê�Ìv»��ËY����{�|¿YÂeYÊ»�½M�{�°¸¼���]�É|Ë|��c�ZË�Ã{Z¨f�Y�{�Y~³

Ä´¿É�Y{�Ê»��ËY�§Y�Y����y��Á�]�{�YÂ»�¾ËY�cZ«ÁY�ÊÅZ³�Ä¯�{Â�|Å{��½Â»�MZÅ��¾ËY��{�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ÌÌ e
Ê»|À¯�Ê·|À��Ä¯w�q�ÉZÅ�Y{�|u�Äq� Ze�|Àf�Å� �Ë~a�\Ì�M�Ê�Ìv»��ËY���¶]Z¬»� �{� �{�°¸¼���Ê·|À�
w�q�ÄÌ^��Ê¼Ì¸«Y��ËY����{��Y{Ã|��É�Z��d�Y�Ã|��½Â»�M�½ZÆm���Y����Y�Ê¨¸fz»���

�ºf�Ì�Ê°Ë�f°·Y�w�q�Ê·|À�{�Ì³��Y�«�Y{�®¼¿�[M�¶»Z��ÊeZ ËZ»��� »��{�d�Y�¾°¼»��Y{��½M��Y��Ä¯�Zm
Ê���]�Ê³{Â·M��ÌiZe�»�Y{�®¼¿�[Md�Y�¶°�,��¾ËY�ÊÀ¼ËYºf�Ì��«��Z�Y��]�[M�Ä¿Z�§Y��� »��{�¾f§�³��Y��

Ê»�Ê���]{Â����
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Ê·|À��ÉZÅw�q�Y{���d¼�«���½Â»�MÊ·|À��ÉY�]�Ê¼Ì¸«Y�ÉZÅw�q�ÉZÅ��Y{
Ê°Ë�f°·Y� �

��� ��{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å� �
� ¾ËÁ|e� �Y� ¥|Å�¾ÌÌ e� {�Y|¿Zf�Y� ¾ËY� Á�cZ»Y�·Y�Á�ÉZÅ Ê���]� ÉY�]� ½Â»�M��ÌiZecY�Z]�,�Z^£� Á� {�³� ,½Y�

½Z Ì»��Pe�¾ÌÀr¼Å�Á�ÌÌ¤e�cY�ÌicY�Z»{���]{�°¸¼���Ê¸�YÊ·|À�w�q�ÉZÅ�Ä¯�v»�ÉÁ�Ì¿�Z]��Y{Ê°Ë�f°·Y����Y
ÂeÂ»��Y{�w�q�Ê·|À��Ä¸¼m��Y{�����¨¿�®Ë�¶¼u�ÉY�]�Ä¯�ÁZ]��j¯Y|u�d���km/h ���,�Ã|��ÊuY���Yd����

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�{�Â»��{½Â»�M�d»ÁZ¬»�ÉZÅ�]Y�]��{��ÂyÊ³{�{�Y|¿�{�]�Z¯���

� Ê»Y�·Y��mY�»� �
½M�Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ��

Ê»�[Â�v»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ë|]{Â�����¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{
�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�ZeÄÌuÔ�Y�,|Y�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»�½M�É| ]�ÉZÅ��¿|Ë|ne�Á�ZÅË�½Y�

Ì¿d���½M�Ä]� ,�Z�f¿Y�xË�Ze�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{���¿|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�Á
ÄÌuÔ�YY���¿�{�Â»�½M�É| ]�ÉZÅd����

Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Yd�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��: 

2-1 ISO 7176-11˼, Wheelchairs � Test dummies 

2-2 ISO 7176-15, Wheelchairs � Requirements for information disclosure, documentation 
and labeling 

2-3 ISO 7176-22˽, Wheelchairs � Set-up procedures 

2-4 ISO 7176-26˾, Wheelchairs � Vocabulary 

2-5 IEC 605296, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

2-6 IEC 60601-1̀, Medical electrical equipment � Part 1: General requirements for basic 
safety and essential performance��
 

                                                 
1- Condensation 
2- Scooters 

����Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����������m�»�Z]ISO 7176-11(1992)�{�Ì³��Y�«�É�Y{�]�Ã�Æ]�{�Â»�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�{ÂmÂ»���
����Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����������m�»�Z]ISO 7176-22(2000)��{�Â»�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�{ÂmÂ»{�Ì³��Y�«�É�Y{�]�Ã�Æ]���
����Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����������m�»�Z]ISO 7176-26(2007)�{�Ì³��Y�«�É�Y{�]�Ã�Æ]�{�Â»�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�{ÂmÂ»���
���Y�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf��������m�»�Z]IEC60529(2001)�{�Ì³��Y�«�É�Y{�]�Ã�Æ]�{�Â»�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�{ÂmÂ»���
���Yf��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Z�������m�»�Z]IEC60601-1�Ê»�Ä¯�d�Y�{ÂmÂ»{�Ì³��Y�«�É�Y{�]�Ã�Æ]�{�Â»�|¿YÂe���
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� �¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
{�Y|¿Zf�Y� ¾ËY� �{,�� �]� ÃÁÔ�¾ÌÌ e� ¦Ë�Z eÁ� cZuÔ��Y�� �{� Ã|�Y� {�Y|¿Zf�ISO 7176-26� ,� cZuÔ��Y�Á

�Ë��¦Ë�Z e��Ì¿���Z¯�Ä]Ê»{Á�� ��
������ �

��ËY��Ê�Ìv»��{�Y|¿Zf�Y� �
�ÉZ»{�Z]�Ê�Ìv»��ËY��C����������d]Â���Á��Ê^�¿����������Ê»|�Z]���

�������
Ä�¨v»�� �
Ä�¨v»ÉY�Z]��{�]�Z¯�ÉY�]�\�ZÀ»�Êf�Z¨u�Äm�{�Á��Â¿��¿�{�Â»d�Y�,���

  [IEV195-02-35]��

�� ����µÂ�Y½Â»�M� �
w�q� Ê·|À�� {�°¸¼�� �Y{µÂ�� �{�� ½M� ¾f§�³� �Y�«�{���� »Ê»� �Z�f¿Y� Ä¯� Ê�Ìv»� �ËY��½Z»�� �{� {Á��

Ã{Z¨f�Y�,Ä´¿É�Y{��¶¬¿�Á�¶¼u�ÁÉ{Z���,|f§ZÌ]�©Z¨eY½Â»�M�{�Â»�Ê»��Y�«{�Ì³���

�É�ÁM{ZË±���Ã{Z¨f�Y�½Z»���{��Z�f¿Y�{�Â»��ËY�É{Z���¶»Z��Á�¶«Y|ud�Y�Ê³|¿�Z]�Á�Z»{��j¯Y|u���

�� ���¶ËZ�Á�½Â»�M� �
����� � ��Ì�»�½Â»�M,�� Ê¬§Y� t��� ¶»Z��� �{� �YÂ¼Å� Á�»� �ËY��� Ê�Ìv{�Y|¿Zf�Y�¶°�� ª]Z�»����� �
Ê»|�Z]���

�É�ÁM{ZË±���¦¯�®Ë±��]�Ê·Â¼ »�½Z¼fyZ��¥Y|ÅY�ÉY�]�Ä¯�vË�¨e�¾·Z��ZË�ÊÅZ³�Z¯�¦¯�ÉY�Y{�µZj»�ÉY�]�Á�Ã|��ÄfyZ��Ê
�ÊÀf]�ZËMd�Y�µÂ^«�¶]Z«�,|�Z]�d·Z¨����

��

��

��

��

��

��

��



� 

��

�{Z ]Y\�u��]��f»��

��

��
Z¼ÀÅY��� �

�����´¿Z�¿M��
���¶Ì�f�»A��
���¶Ì�f�»B� �

�¶°������Ì�»�½Â»�M� �

��
�Ä¿Z�¿É�Y~³d�Y��Ë��{�YÂ»�¶»Z��ZÅ���
���®Ë{�¨À»��´¿Z�¿�M��{Z ]Y��Y�®Ë�pÌÅ�Ä¯�Ê¬§Y±��]�½M�Y��e�mm�����d�Ì¿-��
��¶Ì�f�»�Á{��Z]�A��ÁB�Z]���

� mm   ������l��
�����µÂ�L���
���mm��������w��
��������W���

Ä¯��½M��{����
l�����µÂ�¸¯Ê�w�q�Ê·|À���Y{-��

W� w�q�Ê·|À������Y{�����
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����� ���½Â»�M�®»{M,�ª]Z�»�Y�{�Y|¿Zf�ISO 7176-11,�Ã|��¾ÌÌ e��Á�Z�Y�]�Y{�Y|¿Zf���ISO 7176-22�
[Zzf¿Y�Ã|��ZË��Ê�z��Z]�ÃY�¼ÅÄ¿�Á�{ZnËY�ÉY�]�Ê¸Ì¼°e�ÉZÅ�®»{M�µ{Z »�¹�m��Ë�ÂeÃ{Z¨f�Y�{�Â»�¹Zn¿Y�,

Ê»{Â����
�Ä]�Ã|��Ä§Z�Y�¹�mw�q�Ê·|À��Y{��ZË�µ�fÀ¯�ÉY�]��Y�Ã{Z¨f�Y�ÌÆnecY�|ËZ^¿�]�ÄÄ�uÔ»�¶]Z«��Â����Ë�Âe�¹�m

�Y��½M�¶¯|Å{��Y�«��ÌiZe�dve� �¹�m��Ê·|À��¶¯w�q��Y{��Z]�ÉY�Y{�Ê»YÂe|¿��É�Â�ÀeÄ¯�{Â��ºÌ��½Z°»Y� ,
�Ä¿Â³�Å�½Y�^m¹�m�|�Z]�Äf�Y{�Y��Ê§Z�Y���

���� ����Á��ÉZÅ�w�q�Ê·|À��½|¿Y��,�Y{�¾°¼»�Ä¯��d�Y�ªË����Y�ZË��Á{�ÃY���Y�µ�fÀ¯���/�Âe���z/�
w�q�Ê·|À���{��Y{�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{��|�Z]���

���� ��lÀ�Z»{,�Ã�Y|¿Y�ÉY�]Z»{�É�Ì³�Ìv»�ÉYÂÅ�É��Z]�Êf��{ C������Yd���
���� ���,lÀ��½Z»��ÉY�]Ã�Y|¿Y½Z»��É�Ì³��Z]�Êf��{����ÄÌ¿Zid�Y� 

���� ���,lÀ��d]Â��Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Z]�Ê^�¿�d]Â���É�Ì³Êf��{�����d�Y���
��������������{�½Â»�M�Ê�Ìv»��ËY���{���,w�q�Ê·|À��½{Y{��Y�«��Y{��{���ËY��Ê�Ìv»C������������Á�� �

� C����2
5


 -25��d�Y���
�������������{�½Â///»�M�Ê///�Ìv»��ËY�///�¡Y{��,w�///q�Ê·|À///��½{Y{��Y�///«�»��ËY�///���{��Y{Ê///�Ìv� �
�C���5

2


 50��Á�C�����������d�Y�� �
�����������½Â»�M���{�ËY����Ìv»Ê�,½{Y{�Y�«�w�q�Ê·|À���Y{��{��Ìv»��ËY��Ê�{�Y|¿Zf�Y�����|/À]�Ä/]����

|ÌÀ¯�Ä mY�»��d�Y�� �
������������§Y[M�Ä¿Z�,[M�Ä¿Z�§Y�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�IEC 60529�¾ÌÌ e�Ã|��d�Y���
������������Á�¾f�Y{�Ä´¿�d]Zi�ÉZÅ�w�q�Ê·|À�,�Y{�|À]�ª]Z�»�����¾ÌÌ e�d�Y�Ã|��� �

�� �����Ã{Z»Mw�q�Ê·|À��É�Z����Y{{�Â»�½Â»�M� �
����������w�q�Ê·|À���Y���Y{½Z¼Å��{�Ä¯��Â��Y�{�Y|¿Zf�ISO 7176-22�Ã|��¾ÌÌ e��Yd�,|ÌÀ¯�\�¿���

�É�ÁM{ZË±���z��ZË�®»{M��¹Zn¿Y�½Z»���{��¬§½Â»�M��{�°¸¼�¾ÌÌ e��Ã|��{�]�|À��w�q�Ê·|À���{��Y{�Y�«�Ê»�Ì³¿|�� �

������ �¹�Ó�cY|ÌÆ¼e�d¼�«� �{�ÊËZn]Zm�Ä¿Â³�Å��Ìz�e�ÉY�]w�q�Ê·|À��­�vf»�ÉZÅ�µÂ�� �{� �Y{
½Â»�M�{Â��¹Zn¿Y���

�µZj»��Ä¿Z�¿É�Y~³�ÉÁ��w�q­�vf»�ÉZÅ,�¹�Ì¿Z°»ÄÌ°e�½|¿Z]YÂy�Á�Ê·|À��½{�]�ÓZ]�ÉZÅÊf�a�ÃZ³���
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����� ����Y�¶^«��,½Â»�M��Å��Á��É�eZ]���Z��½{Â]�¶»Z¯��Y{Â��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�ZÅ� 

���������½Z/°»Y�c�Â/���{��{Â//��¶/�Zu�½Z//ÀÌ¼�Y�,�ÊeZ/¿Z°»Y���h/�Z]�Ä//¯�µZ/ §��//Ì£��½|//���Z/¯{Ây��Ê·|À//�� �
w�q��Y{½M�½|���Â»Zy�ZË��z�»�½Z»��c|»��{�Y��a�Ã{Z¨f�Y�¹|���Ê»{Â��Ã|��ÄfyY|¿Y��Z¯��Y�,|�Z]���

�µZj»���d·Zu[YÂy���

�É�ÁM{ZË±�¾fyY|¿Y� �Z¯� �Y�½Z°»Y�Ä¯�É{�YÂ»� �{�¶ËZ�Á�¾ËY�{�Y|¿� {ÂmÁ,�É�Z��µZ §�w�q�Ê·|À��{|n»� �{� �Y{µÂ����Y�«
��{�¾f§�³�Ê� ]��� »�{Â]�|ÅYÂy�É�Á���½Â»�M��ËY���|À]�Ä]������|ÌÀ¯�Ä mY�»����

�� ��Z»Y�·Yc��
w�q�Ê·|À�½Â»�M� �Y�®Ë��Å� �Y�| ]�|ËZ]� �Y{� Ã{Y{�s���ÉZÅ�Ã|��|À]� �{���Ã|��¾ÌÌ e�cZ�z�»�ª]Z�»

|Å{�Ä»Y{Y�{Ây�{�°¸¼��Ä]�Ã|¿�Z����Âe����
»�M�½ZËZa��{�|ËZ^¿�½ÂpÌÅ�Ä¿Â³�ÊËYÂÅ�¶�YÂ§��ÅZ¯�h�Z]�Ä¯�[M�}Â¨¿��Y�É�iY��Á�y�Ê���º¯�É�Ë{Z¬»�Ä]��e

��Y��e�Äm�{�Ê³{Â·M�ÉY�]�Är¿M���»��{�Y|¿Zf�Y�ª]ZIEC 60601-1�,Ã|��¾ÌÌ e,��{ÂmÁ|�Z]�Äf�Y{���

�É�ÁM{ZË±�ZÅ�¾Ì]�Ê��y�Á�ÊËYÂÅ�¶�YÂ§�ÉY�]�ZÆÀe�¹Y�·Y�¾ËYÉ{ZÅÉ�Ä�¨v»�½Á�{�º¯�ZË�ÉÁZ�»�Ä¯�Ã|��¾ÌÌ e��Ë{Z¬»��Y��e
�{�Y|¿Zf�Y��{IEC 60601-1��Äm�{�Ê³{Â·M�ÉY�]���½ZË�m�®Ë�,Êf�¿�¹Z´ÀÅ�Ä¯�{�Y{�{�]�Z¯�,d�YÄf�ÂÌa���Y��f�Ì]A����{ZnËY

Ê»{Â��¶v»��{�Á��½Â»�M�µÂ���{�[M�}Â¨¿Ã|��¾ÌÌ e��|À]��{�����Ê»|�Z]���
w�q�Ê·|À��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ���Y{ª]Z�»��|À]��»�MÊ»�½Â{Â����

���|À]��{�Ã|��¾ÌÌ e�É{�°¸¼��Ê���]�cZ»Y�·Y�¹Z¼e�|ËZ]��|À¯�Ã{�ÁM�]�Y�����
��Äf�YÂyZ¿�½Z°»��ÌÌ¤e�|ËZ^¿�Ê¯�vf»�d¼�«�pÌÅ��{�Y��ÉY�Ä¯�Ê¿Z»���ËY����� »��{��z�»�½Â»�M��Y�«

Ê»,{�Ì³�|Å|]�½Z�¿�{Ây��Y���

�� ���Á�½Â»�M�ÉZÅ��
���� ��cZÌ¸¯��

½Â»�MÉZÅ�Ã|��¾ÌÌ e�|À]��{������Ze������Y��Ä]|ÌÅ{�¹Zn¿Y��Ë��\Ìe�e���
 ¦·Y����ËY��{�°¸¼�É��d»ÁZ¬»�Á�{����]Y�]��{½Z Ì»����|À]�Ä]����|ÌÀ¯�Ä mY�»��-��
[����ËY���{�°¸¼É��¡Y{��|À]�Ä]����|ÌÀ¯�Ä mY�»�-��
_���ËY���Ä´¿É�Y{�{�����|À]�Ä]����|ÌÀ¯�Ä mY�»�-��
c����ËY��Ä´¿�É�Y{¡Y{���|À]�Ä]����|ÌÀ¯�Ä mY�»�-��

                                                 
1- Sleep mode 
2- Clearance 
3- Creepage 
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g����]Y�]��{�d�§Zv»}Â¨¿�cZ ËZ»���|À]�Ä]�����|ÌÀ¯�Ä mY�»����
�³Y��Ä¯�Y��ÊeZ¿Z°»Y�½YÂf¿w�q�Ê·|À��Y{�Y���Z¯{Ây��Â��Ä]���{Z»��c|»�z�»�½��Ã{Z¨f�Y��Y��a�µZ §��Ì£

��Â»Zy� ZËdyY|¿Y� �Z¯� �Y� ,|À¯���|À]�Ä]����|ÌÀ¯�Ä mY�»�,�Ä¯�|ÌÀ¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�w�q�Ê·|À���Y{���{
½Â»�M�µÂ��ÉZÅ|À]� �{�Ã|��Ã{Y{�s���ÉZÅ������ Ze������µZ §� Ã�Z]Á{� 0Y�Â§� ,cZ¿Z°»Y�¾ËY�½{�¯�¶¼��¹Z´ÀÅ

Ê»|¿Â����
ºÌ�Àe�w�q�Ê·|À�]�Y���Y{�Ä��m��{�{�YÂ»¾ÌÌ e��ÉY�]�Ã|��®Ë|ÌÅ|¿��ÌÌ¤e�½Â»�M���

�µZj»���z�� ZË�½Â»�M�®»{M�ÊÀË�´ËZm� ZË�¾f�Y{�]É�eZ]�ÊÀË�´ËZm� ZË�½{�¯�k�Zy� ,{�°¸¼��Ê���]� ,ZÅÉZÅ�·�fÀ¯��Ì£�Ê
­�vf»���

�����������ËY��{�°¸¼�É��d»ÁZ¬»�Á�{����]Y�]��{½Z Ì»��

��Y|�Å±�w�q�Ê·|À��½Â»�M�¾ËY�µÂ���{����ZÌ�]��Y{Ê»�{�{Â�����Y�d�§Zv»�ÉY�]�ÊÀ¼ËY�cZ»Y|«Y�d�Y�É�Á��
��z��|»�{Â��Äf§�³���¿�� �

¦·Y���w�q�Ê·|À��Y��Ã|���Â»Zy��Y{c|»�Ä]�¶«Y|u�����d�Z�v»��ËY����{Ê�Ì��{�Y|¿Zf�YÄ´¿É�Y{�|ÌÀ¯���
[��Ê���]É{�°¸¼��ÉZÅ�Ã|��¾ÌÌ e��{��|À]��|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y����
_��w�q�Ê·|À�½M�Á�¾�Á��Y���Y{�|u�Y�¶«Y���d�Z��ÉZ»{��{�C��

2
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

 -25��|ÌÅ{��Y�«���
c��w�q�Ê·|À�Ä¿Â³��Å�ÉY�]�Y���Y{�Ä¿Z�¿d¼�«�½Z°»��ÌÌ¤e��Y�ÉY|ÌÀ¯�Ê���]�­�vf»�ÉZÅ���
g��Ê���]�É{�°¸¼��Ã|��¾ÌÌ e��|À]��{��� Y��µÂ���{���Ä¬Ì«{¹Z¼eY��Y�|À]�_ |ÌÀ¯��Á���»�M�Á½Â��Ze� Y�

d¼�«�Ä¼Å�Ä¯�Ê¿Z»�Å�¡Y{�µ�fÀ¯�ºf�Ì��Ã|ÅZ�»�¶]Z«�ÉZxË��z]�pÌÅ�Á�|¿Â�{�Ã|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�ÉY�,
|ÌÅ{�Ä»Y{Y���

k��Y��¾�Á���Y{�w�q�Ê·|À��c|»�Ä]�min�����h����ËY����{�Ê�Ìv»�|ÌÅ{��Y�«�{�Y|¿Zf�Y���
o��w�q�Ê·|À��Ä¿Â³��Å�ÉY�]�Y���Y{�Ä¿Z�¿�Y�ÉY�d¼�«�½Z°»��ÌÌ¤eÊ���]�­�vf»�ÉZÅ�|ÌÀ¯���
s�����]Ê�É{�°¸¼��Ã|��¾ÌÌ e��|À]��{���Y��µÂ���{���Ä¬Ì«{¹Z¼eY��Y�|À]�|ÌÀ¯��Á���k���
w���¶uY�»_�� ZeY��s�� �Z]� Á{|ÌÀ¯� �Y�°e� �Ä¸�Z§Ô]� Y��¶uY�»�¾ËY�ÁµÂ�� �{���� Ä¬Ì«{�¶Ì¼°e� �Y� | ]�½Â»�M

É{�°¸¼��s�|ÌÀ¯��Á�����

É�ÁM{ZË��±�»�M½Â�ÉY�]�{ZnËY�½Z Ì»���Y�°eÊ»{Â����

É�ÁM{ZË��±�c�Â���{�½Â»�M��Y�°e�Ä]��ZÌ¿,�Ê»½YÂe�]�Ä¸u�»��Y�| �oÉ�eZ]ÅY��Z�É�eZ]�Z]�Ã|����Z��ÉZÅ{�¯��Â����

���� �������ËY��{�°¸¼��É¡Y{��

��Y|�Å±���{µÂ��»�M�¾ËY½Â�w�q�Ê·|À����ZÌ�]��Y{¡Y{�Ê»{Â�����Y�d�§Zv»�ÉY�]�ÊÀ¼ËY�cZ»Y|«Y�d�Y�É�Á��
z����{Â��Äf§�³���¿�|»��� �
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¦·Y���w�q�Ê·|À����Y{� Y�� Ã|���Â»Zyc|»�Ä]�¶«Y|u�����d�Z��j¯Y|u�Á�����d�Z�v»��ËY����{�Ì�
�{�Y|¿Zf�YÄ´¿É�Y{�|ÌÀ¯���

[��Ê���]�É{�°¸¼��ÉZÅÃ|��¾ÌÌ e��{��|À]��|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y����
_��w�q�Ê·|À��½M�Á�¾�Á��Y���Y{��Y�c|»�Ä]�¶«Y|u����d�Z�ÉZ»{��{�C���5
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 50��|ÌÅ{��Y�«���
c��Ê·|À��w�q�Ä¿Z�¿�Ä¿Â³��Å�ÉY�]�Y���Y{d¼�«�½Z°»��ÌÌ¤e��Y�ÉY|ÌÀ¯�Ê���]�­�vf»�ÉZÅ���
g��Ê���]�É{�°¸¼��Ã|��¾ÌÌ e��|À]��{���Y��µÂ���{���Ä¬Ì«{¹Z¼eY��Y�|À]�|ÌÀ¯��Á���k���
k��w�q�Ê·|À���Y��¾�Á���Y{c|»�Ä]�min�����h����ËY����{�Ê�Ìv»�|ÌÅ{��Y�«�{�Y|¿Zf�Y���
o��w�q�Ê·|À��]�Y���Y{Ä¿Â³��Å�ÉY��Ä¿Z�¿�Y�ÉY�d¼�«�½Z°»��ÌÌ¤eÊ���]�­�vf»�ÉZÅ�|ÌÀ¯���
s��Ê���]�É{�°¸¼��¾ÌÌ e�Ã|���|À]��{���Y��µÂ���{��Ä¬Ì«{�Y¹Z¼eY���|À]�|ÌÀ¯��Á���k���
���� �������ËY��Ä´¿É�Y{�{����

��Y|�Å±���{µÂ��»�M�¾ËY½Â�Ê»�{����ZÌ�]��Y|y�q�Ê·|À�{Â���v»�ÉY�]�ÊÀ¼ËY�cZ»Y|«Y�d�Y�É�Á����Y�d�§Z
��z�Äf§�³���¿�|»�{Â��� �

¦·Y���w�q�Ê·|À�� Y�� Ã|���Â»Zy� �Y{c|»� Ä]�¶«Y|u�����d�Z��j¯Y|u� Á�����d�Z�v»��ËY��� �{�Ì�
�{�Y|¿Zf�YÄ´¿É�Y{�|ÌÀ¯���

[��Ê���]�É{�°¸¼��ÉZÅ¾ÌÌ e�Ã|���{��|À]��|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y����
_��É�eZ]ZÅ�w�q�Ê·|À���Y�Y�|ÌÀ¯�k�Zy��Y{���
c��w�q�Ê·|À��Y���Y{�ÉZ»{��{�C�����������c|»�Ä]�¶«Y|u�����d�Z�|ÌÅ{��Y�«���
g��w�q�Ê·|À���Y{��Y�c|»�Ä]�min�����h�����ËY����{�Ìv»�|ÌÅ{��Y�«�{�Y|¿Zf�Y���
k��É�eZ]�ÉZÅÃ|��k�Zy��|À]��{�_|ÌÅ{��Y�«�¶v»��{�Ã�Z]Á{�Y��� ���
o��Ê���]�É{�°¸¼��¾ÌÌ e�Ã|���|À]��{���Y�µÂ���{����Ä¬Ì«{¹Z¼eY��Y�|À]��g|ÌÀ¯��Á�����

�������������ËY��Ä´¿�É�Y{¡Y{��

��Y|�Å±���{µÂ��»�M�¾ËYw�q�Ê·|À��½Â�¡Y{��ZÌ�]��Y{�Ê»{Â�����Y�d�§Zv»�ÉY�]�ÊÀ¼ËY�cZ»Y|«Y�d�Y�É�Á��
z������¿�|»�{Â��Äf§�³�� �
¦·Y���w�q�Ê·|À�� Y�� Ã|���Â»Zy��Y{c|»�Ä]��¶«Y|u ����d�Z��j¯Y|u�Á�����d�Z�v»��ËY����{�Ì�

�{�Y|¿Zf�Y´¿ÄÉ�Y{�|ÌÀ¯���
[��Ê���]�É{�°¸¼��ÉZÅÃ|��¾ÌÌ e��{��|À]��|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y����
_��w�q�Ê·|À�|ÌÀ¯��Â»Zy�Y���Y{���
c��w�q�Ê·|À�ÉZ»{��{�Y���Y{C����������c|»�Ä]�¶«Y|u����d�Z�|ÌÅ{��Y�«���
g��w�q�Ê·|À�Ä¿Z�¿�Ä¿Â³��Å�ÉY�]�Y���Y{d¼�«�½Z°»��ÌÌ¤e��Y�ÉY|ÌÀ¯�Ê���]�­�vf»�ÉZÅ���

M{ZË�É�Á�±�w�q�Ê·|À��d�Y�¾°¼»��Y{���{µÂ��Ä´¿É�Y{���ËY����{µZ°�Y�®Ë��iY��{�¡Y{�|À¯�d¯�u�ZË�{Â��¾�Á�����



� 

��

k��w�q�Ê·|À���Y{��Y�c|»�Ä]�min�����h�����ËY����{�Ìv»�|ÌÅ{��Y�«�{�Y|¿Zf�Y���
o��w�q�Ê·|À��Ä¿Z�¿�Ä¿Â³��Å�ÉY�]�Y���Y{d¼�«�½Z°»��ÌÌ¤e��Y�ÉY|ÌÀ¯�Ê���]�­�vf»�ÉZÅ���

Ë�É�ÁM{Z�±�w�q�Ê·|À��d�Y�¾°¼»��Y{��Y�| ]�Ä´¿É�Y{���ËY����{¡Y{���iY��{µZ°�Y�®Ë�|À¯�d¯�u�ZË�{Â��¾�Á����
s��Ê���]�É{�°¸¼��Ã|��¾ÌÌ e��|À]��{���Y�µÂ���{����Ä¬Ì«{¹Z¼eY��Y�|À]�|ÌÀ¯��Á���k���
��������uZ¨��]Y�]��{�d�}Â¨¿�cZ ËZ»� �

¦·Y���w�q�Ê·|À�� Y�� Ã|���Â»Zy� �Y{c|»� Ä]�|u¶«Y�����d�Z��j¯Y|u� Á�����d�Z�v»��ËY��� �{�Ì�
�{�Y|¿Zf�YÄ´¿É�Y{�|ÌÀ¯���

[��Ê���]�É{�°¸¼��ÉZÅÃ|��¾ÌÌ e��{��|À]��|ÌÅ{�¹Zn¿Y�Y����
_��w�q�Ê·|À��Ä¿Â³�Ä]�Y���Y{Ä¯�|Ë�Y{�Ä´¿�ÉY��c�Â��Ä]�[M�Ä¿Z�§Y¾ÌÌ e��|À]��{�Ã|�������Ê·|À���Ë���Y

w�q��Y{�ÄÌ°e���Âe�d ¿Z¼»�{ZnËY�½Á|]�ÃZ³{Â��µZ¼�Y���
c���[M� Ä¿Z�§Y�� |À]� Ä]������|ÌÀ¯� Ä mY�»� �w�q�Ê·|À�� Ä]� Y�{�Y|¿Zf�Y� ª]Z�»�¾�Á�� �Y{� IEC60529�

,Ã|��¾ÌÌ e�|ÌÀ¯�µZ¼�Y���

�É�ÁM{ZË�±�ºÅ�[M�½|Ì�Za��Á��Ä]���Á��Ä]�ºÅ�Á�Ä¿Z�§YÊ�y�q�Ê»{Â��Ã{Z¨f�Y�|¿YÂe���
g��w�q�Ê·|À�Ä¿Z�¿�Ä¿Â³��Å�ÉY�]�Y���Y{ÌÌ¤e��Y�ÉYd¼�«�½Z°»��|ÌÀ¯�Ê���]�­�vf»�ÉZÅ���
k��Ê���]�É{�°¸¼��Ã|���z�»��|À]��{���Y��µÂ���{���Ä¬Ì«{�Y�¹Z¼eY�|À]�|ÌÀ¯��Á���c���
o��w�q�Ê·|À��Y{��Y�c|»�Ä]�min�����h�����ËY����{�Ìv»�|ÌÅ{��Y�«�{�Y|¿Zf�Y���
s��w�q�Ê·|À�Ä¿Z�¿�Ä¿Â³��Å�ÉY�]�Y���Y{d¼�«�½Z°»��ÌÌ¤e��Y�ÉY�vf»�ÉZÅ�­Ê���]�|ÌÀ¯���
w��Ê���]�É{�°¸¼��Ã|��¾ÌÌ e��|À]��{���Y�µÂ���{� ���Ä¬Ì«{¹Z¼eY��Y�|À]�|ÌÀ¯��Á���o���
{���� Ä¼ÅÄ�¨v»¶»Z�� ÉZÅ�d¼�«Ã|ÀÅ{� µZ�eY� Á� Ê°Ë�f°·Y� ÉZÅÊ°Ë�f°·Y� ÉZÅ��¾ÌÌ e� ÉY�]� Y�� �

¶v»|ÌÀ¯�Ê���]�[M�}Â¨¿�ÉZÅ���

�É�ÁM{ZË�±�¶^«�Ä�¨v»�,Ê���]��YZÅ�[M��Y�Y�§Z�Y�ÉZÅ]�Ê�Ä|ÌÀ¯�®�y�d«{���Ä¯�|ÌÀ¯�d«{�½{�¯��Z]�Á�¾f�Y{�]�¹Z´ÀÅ
Ä�¨v»ZÅ�½M�¶yY{�Ä]�[M�{Â�¿�{�YÁ�ZÅ���

}���Ê���]�w�q�Ê·|À��Ä¯�|ÌÀ¯��Y{cZ»Y�·Y��|À]��{�Ã|��½ZÌ]���Y�{�Z��Ã{�ÁM�]���

�� ���Ê���]{�°¸¼���
���� ��cZÌ¸¯��

�½Â»�M�Ë����|À]�����Ê»�¾ÌÌ ew�q�Ê·|À��|À¯��«��Y�| ]�Á�¶^«� �Y{�Ê�Ìv»��ËY����{�¾f§�³��Y�¾ÌÌ e
�|À]��{�Ã|����Ä]µÂ^«�¶]Z«��Â��Ê»��Z¯À¯|��

���� ��Y�·YcZ»��
w�q�Ê·|À��Êf«Á|À]��Z�Y��]��Y{������»�M½Â�Ê»{Â����

¦·Y���w�q�Ê·|À��,�Y{Á�½M��Y�Êf¼�«�pÌÅ�Äf�YÂyZ¿�½Z°»��ÌÌ¤e�|ËZ^¿�É{Z��Ì£�ZË�|Å{�½Z�¿�{Ây��Y-��



� 

��

[���½Z»�É�b���½{�¯�Ê��ÉY�]�Ã|�¶Ì�f�»�¾Ì]�Ä¸�Z§�ÉZÅÃ|��¾ÌÌ e��ÉZÅ�¶Ì�f�»A��Á B���¶°��{
���|ËZ^¿�Y�����ÄÌ¿Zi��f�Ì]�{Â�-��
_��¸¼��Ä¼Å°�{��Ì£�Ê·�fÀ¯�ÉZÅvf»�­���|À¿Z»­�v»ZÅ�,�ZÅ�Â¿�Ã�Ì£�Á���cZ�z�»��Z�Y��]�|ËZ]Ã|¿�Z��,

|ÀËZ¼¿�¶¼����

É�ÁM{ZË±���Y�Ê� ]¸¼�°�{d�Y�¾°¼»�ZÅ����ËY����{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]Ê�Ìv»���Zy|À�Z]�Ã|��Äf§�³���¿��{���

c��w�q�Ê·|À���|ËZ^¿��Y{Ê»Z´ÀÅ��½Z»�§�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ�Y�]Y���Âe�Ä¯�d�ËYÊ»�Ã{Y{{Â�,�{Â��¦«Âf»���
g��¦«Âe��Y�| ],�w�q�Ê·|À���d]Zi�|ËZ]��Y{�Ê«Z]|¿Z¼]���
k��w�q�Ê·|À��½{�¯��Â»Zy�Á�¾�Á��ÉY�]�Ä¯�Ê¸ËZ�ÁÊ»�Ã{Z¨f�Y��Y{¥Y|ÅY�ª^��|ËZ]�{Â����Ã|/��Äf�YÂy

|ÀÀ¯�¶¼����
�{Z ]Y\�u��]��f»��

��
��

Z¼ÀÅY���� �
˺��´¿Z�¿��M���
��¶Ì�f�»��A�����
��¶Ì�f�»��B���
���½Â»�M��Ì�»��¿�{�Â»���

�¶°�����½Â»�M��Ì�»��

��
��

                                                 
1- Actuators 



�� 

��

�������½Â»�M��Á���
ÄËÁ����{�Y���Ë�c|»�����Ä¬Ì«{|ÌÅ{�¹Zn¿Y���

� �Y|�Å±�»�M�¾ËY½Â�|�Z]�­Z¿��y�d�Y�¾°¼»� ��ÊÀ¼ËY�cZ»Y|«Y�d�Y�É�Á���\�ZÀ»��z���Y�d�§Zv»�ÉY�]
{Â��¹Zn¿Y�� �

¦·Y���w�q�Ê·|À���É�Â��Y���Y{�½Â»�M��Ì�»�ÉÁ��¶Ì�f�»��{A�Á��Ä¯�|ÌÅ{��Y�«�]�Ä�¶Ì�f�»�ÉÁ�B�|�Z]�
�Ä]�¶°���|ÌÀ¯�Ä mY�»����
�[���w�q�Ê·|À���{� Y���z��ZË�®»{Mw�q�Ê·|À��½|¿Y��¶ËZ�Á�Á�Ã{Y{��Y�«��Y{�ª]Z�»� Y���Y{�|À]�����

|ÌÀ¯�\�¿���

M{ZË�É�Á±��Y�¬f�Y�»�M�¾ËY��{�®»{M�ªÌ«{½Â�É�Á���d�Ì¿���
_��w�q�Ê·|À�|ÌÀ¯�¾�Á��Ã�Z]Á{�Á�|ÌÀ¯��Â»Zy�,Ã{�¯�¾�Á��Y���Y{���
c��w�q�Ê·|À��Y���Y{�¶°��ª]Z�»��Ä]��d¯�u��´¿Z�¿��Á{�Á�Â¸m�d¼�Ã{Y{��Á{�YÁ��¶]Z¬»�¶Ì�f�»|ÌÀ¯����
g��w�q�Ê·|À�]�Y���Y{�Ä{�¯�¦«Âf»�Ê·�fÀ¯��Y�]Y�Ä¸Ì�Á|ÌÀ¯�ZÅ��Y��Ê·�fÀ¯��Y�]Y�Á�Ã���
k���x�Zaw�q�Ê·|À���Y{µZ°�Y���¿��Y�Y���¦«Âe��{µÂ¼ »��Ì£�d·Zu�Ä¿Â³�Å�ZË�,|ÌÀ¯�d^i�Á�Ã|ÅZ�»���
o���c|»d¯�u�½Z»��w�q�Ê·|À�����Y{Y�|ÌÀ¯�d^i���
s��w�q�Ê·|À��Y���Y{c|»�Ä]�¶«Y|u�����ÄÌ¿Zi�Ã|ÅZ�»Ã{�¯�Á|¿Z»�Ê«Z]�d]Zi��{�¾°¼»�µZ°�Y�Ä¿Â³�Å�½M�½

|ÌÀ¯�d^i�Y����
w��ÄËÁ��Ã|��¾ÌÌ e���Y_�|À]��Ze�s�|À]�|ÌÀ¯��Y�°e� Y��É�Â��Ä]w�q�Ê·|À��Ä¯�¶Ì�f�»��Y��Y{B���Á{�Ä]

�¶Ì�f�»�Ä]�Á��´¿Z�¿A��Ä]�d¼�|À¯�d¯�u�\¬����
{���w�q�Ê·|À��Y���Y{�ÉÁ�½Â»�M��Ì�»��¶Ì�f�»�¶yY{��{�Ä¯�É�Â��Ä]�|Ì¿Zy�r]A��Ä]�d�a�Á�Äf§�³��Y�«

�¶Ì�f�»B�]|�Z���
}�����Á�Ã|��¾ÌÌ e���Y_�|À]��Zes�|À]��|ÌÀ¯��Y�°e�Y��É�Â��Ä]Ä¯�w�q�Ê·|À��d¯�u�|�Z]�\¬��Ä]�Á���Y{���
���ÄËÁ��Ã|��¾ÌÌ e�w�Ê·Zu�{�Z»Y�|ÌÀ¯��Y�°e�Y��w�q�Ê·|À��Ä¯��Y{�Á��Ê»�d¯�u�Â¸m�Ä]|À¯���
���¸¼��Ä¼Å°�{�Y��Ì£�Ä]�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ�Ã{�]��Z¯�Ä]�Ê·�fÀ¯�Ä¸Ì�Á�{Â���Y�Ä¼Å�Á�ZË�{�°¸¼��Á�Äf�YÂyZ¿�cÓZ°

|ÌÀ¯�d^i�Y��½M�Ê Ì^���Ì£�d¯�u���
µZj»��`»Ó�,Ê°Ë�f°·Y�ºÌ�Àe�¶]Z«�Ê·|À�w�q�Ê·|À��ÉZÅ��Y{����

���w�q�Ê·|À��Ä¯�|ÌÀ¯�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y��Y{{Ây�ÄÌ·ÁY�cZ¼Ì�Àe�Ä],��ª]Z�»�|À]��{{�³��Z]���
�����z��ZË�®»{Mw�q�Ê·|À���Y�Y��|ÌÀ¯�k�Zy��Y{���
���|ÌÀ¯�d^i�Ä¯�w�q�Ê·|À��ZËM���Y{cZ»Y�·Y�Ã|��¾ÌÌ e��|À]��{�����Ê»�Ã{�ÁM�]�Y�{�Z����

�� ½Â»�M���Y�³��
��Y�³�½Â»�M��¶»Z��|ËZ]cZ�Ô�Y��Ë��|�Z]���

¦·Y�����Zm�Y{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ä]�Ê¸»-��



�� 

��

[�����{M�Á�¹Z¿Ä��Â»�»�M½Â�Ã|ÀÀ¯-��
_�����{M�Á�¹Z¿Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�w�q�Ê·|À���Y{-��
c���M���Y�³��Z�f¿Y�xË�Ze½Â»- 

g��w�q�Ê·|À���Â¿�Á��Y{�Äf�]�Ã�Z¼��Á�µZË���Ã�Z¼��-��
k����z��ZË�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�®»{M�Ã�Y|¿Y�Ä¿�Á�Á��z��¹�m�Á-ZÅ��
o��w�q�Ê·|À��\�¿�cZÌW�m���Z�Y�]��Y{Y�{�Y|¿Zf�ISO 7176-22�,cZ¼Ì�Àe�Á�cY�ÌÆne�¶»Z�-��
s��¹Z¿�Á�Ã|¿�Z��¹Z¿�,Ê»Z¿�dÌ§���,µÂ�v»��ZÀ��Ä�z�»��Â¿��Å�ZË�|¯ÊËZ�É�eZ]»�M�½ZË�m��{�Ä¯�ÊËZÅ�½Â
�{�w�q�Ê·|À����Y{Ã{Z¨f�Y�d�Y�Ã|�-��
w���ËÂ�e�®Ë�w�q�Ê·|À���Y»�M�ÉY�]�Ã|��Ã{Z»M��Y{½Â�-��
{���¾ËY��Â�y�{���¿��ZÆ�Y�w�q�Ê·|À��ZËM�Ä¯�Y��{�°¸¼��Ê���]�cZ»Y�·Y��Y{�µÂ���{��ËY����{�¾f§�³��Y�«

½Â»�M��Y�®Ë��Å��{�Ê�Ìv»Ê»�Ã{�ÁM�]�ZÅ�Z�{���
�}���Ä¿Â³�Å�d^icZ»Y�·Y�½|�¿�Ã{�ÁM�]�ÉY�]�Ê¸Ì·{���

�� lËZf¿�½ZÌ]� �
�cZ�Ô�Y�Ë���|ËZ]ª]Z�»�Y�{�Y|¿Zf�ISO 7176-15�{Â��¹Ô�Y���

��w�q�Ê·|À���Ä¼Å��Y{cZ»Y�·Y��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ê¸»Ê»�Ã{�ÁM�]�Y�{�Z��� �
��
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��
��
��
��
��
��
��
��
��

                                                 
1- Batch number 
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¦·Y�d�ÂÌa� �

�ÊeZ�Ô�Y�� �

Ä»Z¿�[Zf¯� �
��

1� IEC 60050-195, International Electrotechnical Vocabulary � Part 195: Earthing and 
protection against electric shock 

2� IEV 195-02-35, enclosure intended application� housing affording the�type and degree of 
protection suitable for the intended application 
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