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 تِ ًام خدا

 استاًدارد ایزاى هلیآضٌایی تا ساسهاى 

 ا٤اٍاٖ،  ٜاٙقس٣  ٚ زكم٥مااذ  أسا٘ىاٌو ٔؤ١ٕٔ ٌاذٔمٍ ٚ لٛا٥٘ٗ اٜلاـ لاٖ٘ٛ 3ٔاو٠  ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔٔأَاٖ 

 فٟاىٜ  تٝ ٌا )٣ٌٕٔ( ا٤ٍاٖ ٣ّٔأسا٘ىاٌوٞا٢  ٍ٘ٙ ٚ زى٤ٚٗ زق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ أر وٌٙٛ ٣ٌٕٔ ٍٔغـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔٝٛب

  .واٌو

، ٣ُ ٚ ٔؤٕٔااذ فّٕا  وا ٘ؾٍاٖ ٍٔاٜاقة ،اٌ٘ٙأاٖ ٔأَاٖوة اَ ؤٍ ٣فٙ ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛوٞا٢ ٔهسّف وٌ ٗ أسا٘ىاٌو وٌ ق٤َٜٛزىٚ

ٚ  ٢، فٙااٌٚ ٢ى٥ا ظ ز٤ِٛٚ تا زٛغٝ تاٝ ٘اٍا   ٣ّٔ٘ٛو ٚ و٣ٙ٘ٛ ٍٕٞاْ تا ٔٝاِف آٌاٜ ٚ ٍٔزثظ ا٘ػاْ ٣ٔ ٢ٚ السٝاو ٢ى٥، ز٣ِٛخّٚٞٙ

-ٙٙاىٌاٖ، ٜااوٌوٙٙىٌاٖ ٚ ٚاٌو  وٙٙاىٌاٖ، ٔٝاٍ   وى٥ٜاقثاٖ قك ٚ ٘فـ، ٘أُ زِٛ ١ر آٌاٞا٘ٝ ٚ ٔٙٝفا٘وزػا٢ٌ أر وٝ اَ ٔٙاٌ

ا٤ٍاٖ تاٍا٢   ٣ّٔ ٢ٓ أسا٘ىاٌوٞا٤٘ٛٗ ٥٘ٛو. خوِٚس٣ قاُٜ ٣ٔٚ غ٥ٍ ٣وِٚس ٢ٞا، ٟ٘اوٞا، ٔأَا٣ٖٚ زهٝٝ ٣ُ فّٕووٙٙىٌاٖ، ٍٔا

 ّٔا٣  ١سا ٥ٕوٙاٟٙاوٞا وٌ  ٥افار ٘ؾٍٞاا ٚ خ  ٤٘ٛو ٚ خٓ اَ وٌ ٣ٍٔتٛط أٌاَ ٔ ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛو ٢ٚ افضا٘فـ ٢تٝ ٍٔاغـ ي ٣٘ؾٍنٛاٞ

 ٘ٛو.٣( ا٤ٍاٖ ؾاج ٚ ٔٙسٍٙ ٣ٔ)ٌٕٔ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ أسا٘ىاٌو  ،ة٤ٍٔزثظ تا آٖ ٌ٘سٝ عٍـ ٚ وٌ ٌٜٛذ زٝٛ

وٙٙى وٌو٥ٕساٝ   ٣ٝ ٥ٔٗ ٘ىٜ ز٥٥ٟر ضٛاتظ زق٥٘٤ُ تا ٌفا ٜلاـي٢ٔٙى ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤٕٔاذ ٚ ٔأَاٖو ٣٤ٓ أسا٘ىاٌوٞا٤٘ٛٗ ٥خ

 ٣زّما  ّٔا٣  ٣٤ة، أسا٘ىاٌوٞا٥ٗ زٍز٤٘ٛو. تى ؾاج ٚ ٔٙسٍٙ ٣ٔ ا٤ٍاٖ ٣ّٔ ة، تٝ فٙٛاٖ أسا٘ىاٌو٤ٚ وٌٌٜٛذ زٝٛ ٣تٌٍٔ ،عٍـ ٣ّٔ

أاسا٘ىاٌو   ّٔا٣ وٌ ٔأَاٖ ٝ وأسا٘ىاٌو ٍٔتٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ وٌ و٥ٕس٤زىٚ 5 ٠ٌا٤ٍاٖ ٕ٘ا ٣ّٔأسا٘ىاٌو  ٌاذ ٔمٍٝ تٍ أاْ و٘ٛو ٣ٔ

 ىٜ تا٘ى.٥ة ٤ٌٔتٝ زٝٛ ٘ٛو ٣ُ ٔى٥زٙا٤ٍاٖ 

(ISO) أسا٘ىاٌو ٣إِّّٗ ٥ٔأَاٖ ت ٣اّٜ ٢ٍاٖ اَ افضا٤او أسا٘ىاٌ ٣ّٔٔأَاٖ 
1،   ٗ ٚ  2(IEC) إِّّا٣ اِىسٍٚزى٥ٙاه   و٥ٕٕا٥ٖٛ تا٥

(OIML) لا٣٘ٛ٘٘ٙا٣ٔ  ا٣ِّّٕ ا٘ىاَٜ ٔأَاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕ٥ٕٖٛ وىوٓ غًا٣٤ 4أر ٚ تٝ فٙٛاٖ زٟٙا ٌاتظ 3

وٌ وٌٙٛ فقا٥ِار   5

، ٣فّٕا  ٢ٞا ٍٙفر٥ٗ خ٤ٌٙٛ، اَ آنٍوناٚ  ٢ٞا ٢أَٙى٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤ٍاٖ ضٕٗ زاٛغٝ تٝ ٍ٘ا ٣ّٔ ٢ٗ أسا٘ىاٌوٞا٤وٙى. وٌ زىٚ ٣ٔ

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ تٍٟٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢غٟاٖ ٚ أسا٘ىاٌوٞا ٣ٚ ٜٙقس ٣فٙ

وٙٙاىٌاٖ، قفاؼ ٔالأر ٚ     ر اَ ٔٝاٍ  ٤٘ىٜ وٌ لاٖ٘ٛ، تٍا٢ قٕا ٥ٙ٣تٗ ٥ٗ خ٤ر ٔٛا٤ٌَفازٛا٘ى تا  ٣ٍاٖ ٤ٔأسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ 

اَ أاسا٘ىاٌوٞا٢   ٣تقض ٢، اغٍا٢ٚ السٝاو ٣غ٥ٔك ٕر٤ر ٔكٝٛلاذ ٚ ٔلاقؾاذ ٥َفو٥ٙاٖ اَ ٥، قَٝٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فٍو ٤ٕٙ٣ا

زٛا٘ى ٣. ٔأَاٖ ٔوٙى ٢ا٤ٍاٖ ٌا تٍا٢ ٔكٝٛلاذ ز٥ِٛى٢ وانُ وٌٙٛ ٚ/٤ا اللاْ ٚاٌواز٣، تا ز٤ٛٝة ٌ٘ٛا٢ فا٣ِ أسا٘ىاٌو، اغثاٌ ٣ّٔ

ٝ  ٣ٜااوٌاز  ٢الاٞاا وأسا٘ىاٌو  ٢ٌٙٛ، اغٍاؤكٝٛلاذ  ٢تٍا ٣إِّّٗ ٥ت ٢تٝ ٔٙؾٌٛ قفؼ تاَاٌٞا ٌ  ٢تٙاى  ٚ وٌغا . وٙاى  ٢آٖ ٌا اغثاا

، ٣ٔٙااٌٜٚ، آٔاَٖٛ، تأٌَا    ١ٙا ٥ٞا ٚ ٔؤٕٔاذ فقااَ وٌ َٔ  ٙٙىٌاٖ اَ نىٔاذ ٔأَاٖو تٝ أسفاوٜ ٥ىٖتهٙٙاٖ ٥ٗ تٍا٢ اع٥ٕٕٞؿٙ

ٖ )وٞا ٚ ٍٔاوُ ٚأٙػ٣  ٍٙا٤ٜ، آَٔا٣غ٥ٔك ٕر٤ر ٤ٍ٤َر ٚ ٔى٥فو٥ر ٤ٍ٤ٔى ٞا٥ٔ٢ٕسٓ ٣ٚ ٜىٌٌٚٛاٞ ٥ُ٢ٕٔ ٚٔاا٤ُ   (ا٥ِثٍأا٥ٛ

وٙاى ٚ وٌ   ٔا٣  ٣ات٤ا ٍاٖ ا٤ٌَا ر ا٥ى ٜلاق٥٤تٍ أاْ ضٛاتظ ٘ؾاْ زأٞا ٚ ٔؤٕٔاذ ٌا  ٌٛ٘ٝ ٔأَاٖٗ ٤أسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ ٔٙػٗ، 

اٞاا،  ٤ى ٣إِّّ ٥ٗع ؤسٍاٜ ت٤وٙى. زٍٚ ٣ٞا ٘ؾاٌذ ٍٔو آٖىٞا افغا ٚ تٍ فّٕر تٝ آ٥ٖى ٜلاق٥٤ٙا١ٔ زأ٥ظ لاَْ، ٌٛا٤ٞاقٍاَ ٍ٘ا ٌٜٛذ

ا٤اٍاٖ اَ و٤ٍاٍ    ّٔا٣  ٢ٔغف أسا٘ىاٌوٞا ٢اٌزما ٢تٍا ٢اٌتٍووماذ ٥اٌ فُّاذ ٌٍا٘ثٟا ٚ ا٘ػاْ زكم٥ٗ ف٥٥ُ ٔٙػٗ، زق٤ٚأٙػ٣ ٚٔا

 .أر ٔأَاٖٗ ٤ف ا٤ٚؽا

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 كويسيَى فٌی تدٍیي استاًدارد

 ًوایی تشرگ كاليثزاسيَى تزاي راٌّوا –هيكزٍسكَج الكتزًٍی رٍتطی  -تجشیِ هيكزٍپزتَیی »

 «تصَیز

 تجدیدًظز اٍل((

 

 ٍ/یا هحل اضتغال:سوت  رئيس:

 تٍَٟٚ، ٌٌٍَ

 (ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ)

 واٍ٘ٙاٜ ٥ٟ٘ى ؾٍٕاٖ اٞٛاَ ٌئ٥ٓ آَٔا٤ٍٙاٜ ٍٔو٢ُ

  

  دتيز:

 ٘اٍٜ، ٜفى٤ٌاٖ

 خُ٘ى٣(واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ )

 ٍ٘ور و٥ٕ٥ا وٙىاٖ غٙى٢ ٘اخٌٛ

  

  )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( اعضا:

  

 ق٥ٕٗآ٤ٌٗ ّ٘او، 

 اِىس٥ٍ٘ٚه( -ٟٔٙى٣ٔ تٍق  )واٌ٘ٙا٣ٔ

 

 فثىاِق٣ّ ،خٛلاوٌٍ

 ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه( واٌ٘ٙا٣ٔ)

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو نَٛٔساٖ  -أسا٘ىاٌو  واٌ٘ٙاْ زى٤ٚٗ

 

 

 TC17وت٥ٍ و٥ٕسٝ ٔسٙاؽٍ فٛلاو

  

 ٔكٕى، قث٥ث٣

 (اٌ٘ى تٍق واٌ٘ٙا٣ٔ)

 

 اِٟاْ ،ٔمىْ ناو٣ٔ

 (ف٤ُ٥ه واٌ٘ٙا٣ٔ)

 ٘اٍور ّٔا٣ قفاا٢ٌ    - ٚ اِىس٥ٍ٘ٚاه  اٌ٘ى اتُاٌ ول٥كواٌ٘ٙاْ 

 ا٤ٍاٖ

 

 ٔاَاٖ غٙٛب ٌٙاٜٚتٙىٌ آَٔا٤ٍٙاٜ -واٌ٘ٙاْ 

  

 نٛ٘ٙاْ، فٍَا٘ٝ

 (ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ) 

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو نَٛٔساٖ  - ٔقاٖٚ أسا٘ىاٌؤا٢َ ٚ آَٖٔٛ
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 )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( اعضا:

 

 ٕٔقٛو، ٌأس٣

  (اِىس٥ٍ٘ٚهٟٔٙى٣ٔ  واٌ٘ٙا٣ٔ)

 

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال:

 

 ا٤ٍاٖ ٘فر ٣ّٔ ٍ٘ور  - واٌ٘ٙاْ اِىس٥ٍ٘ٚه

  

 ٘ػاؿ تهس٥اٌ، ٘ػٕٝ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ف٤ُ٥ه(

 

 ٟٕٔا، ٔاخاٌ

 ا٢()واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ف٤ُ٥ه ٕٞسٝ

اواٌٜ وااُ أااسا٘ىاٌو   -٘ؾاااٌذ تااٍ اغااٍا٢ أااسا٘ىاٌو  واٌ٘ااٙاْ

 نَٛٔساٖ

 

 ٔاَخُ٘ى٣ زاتاٍٖ٘ور زػ٥ُٟاذ   -واٌ٘ٙاْ 

 

  

 ٥ٔى ٔكٕى، ٢ٛٔٛٔ

 (اٌ٘ى وٙسٍَ واٌ٘ٙا٣ٔ)

 

 ا٤ٍاٖ ٍ٘ور ٣ّٔ قفا٢ٌ  - اٌ٘ى اتُاٌ ول٥كواٌ٘ٙاْ 

 

 ٍیزاستار:

 فٍَا٘ٝ، نٛ٘ٙاْ

 (ووس٢ٍ ٣ٕ٥٘ زػ٤ُٝ)

 اواٌٜ وُ أسا٘ىاٌو نَٛٔساٖ  - ٔقاٖٚ أسا٘ىاٌؤا٢َ ٚ آَٖٔٛ
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 فْزست هٌدرجات

 صفحِ عٌَاى

 ٚ  ٌفساٌخ٥ٗ

 1 وٞى  ٚ وأٙٝ واٌتٍ 1

 1 ٍٔاغـ اُِا٣ٔ 2

 1 اٜغلاقاذ ٚ زقا٤ٌف 3

 4 ٕ٘ا٣٤ ز٤ٍٛٝتٌُي 4

 5 ٔاوٜ ٍٔغـ 5

 6 ٞا٢ وا٥ِثٍا٤ٌٖٚٛ٥ٔٝ 6

 10 ٕ٘ا٣٤ ز٤ٍٛٝ ٚ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْؤٌس٣ تٌُي 7

 11 ٌُاٌٖ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ 8

 13ٕ٘ا٣٤                                                             ٔٛاو ٍٔغـ تٍا٢ تٌُي( آٌا٣ٞ وٞٙىٜخ٥ٛٔر اِف )

                                       SEM                                              15ٕ٘ا٣٤ فٛأُ زاض٥ًٌٍاٌ تٍ ٘سا٤ع تٌُيوٞٙىٜ( )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ب
 17ٕ٘ا٣٤                                            ٢ٍ٥ٌ تٌُيا٘ىاَٜفىْ لغق٥ر وٌ وٞٙىٜ( )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ج

 19                                                    ٔطا٣ِ اَ ٌُاٌٖ آَٖٔٛ                     وٞٙىٜ( )آٌا٣ٞ خ٥ٛٔر ذ
 21                                                                                                            ٘أٝوساب
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 گفتارپيص

وٝ « ز٤ٍٛٝ ٕ٘ا٣٤ تٌُي وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ تٍا٢ ٌإٞٙا -٥ٔىٍٚٔىٛج اِىس٣ٍ٘ٚ ٌٚت٣ٙ -زػ٤ُٝ ٥ٔىٍٚخٍز٣٤ٛ»أسا٘ىاٌو 

ٞا٢ زى٤ٚٗ ٚ ٔٙسٍٙ ٘ى، تٍ أااْ خ٥ٙاٟٙاوٞا٢ و٤ٌافس٣ ٚ ت٣ٌٍٔ ٚ زأ٥٤ى و٥ٕ٥ٕٖٛ 1382تاٌ وٌ ٔاَ ٘هٕس٥ٗ

، اِففٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٝ ٌٖٚ ا٘اٌٜ ٘ىٜ وٌ ٌٔٛو  ا٣ِّّٕ تٍٝٔتٛط تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌوٞا٢ ت٥ٗ

 ٘ٙٝى ٚ ٘ٝر ٚ ٥ٌٔٛٔٗ تاٌ ٌٔٛو زػى٤ى٘ؾٍ لٍاٌ ٌٍفر ٚ و ا٥ِٚٗتٍا٢  5أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ  ،7تٙى 

ز٤ٛٝة ٘ى. ا٤ٙه ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ أسٙاو  16/12/1395ٌٔٛل  ٟٔٙى٣ٔ خُ٘ى٣اغلا٥ٔٝ و٥ٕس١ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو 

لااٖ٘ٛ اٜالاـ لاٛا٥٘ٗ ٚ ٔماٌٍاذ ٔؤٕٔاٝ أاسا٘ىاٌو ٚ زكم٥ماذ ٜٙقس٣ ا٤ٍاٖ، ٔٝٛب تٟٕٗ  3تٙى ٤اه ٔااو٠ 

 .سٍٙ ٥ٔٙٛو،تٝ فٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ 1371ٙٔٔاٜ 

ٔانساٌ ٚ ٠ٛ٥٘  -)أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ 5أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٍ أاْ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ وٌ ٥َٔٙٝ زكٛلاذ ٚ خ٥ٍٙفر تاقفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تٍا٢ ٘ٛ٘ى.ٍ٘اٌٖ( زى٤ٚٗ ٣ٔ

ى ٘ى ٚ ٍٞ خ٥ٟٙٙاو٢ وٝ تٍا٢ ُِْٙٚ زػى٤ى٘ؾٍ نٛاٞ ٌٜٛذا٤ٍاٖ وٌ ٣ّٔٞا٢ ٜٙا٤ـ، فّْٛ ٚ نىٔاذ، أسا٘ىاٌو

لٍاٌ نٛاٞى  زٛغٝ ٘ؾٍ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٍٔتٛط ٌٔٛوا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا اٌائٝ ٘ٛو، ٍٞٙاْ زػى٤ى زى٥ُٕاٜلاـ ٚ 

 تٙاتٍا٤ٗ، تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ؾٍ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ أسفاوٜ وٍو. ٌٍفر.

 ٘ٛو.٣ٔ 1382: ٔاَ 10141ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو غا٤ٍُ٤ٗ أسا٘

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ ٚ ز٥ٟٝ ٚ «ٔقاوَ ٤ىٕاٖ» ٌٖٚ ٤ٍَ تٝا٣ِّّٕ ٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌو ت٥ٗا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٍ ٔث

 أر: ُٔتٌٛ ا٣ِّّٕتا٘ى ٚ ٔقاوَ ٤ىٕاٖ أسا٘ىاٌو ت٣ٔٗ٥ ٔسٗ آٖ تٝ َتاٖ فا٣ٌٔ ُٔ٘أُ زٍغٕٝ زه٣ٝٝ وا

ISO 16700: 2016, Microbeam analysis -- Scanning electron microscopy -- Guidelines for 

calibrating image magnification 
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 ًوایی تشرگ كاليثزاسيَى تزاي راٌّوا –هيكزٍسكَج الكتزًٍی رٍتطی  -تجشیِ هيكزٍپزتَیی

 تصَیز

 ّدف ٍ داهٌِ كارتزد  1

ٖ   ٌٖٚزق٥ا٥ٗ   ،ٞى  اَ زى٤ٚٗ ا٤ٗ أاسا٘ىاٌو  زٝاا٤ٍٚ ا٤ػااو ٘اىٜ تاٝ ٚٔا٥ّٝ       ٕ٘اا٣٤  تاٌُي  واا٥ِثٍٜ واٍو

ٗ ٞا٢  ٕ٘ا٣٤ تٌُي. أرٍٔغـ ٔٙأة  ٔاوٜتا أسفاوٜ اَ  (SEM) ٥ٔ1ىٍٚٔىٛج اِىس٣ٍ٘ٚ ٌٚت٣ٙ  ٘اىٜ  زق٥ا٥

 ى. تا٣ٔ٘وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٍٔغـ  ٔاوٜ وٌ لاتُ ؤسٍْاتقاو ٔكىٚو تٝ ٌٕسٍٜ ا٤ٗ ٌٖٚ،  وٌ

 واٌتٍو ٘ىاٌو.  SEMزٛٔظ  انسٝا٢ٍ٥ٌ٣ٜ اتقاو تكٍا٣٘ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٍا٢ ا٘ىاَٜ

 هزاجع الشاهی  2

 ٞا اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ أر. آٖ تٝ ٌٜٛذ اُِا٣ٔ تٝوٝ وٌ ٔسٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  وٌ ٍٔاغـ ٤ٍَ ضٛاتغ٣ ٚغٛو واٌو

 ى.٘٘ٛغُئ٣ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔكٕٛب ٣ٔ ضٛاتظآٖ ، تى٤ٗ زٍز٥ة

 ٘ؾٍٞا٢ تقى٢ آٖ  ٞا ٚ زػى٤ى تا يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ تا٘ى، اٜلاق٥ٝ ٍٔغق٣وٝ تٝ  ٣وٌٌٜٛز

ٞا اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ أر،  وٝ تىٖٚ يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ تٝ آٖ ٍٔاغق٣ر. وٌ ٌٔٛو ٥ٕ٘ آٌٚاُِاْا٤ٗ أسا٘ىاٌو  تٍا٢

  أر. آٌٚاُِاْ تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا٢ تقى٢  ٕٞٛاٌٜ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ؾٍ ٚ اٜلاق٥ٝ

 ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِا٣ٔ أر:واٌتٍو ٤ٍَ تٍا٢  ٍٔاغـوٜ اَ أسفا

، اُِأاذ فٕا٣ٔٛ تاٍا٢ اقاٍاَ    1386ٔاَ  :ISIRI-ISO-IEC 17025ٕ٘اٌٜ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ      2-1

 ٞا٢ آَٖٔٛ ٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٜلاق٥ر آَٔا٤ٍٙاٜ
2-2   ISO Guide 30, Reference materials - Selected terms and definitions 

2-3   ISO Guide 34, General requirements for the competence of reference material producers 

2-4   ISOGuide 35, Reference materials - General and statistical principles for certification  

 اصطلاحات ٍ تعاریف 3

 ى:ٌ٘ٚوٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اٜغلاقاذ ٚ زقا٤ٌف ٤ٍَ تٝ واٌ ٣ٔ

 

3-1  

 هيكزٍسكَج الكتزًٍی رٍتطی

 SEM 
 وٙى.آٖ ا٤ػاو ٣ٔ ا٢ اَ زٝا٤ٍٚ تٌُي ٘ىٜ ،تا خٍزٛ اِىس٣ٍ٘ٚ 2آَٔٛ٘ٝ ٌٚتٗ ٔغف ٥ّٔٚٝتٝؤسٍا٣ٞ وٝ 

3-2  

 تصَیز
image 

 .(ٍٔاغقٝ ٘ٛو 1-٤َ3ٍتٙى تٝ ) ٘ٛوا٤ػاو ٣ٔ SEMوٝ تٝ ٥ّٔٚٝ  آَٔٛ٘ٝ ٕ٘ا٤ٗ وٚ تقى٢ ٔغف

                                                 
1 - Scannig electron microscope 

2-Specimen 
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 تا٘ى.اَ ٤ه ز٤ٍٛٝ ٣ٔ نٛت٣ ٌٍفسٝ ٘ىٜ تا٘ى، ٔطاَ SEMوٝ تا أسفاوٜ اَ  ٔٛ٘ٝآَفىٓ ٤ه   -یادآٍري

3-3  

ًوایی تصَیز تشرگ  
image magnification 

 تا٘ى.ٔكىٚوٜ ٌٚتٗ ٣ٔوٌ ٔسٙاؽٍ آَٔٛ٘ٝ تقى نغ٣  تٌٝٚتٗ ٕ٘ا٤ٗ ٕ٘ثر تقى نغ٣ 

3-4  

 ًطاًگز هقياس

scale marker 

٥ٗ زق٥ا وٝ ٘ٙاٖ وٞٙىٜ عَٛ ٚالقا٣  (ٍٔاغقٝ ٘ٛو 2-٤َ3ٍتٙىتٝ )٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ  )فٛاُٜ( /نظ ز٥ِٛى ٘ىٜنظ

 تا٘ى.٣ٔ ٔٛ٘ٝآ٢ٌَٚ وٌ  ا٢ ٘ىٜ

3-5  

 هزجعهادُ 
RM  

reference material 

وٝ تٍا٢ أسفاوٜ ٔاٌٛو   ٔٙهٛ، ٥ٜٛٝرن ؾٙى٤ه ٤ا  خا٤ىاٌ تا وٌ٘ؾٍ ٌٍفسٗٚ  ٍٕٞٗ تٝ ا٘ىاَٜ واف٣ٔاوٜ 

 ٔانسٝ ٘ىٜ أر.٢ٍ٥ٌ ٘ؾٍ وٌ ٤ه فٍا٤ٙى ا٘ىاَٜ

3-6  

 ضدُ گَاّیهزجع  هادُ
CRM 

certified reference material  

 ٔٙاهٛ،  ٜٝٛا٥ر نؾٙاى  ٤اه ٤اا   تٍا٢  ٘ٙا٣ٔٔقسثٍ ا٘ىاَٜ ٔٙهٛ ٘ىٜ تا ٤ٌٚٝ (5-3)٤ٍَتٙىٍٔغـ ٔاوٜ

، فىْ لغق٥ر ٍٔتٛط تاٝ آٖ ٚ لات٥ّار ٌو٤اات٣    ن٥ٜٛٝر ٔٙهٛ ٘ىٜآٖ ٔمىاٌ  وٝ ،ا٢٘أٝ ٌٛا٣ٞ ٍٕٞاٜ تا

  وٙى.٘ٙا٣ٔ آٖ ٌا فٍاٞٓ ٣ٔا٘ىاَٜ
 ٕ٘ا٣٤ تٌُي وا٥ِثٍا٥ٖٔٛتٍا٢  ،ٔغّٛب ؤٌس٣ٚ  ٌاْا٘ىاَٜ  ٢ ٔكىٚوٜ ،اٍِٛ تا  RM/CRMوٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اَ -یادآٍري

 ٘ٛو.ز٤ٍٛٝ أسفاوٜ ٣ٔ

3-7  

 كاليثزاسيَى
calibration 

 ٕ٘اا٣٤  تاٌُي ٚ  SEM٘ىٜ زٛٔظ  ٘ٙاٖ واوٜ ٕ٘ا٣٤ تٌُي ٥ٔاٖ ،زكر ٍ٘ا٤ظ ٔٙهٛ ،وٝ ٣ف٥ّٕازٔػٕٛفٝ 

 وٙى.ٌاتغٝ تٍلٍاٌ ٣ٔ ،٘ىٜ ٌٛا٣ٍٞٔغـ  ٔاؤٍٜغـ ٤ا  ٔاو٤ٜه  ٖٔٛزٛٔظ آَ آ٢ٍ٥ٌٖ ٘ىٜ ا٘ىأَٜسٙاؽٍ 
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3-8  

 ضيةساٍیِ 
tilt angle 

 .تا٘ى٣ٔ ٔغف ٜا  فٕٛو تٝ ٔكٌٛ خٍزٛ اِىس٣ٍ٘ٚ اَ وٜ ٘ىٜوا٥٘ة ٔٛ٘ٝآَٔغف  ت٥َٗا٤ٚٝ 

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو. 1٘ىُ تٝ  -یادآٍري

 
 راٌّوا:

 ٥٘ة واوٜ ٘ىٜ آَٔٛ٘ٝ 1

 خٍزٛ اِىس٣ٍ٘ٚ  2

 ٔٛ٘ٝآَ   3

 َا٤ٚٝ ٥٘ة   4

 ضيةساٍیِ -1ضكل

3-9  

 ًوایطگز
display 

 .(ٍٔاغقٝ ٘ٛو 2-٤َ3ٍتٙى تٝ ) ٘ٛو ٣ٔ ز٤ٍٛٝ أسفاوٜٗ تٍا٢ ٕ٘ا٤ وٝ آ٘اِٛي ٤ا و٤ػ٥ساَ ا٥ٔٚ٢ّٝ
 تا٘ٙى. ٣ٔ ٍٍٞا٣٤ اَ ٕ٘ا٤ٙٔا٤ـ ٚ غ٥ٍٜ ٔطاَ و٤ٍٕساَ ٕ٘ا٤ٍٍٙ ؛2خلإٔا ٕ٘ا٤ٍٍٙ؛ ٜفكٝ  1لأح ا٘قٝ وازى٢ -یادآٍري

 

 

                                                 
1-Cathod ray tube  
2-Plasma dislay panel 
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3-14  

 فاصلِ كاري

working distance 
 1-٤َ3ٍتٙاى  تاٝ  ) تا٘اى ٔا٣  SEMوٌ ؤاسٍاٜ   ٘ا٥ي٣   فىٔا٣ ٚ ٔغف ٜا  خا٥٤ٗ  ٔٛ٘ٝآَفاّٜٝ ت٥ٗ ٔغف 

 (.ٍٔاغقٝ ٘ٛو

3-11  

 گام  
pitch 

تاٝ    وٝ اَ ٘ماط ٔقاوَ ٢ٌٚ ٤ه اٍِا٢ٛ زىاٍاٌ ٘اٛ٘ىٜ،   ٢ٌٚ آَٔٛ٘ٝ ز٤ٍٗ فاّٜٝ ت٥ٗ وٚ ٣ٌّ٤ٚ ٔٙاتٝ ُ٘و٤ه

 آ٤ى. ؤر ٣ٔ

3-12  

 درستی

accuracy 
 تا٘ى. ٣ٔ ٍٔغـ خ٤ًٍفسٝ ٘ىٜ ٔمىاٌٚ  آَٖٔٛ٘س٥ػٝ ت٥ٗ  ٣ُ٘و٤ى

تٙى ٤ٍَ)  ٘ىٜ ٌٛا٣ٍٞٔغـ  ٔاو٤ٜه ( 11-3)٤ٍَتٙى  تٍا٢ ٌاْ  ٔٙاٞىٜ ٘ىٜ ٔماو٤ٍٔسٙىُ اَ  «آَٖٔٛ٘س٥ػٝ »٤ه  -1یادآٍري

 آ٤ى. ٣ٔ ؤرٝ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ت  ٤ٌٚٝزٛٔظ وٝ  أر ( 3-6

 ٌٛا٣ٞا٣ِّّٕ ٣ّٔ ٤ا ت٥ٗ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛآَٔا٤ٍٙاٜ  أر وٝ زٛٔظٔمىا٢ٌ « ٍٔغـ خ٤ًٍفسٝ ٘ىٜ ٔمىاٌ»فثاٌذ  -2یادآٍري 

 ٘أٝ ٘ٛ٘سٝ ٘ىٜ تا٘ى.٢ٌٚ ٌٛا٣ٞ ٘ٛوز٥ٜٛٝ ٣ٔواٌا٢ فىْ لغق٥س٣ أر وٝ  ٔمىاٌا٤ٗ  .أر٘ىٜ 

تاٝ ؤار    ،زكر ٍ٘ا٤ظ ل٥ى ٘اىٜ  ،ٕٔسمُ ٞا٢آَٖٔٛٔسفاٚذ ٕٞسٙى. ولر تا ُ٘و٤ى٣ ت٥ٗ ٘سا٤ع  ؤٌس٣ولر ٚ  -3یادآٍري 

 و(.ٍ٘ٛٔاغقٝ  ISO 5725-1 أسا٘ىاٌو)تٝ  آ٤ى٣ٔ

 تصَیز ًوایی تشرگ   4

 1ًطاًگز هقياس 4-1

 ـ( واٝ وٌ  SI ٤ىاٞاا٢ )وٌ ٚ عَٛ ٍٔتٛط تٝ آٖ ، ٤ه ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٕ٘ا٣٤ تٌُيتٍا٢ ٘ٙاٖ واوٖ  ٙااٖ  ٘ ٚالا

 .(و٥ٙىٍٔاغقٝ  2٘ٛو )تٝ ٘ىُ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ اضافٝ ٣ٔ ،تا٘ى٣ٔ آَٔٛ٘ٝ عَٛ ٢ٌٚ وٞٙىٜ

 
 

                                                 
1-Scale marker  
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  تا٘ى.تقى اَ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٣ٔ nm 500عَٛ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ زٛٔظ نغٛط ٔقاوَ تا  2 ٘ىُوٌ  -یادآٍري

 ًطاًگز هقياس ٍ طَل آى -2ضكل

  ًوایی تشرگتياى  4-2

 أر، اٌائٝ ٣ٔ ٘ٛو غٕٓاَ تٌُي ٘ىٖ ز٤ٍٛٝ  زقىاو ٍٔزثٝ وٞٙىٜ٘ٙاٖزٛٔظ فىو٢ وٝ ز٤ٍٛٝ  ٕ٘ا٣٤ تٌُي

ٞاا  وٌ آٖواٝ  ٤100 , 10000 ¸ k10 اا   100 , 10000 ¸ k 10)ٔا٘ٙاى   أار ٍٕٞاٜ « » ٕ٘اوٚ تا 

10000،100  ٚk10  ٕٞسٙى( ٕ٘ا٣٤ تٌُيافىاو.  
 ض٢ٌٍٚ  ٥ٕ٘ر.٥ٕٞٙٝ  ،لس٣ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أرٚ ٕ٘ا٣٤، تٌُي٘ٙاٖ واوٖ  -1یادآٍري

ؾاخٍٍ ٤ا  ٍٍ،زٛا٘ى ٜفكٝ ٕ٘ا٤ٙا٘سهاب ٘ىٜ وٝ ٣ٔتا ٥ّٔٚٝ نٍٚغ٣ ، ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ٕ٘ا٣٤ تٌُي -2یادآٍري

٥ّٔٚٝ ٝ . ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ٕٔسمُ اَ ٥ّٔٚٝ نٍٚغ٣ ا٘سهاب ٘ىٜ تٔغاتمر واٌو تا٘ى، ٥ّٔٚٝ فىا٣ٔ

زٌٛ ٕ٘ا٤ٗ ٢ٌٚ ٥ّٔٚٝ نٍٚغ٣ ا٘سهات٣ اخٍا، ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ فمظ َٔا٣٘ وٝ ز٤ٍٛٝ ٕ٘ا٣٤ تٌُيتا٘ى. ٣ٔ SEMاخٍازٌٛ ؤسٍاٜ 

 ٘ٛو تا ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ زغاتك واٌو. واوٜ ٤ا ؾاج ٣ٔ

 هزجع هادُ    5

 كليات 5-1

 ٍٔاغقٝ و٥ٙى. ISO Guide 30 تٝ أسا٘ىاٌو

أاسا٘ىاٌو    واٝ ٔغااتك   ٌا ٤CRMاه  خ٤ًٍ تا٘اى،  ز٤ٍٛٝ، وٌ غا٣٤ وٝ أىاٖ ٕ٘ا٣٤ تٌُي وا٥ِثٍٜ وٍوٖتٍا٢ 

ISO Guide 34  أسا٘ىاٌوز٥ِٛى ٚ ٔغاتك ISO  Guide 35 ا٘سهاب و٥ٙى. ،زأ٥٤ى ٘ىٜ تا٘ى 

ز٥ِٛاى ٘اىٜ تا٘اى،     ISO Guide 34 أاسا٘ىاٌو وٝ عثك  RM ٤ه وٌ ؤسٍْ ٘ثا٘ى،ٔٙأة   CRMٚلس٣ 

 زٛا٘ى أسفاوٜ ٘ٛو. ٣ٔ

 CRMالشاهات  5-2

 واٌا٢ ٍ٘ا٤ظ ٤ٍَ تا٘ى: ا٘سهاب ٘ىٜ CRMوٝ اع٥ٕٙاٖ قاُٜ و٥ٙى 

 تا٘ى؛خٍزٛ اِىس٣ٍ٘ٚ خا٤ىاٌ ٚ لٍاٌ ٌٍفسٗ ٔىٌٍ وٌ ٔقٍٞ  ٕ٘ثر تٝ نلاء  -

 وٙى؛ا٤ػاو  SEMنٛب وٌ ز٤ٍٛٝ  1رٔوٙسٍا -

 تا٘ى؛ٌٔا٘ا٢ اِىس٤ٍى٣  -

ُ ، 2فٛغااظ اتىٖٚ آ٥ٔة ٔىا٥٘ى٣ ٤اا   تسٛاٖ ٌا ٔقَٕٛوٌ ع٣ أسفاوٜ تٝ ٚغٛو آٔىٜ آِٛو٣ٌ  - ا زا  واٍو  ز٥ٕا

 ٘ٛو؛ قً 

 تا٘ى.ٍٔزثظ  ٔقسثٍوا٥ِثٍا٥ٖٔٛ  ٌٛا٣ٞواٌا٢  -

 CRMرٍي  گامي ّاالگَ 5-3

 ى:٤ٍَٙ تا٘ َا٘ىا ؾٙى ٘ىُ إَٔىٗ أر تٝ ٤ه ٤ا  ٢ٌٚCRM  ٌاْاٍِٛٞا٢ 

 نغ٣؛ٞا٢ ٌو٤ف ٤ٝآٌا -

 ا٢؛٘مغٝٞا٢ ٌو٤ف ٝآٌا٤ -

                                                 
1-Contrast 
2-Distortion 
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 ؛ٞا٢ ٘ماط تٝ ٌٜٛذ فٕٛو تٍ ٌٞٓو٤ف ٝآٌا٤ -

 نغٛط ؾٟاٌ نا٘ٝ فٕٛو تٍ ٞٓ.  ٝآٌا٤ -

ٖ ٌا٣ٔ أر ٢ ٞاا٘سهاب ٘ىٜ قا٢ٚ اٍِٛ CRMاع٥ٕٙاٖ قاُٜ و٥ٙى وٝ  وٌ قاىالُ   وٝ أىاٖ وا٥ِثٍأا٥ٛ

 ٔاٌَاٌ أر.ٞى ، ٌٔٛو تا ؤٌس٣ ٌاْ، وٌ اٍِٛٞا٢  آٖ فىْ لغق٥ر ٕٞؿ٥ٙٗ ٚ وٙى  ٌا فٍاٞٓ ٤٣ٔه غٟر 

ٞا ٢ٍ٥ٌ تا٘ى تٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ا٘ىا٣َٜٔ  X ٚY قا٢ٚ اٍِٛٞا٢ ٌاْ وٌ ٍٞ وٚ غٟر  CRMٔٛاٌو٢ ٚغٛو واٌو وٝ  -1یادآٍري 

زٛا٘ى  ٣ٕٔٞؿ٥ٙٗ   CRMوٌ تقض٣ ٔٛاٌو، وٌ غٟر ٞا٢ فٕٛو تٍ ٞٓ لاتُ ا٘ػاْ تا٘ى.   CRMتىٖٚ ٥٘اَ تٝ ؾٍنٗ ٔىا٥٘ى٣ 

 .ز٤ٍٛٝ تا٘ى خ٢ٍ٥ٌ٢ٍ٤ً افٛغاظ ٚ/٤ا زفى٥ه قا٢ٚ ٔانساٌٞا٢ و٢ٍٍ٤ تٍا٢ ا٘ىاَٜ

ٞا وٝ تٍا٢ آٖ ٞا٣٤ ٕ٘ا٣٤ تٌُئكىٚوٜ  وأُا٘سهاب ٘ىٜ تٍا٢ خٛ٘ٗ   CRMٔٛاٌو٢ ٚغٛو واٌو وٝ -2یادآٍري 

 CRMتا ا٘ىاَٜ ٞا٢ ٔسفاٚذ تا٘ى. ٕٞؿ٥ٙٗ ٕٔىٗ أر ت٥ٗ اَ ٤ه  ٌاْزٛا٘ى واٌا٢ اٍِٛٞا٢  ٣ٔ ،ٌٔٛو ٥٘اَ أر وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ

 ٢ٌ تا٘ى.ٚٞا  ضٍ ٕ٘ا٣٤ تٌُئٌٛو ٥٘اَ اَ  ٜتٍا٢ خٛ٘ٗ ٔكىٚو

 جاتجاییٍ  ًگْداري 5-4

CRM  ٌو٥ٙى. وا٤ٍٝ٘٢ٌا ٔكفؾٝ نلاء ٔكفؾٝ نٙىا٘ٙىٜ ٌا و 
 لٍاٌ واو. 1خا٤ٝ ٍٟ٘ىا٢ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ  زٛاٖ تغٌٛ وائ٣ٕ ٢ٌٚ ٌا  ٣ٔ آٖ ، CRMتٍا٢ اع٥ٕٙاٖ اَ قىالُ غاتػا٣٤  -یادآٍري

 CRM ٖٛغاتػا و٥ٙى. ا٘ثٍن، ؤسىٗ ازاق ز٥ُٕ ٤ا 2ٌا تا أسفاوٜ اَ اٍ٘ٙر خ 

CRM  ٕٔىٗ أر  و٥ٙى ٤ٍَا تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ ،ٔغف 3نٍات٣آِٛو٣ٌ ٚ  ٚغٛو تٍا٢ٌا ٖ ٌا زكار   وا٥ِثٍأا٥ٛ

 تا٘ى، أسفاوٜ ٘ى٥ٙى. ٜوٌ ٌٜٛز٣ وٝ آ٥ٔة و٤ىٜ ٤ا ت٥ٕاٌ آِٛو CRMزأض٥ٍ لٍاٌ وٞى. اَ 

قاً    CRMٞا ٌا تا أسفاوٜ اَ ٞٛا٢ نٙه ز٥ُٕ ٤ا ٌااَ ٥٘ساٍِٖٚ اَ   ٤ا و٤ٍٍ آِٛو٣ٌ ناوٍٚتٌٍٝٞٛ٘ٝ غثاٌ، 

 آ٥ٔة ٍ٘ٔى. CRMو٥ٙى ٚ ٍٔالة تا٥٘ى تٝ 

و٤ٍٍ ت٣ٌٍٔ و٥ٙى ٚ ٘سا٤ع ٌا ضثر و٥ٙى.  ٢ٞاCRMٔما٤ٕٝ تا  َٔا٣٘ زٛٔظوٌ فٛاُٜ ٌا  CRM وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ

 تٕس٣ٍ وا٘سٝ تا٘ى. CRMأسفاوٜ  ٥ُٔاٖ ٕٔىٗ أر تٝ ٔا٥ٞر ٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٝى٤كز زىٍاٌ

CRM .ٌا فمظ تٝ ٔٙؾٌٛ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ أسفاوٜ و٥ٙى 

 كاليثزاسيَى ّايرٍیِ 6

 كليات 6-1

ا٤اٗ  ٘اٛ٘ى   4ٔق٥ٗى ٕٔىٗ أر تافص نغاٞا٢ ًٌ٘اٌزأض٥ٍ ٣ٔ SEMقاّٜٝ اَ  ٣٤ٕ٘ا تٌُيوٝ ٢ٌٚ  فٛا٣ّٔ

 .ا٘ىآٌٚوٜ ٘ىٜ بخ٥ٛٔر  فٛأُ وٌ

ٖ  أار وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ نٛاٞى تٛو. وٌ اتسىا لاَْ َٔا٣٘ فأُ ا٣ّٜ وٌ زق٥٥ٗ فاّٜٝ  SEM خا٤ىا٢ٌ  وا٥ِثٍأا٥ٛ

 ا٘ػاْ ٘ٛو. SEM خا٤ىا٢ٌٔسٙاٚب تٝ ٔٙؾٌٛ زأ٥٤ى َٔا٣٘ وٌ فٛاُٜ 

                                                 
1- Stub 

2-Fingerstalls  
3-Deterioration  
4-Systematic 
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ى ٚ ا٘كاٍا  يازا٣ وٌ   ٙا وٙزػى٤ىخا٢ٍ٤ً وٌٖٚ آَٔا٤ٙاٍا٣ٞ ٌا فاٍاٞٓ ٔا٣     ٣ اَزه٥ٕٙ ،ؤر آٔىٜٝ ٘سا٤ع ت

 ٘ٛو.نٍٚغ٣ اضافٝ ٣ٔ٘ٛؿ نٛوواٌ تٝ ٍٞ تٝ عٌٛ ،ٞاواوٜ ٚ ٍٍٕ٘ا٤ٙ

اع٥ٕٙااٖ   ا٤اٗ ٔٙؾاٌٛ   ٌٔٛو ٥٘ااَ تٕاس٣ٍ واٌو. تاٍا٢   ؤٌس٣ ٌٔٛو أسفاوٜ ٚ  ٕ٘ا٣٤ تٌُيتٝ  CRMا٘سهاب 

 تا٘ى. 10 % تٟسٍ اَ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ؤٌس٣قاُٜ و٥ٙى وٝ 

 CRM  1ًصة 6-2

 ٘ٛو.ا٘ػاْ  4-5ٔغاتك تٙى  CRM، اع٥ٕٙاٖ قاُٜ و٥ٙى وٝ غاتػا٣٤ ٔٛ٘ٝآَ ٘ٝةوٌ ٍٞٙاْ 

 CRM ٌٞا٢ ٔاَ٘ىٌاٌٖا ٔغاتك تا ؤسٌٛوا SEM  ٚCRM  و٥ٙى.٘ٝة 

 ٤ى.ٛٔغٕيٗ ٘ SEMوٌ  2ٔٛ٘ٝآَغا٤ٍاٜ ٚ  CRMاِىس٤ٍى٣ نٛب ت٥ٗ  زٝاَاَ ا

 اَ ٔكُ ٘ٝاة ٘اىٜ  وٝ  ٝ ٘ك٢ٛت تا٘ى ضاتر ٘ىٜ ٔٛ٘ٝآَغا٤ٍاٜ تٝ عٌٛ ٔكىٓ ٢ٌٚ  CRMت٣ٌٍٔ و٥ٙى وٝ 

 ٘ٛو.ز٤ٍٛٝ تٝ ٥ّٔٚٝ اٌزقاٖ ٣ٔ ٣ وٌزه٤ٍثٍٞ ٘ٛؿ تٝ قىالُ ٌٔا٘ىٖ  أٍ ٔثةقٍور ٘ىٙى. ا٤ٗ 

 كاليثزاسيَىتزاي    SEM كزدتٌظين كزدى ضزایط عول 6-3

 و٥ٙى. زه٥ّٝ SEMتٍا٢ ا٤ػاو نلاء ٔغاتك تا ؤسٌٛ واٌ ٔاَ٘ىٜ ٌا  ٔٛ٘ٝآَٔكفؾٝ  

 و٥ٙى. ٌا ت٥ٟٙٝ ٔسٖٛ 4ٕٞسٍا٢َخٍزٛ اِىس٣ٍ٘ٚ ٚ  ٣3ا٤ٌٚ٘ٙ SEMأاْ ؤسٌٛ واٌ ٔاَ٘ىٜ  تٍ

 CRMتٝ عا٢ٌٛ واٝ ٔاغف     ٜفٍ وٌغٝ زٙؾ٥ٓ و٥ٙى تٍ ٢ٌٚ SEMٌا ٔغاتك ؤسٌٛ واٌ ٔاَ٘ىٜ  ٥٘ةَٚا٤ٝ 

 ٍٞٙاْ واٌ تا٘ى. تٝ ٔكٌٛ خٍزٛ اِىس٣ٍ٘ٚ وٌفٕٛو 

 ٤ٍَ ت٣ٌٍٔ و٥ٙى. ٞا٢ٌٖٚ تاٌا  CRM ٥٘ة

 ٌا نأٖٛ و٥ٙى. ٕ٘ا٣٤ تٌُي 5َْٚزٙؾ٥ٓ ٚ  ٌٚتٗ، ؾٍنٗ  ٥٘ةزٝك٥ف َا٤ٚٝ  -اِف

 (8٘ىٜ تٌٍٙر واو٤ٜا اِىسٍٖٚ  /ٚ 7ٌا ا٘سهاب و٥ٙى )اِىسٍٖٚ ضا٤ٛ٘ٝ تٍوا٢ٌ ز٤ٍٛٝ 6قاِر -ب

 و٥ٙى. ٔسٍٕوُ 10ز٤ٍٛٝ تٝ عٌٛ ٚاضفوٌ  9آٔس٥ٍٕاز٥هتىٖٚ ٚغٛو افٛغاظ ٟٔٙٛو ٘ا٣٘ اَ ز٤ٍٛٝ ٌا  -ج

 لاتُ ٔٙاٞىٜ تا٘ى. ،٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ  ا٢ ا٘سهاب و٥ٙى وٝ زٕا٣ٔ ٘اق٥ٝ تٝ ٌٌٛ٘ٝا  ٕ٘ا٣٤ تٌُي -ذ

ٍ تا٘ى، زق٥٥ٗ و٥ٙى. اٌٍ  ٌاْ قىاوط٢ٍ٥ٌٍ ا٘ىأَٜمىاٌ  ٌا وٌ غا٣٤ وٝ ٥٘ةٔٛلق٥ر  -ش  انسلاف٣ وٌ ٔمااو٤

تقى٢ ز٤ٍٛٝ ٌا وٌ ا٤ٗ ٔٛلق٥ار ا٘ػااْ    ضثرٌا ٜفٍ وٌغٝ فٍٞ و٥ٙى.  ٥٘ة، َا٤ٚٝ ٚغٛو ٘ىا٘ر٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ

 و٥ٞى.
ٕٞساٍا٢َ  وٚتااٌٜ ٘ٝاة ٘اٛو ٤اا      CRMضا٢ٌٍٚ أار    ،٘سٛا٘ى تٝ عٌٛ ٚاضف زٙؾ٥ٓ ٘ٛو ٘اق٥ٝاٌٍ ز٤ٍٛٝ زٕاْ  -1یادآٍري

 ٘ٛو. زٙؾ٥ٓوٚتاٌٜ  SEMٔىا٥٘ى٣ ٔسٖٛ 

ٌا تاا   CRM٘ٛو، ا٘سهاب و٥ٙاى ٚ   آٖ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ا٘ػاْ ٣ٔ ِٚساِ ٘ساب وٞٙىٜ ٚ فاّٜٝ وا٢ٌ ٌا وٝ تٍا٢-ظ

 تٝ ٔٛلق٥ر ٜك٥ف تث٤ٍى. آَٔٛ٘ٝأسفاوٜ اَ زٙؾ٥ٕاذ غا٤ٍاٜ 

                                                 
1-Mounting  
2-Stage 
3-Brightness  
4-Alignment 

  5-Zoom 

6- Mode  
7-Secondary electron  
8-Back scattered electron  
9-Stigmatic 

10-Focus 
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وألاً خا٤ىاٌ  SEMٔٙسؾٍ تٕا٥٘ى زا ؤسٍاٜ وٌ ٍ٘ا٤ظ وا٢ٌ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍأاْ ؤسٌٛ واٌ ٔاَ٘ىٜ ؤسٍاٜ  -ؼ

 ٘ٛو.

 و٥ٙى. ٚ ٔسٍٕوُ زٙؾ٥ٓتٝ عٌٛ ٚاضف   ٍٍٕ٘ا٤ٙ ٢ٌٚ ٌا تٍ CRMز٤ٍٛٝ  -ـ

ٛو ٥ٌا٢ٍ ٘ا  ا٘اىاَٜ  ٣ وٝ تا٤اى ع٢ٌٛ وٝ ا٤ٍِٛٝ ٌا تؿٍنا٥٘ى ت CRMوٌ ٌٜٛذ ٥٘اَ، تٝ ٌٜٛذ ٔىا٥٘ى٣  -ل

 تا٘ى. ٍٍٕ٘ا٤ٙ Y ٚ/٤ا X ٞا٢ٔٛا٢َ تا غٟر

ٝ و٥ٙى تٝ ع٢ٌٛ واٝ   غاتػا SEM ٌو غا٤ٍاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ Y ٚ/٤ا X ٞا٢ تا أسفاوٜ اَ وٙسٌٍَا  CRM -و وٚ  فاٜاّ

لاتُ ٍٍ ٕ٘ا٤ٙ٤ا فٍٞ  /عَٛ ٚفاّٜٝ  80 قىٚو % ٛو٢ٍ٥ٌ ٘ا٘ىاَٜ ا٘سٟا٢ ٔٙهٝٝ ا٢ٍِٛ ٌا٣ٔ وٝ لٍاٌ أر

  ٔٙاٞىٜ تا٘ى.

ٔاٛا٢َ تاا   ٘اٛ٘ى  ٥ٌا٢ٍ  ا٘اىاَٜ  ٣ وٝ تا٤ى٤ٞاٌا وٚتاٌٜ تؿٍنا٥٘ى تٝ ع٢ٌٛ وٝ اٍِٛ CRMوٌ ٌٜٛذ ٥٘اَ،  -ي

 وٌآ٤ٌٚى. وألا ٚاضف ٘ىٌٜا تٝ ٌٜٛذ  CRM ٌاْز٤ٍٛٝ ا٢ٍِٛ  ٔػىوا .ىٙتا٘ ٍٍٕ٘ا٤ٙ Y ٚ/٤ا Xٞا٢ غٟر
  mm 100 تا٘ى، تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ تٍا٢ 10قىٚو  ٍٍٜفكٝ ٕ٘ا٢ٌٚٙ٤ ٌاْ ٞا٢ و ٚالق٣ اقىز٘ٛو وٝ ز٥ٜٛٝ ٣ٔ -2یادآٍري

 ٞا٢ ٔهسّف وٌ ٤ٍَ آٌٚوٜ ٘ىٜ أر.  ٕ٘ا٣٤ تٌُيوٌ  ٘ٛف٣ٌاْ ٔماو٤ٍ  ٍٍٜفكٝ ٕ٘ا٤ٙ

                                                                               m 2/0          50000       

                                                                                   m 1          10000      

                                                                                   m 10          1000     

 ثثت تصَیز 6-4

ٞاا٢ آٖ ٞاا وٌ    ٔسٙأاة تاا غٟار    Y ٚ/٤ا Xٞا٢  اٍِٛٞا٢ ٌاْ تٝ نٛت٣ وٌ غٟر اع٥ٕٙاٖ قاُٜ و٥ٙى وٝ

SEM .لٍاٌ ٌٍفسٝ تا٘ٙى 

 ٌا زق٥٥ٗ و٥ٙى. ٌٚتٗ فىٓ تٍوا٢ٌٍٔفر 

ٌا زغ٥٥ٍ ٘ى٥ٞى. زٝا٤ٍٛ ٕ٘اا٤ٗ واوٜ ٘اىٜ     SEMؤر آٔى، خاٌأسٍٞا٢ و٤ٍٍ ٝ ز٤ٍٛٝ ٔغّٛب ت ٍٞٙا٣ٔ وٝ

CRM ْف٥ّٓ فىا٣ٔ ٤ا تٝ ٌٜٛذ و٤ػ٥سا٣ِ ضثر و٥ٙى. ،ٌا ٢ٌٚ فىٓ تا ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥ا 

ٍ ا٘ىاَٜ خا٤ىاٌ ٘ىٖ لثُ اَتٍا٢  ٌا َٔاٖ واف٣ ،٣ٔافى٥ّٔٚٝ وٌ ٌٔٛو  ت٤ٍ٥ٍاى. ا٤اٗ فٕاُ اضاٍ      ٢ٍ٥ٌ وٌ ٘ؾا

 ٌا تٝ قىالُ نٛاٞى ٌٔا٘ى. ٥ّٔٚٝزغ٥٥ٍاذ اتقاو٢ 
٘ٛو، عَٛ  ٣ٔ ٔػىوا  زىط٥ٍ ٢ٍ٥ٌٍٍ، ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ تٝ ٘ىُ و٤ػ٥سا٣ِ ٢ٌٚ واغً ٤ا ٕ٘ا٤ٙٚلس٣ تٝ ٔٙؾٌٛ ا٘ىاَٜ -یادآٍري

٘ٛو عَٛ ٚ ٕ٘ثر ؽا٢ٍٞ ٥ٝ ٣ٔٚ ٕ٘ثر ؽا٢ٍٞ ز٤ٍٛٝ ٕٔىٗ أر تا ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ ا٣ّٜ ٔسفاٚذ تا٘ى. وٌ ا٤ٗ ٌٔٛو زٜٛ

 ز٤ٍٛٝ ا٣ّٜ ضثر ٘ٛو.

 گيزي تصَیزاًداسُ 6-5

 ٢ٌٚ ٤ه واغً لاتُ اع٥ٕٙاٖ نٛب٢ وٝ ز٤ٍٛٝ ٞا ٌا تٍا٢ ٢ٍ٥ٌ زٕا٣ٔ ا٘ىاَٜ، وا٥ِثٍا٥ٌُٖٔٛاٌٖ  ز٥ٟٝتٍا٢ 

 ا٘ػاْ و٥ٞى.  اَ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ زىط٥ٍ ٘ىٜ أر،

َ لاوٌ تٝ ا٘ىاَٜ ٔقّْٛ وٝؤٌس٣  ٚلات٥ّر ٌو٤ات٣ تا  وا٥ِثٍٜ ٘ىٜوٗ نظاَ ٤ه   mm 1 ٢ٍ٥ٌ عَٛ وٕساٍ ا

 .أسفاوٜ و٥ٙى٢ٍ٥ٌ عَٛ ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ تٍا٢ ا٘ىاَٜ تا٘ى،

٥ٌا٢ٍ ٌا  ٞا نٛووا٢ٌ و٥ٙى. ا٘ىاَِٜٝث٢ٍ٥ٌ ُ٘و٤ه اَ ا٘ىاَٜ ،ٞاِٝث افٛغاظ اذتٝ ٔٙؾٌٛ تٝ قىالُ ٌٔا٘ىٖ اضٍ

 ز٤ٍٛٝ ٔكىٚو و٥ٙى. ٔغفاَ ٍٔوُ  80% تٝ
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، ٘ٙا٢ٍ٥ٌٝ٘ فاّٜٝ ت٥ٗ وٚ ا٘ىاَٜ تا أٍ ٢ٍ٥ٌ و٥ٙى. ا٤ٗز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ ا٘ىاَٜ Y ٚ/٤ا X ٞا٢غٟرٌا وٌ ٌاْ 

ٔٙاهٛ ٘اىٜ وٌ تاالا لاتاُ ؤاس٥ات٣      تٝ ٌٜٛذ  ،ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ ٘اق٥ٝ ٌاْ، وٌٖٚ 1ٜك٥فزقىاو ٔغاتك تا 

 أر.

 تا٘ى.ٌاْ زٍ اَ  تاٌ تٌُي 10 زم٤ٍثا٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ فاّٜٝ ا٘ىاَٜ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ زىٍاٌ اَ ٤ىى٤ٍٍ  mm 3 ٞا٢ ٔػُا تٝ فاّٜٝ قىالُتاٌ وٌ ٔكُ ٢ٍ٥ٌ3 ٌا قىالُ ا٘ىاَٜ

 و٥ٙى.

 .٢ٍ٥ٌ ٘ٛوا٘ىاَٜ CRMٞا٢ زىٍاٌ ٘ىٜ ن٥ٕٝٝٝٔىٗ أر تٝ ٌٜٛذ فاّٜٝ ٍٔوُ زا ٍٔوُ ٤ا ِثٝ زا ِثٝ ت٥ٗ ٌاْ  -یادآٍري

 ٍ ًطاًگز هقياس ًوایی تشرگ كاليثزاسيَى 6-6

 كليات 6-6-1

 ٞا٢ ٌٔٛو أسفاوٜ ٔقَٕٛ وٌ آَٔا٤ٍٙاٜ ا٘ػاْ و٥ٞى. ٕ٘ا٣٤ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٌا تٍا٢ تٌُي

 ًوایی تشرگ 6-6-2

 ٤ى.ٌٚآؤر ٝ ت 1فٍَٔٛ  ٌا تا أسفاوٜ اَ ،M ٕ٘ا٣٤، تٌُي

 (1) M= 
d

D
 

 

 :وٝ وٌ آٖ

D  ْٔ؛(ٍٔاغقٝ و٥ٙى 3)تٝ ٘ىُ  ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ ى٢ٍ٥ٌٜ ٘ا٘ىاَٜ )فاّٜٝ( ٥ا٥ٍ٘ٗ ٌا 

d    ْ(فاّٜٝ) ٚالق٣ٌا CRM ٍٔتا سٙاؽ D  ٍٔاغقٝ و٥ٙى(. 4)تٝ ٘ىُ أر 

تٍا٢ ٍٞ  ٌا  ٕ٘ا٣٤ تٌُي ٔماو٤ٍ ٘ٛوز٥ٜٛٝ ٣ٔٔدٓ  ،ؤر آ٤ٌٚىٝ ت X ٚ Yٞا٢ وٌ غٟر ٥ا٥ٍ٘ٗ ٌأ ٛاُٜف

 ٔكأثٝ و٥ٙى. ،غٟر

 CRM ٘ٝة٘ىٜ زٛٔظ واٌتٍ تا٘ى،  زٙؾ٥ٓت٥ٙسٍ اَ قى ٔػاَ  X ٚ Yٞا٢ ت٥ٗ غٟر ٕ٘ا٣٤ تٌُياٌٍ زفاٚذ 

ٌا زىاٍاٌ   ا٘ػاْ واوٜ ٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛوٚتاٌٜ اذ ٌا . زٙؾ٥ٕو٥ٙىت٣ٌٍٔ  ٌا SEM ٔسٖٛ ٞٓ ٌأسا ٘ثٛوٖٚ أىاٖ 

 و٥ٙى.

 ًطاًگز هقياس 6-6-3

 ا٘ػاْ و٥ٞى. وا٥ِثٍٜ وٍوٖ، تاٌ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٌا تٍا٢ ٍٞ  وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ

َ  ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ،  find ،ٔمىاٌٍ ضثر ٘ىٜ ٔغاتك تا عَٛ ٢ٌٚ ز٤ٛٝ ،Lعَٛ  ٔكأاثٝ   2فٍٔاَٛ   تاا أاسفاوٜ ا

  و٥ٙى.

L = find   M = find   
d

D
 (2)  

 وٝ وٌ آٖ:

L   ٜ؛عَٛ ٔكأثٝ ٘ىٜ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ى 

                                                 
1 - Integral 
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find  ٌٍٔاغقٝ و٥ٙى(. 3٘ىُ  )تٝأر ٔٙهٛ ٘ىٜ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ىٜ ٔمىا 
 ٘ٛو.انسلا  قىالُ ٣ٔ  ،٘ىٜ زٙؾ٥ٓ ٘ٛو وا٥ِثٍٜ ٕ٘ا٣٤ تٌُي، عَٛ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٔغاتك ٣ وٝوٌ ٌٜٛز -یادآٍري

 

 
 تصَیز ثثت ضدُ -3ضكل

 

 
  (CRM)هًَِآس -4ضكل 

 تصَیز ٍ ًطاًگز هقياس ًوایی تشرگ درستی  7

ٚ  3فٍَٔٛ تا أسفاوٜ اَ  ،M ضُٔكأثٝ زفا زٛٔظزٛا٘ى ٣ٔ ٕ٘ا٣٤ تٌُي ٢ اَوٌٜى ، تٍ قٕةAm ،ؤٌس٣

 ٘ٛو: ٔكأثٝ 4

M = Mind – M = Mind - 
d

D
 (3)  
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A S = 
M

M
 100 (4)  

 :وٝ وٌ آٖ

Mind ٌا تث٥ٙ٥ى( 3٘ىُ ) أر ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ ٕ٘ا٣٤ تٌُي. 

 

 6ٚ  5فٍٔاَٛ  تا أسفاوٜ اَ ، L ضُٔكأثٝ زفا زٛٔظزٛا٘ى وٌٜى ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٣ٔ، تٍ قٕة As،ؤٌس٣

 ٘ٛو. ٔكأثٝ

L= Lind – L = Lind – find 
d

D   (5)  

AS= 


L

L 100 (6)  

 وٝ وٌ آٖ

Lind  ٚfind  ٚ َٛ٘ىُ تٝ )٤ٍٚ ضثر ٘ىٜ ٕٞسٙى از٤ٝه اَ ٢ٌٚ ٍٞ تٍ ٘ىٜ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ  ٔمىاٌ ٘ٙاٖ واوٜع

 (.ٍٔاغقٝ ٘ٛو 3

ؾٙٓ  زفى٥ه خ٢ٍ٥ٌ٢ٍ٤ً تٝ فّر قى  ٢ٍ٥ٌ ٘ٛ٘ى، قىالُ نغا٢ ا٘ىاَٜتالا ا٘ىاَٜ ؤٌس٣تا  Lindٚ/ ٤ا  Dقس٣ اٌٍ  -1یادآٍري

 .نٛاٞى تٛو  mm 2/0± إ٘اٖ

 1خ٥ىُٕ ±1زا  ؤٌس٣ى تا ٙزٛا٣ٔ٘ D  ٚLindوٝ  ٕٔىٗ أر تا فٍٞ ا٤ٗ ؤٌس٣ ،وٌ زٝا٤ٍٚ ضثر ٘ىٜ و٤ػ٥سا٣ِ -2یادآٍري 

ت٥اٖ  Amٚ  As ٔسٍ( تٍا٢ ٔكأثٝ فثاٌذ عَٛ خ٥ىُٕ )تٍقٕة ٣ّ٥ٔ تإٔىٗ أر  D  ٚLind ؤر آ٤ى.ٝ ٢ٍ٥ٌ ٘ٛ٘ى، ت ا٘ىاَٜ

 ٘ٛ٘ى.

ٚ نغاٞا٢ آٔا٢ٌ ٍٔتٛط تٝ ٍٞ ٌٛ٘ٝ  SEMٞا٢  ٍ٘ا٤ظ وا٢ٌ ؤسٍاٜ ٘ا٣٘ اَزٛغٝ ٘ٛو وٝ فىْ لغق٥ر  -3یادآٍري 

 ٍٔاغقٝ و٥ٙى(. جى )تٝ خ٥ٛٔر ٘٘ٛ تٝ قٕاب آٌٚوٜ ٣ٔ ٕ٘ا٣٤ تٌُي وا٥ِثٍا٥ٖٔٛوٌ ٘سا٤ع ، CRM٘اخ٤ًٍ ٤ىٙٛانس٣ اغسٙابغ٥ٍ

 گشارش كاليثزاسيَى    8

 كليات 8-1

 ؤاسٌٛواٌٞا٢ ، تىٖٚ اتٟاْ ٚ ٔغاتك تاا  ٘فا ، ؤٌرآَٔا٤ٍٙاٜ تا٤ى ا٘ػاْ ٘ىٜ زٛٔظ ٌُاٌٖ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ 

 .ىتا٘ا٤ٗ أسا٘ىاٌو  وٌ ٘ىٜفٍٟٔر ٞا٢ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٌٖٚ ٔٙهٛ

٘أُ زٕااْ اعلافااذ ٔاٌٛو     ،ٞا تا٤ى وٌ ٌُاٌٖ آَٖٔٛ ٍٕٞاٜ تا اعلافاذ ٌٔٛو ٥٘اَ ٔٙس٢ٍ٥ٌ٢ٍ٘سا٤ع ا٘ىاَٜ

٘إاٌٜ  أاسا٘ىاٌو ّٔا٣ ا٤اٍاٖ     2-10-5تٙاى  ٤ٍَٚ ٔٛاٌو ٌٔٛو ٥٘اَ تاٍا٢   وا٥ِثٍا٥ٖ٘ٛ٥ٔاَ تٍا٢ زف٥ٍٕ ٘سا٤ع 

 تا٘ى.، 1386: ٔاَ 17025

٘ساا٤ع   ،تاا ٔٙاس٢ٍ   ٔىساٛب تٍا٢ ٔٙس٢ٍ وان٣ّ ا٘ػاْ ٘ٛو ٤ا وٌ ٌٜٛذ زٛافاك   وا٥ِثٍا٥ٖٔٛوٌ ٌٜٛز٣ وٝ 

ٕ٘اٌٜ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ  2-10-5تٙى ٤ٍَ٘ىٜ وٌ  فٍٟٔرٌُاٌٖ ٘ٛو. اعلافاذ  نلاٜٝزٛا٘ى تٝ ٌٜٛذ  ٣ٔ

وٌ آٖ ا٘ػاْ ٘ىٜ،  وا٥ِثٍا٥ٖٔٛوٝ  ٣تا٤ى وٌ آَٔا٤ٍٙاٞ، وٝ تٍا٢ ٔٙس٢ٍ ٌُاٌٖ ٘ٙىٜ، 1386: ٔاَ 17025

 وٌ ؤسٍْ تا٘ٙى.

                                                 
1-Pixel 
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 كاليثزاسيَىهحتَاي گشارش  8-2

٘ساا٤ع  تاٍ ٢ٌٚ  زٛا٘ى أر وٝ ٣ٔ ٢و٤ٍٍٍٔزثظ اعلافاذ ٍٞ ٌٛ٘ٝ ٘أُ اعلافاذ ٤ٍَ ٚ  وا٥ِثٍا٥ٌُٖٔٛاٌٖ 

 (.ٔطا٣ِ اٌائٝ ٘ىٜ أرخ٥ٛٔر ذ  وٌاضٍ وا٘سٝ تا٘ى ) وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ

 ؛وا٥ِثٍا٥ٖٔٛفٙٛاٖ ٌُاٌٖ  -اِف

 ؛ٍاٜ٘اْ ٚ آوٌْ آَٔا٤ٙ -ب

 ؛وا٥ِثٍا٥ٖٔٛزقىاو ٌُاٌٖ  -ج

 ٍٔزثظ؛ غا٢، ؤٌٙس٢ٍ ٘ٙا٣٘٘اْ ٚ  -ذ

 ؛(1395: ٔاَ ٣ّٔ10141 ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ )تٝ فٙٛاٖ ٔطاَ أسا٘ىاٌو ٌٖٚ أسفاوٜ ٘ىٜ ٔٙهٛ وٍوٖ -ش

 ٘ىٜ؛ فاوٜ٘اْ ٔاَ٘ىٜ، ٔىَ ٚ ٕ٘اٌٜ ٤ٍٔاَ ؤسٍاٜ أس -ظ

 ٍٔغـ أسفاوٜ ٘ىٜ؛ ٔٛاو ٔٙهٝاذ٘اْ ٚ  -ؼ

ٔساٍ،   تٍقٕة و٥ّٛ ِٚر، فاّٜٝ وا٢ٌ تٍقٕة ٣ّ٥ٔ وٞٙىٜ ِٚساِ ٘ساب ٢ىٍوفّٕ ماو٤ٍٔٙهٛ وٍوٖ ٔ -ـ

 ؛ٕ٘ا٣٤ تٌُيٚ زٙؾ٥ٓ  ٌٚتٗ، ٍٔفر تٍوا٢ٌ ز٤ٍٛٝ قاِر

ٞاٍ  وٌ  ٞا ٕ٘ا٣٤ تٌُي٤ا /عَٛ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ:ٚ ٘سا٤ع ، n ،ا٘ػاْ ٘ىٜ ٞا٢ ٢ٍ٥ٌزقىاو ا٘ىاَٜ -ل

 ت٥اٖ ٘ىٜ تٍقٕة وٌٜى؛ ؤٌس٣تا  Y /٤اٚ X وٚغٟر

 ؛وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ٘اْ ٘هٛ ا٘ػاْ وٞٙىٜ  -و

 ؛وا٥ِثٍا٥ٖٔٛٚ َٔاٖ  زا٤ٌم -ي

 ؛وا٥ِثٍا٥ٖٔٛوٙٙىٜ ٌٛا٣ٞ  ائ٥ىز٤ا ا٘هاٚ ٘اْ، ٕٔر ٚ أضا ٘هٛ  -ٌ

    ٍٔتاٛط  آَٔاٖٛ ٘اىٜ ٤اا واا٥ِثٍٜ ٘اىٜ       ٔٛاٌوتٝ  زٟٙا٘سا٤ع  تٍ ا٤ٙىٝ ا٢ ٔث٣ٙ يوٍ غّٕٝوٌ ٔٛاٌو ٍٔزثظ،  -َ

 .ى٣ٔ٘ٛ٘

تٝ غُ تٝ ٌٜٛذ وأُ  وا٥ِثٍا٥ٌُٖٔٛاٌٖ  وٝ تا٘ٙى وٝ ٔٙهٛ وٙىا٢  ٞا واٌا٢ ت٥ا٥٘ٝآَٔا٤ٍٙاٜ وٌ ٌٜٛذ ُِْٚ، -یادآٍري

 .تىٖٚ ٔٛافمر ٔىسٛب آَٔا٤ٍٙاٜ ٘ثا٤ى زىط٥ٍ ٘ٛو
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 پيَست الف

 (آگاّی دٌّدُ)

 ًوایی تشرگهزجع تزاي  هَاد

 هزٍر اجوالی   1-الف

تاٍا٢   ٕ٘ا٣٤ تٌُي ٞا٢ ٔم٥اْ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛوٌ ؤسٍْ تٍا٢ ا٢ ٞ RMٚ  ٞاCRM اَ ٞا٣٤ا٤ٗ خ٥ٛٔر ٔطاَ

٘أٝ يوٍ تٝ ٔٙؾٌٛ تٝ ؤر آٌٚوٖ اعلافاذ تٝ ٌَٚ ٘ىٜ تٍن٣ ٍٔاغـ وٌ وساب .وٞىاٌائٝ ٣ٌٔا  SEMؤسٍاٜ 

 ٘ىٜ ا٘ى.
 زٛا٘ٙى أسفاوٜ ٘ٛ٘ى.٥٘٣ُٔ ٔٛاو ٍٔغـ و٤ٍٍ  -یادآٍري

 (CRMs)هَاد هزجع گَاّی ضدُ  آسهَى ٍ كاليثزاسيَى تزايّاي آسهایطگاُ  2-الف

 1آهزیكا فٌاٍريهؤسسِ هلی استاًدارد ٍ    1-2-الف

 ٌغٛؿ ٘ٛو.٘أٝ وساب 3ٍٔغـ تٝ تٍا٢ اعلافاذ ت٥ٙسٍ 

2آلواىفيشیك -فٌاٍريهَسسِ   2-2-الف 
 

-وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: ٔكىٚوٜ تٌُي ا٘ىاَٜ؛ ٌٖٚ ٤2Dا  1Dه ٌاْ اَ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٘ثىٝ ٔٛاٌو وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: ٤

ؾٙى وٜ ؛  k; 2؛ فىْ لغق٥ر تٕظ ٤افسٝ تا فاوسٌٛ خٛ٘ٗ µm 50زا  nm 50ٔكىٚوٜ ٌاْ:  ؛SPM٘ٙا٣ٔ 

 CIPM-MRAٔػَٛ: ٚ و٥ف٥ر ٘ثىٝ تٕس٣ٍ واٌ٘ى؛  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜٞا٢ ا٘ىاَٜتٝ زقىاو زٙاٚبخ٥ىٛٔسٍ 

-CIPMٔػَٛ:   ؛µm 4زا  nm 150خٍاٖ؛ ٔكىٚوٜ ٌاْ:  :ٔٛاٌو وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: ٌاْ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ؛ ٌٖٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ

MRA 

(NPL)آسهایطگاُ فيشیك هلی اًگليس   3-2-الف
3 

 Rp :nm، ؛ ٔكىٚوٜ ٌا٢ٍ٥ٌْ َا٤ٚٝ خٍاٖا٘ىأَٜٛاٌو وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٌاْ ٔم٥اْ؛ ٌٖٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: 

 : k; 2تا فاوسٌٛ خٛ٘ٗ  ،U،؛ فىْ لغق٥ر تٕظ ٤افسµm 50ٝزا  350

nm 10 ± ;U  تٍا٢(µm 10  زاnm 400  ;Rp ؛ nm 100 ± ;U  تٍا٢(µm 50  زاµm 10  ;Rp لاتُ  ؛

 NPLٌو٤ات٣ تا أسا٘ىاٌوٞا٢ عَٛ ٣ّٔ 

تا زىانُ ٔٙػ٣ ٢ٌٛ٘ تا AFM ٘ٙا٣ٔٔٛاٌو وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: ٔانساٌ ا٘سهاب ٘ىٜ؛ ٌٖٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: ا٘ىاَٜ

؛ فىْ لغق٥ر تٕظ nm 100زا قىٚو  nm 400؛ ا٘ىاَٜ ٔانساٌ: ٤ٍَ لات٥ّر ٌو٤ات٣ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ عَٛ

 : k; 2، تا فاوسٌٛ خٛ٘ٗ ٤Uافسٝ،
 

U= ± Q[2nm, 03/2 ×  × 10-4
 L nm] 

وٌ آٖ  وٝ BAQ  ٕ٘ا٤ٙىٜ ٔػٕٛؿ ٤ه ؾٟاٌْ)٤ٌٙٝ ٍٔتـ ٔػٕٛؿ ٍٔتقاذ( , 
21

22
, BA  ٚL  تٍ قٕة

 NPLأسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ عَٛ وٌ  اٌو٤ات٣ تٝ عٌٛ ٕٔسم٥ٓ ت لاتُ؛ ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ٘ا٘ٛٔسٍ وُ زٙاٚب ا٘ىاَٜ

                                                 
1-National Iinstitute of Standard and technology,USA  
2- Physikalisch-Technische Bundesanstalt,Germany 
3-National Physical Laboratory 
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 ساسهاى تضويي كيفيت صاپي 4-2-الف

 nm؛ ٔكىٚوٜ: زىان٣ّ ٢ٌُ٥ِ ٥ٔىٍٚٔىٛج ٢ٌٌٛ٘اْ ٔم٥اْ؛ ٌٖٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ:  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔٛاٌو وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ:

 ILAC-MRA؛  ٔػَٛ: k; 2افسٝ تا فاوسٌٛ خٛ٘ٗ ؛ فىْ لغق٥ر تٕظ nm 1000٤زا  97

فىْ   ؛µm 1زا  mm 10ٌاْ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ؛ ٌٖٚ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: خٍاٖ؛ ٔكىٚوٜ ٌاْ: عَٛ ٔٛاٌو وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ: 

 2تا فاوسٌٛ خٛ٘ٗ  nm 40زا  nm 20 لغق٥ر تٕظ ٤افسٝ: 

 (RMs)هزجع هَاد   3-الف

 كليات  1-3-الف

ا٘ى. تقض٣ اَ آٖ ٞا ٕٔىٗ أر تٝ فٙٛاٖ ٔاوٜ ٍٔغـ ٌٛا٣ٞ ٘ىٜ تقى اَ ٞا٣٤ اَ ٔٛاو ٍٔغـ اٌائٝ ٘ىٜٔطاَ

 زا٥٤ى فٍضٝ ٘ٛ٘ى.

 ضثكِ هزتعی 2-3-الف

 اَ علا، ٥٘ىُ ٤ا ٔٓ  µm 4/25 ٌاْ وٌ µm 254  ٗٔ ٚ1000 ٌاْوٌ  100ٔٗ 

 . µm 1  ٚµm 5تا ٌاْ  X  ٚYٞا٢ نغ٣ ٤ٝإٍٞاٜ تا آٌ µm 10 ،µm  20  ٚµm 40ٌاْ ٘ثىٝ 

 µm 10. [8]آَٔٛ٘ٝ ٥ٕ٥ّ٥ٔٓ تا ٌاْ 

 تٕسٍ ٥ٕ٥ّ٥ٔٓ ٢ٌٚ µm 1 ،µm 25 ،µm 100 ،µm 1000ف٥ّٓ ف٢ُّ تا ٌاْ ٘ٛف٣ 

 ّاي هزتعی یك دست ضدُجعثِ  3-3-الف

 X  ٚYٞا٢ نغ٣ ا٤ٍٕٝٞاٜ تا آٌ ٞا٢ ٍٔتق٣ ٤ه ؤر ٘ىٜغقثٝ وٌ µm 500زا  µm 08/0ٔكىٚوٜ ٌاْ اَ 

 خطی ِآرای   4-3-الف

  nm 70 ،nm 100 ،nm 292 ،nm  500، ٌاْ ٘ٛف٣ فضا٣٤نغ٣ ٚ 

  (RM-8820)٤ه زٍا٘ٝ وٌ µm 1500زا  µm 2/0ٔكىٚوٜ ٌاْ اَ 

  nm 587 (BAM-L200)زا  nm 9/6نغ٣ ٤ه تقى٢ تا ٔكىٚوٜ ٌاْ اَ  ٝآٌا٤

 ايًقطِ ِآرای   5-3-الف

 آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٢ٌٚ ٥ٕ٥ّ٥ٔٓ. تٍغٕس٣ٍ، nm 144 ٚ nm 300ٌاْ ٘ٛف٣ تا ، 2Dا٢ ٘مغٝ ٝآٌا٤

 3D، ٔانسٝ ٘ىٜ تٝ فٙٛاٖ أسا٘ىاٌو µm 16/1 ،µm 843 / ٚµm 8/4، تا ٌاْ ٘ٛف٣ 2Dا٢ ٘مغٝ ٝآٌا٤
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 پيَست ب

 (آگاّی دٌّدُ)

 SEM ًوایی تشرگپاراهتزّاي تأثيزگذار تز ًتایج 

ْ  ٚ تا٘اٙى  ٘ىٜ وٌ ٤ٍَ ٕٔىٗ أر تٍ ٤ىى٤ٍٍ اضٍ ٔسماتُ وا٘اسٝ   فٍٟٔر فٛأُ ٔٛلق٥ار آٟ٘اا وٌ    تاٍ أاا

 ٘ٛ٘ى.٣ٔوٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ  ؤسٍاٜ

ٞا ٌا زغ٥٥ٍ وٞى وٝ وٌ زٛا٘ى ا٢ٍِ٘ اِىس٣ٍٖٔٚ 1زفًٙ اِىس٣ٍ٘ٚ ِٚساِ تالا٢ زغ٥٥ٍ زى٤ٌػ٣٘اخا٤ىا٢ٌ ٤ا  -الف

 ٕ٘ا٣٤ تٌُي وٝ اَ ٢ٌٚ آٖفاّٜٝ وا٢ٌ  وا٥ِثٍا٢ٌٖٚٛ٥ٔ تٝ ٘ٛتٝ نٛو ٟ٘ا٣٤ زغ٥٥ٍ وٍوٜ وٝ  ٚضٛـ٘س٥ػٝ آٖ 

ٕ٘ا٣٤ زٛٔظ ٤ه ا٤ٌٍِٛسٓ  تٌُي غثٍاٖٞا٢ غى٤ى  وٌ ؤسٍاٜ ًٌاٌو.اضٍ ٣ٔ ٘ٛو، زق٥٥ٗ ٣ٔ ٗ واوٜ ٘ىٜٕ٘ا٤

 ٞا٢ آٖ ٕٔىٗ أر وٌ ٔقٍٞ نغا تا٘ى. وأد٥ٛز٢ٍ زق٥٥ٗ ٣ٔ ٘ٛو وٝ واوٜ

 وٞى.ٟا٣٤ ٌا زغ٥٥ٍ ٣ٔس٘اٞا٢  فى٣ٔفاّٜٝ وا٣٘ٛ٘  ٞا٢ ٔسٍٕوُ وٙٙىٜ، زٍو٥ة فى٣ٔزفاٚذ  -ب

 تا٘ى.ول٥ك  ٚضٛـاَ ا٘سثاٜ ٕ٘ا٤ٗ  اٌائٝ وٞٙىٜ زٛا٘ىٟ٘ا٣٤ ٣ٔ آٔس٥ٍٕاز٥ٕٓ فى٣ٔ ٞا٢ؤٌر ٘ثٛوٖ  -ج

زٛا٘اى ٘اٍا٤ظ   ٟاا٣٤ ٔا٣  س٘اٞاا٢   فىٔا٣ ، ٔهٜٝٛاً وٌ ٔا٘ىٜتال٣ ٥ٞ2ٕس٤ٍَٓ خٕٕا٘ىٞا٢  ٔغٙاع٣ٕ٥ -ت

 وا٣٘ٛ٘ ٌا زغ٥٥ٍ وٞى.

ٝ زاٛ وٛؾاه وٙساٍَ ٘اىٜ تا     خٍ 3ٚاٌٍا٣٤ ٚ وٓ ٕ٘ا٣٤ تٌُيتا فٕك عٛلا٣٘، ٔهٜٝٛاً وٌ  ٚضٛـ ز٤ٍٛٝ -ث

 ٘ٛو.ٚضٛـ ز٤ٍٛٝ ا٘سثاٜ  زٙؾ٥ٓ ا٘ى ٔٙػٍ تٝٛز٣ٔ 4ٌَٚ٘ٝٞا ٚ ا٘سهاب  فى٥ٔٚ٣ّٔٝ 

ٝ   ز٥ِٛى ٘اٛو  ٥ٔٓ خ٥ؽ ٞا٢ ٌٚت٥ّٔٚٗٝ ٝ ت زٛا٘ى ٣ٔ( X  ٚY٘ىٕر غ٥ٍلائٓ )ٔكٌٛٞا٢  -ظ  واٝ وٌ ٘س٥ػا

 ٘ٛو. ٣ٔز٤ٍٛٝ ؽاٍٞ وٌ افٛغاظ 

ٍ  ٤ا ٍٞ وٚ فٍٔٛوٜ ٘ىٖ اغُا ٔىا٤ٌا تا تا٘ٙى ٚ/غ٥ٍنغ٣  ٔىاٌٞا٢ ا٤ػاو وٙٙىٜ ٌٚتٗ ٕٔىٗ أر -ؼ  زغ٥٥ا

 ى.ٙوٙ

 زٛا٘ى غ٥ٍنغ٣ تا٘ى.٣ٕٔ٘ا٣٤  تٌُيَْٚ وٙسٍَ  -ـ

ؾاٍنٗ   َٚا٤اا٢ ٔهسّاف  وٌ  ٕ٘ا٣٤ تافص ا٘سثاٜ تٛوٖ تٌُي زٛا٘ى ٣ٔ تٛوٖ زػ٥ُٟاذ ؾٍنٗ غ٥ٍنغ٣ -ل

 .٘ٛو

ٚ   ٚٔا٥ّٝ  ٝ خٍزٛ اِىس٣ٍ٘ٚ ٕٔىٗ أر تا  5ا٘سثاٜ تٛوٖ غاٌٚب -و  اِىسٍٚأاساز٥ى٣  ٥ٔاىاٖ ٞاا٢ ٔغٙاع٥ٕا٣ 

 ا٤ػاو ٘ٛو.ناٌغ٣ 

 ٔسفاٚذ تا٘ى. ٕ٘ا٣٤ اَ تٌُئٕىٗ أر تٍا٢ ٍٞ ٔكىٚوٜ  ٕ٘ا٣٤ تٌُيوٌٜى نغا وٌ  -ي

 ٣ٔ ٘ٛو. ٕ٘ا٣٤ تٌُي تافص وٛؾه ٘ىٖ ز٤ٍٛٝ ٚ زغ٥٥ٍتٝ ٔكٌٛ خٍزٛ(  فٕٛو)غ٥ٍ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ة وأٌغف  -ٌ

ٕ٘ثر تٝ ٔكٌٛ  خٍزٛاِىس٣ٍ٘ٚ( تٍ فٕٛووٌغٝ )وٌ ٜفكٝ  90ٌ َا٤ٚٝ و زٛا٘ى ٥٘ة افٕاَ ٘ىٜ ٣ٕ٘زٝك٥ف  -َ

 ٔٛ٘ٝ تا٘ى.آ٥َ٘ة ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ا ٕ٘ثر تٝ ٔكىٚوٜ ناٚ ٢ٌٚ ٔغف 

 .ٚضٛـ وٌ ز٤ٍٛٝ ٘ٛوا٘سثاٜ  تافصزٛا٘ى ٣ٔ 6ٞٓ ٘ى٣ّخٍواَٖ ٥ٍٔٙاَ نٜٝٛاً خٍواَٖ زفى٥ه ٤ا  -ٚ

                                                 
1-Electron gun 

2-Residual magnetic hysteresis 
3-Divergence 

4-Aperture 
5-Sweep 

1-homomophic 
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ٌٚتٗ ناظ تاٝ   سفاٚذ فاّٜٝ وا٢ٌ، ِٚساِ ٘ساب وٞٙىٜ ٚ ٔ ٞا٢ آ٘ىاٌ ٤ىٕاٖ، زٍو٥ة ٕ٘ا٣٤ تٌُيتٍا٢  -ٞ

 ز٥ِٛى وٙى. ٣نغ٣ ٔسفاٚز ٞا٢ٕ٘ا٣٤ تٌُيزٛا٘ى خٍزٛ ٣ٔ 1نظ

ٌ  ٚ قٍاٌزا٣   ى٣اِىس٥ٍ٘ٚ زغ٥٥ٍاذ زى٤ٌػ٣ -ط ُ ٔاٍزثظ تاا    اغاُا ٔاىا ٍ   زٛا٘اى تاالا ٔا٣   فٛأا ٢ٌٚ  تأَااٖ تا

 .زاض٥ٍ ًٌاٌ تا٘ىزٝاوف٣  تٝ ع٤ٍك ٕ٘ا٣٤ تٌُي

ٍ ا٘كٍا  ٚ  افٛغاظ ٜفكٝ زهر -ػ ٝ  خٍزاٛ   فٕاٛو  غ٥ا زٛا٘اى  ٔا٣  وٙٙاىٜ، ضثار   (CRT)وازاى٢   لأاح ا٘اق

 غ٥ٍ ٤ىٙٛانر ا٤ػاو وٙى. ٕ٘ا٣٤ تٌُي

ٝ  ٕٔىٗ أار تاا    وٙٙىٜ ز٤ٍٛٝا٘قٝ وازى٢ ضثر  ٔحز٤ٍٛٝ ٢ٌٚ لا ٕ٘ا٣٤ تٌُي -ؿ واٝ  وازاى٢   لأاح ا٘اق

 ٤ىٕاٖ ٘ثا٘ى. ٘ٛو، ٣ٔو٤ىٜ ز٤ٍٛٝ وٌ آٖ 

ٝ  ز٤ٍٛٝ فىا٣ٔ ٕ٘ثرٚ زغ٥٥ٍ وٌ ز٤ٍٛٝ  وٙٙىٜٞا٢ وٌٚت٥ٗ ضثر  فى٣ٔافٛغاظ  -ك ٝ  زٝا٤ٍٛ   تا  لأاح ا٘اق

 ٔٙػٍ ٘ٛو. ٕ٘ا٣٤ تٌُيزٛا٘ى تٝ نغا٢  وازى٢ ٣ٔ

زٛا٘ٙاى اضاٍ آ٘اىا٢ٌ    ٣ٔ تٌُي وٍوٖ فىٓ ٚ زٙؾ٥ٓ وٙسٍأر ٣ٍٕٞٚ  ا٘ثٕاط ٤ا ا٘مثاٞ ٔٛاو فىا٣ٔ - 

 ز٤ٍٛٝ ؽاٍٞ ٘ىٜ ٟ٘ا٣٤ وا٘سٝ تا٘ٙى. ٕ٘ا٣٤ تٌُي٢ٌٚ 

ٕٔىٗ أر تٝ فّر فىْ ٜكر ٤ا افٛغاظ ٚٔاا٤ُ   ٕ٘ا٣٤ تٌُير ٘ىٜ و٤ػ٥سا٣ِ، نغاٞا٢ وٌ زٝا٤ٍٚ ضث -ق

( ٕٔىٗ أر تا زٝا٤ٍٛ  X  ٚY ٕ٘ا٣٤ تٌُي) ٢ٚ غ٥ٍٜ(. ٕ٘ثر ؽاٍٞ ؾاخٍٍٔا٥٘سٌٛ، ٔا٘ٙى و٤ػ٥سا٣ِ ٌل وٞى )

 ا٣ّٜ ٔسفاٚذ تا٘ى.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
2-Raster 
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 پيَست ج

 (آگاّی دٌّدُ)

 ًوایی تشرگگيزي عدم قطعيت در اًداسُ
تاا   ٕ٘ا٣٤ تٌُي٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ نغاٞا٢ زٛاٖ ا٘سؾاٌ وا٘ر أر وٝ ٣ٔ افىاو ا٢ اَ ٔكىٚوٜٕ٘ا٤ٙىٜ فىْ لغق٥ر 

تاا   δiفاىْ لغق٥ار    زٛا٘ى اَ و٥ّٝ اغاُا  ٣ٔ« u» . فىْ لغق٥ر وٌ آٖ لٍاٌ ٥ٌٍؤغف اع٥ٕٙاٖ ٔٙهٛ ٘ىٜ 

 آ٤ى.ؤر ٝ ت 1-ج ٔقاوِٝأسفاوٜ اَ 

 

u = √ (∑. δi
2
(1-)ج (  

 

 :ٔغاتك ٤ٍَ أر زا٥٤ى ٘ىٜ 1٘ثىٝٞا تٍا٢  ٘ٛف٣ آٖ ٔماو٤ٍفىْ لغق٥ر ٚ  اغُأطاَ: 

A 1٘ىٜ ٚ % وا٥ِثٍٜ٘ىٜ /  ٌٛا٣ٍٞٔغـ  ٔٛاو: ٍٔزثظ تا±  

B4% ،: زىٍاٌخ٢ٍ٤ً ± 

اع٥ٕٙاٖ  ٚوقىوٌ وٞى ٚ اٌٍ فىْ لغق٥ر ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ ٣ز٤َٛـ ٍ٘ٔاِ اغُأٍتٛط تٝ ا٤ٗ  ٕ٘ا٣٤ تٌُيوٌ  زغ٥٥ٍ)

  (.زم٥ٕٓ ٘ٛو 2تٍ  1-فٍَٔٛ جٞا تا أسفاوٜ اَ لثُ اَ زٍو٥ة آٖ تا٤ىتا٘ى  زق٥٥ٗ ٘ىٜ %95

C  5/0 %<  اضٍاذ ؤا ± 

D   1%، ٢ٍ٥ٌ ٌٔٛو ا٘ىاَٜزفى٥ه ٣ٌّ٤ٚ ± 

E   1%٢ٍ٥ٌ ٚ اضٍاذ ؤا تٍ آٖ   ٥ّٔٚٝ ا٘ىاَٜ ق٥ر فىْ لغ ± 

 √ 3ٞا تا٤ى لثُ اَ زٍو٥ة آٖ ٞا تٝ  ٘ٛو ٚ تٙاتٍا٤ٗ وأٙٝ )اضٍاذ ا٤ٗ فٛأُ ٔٙػٍ تٝ ز٤َٛـ ٕٔسغ٥ُ ٘ىُ ٣ٔ

 زم٥ٕٓ ٘ٛ٘ى(.

تا٘ى. زىاٍاٌ   ٘ٛو ٜك٥ف ٣ٔ فىْ لغق٥ر تٝ ؤر آٔىٜ تٝ ٥ٜ٘ٛ تالا زٟٙا وٌ َٔا٣٘ وٝ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ا٘ػاْ ٣ٔ

ُ   وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ وٌ ع٣ ٤ه ٔىذ َٔاٖ عٛلا٣٘، تٝ و٥ُِ  ٝ آَٔ)ٔٛلق٥ار   فىْ لغق٥ار وٌ ٘اٍا٤ظ فٕا  ٞاا،  ٛ٘ا

٘ٛو. تٍا٢ ٤ه آٌا٤ٗ ؤسٍا٣ٞ ٔٙهٛ، ٤ه غُ و٤ٍٍ فاىْ   ٌٍ ٚ ؤسٍاٜ( ٔٙػٍ تٝ ٘سا٤ع ٔسفاٚذ ٣ٖٔٛآَٔ

 لغق٥ر ٌٔٛو ٥٘اَ أر وٝ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ٛو.

   F، زغ٥٥ٍ زى٤ٌػ٣: ± %1                                                                                              

)ٚالقا٣(   ٕ٘اا٣٤  ، ٤اه تاٌُي   Mdواوٜ ٘اىٜ(،  ٕ٘ا٣٤ )ٕ٘ا٤ٗ خٓ اَ ؾٙى تاٌ زىٍاٌ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ وٌ ٤ه تٌُي

 ٥ٌδtا٢ٍ ٘اٛو.    زٛا٘اى ا٘اىاَٜ   ز٤َٛـ اعٍا  ا٤ٗ ٔمىاٌ، δt٣ٔ ٞا٢  ٢ٍ٥ٌ ، تٝ ٍٕٞاٜ تٍن٣ ا٘ىاMtَٜزق٥٥ٗ ٘ىٜ، 

، وٚ غُء فىْ  Aوٙى. تٝ غُ  زٛٔظ ٤ُٔر ٌٖٚ زق٥٥ٗ آٖ، ٌٖٚ زػٍت٣ زٍو٥ة اغُا فىْ لغق٥ر ٌا اٌائٝ ٣ٔ

وٙٙى وٝ وأٙٝ آٖ ٔسٕا٤ُ تاٝ   ٌا اٌائٝ ٣ٔ uلغق٥ر ٚغٛو نٛاٞٙى وا٘ر وٝ ٚلس٣ زٍو٥ة ٘ٛ٘ى، فىْ لغق٥ر 

 أر وٝ تا٤ى زق٥٥ٗ ٘ٛو. uغٟر 

 Mt- Md  َٜؤسٍاٜ ٚ نٍٚغا٣ نٛاٞاى تاٛو. تاٍا٢ تٌٍٔا٣ آَٔاٖٛ وٌ ٤اه         ٕ٘ا٤ٗ ٢ٌٚ ؤٌس٣ا٢ اَ  ا٘ىا

      ٌاُاٌٖ ٘اٛ٘ى.     nu ± Mtٕ٘اا٣٤   ٘سا٤ع تٝ ٜاٌٛذ تاٌُي  ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ، Mdٕ٘ا٣٤ ٕ٘ا٤ٗ واوٜ ٘ىٜ  تٌُي

                                                 
1-Gride 
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، ت٥اٖ ٘اىٜ تاا ا٤اٗ قاىٚو    ٕ٘ا٣٤ وٌ َٔاٖ آَٖٔٛ ت٥ٗ ٔكىٚوٜ  اع٥ٕٙاٖ واٌو وٝ تٌُي 95ٌٍ % ٖٛآَٔ  n;2تا 

ٕ٘ا٣٤ ٚ ٘ٙااٍٍ٘   أسىلاَ ٔٙات٣ٟ تٍا٢ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ تٝ واٌ تٍوٜ ٣ٔ ٘ٛو. فىْ لغق٥ر وٌ تٌُيتٛوٜ أر. 

 ٞا ت٥اٖ ٘ٛ٘ى. ٢ٍ٥ٌ ا٤ٗ ا٘ىاَٜ ٕ٘ث٣ يوٍ ٘ىٜ زٛا٘ى ا٘كٍافاذ أسا٘ىاٌو ٔم٥اْ ٣ٔ
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 پيَست ت

 (آگاّی دٌّدُ)

 هثالی اس گشارش آسهَى

ٞا٢ وا٥ِثٍٜ ٘ىٜ تٝ فٙاٛاٖ  ٕ٘ا٣٤ تٍا٢ خ٢ٍ٥ٍ٥ تٌُيتافر ٔطا٣ِ اَ ٍ٘ا٤ظ  ٕ٘ا٣٤ تٌُيغىَٚ  وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ 

 ته٣ٙ اَ تٍ٘أٝ وٙسٍَ و٥ف٣ أر. 

 ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٚالق٣ ٌا وٌ تٍاتٍ أسا٘ىاٌو وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٚاٌو و٥ٙى. ٕ٘ا٣٤ ا٘ىاَٜ تٌُي 1-ذوٌ غىَٚ 

ا٤اٗ  ٘اٛو  زٜٛا٥ٝ ٔا٣  ٟٙا تٍا٢ ٔطاَ ٕٞاسٙى.  ٞا ٚ فٛاُٜ وا٢ٌ واوٜ ٘ىٜ زٕ٘ا٣٤ ِٚساِ ٘ساب وٞٙىٜ، تٌُي

٘اٛ٘ى. افاىاو ٔهسّفا٣ تاٍا٢       ا٘اى زغث٥اك واوٜ   ٔماو٤ٍ تٍا٢ ٘ٙاٖ واوٖ زٙؾ٥ٕاز٣ وٝ وٌ فُٕ أسفاوٜ ٘اىٜ 

 زٛا٘ى أسفاوٜ ٘ٛو.  زٙؾ٥ٕاذ واوٜ ٘ىٜ وٌ ا٤ٗ ٔطاَ ٣ٔ

خ٢ٍ٤ً وٌ ع٣ َٔاٖ تا٘ٙى، ٌٔآ   ٞا تٝ ٌٜٛذ ٤ه ٕ٘ٛواٌ وٙس٣ٍِ وٝ ٘ٙاٖ وٞٙىٜ زغ٥٥ٍ  واوٜ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

 ٘ٛ٘ى. 
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 گشارش آسهَى تزاي كاليثزاسيَى ًطاًگز هقياس-1جدٍل

 ٔىَ:                                              ٕ٘اٌٜ ٤ٍٔاَ:                                                                                ٘اْ آَٔا٤ٍٙاٜ:                           

 اخٍازٌٛ:     آوٌْ آَٔا٤ٍٙاٜ:                                                                                                  

 زقىاو ٌُاٌٖ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ:                                                                                            زا٤ٌم:

 ٘اْ ٚ أضا ٘هٛ زا٥٤ى وٙٙىٜ:  أسا٘ىاٌو ٣ّٔ:                                                                                                         

 ٘اْ ٔاَ٘ىٜ:

 
 هادُ هزجع  كيلَ ٍلت 2 ٍلتاص ضتاب دٌّدُ  

فاصلِ  ًوایی تشرگ

 كاري

ًام هادُ  Dx Dy Mx My Lind & find Lx Ly Lx Ly Axs Ays d گيزي اًداسُ

 هزجع

100 

5 

1   
)(

d

D
xm



 

)(
d

D
ym



 

 find-Mx)); find-My)); Lind-Lx)); Lind-Ly)); 100




x

y

L

L

 
100




y

y

L

L

 

  
2   
3   

 Dxm Dym ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

10 

1              
2              
3              

              ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

15 

1              
2              
3              

              ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

1000 5 
1              
2              
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 هادُ هزجع  كيلَ ٍلت 2 ٍلتاص ضتاب دٌّدُ  

فاصلِ  ًوایی تشرگ

 كاري

ًام هادُ  Dx Dy Mx My Lind & find Lx Ly Lx Ly Axs Ays d گيزي اًداسُ

 هزجع

3              
              ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

10 

1              
2              
3              

              ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

15 

1              
2              
3              

              ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ
L= find   M                                                                                                  L = Lind –L                                     As=  L / L      100                

L                    ٜعَٛ ٔكأثٝ ٘ىٜ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ى 

find   ٜٔمىاٌ ٔٙهٛ ٘ىٜ ٘ٙاٍٍ٘ ٔم٥اْ ٢ٌٚ ز٤ٍٛٝ ضثر ٘ى 

M  وا٥ِثٍٜ ٘ىٜ ٕ٘ا٣٤ تٌُي 
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