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»  »بسمه تعالي  

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسـسه            3موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجـب بنـد يـك مـاده                

 تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و           1371استاندارد  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه         

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(ر استانداردهاي ملي نش

، صـاحب نظـران مراكـز و        *تدوين استاندارد در حوزه هاي مختلف در كميسيون فني مركـب از كارشناسـان موسـسه               

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه           موسسات علمي، پژوهشي توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي          

دي، فناوري و تجاري است كـه از مـشاركت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـامل توليـد                          به شرايط تولي  

هـاي دولتـي و     -كنندگان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سـازمان             

 ذي نفـع و اعـضاي       پيش نويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران بـراي نظرخـواهي بـه مراجـع               . شودغيردولتي حاصل مي  

شود و پس از دريافت نظرها و پيشنهادها در كميتـه ملـي مـرتبط بـا آن رشـته              هاي فني مربوط ارسال مي    كميسيون

  .شودايران چاپ و منتشر مي) رسمي(طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

نير با رعايت ضـوابط تعيـين شـده تهيـه           صلاح  مند و ذي  هاي علاقه نويس استانداردهايي كه موسسات و سازمان     پيش

. شـود كنند در كميته ملي طرح و بررسي و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چـاپ و منتـشر مـي                      مي

 تدوين  5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره             بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي     

  .دهد به تصويب رسيده باشداندارد مربوط كه موسسه استاندارد تشكيل ميو در كميته ملي است

(ISO)المللي استانداد   موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين          
المللي ، كميسيون بين1

(IEC)الكترونيك  
(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني      و سازمان بين   2

  كميـسيون  4 رابـط  اسـت و بـه عنـوان تنهـا     3

(CAC)كدكس غذايي   
در تدوين استانداردهاي ملي ايران ضمن توجه بـه شـرايط كلـي و            . كند در كشور فعاليت مي    5

گيـري  المللي بهـره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين     نيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت     

  .شودمي

بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از         تواند با رعايت مـوازين پـيش      ران مي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي اي     

مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محـصولات و ملاحظـات زيـست          

 يـا اقـلام   / محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليـدي داخـل كـشور و                    

المللـي بـراي    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين     موسسه مي . وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد       

همچنـين بـراي اطمينـان      . بنـدي آن را اجبـاري نمايـد       محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه       

سات فعال در زمينه مشاوره، آمـوزش، بازرسـي، مميـزي و            ها و موس  بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان      

) واسـنجي (ها و مراكـز كاليبراسـيون   هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه       صدور گواهي سيستم  

ها و موسسات را بر اساس ضـوابط نظـام تاييـد صـلاحيت ايـران      -وسايل سنجش، موسسه استاندارد اين گونه سازمان    

-د و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تاييد صلاحيت به آنها اعطا و بر عملكرد آنهـا نظـارت مـي                    كنارزيابي مي 

وسايل سـنجش، تعيـين عيـار فلـزات گرانبهـا و انجـام              ) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون    ترويج دستگاه بين  . كند

  . وظايف اين موسسه استتحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر

                                                

 

 
   موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



  د 
 

 ” استوانه هاي مدرج- لوازم آزمايشگاهي پلاستيكي” استانداردفني تدوين  كميسيون

 
 سمت يا نمايندگي رئيس

 صاين، جواد
)دكتراي مهندسي شيمي(  
 

 دانشگاه بوعلي سينا همدان

  دبير
 

 نيك سير، شهره
)كارشناس مهندسي شيمي(  

عتي استان همداناداره كل استاندارد و تحقيقات صن  

 
 اعضاء

  

 كيوان مهر،پريوش 

)كارشناس شيمي(  

 

 شركت شيشه همدان

 رحماني،آذر
)كارشناس مهندسي شيمي(  
 

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان همدان 

  امير مسعود،مجيدي
)كارشناس شيمي(  
 

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان همدان

 نور بخش، افسانه
)كارشناس ارشدزيست شناسي(  
 

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان همدان

 فاميل علم دار، صفورا
)كارشناس شيمي(  

 

 اداره كل صنايع ومعادن استان همدان

 رفعت جو، آناهيتا
)كارشناس ارشد ميكرو بيولوژي(  

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان همدان

  حاجي رضا،احمدي
)كارشناس ارشد شيمي كاربردي(  

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان همدان

 قرباني، حميد
)كاردان اوزان ومقياس ها(  

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان همدان
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 فتارگ پيش

ــشگاهي پلاســتيكي "اســتاندارد  ــوازم آزماي ــويس آن در "هــاي مــدرج اســتوانه– ل ــيش ن ــه پ    ك

هاي مربوط توسط اموسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين شـده و در                كميسيون

 مــورد   25/10/86يكصد و پنجاه و سومين اجلاس كميته ملي استاندارد مهندسي پزشكي مـورخ              

 قانون اصلاح قوانين و مقـررات مؤسـسه         3اينك به استناد بند يك ماده         ارگرفته است ،  تصويب قــر 

، به عنوان استاندارد ملي ايران منتـشر        1371استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه         

  .مي شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني درزمينه صنايع، علـوم و                  

دمات، استانداردهاي ملي ايران درمواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيـشنهادي كـه بـراي                  خ

اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه 

يـد  بنابر اين براي مراجعه به اسـتانداردهاي ايـران بايـد همـواره از آخـرين تجد                . قرارخواهد گرفت 

  .نظرآنها استفاده كرد

  

  : منبع و مĤخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 

1- ISO 6706: 1981 (E) Plastic laboratory ware – Graduated measuring cylinders 
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   استوانه هاي مدرج–لوازم آزمايشگاهي پلاستيكي 

  هدف و دامنه كاربرد      1

ايـن  . ، مـي باشـد  هاي استوانه هاي مدرج پلاسـتيكي   تعيين ويژگي  ،دوين اين استاندارد  هدف از ت  

  .كاربرد دارد،براي استوانه هاي مدرج پلاستيكي آبريزدار استاندارد 

  . استوانه ها ممكن است داراي دو زينه بندي مجزا باشند-يادآوري

 مراجع الزامي     2

 .سـت ا شـده     داده ارجـاع  متن اين استاندارد به آنهـا        ر د كه ي است  زير حاوي مقررات    الزامي مدارك

 داراي تاريخ چاپ مراجعدر مورد .شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي  

معهذا بهتر است   .  نظر نيست  مورد و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك         ها اصلاحيه ،يا تجديد نظر  /و

 ها وتجديد نظر هاي مدارك الزامي زير        اصلاحيه كاربرد آخرين    كاربران ذينفع اين استاندارد امكان    

يـا  / آخـرين چـاپ و     ،يا تجديد نظر  /  بدون تاريخ چاپ و    مراجعدر مورد   . را مورد بررسي قرار دهند      

 .است مورد نظر  شده  دادهارجاعتجديد نظر آن مدارك الزامي 

  :ت  از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي اساستفاده

سنجش  ي اشيشه اصول ساختمان و تنظيم ظروف 1358سال  : 1955 ملي ايران استاندارد   2-1

 . حجم

چگالي سنج ها براي - شيشه آلات آزمايشگاهي1383سال   :7652-2استاندارد ملي ايران      2-2

  .روش هاي آزمون و استفاده:قسمت دوم  -كاربردهاي عمومي

2-3  IEC Publication 335/1 : Safety of household and similar electrical appliances  

part 1 : General requirement  

  تنظيماساس      3

  واحد حجم     1- 3

cm(واحد حجم بايد سانتيمتر مكعب 
  .نيز براي آن به كار مي رود ) ml( كه نام ميلي ليتر ،باشد ) 3

عنوان يك اسم خاص بـراي         به  معمولا   ) SI( بين المللي يكاها     ، بر طبق سيستم    ) ml(  واحد ميلي ليتر     -يادآوري

)cm
  .رود كار ميه ب) 3

  



2  

      دماي مرجع    2- 3

 دمايي كه حجم استوانه در آن دما با حجم اسـمي آن يكـي        ،ست از  ا دماي مرجع استاندارد عبارت   

C و اين دما بايد،بوده
o

   . باشد20

Cورهايي كه دماي مرجع       در كش  -يادآوري
o

C را  انتخـاب نمـوده انـد،اين مقـدار بايـد جـايگزين                  27  
o

 20 

   .) براي استفاده در كشور هاي گرمسيري راه حل ارائه شده است ،1955  ايراندر استاندارد ملي.( شود

   ظرفيت هاي اسمي6ترتيب   4

  . باشد 1ه هاي مدرج ،بايد  مطابق جدول ترتيب ظرفيت استوان

   ترتيب ظرفيت ها، تقسيم بندي ها و رواداري ها-1جدول 

ترين تقسيم  كوچك ظرفيت اسمي

 بندي

بيشينه ظرفيت درجه  بيشينه خطاي مجاز

 بندي نشده در پايه

ml ml ml ml 
10 1/0 1/0± 1 

10 2/0 2/0± 1 

25 5/0 5/0± 5/2 

50 1 1± 5 

100 1 1± 10 

250 2 2± 24 

500 5 5± 50 

1000 10 10± 100 

2000 20 20± 200 

4000 50 50± 400 

  

                                                

 

 
1-Series 
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  تعريف ظرفيت    5  

گنجانده شده توسط )بر حسب ميلي ليتر ( مقدار آب،ست از ا ظرفيت متناظر هر خط مدرج ،عبارت     

  .  پيوست الف 1-مطابق با روش آزمون ارائه شده در بند الف Co 20استوانه تا آن خط در 

C شد، اين مقدار بايد جايگزينباCo 27 اگر در مواردي دماي مرجع -يادآوري
o

  . شود 20 

   درستي    6

 ،مقادير خطا براي ظرفيت استوانه مدرج     ، پيوست الف آزمون انجام گرفت    مفاد  كه مطابق  با      زماني

 نشان دهنـده    ،اين مقادير خطا  .  بيشتر باشد    ،1در جدول   نوشته شده   نبايد از بيشينه مقادير مجاز      

 مـي   ،چنين بيشينه اختلاف مجاز بين خطاهـاي دو نقطـه            طاي مجاز در هر نقطه و هم      بيشينه خ 

  .باشند 

    مواد  7

      كليات1 -7

استوانه ها بايد صلب بوده و از مواد پلاستيكي شفاف يا مات با خواص حرارتي و شيميايي مناسـب                  

  . ساخته شوند ،نقايص قالب گيري وتنش هاي درونيبدون وتا حد ممكن 

  درجه سلسيوس 20    مقاومت در برابر استخراج مواد يوني بوسيله آب در  7-2

كه استوانه مطابق با روش ارائه شده در پيوسـت ب مـورد آزمـون قـرار گرفـت، بايـستي آب               وقتي

مواد معلق بوده و اختلاف بين هدايت الكتريكي آن وآب اصلي استفاده شده براي              بدون  استخراجي  

  . بيشتر باشد  ،4  در جدول شده ود ارائه نبايد از حد،استخراج

 ، ميكرو زيمـنس بـر متـر       200گرم در ليتر كلريد سديم  ،برابر       يك ميلي     هدايت هم ارز آب حاوي تقريباً      -يادآوري

  .مي باشد

  ساختمان      8

  . را ببينيد1شكل 
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  1پايداري  8-1

چـرخش در حالـت      ن و  بايـد بـدون تكـان خـورد        ،استوانه ها هنگام قرار گيري روي سطوح صـاف        

لي  روي سطحي غير لغزنده  با  شيب          صورت خا ه   و نبايد هنگام قرار گرفتن  ب       ،عمودي قرار گيرند  

º1 ± 12 ، شوندواژگون.  

  پايه   8-2

 و شـكل آن     ،جنس پايه بايد از مواد پلاستيكي مناسب ، جدا شدني يا جدا نـشدني از بدنـه باشـد                  

  . باشد، يا چند ضلعي با پنج يا شش ضلع برابر شكله ايممكن است داير

  آبريز   8-3

 ـ،گونه اي شكل دهي شود، كه محتويات استوانه بدون ريزش و پاشش             ه  آبريز يك استوانه بايد ب     ه ب

  .صورت يك جريان باريك به خارج استوانه هدايت شوند

  اندازه ها  8-4

  . باشند 2 جدول استوانه ها بايد از لحاظ اندازه مطابق   8-4-1

كه وقتي مطابق با روش ارائه شده در پيوست ،گونه اي باشند ه ضخامت ديواره ها بايد ب  8-4-2

مورد آزمون انعطاف پذيري قرار گرفت ، قطر استوانه بيشتر از ده در صد كم نشود وتغيير در پ 

بيشينه خطاي مجاز ارائه  نبايد از ،نشانه  هاي روي استوانه كه در  اثر اين آزمون  بوجود مي آيد

  .بيشتر باشد،1شده در جدول 

  )نور تراوي(    نيمه شفافي 8-5

استوانه ها بايستي طوري ساخته شوند، كه وقتي حاوي مايعات شفاف مي باشـد، از ميـان ديـواره                    

  .استوانه حالت هلالي سطح مايع آن ديده شود 

       زينه بندي و عدد گذاري9

 . را ببينيد3 و 2شكل هاي 

  خطوط زينه بندي     9-1

                                                

 

 
1-Stability 
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 ميليمتـر بـراي   3/0خطوط زينه بندي بايد روشن و با دوام بوده و ضـخامت خطـوط نيـز نبايـد از       

ميلـي  1000 ميلي ليتـرو     500 ميليمتر براي ظرفيت هاي      7/0 ميلي ليتر واز     250ظرفيت هاي تا    

   بيشتر باشد ميلي ليتر،4000يتر و ميلي ل2000ليتر ويك ميليمتر براي ظرفيت هاي 

   فاصله خطوط  زينه بندي    9-2

   بي نظمي آشكار وجود داشته باشددر فواصل خطوط زينه بندي ، نبايد

   اندازه ها– 2جدول 

ارتفاع داخلي  ظرفيت اسمي

تابيشترين خط زينه 

 )كمينه(بندي        

ارتفاع  كلي           

 )بيشينه(

فاصله از بيشترين خط 

زينه بندي تا انتهاي 

  استوانهبالائي    

 )كمينه         (

ml mm mm mm 

10 90 150 20 

25 90 170 20 

50 115 200 25 

100 145 260 25 

250 200 340 35 

500 250 390 40 

1000 315 470 40 

2000 400 570 60 

4000  460 585 75 

  

   طول خطوط زينه بندي   9-3

 .دايره باشداندازه محيط  % 5/12و بيشينه   % 10يد كمينه طول خطوط كوتاه، با

 . برابر طول خطوط كوتاه باشد 5/1طول خطوط متوسط ،بايد تقريبا 

 .طول خطوط بلند ،نبايد از دو برابر طول خطوط كوتاه كمتر باشد

  . خطوط بلند و متوسط بايد در دو سوي انتهايي خطوط كوتاه به يك اندازه گسترش يابند
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1توالي   4- 9 
  خطوط زينه بندي  

  ميلي ليتري و در استوانه1/0بندي ميلي ليتر با زينه 10در استوانه هاي با ظرفيت   9-4-1

 1000 ميلي ليتري با تقسيم بندي زينه ها يك ميلي ليتري و در استوانه هاي 100 و50هاي 

  . ميلي ليتري10ميلي ليتري با تقسيم بندي زينه ها 

  .همين خط زينه بندي بايد يك خط بلند باشد هر د    9-4-1-1

  .يك خط متوسط وسط دو خط متوالي باشد   9-4-1-2

  .چهار خط كوتاه بين يك خط بلند و متوسط متوالي باشد    9-4-1-3

 ميلي ليتري ،استوانه هاي  2/0 زينه ها  ميلي ليتري با تقسيم بندي10در استوانه هاي      9-4-2

ميلي ليتري با 2000و استوانه هاي  ميلي ليتري 2سيم بندي زينه هاي ميلي ليتري با تق250

  . ميلي ليتري20تقسيم بندي زينه هاي 

  . يك خط بلند باشددهر پنجمين  خط زينه بندي باي     1- 9-4-2

  .تاه بين خطوط بلند متوالي باشد چهار خط كو    2- 9-4-2

 ميلي ليتري و استوانه 5/0 بندي زينه ها  ميلي ليتري با تقسيم25روي استوانه هاي     9-4-3

 ميلي ليتري با تقسيم بندي 4000 ميلي ليتري و5 ميلي ليتري با تقسيم بندي زينه ها 500هاي 

  . ميلي ليتري50

  .هر دهمين خط زينه بندي بايد يك خط بلند باشد      1- 9-4-3

  .ي باشد چهار خط متوسط به فواصل مساوي بين دو خط بلند متوال    2- 9-4-3

خط بلند وبك خط متوسط يك خط كوتاه بين دو خط متوسط متوالي ويا بين يك     3- 9-4-3

 .متوالي باشد

  موقعيت خطوط زينه بندي   9-5

صورت افقي و عمود برمحور  استوانه ، به شكل يك مجموعه عمودي  در ه خطوط زينه بندي بايد ب

   .ر سمت چپ بيننده باشد، ترسيم شوندكه لبه آبريز د سمت راست محور طولي آن هنگامي

                                                

 

 
1-Sequence 
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  عدد گذاري خطوط زينه بندي   9-6

  :مطابق با اصول زير عدد گذاري شوند ،  3 و 2خطوط زينه بندي بايد همانند شكل هاي 

 اين عدد گذاري ها براي هر دو نوع زينه بندي اعمال مـي              ،اگر يك استوانه با دو مقياس زينه بندي شود         -يادآوري

  .شود

كه عدد متناظر بالاترين خط نشانه برابر با تيب عدد نويسي بايد به گونه اي باشد،تر   9-6-1

 .ظرفيت اسمي باشد

 كه خط تا ،اعداد بايد در سمت راست انتهاي خطوط مربوط به آنها طوري قرار بگيرد   9-6-2

تر   كوتاهيا درست بالاي خطوط بلند مربوط به آنها وسمت راست  خطوط. وسط عدد امتداد يابد 

 . مجاور نوشته شود

اعداد بايد بالاي خطوط مربوط به آنها قـرار        . اگر خطوط بلند امتداد يابند و استوانه را احاطه كنند           

بگيرند يا بايستي يك شكستگي در هر خط بلند وجود داشته باشد ، كه اعدادمربوط به خطـوط در    

كنـد يااينكـه در انتهـاي سـمت راسـت           كور آنها را نصف     خط مذ ،ه گونه اي كه     اين شكستگي ها ب   

 .تر نوشته شود خطوط كوتاه

  نوشته ها      10

  : نوشته شودطور با دوام وخوانا روي همه استوانه هاه نوشته هاي زير بايد ب

cmعلامت      1- 10
  .) رجوع كنيد 3-1به بند  (  براي  واحد حجم ml  يا 3

 .اي مرجع استانداردبراي دمCo20نوشته    2- 10

C اگردماي مرجع -يادآوري
o

  .نوشته شود ، Co 20 بجاي �است ، اين مقدار بايد استثنائ ا27  

  .نام يا علامت سازنده و فروشنده    3- 10

:  براي مثال . نام يا علامت اختصاري موادي كه بدنه استوانه از آن مواد تشكيل شده است  4- 10

“pp“. 

 . ايران ارجاع به شماره اين استاندارد ملي  5- 10
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  پيوست الف

 آزمون استوانه هاي مدرج پلاستيكي

)الزامي(  

استوانه تميز وتوزين شده را با آب مقطر ، در .  كنيد      استوانه مدرج را كاملا تميز وخشك1- الف

دقت كنيد ديواره . كنيد پر،ط نشانه مورد آزموني سطح آب تا چند ميليمتر بالاي خبالائقسمت 

 استوانه قبلا به دماي محيط رسيده و ، اطمينان حاصل نمائيد كه.بالاتر از سطح آب خيس نشود

  .Co tدماي آب را تعيين كنيد 

ترين ، پايين ) پت پي(اي مناسب   با بيرون كشيدن مقادير كمي از آب به كمك يك وسيله شيشه   

اگر سـطح هـلال     .  تنظيم نماييد  ،ي خط زينه بندي مورد آزمون     بالائنقطه سطح هلال آب را با لبه        

ي خط زينه بندي مماس افقي پايين ترين نقطه بالائكه لبه ،منحني باشد طوري آنرا تنظيم نماييد     

  . باشد،هلالي در امتداد افقي خط ديد

 تا خط Co 20جم آب محتوي استوانه را در دماي   ح. مقدار جرم  آب در استوانه را تعيين كنيد 

  . كنيد محاسبه استشدهنوشته  2- در بند الف،طور كه زينه بندي مورد نظر همان

با ضرب نمودن Co   20    ظرفيت استوانه مدرج پلاستيكي را به ميلي ليتر در دماي   2- الف

 .دست آوريده  ب، )c+1(   در ضريب Co  tدر دماي) به گرم(ص مقدار جرم آب خال

 براي مواد پلاستيكي با ضريب انبساط حرارتي حجمي  ml/g 5- 10 با واحد    3 در جدول cمقدار 

   ارائه شده است ،متفاوت

تـوان بوسـيله درون       مقدار را مـي    ، در مورد مقادير مناسب اين ضريب بايستي با سازنده مشورت نموده             -ياد آوري 

  .دست آورده يابي خطي در جدول ب

كـه   زمـاني . مـي باشـند   Co 20 بـار و دمـاي     013/1 ارائه شده در جدول مربوط به فشار         cمقادير  

انحراف زيادي از اين مقادير پيش آيد، ممكـن اسـت نيـاز باشـد كـه تـاثير تغييـرات ايجـاد شـده                       

 و براي اين منظـور ممكـن        ، تغييرات جزئي در فشار جو و دما در نظر گرفته شود           درخواص،بوسيله

  .دكراست از جداول ويژه اي استفاده 

  

  



9  

  )ml/g 5- 10با واحد ( مورد استفاده در كاليبراسيونc مقادير - 3جدول 

 Co ( 5-10  ( -1ضريب انبساط حرارتي حجمي مواد پلاستيكي با واحد    دما

Co 20 30 40 50 60 

5 410 561 713 865 1018 

6 392 533 675 817 959 

7 376 507 638 770 902 

8 361 482 603 725 846 

9 348 459 570 681 792 

10 336 437 537 639 738 

11 325 416 507 598 689 

12 316 397 477 558 639 

13 308 379 449 520 590 

14 301 362 422 483 543 

15 296 346 396 447 497 

16 292 332 372 412 452 

17 288 319 349 379 409 

18 286 306 327 347 367 

19 285 296 306 316 326 

20 286 286 286 286 286 

21 287 277 267 257 247 

22 289 269 249 229 209 

23 292 262 232 202 172 

24 297 257 217 177 137 

25 302 252 202 152 102 

26 308 248 188 128 68 

27 316 246 176 106 36 

28 324 244 164 84 4 

29 333 243 153 63 27- 

30 343 243 143 43 56- 

31 354 244  134 24 85- 

32 365  245  126 6 113- 

33 378 248 118 11- 140- 

34 392 252 112 27- 166- 

35 406 256 106 43- 191- 
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  مبناي جدول

به ) 1( فرمولبا استفاده از      در هوا توزين مي گردد، تعادل           Co  tكه مقداري آب در دماي       وقتي

                                                                                                        : شودزير بر قرار مي شرح

MW - 
bt

W
M

ρ
-

at
ρ  = Vt 

wt
ρ  - Vt 

at
ρ )  1(فرمول                                                                                                                     

                                                                      
  :كه در آن

MW    جرم ظاهري آب در هوا بر حسب گرم براي آب در هوا.  

at
ρ               1994/1 ×10 -3مولا            دانسيته هوا در زمان توزين به گرم در سانتيمتر مكعب هوا كه مع 

  .گرم در سانتيمتر مكعب مي باشد

bt
ρ              گـرم در    8كـه معمـولا     ( دانسيته وزنه هاي ترازو در زمان توزين به گرم در سانتيمترمكعب 

 ).سانتيمتر مكعب مي باشد

  Vt   حجم آب در Co  tمي باشد    بر حسب گرم در سانتيمتر مكعب.   

wt
ρ     دانسيته آب درCo  t1-2بند    مرجع استاندارد طبق(   به گرم در سانتيمتر مكعب.(  

   مواد پلاستيكي در نظر بگيريم،سپس  را ضريب انبساط حرارتي حجميγاگر 

                                            ) 2(فرمول  

Vt =V20 [ ])( 201 −+ tγ  

                                                                                            

  : به رابطه زير مي رسيم2 و 1 از معادله Vt  با حذف

  

   

 1  + c=
[ ])20(1)(

1

−+−

−

t
atwt

bt

at

γρρ

ρ

ρ

=

W
M

V 20  
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  پيوست ب

   درجه سلسيوس20آزمون مواد يوني استخراج شده بوسيله آب در 

  )الزامي(

           مواد و وسايل لازم1- ب

        شيشه هاي ساعت1-1-ب

  . از جنس شيشه بروسيليكات، با اندازه هاي مناسب استوانه هاي مورد آزمون

   هدايت سنج      2-1-ب

  . مناسب جهت اندازه گيري هدايت الكتريكي آب

       آب ديونيزه3-1-ب

  .  ميكرو زيمنس در متر200 با هدايت كمتر از    

      محلول پاك كننده 4-1-ب

      روش آزمون2- ب

و ،  )4-1-بنـد ب  طبق   (استوانه مورد آزمون را با آب داغ و محلول پاك كننده كاملا شستشو دهيد             

  آب كـشي   با آب سرد و در نهايت بـا مقـدار كـافي آب ديـونيزه مجـدداً          آب داغ ومتعاقباً  سپس با   

) 2 ±20 (Co ا تا ظرفيت اسمي با آب ديونيزه دردماي استوانه مدرج ر).3-1-بند بطبق (نماييد 

مدت ه   استوانه ب  و اجازه دهيد    ،  )1-1-بند ب طبق  (با يك شيشه ساعت تميز آنرا بپوشانيد        .كنيدپر

  .سه ساعت در اين وضعيت بماندزمان 

هدايت الكتريكي آب استخراجي را با روش آزمون مناسب اندازه گرفته و از هدايت آب اصلي مـورد         

كسر نموده و اختلاف هدايت را ، اندازه گيري شده است Co20استفاده در اين آزمون كه در دماي 

  .كنيدگزارش ،در متربه ميكرو سيمنس 
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  بيشينه اختلاف مجاز در هدايت -4جدول 

 ظرفيت اسمي اختلاف هدايت

m
Sµ

 
ml 

600  10 

400 25 

300 50 

250 100 

200 250 

150 500 

100 1000 

100 2000 

80 4000 
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  پپيوست 

  هاي پلاستيكيحالت اوليه استوانه ه آزمون قابليت انحناء و بازگشت ب

  )الزامي(

          وسايل1- پ

  .را ببينيد4شكل 

   قطعات چوبي چهار گوش    1-1-پ

  ميلي110 كه مربع هايي به  ضلع حداكثر است، ميليمتر19 قطعه و ضخامت     29به تعداد حداكثر    

  قطعات بريده شده از يك چهارم قطعه اصـلي بـزرگ  ،كه متر از يك گوشه آنها  بريده شده ،طوري        

  .نباشدتر 

       سوزن آزمون2-1-پ

 .3-2 بند  مرجع طبقمطابق استاندارد

  صفحه تنظيم موقعيت سوزن آزمون   3- 1-پ

 200 تـا    10از  (متر وقابل تنظيم در فاصله        ميلي 13شامل يك صفحه محكم با يك سوراخ با قطر          

  ).متر  ميلي300 تا 60از (از گوشه دروني بلوك ها و قابل تنظيم در ارتفاع ) متر ميلي

     دماسنج4-1-پ

   .درجه سلسيوس+ 105 تا -5با گستره دمائي 

      كوليس هاي مناسب 5-1-پ

  .متر  ميلي100 تا 10براي اندازه گيري قطر داخلي با شاخك هاي اندازه گيري 

   شكلG    گيره 6-1-پ

      انبر يا وسيله نگهدارنده7-1-پ

  . براي  داخل كردن كوليس در استوانه مدرج

       روش آزمون  2-پ

 ،كـه  طوريه   ب ،روي هم بچينيد  )1-پبند  (  شكل    Lبه تعداد كافي از قطعه هاي چوبي            1-2-پ

  .حداكثر ارتفاع آنها تا زير لبه استوانه مدرج مورد آزمون قرار گيرد
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كه قطعات پاييني پايه استوانه را در بر گيردو بقيه ، قطعه ها را طوري تنظيم كنيد     2- 2-پ

سپس كل قطعات را روي ميز كار با استفاده از .  در دو نقطه با استوانه تماس داشته باشندقطعات

  ).6 -1 -پبند طبق (محكم ببنديد Gگيره 

كه وقتي  طوري.  كنيد توسط گيره ها  تنظيم،)3-1-پطبق بند (موقعيت راهنما را     3- 2-پ

 مدرج را در ارتفاع معادل نصف  استوانه،داخل سوراخ مي شود) 2-1-پطبق بند (گيره  آزمون 

  .يدكنكل ارتفاع استوانه مدرج لمس 

كه در ،موقعيت نصب صفحه تنظيم  موقعيت راتوسط گيره ها طوري تنظيم نماييد      4- 2-پ

  .دشو نصب ،متري استوانه مدرج  ميلي20

 و با استفاده از ،دهيددر يك محيط محصور قرار Co 2 ±20مجموعه را در دماي      5- 2-پ

رادر نقطه استعمال ودر جهت ) d mm(قطر داخلي استوانه مدرج )5-1-پطبق بند (كوليس 

  .يدكنتثبيت ،d mm 9/0 كوليس را در.بكارگيري نيرو اندازه بگيريد

 نيوتن را 30سوزن آزمون را داخل كنيد و با يك وسيله اعمال نيروي مدرج نيروي ثابت    6- 2-پ

  .يدكن اعمال ،ي و در راستاي محور استوانه مدرجطور افقه ب

 ثانيه، نتوان كوليس راداخل استوانه 60زمان چنانچه پس از بكارگيري نيرو براي مدت     7- 2-پ

بوده و نتيجه آزمون استوانه مردود ٪10مدرج در نقطه اعمال نيرو قرار داد ،كاهش قطر آن بيش از 

  .مي باشد

  .ريدسوزن آزمون رابردا    8- 2-پ

 را تكرار 8-2-پ  بند تا5-2- پ بند  درجه بچرخانيد و مراحل90استوانه مدرج را      9- 2-پ

  .كنيد

 و قرائت دقيق را ، پر كنيدCo 2 ±20ظرفيت اسمي آن با آب    تا زير استوانه را دقيقاً   10- 2-پ

  .يدكنوعدد را يادداشت ، ) ml1 V (يد كنگزارش 

  . را تكرار كنيد6-2-پ  بند    11- 2-پ

براي   مجدداًً. ثانيه ،سوزن آزمون را دور كنيد60زماناز بكارگيري نيروبراي مدت پس    12- 2-پ

ناشي از هر  )2V ـ1 V  (mlو اختلاف   ) ml2 V ( ثانيه منتظر بمانيد،حجم آب را 60مدت زمان

  .يدكننوع انحراف دائمي را گزارش 
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 1را با مقدار مربوط بيشترين خطاي مجاز ارائه شده در جدول  )2V ـml)  1 Vاختلاف    13- 2-پ

  .يدكنمقايسه 
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ICS: 17.060 

  17: صفحه

  

  


