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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 ان،ايـر  صـنعتي  و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب

 پژوهشـي،  مؤسسـات علمـي،   و مراكـز  نظـران  صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 مشـاركت  از كه است تجاري و توليدي، فناوري به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي

 نهادهـا،  تخصصـي،  و علمـي  مراكـز  كننـدگان،  وارد و كنندگان، صـادركنندگان مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه

 هـاي  كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي يرغ و دولتي هاي سازمان

 ملـي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني

  .شود مي رمنتش و ايران چاپ )رسمي(

 و طـرح  ملـي  كنند دركميتة مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 مفـاد  اساس بر كه شود مي تلقي ملي بدين ترتيب، استانداردهايي .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته

 و (IEC)2 المللـي الكتروتكنيـك   بين كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان
(OIML) 5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است(CAC) در .كند مي فعاليت كشور در 

 و جهـان  صـنعتي  و فنـي  علمـي،  پيشـرفتهاي  آخـرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين

 .شودمي گيريبهره بينالمللي ستانداردهايا

 و سـلامت  كنندگان، حفـظ  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 را ايـران  ملـي  اسـتانداردهاي  از ضياجراي بع اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي

 استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . مايدن اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين

 مـديريت  و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات از كنندگان

 ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان ونهگ اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست

 .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام

 سـطح  ارتقـاي  بـراي  تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج

  .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار

قسمت  - به تماس با سطوح هاي افراد هاي ارزيابي پاسخ روش -حرارتيگونومي محيط هاي ار «استاندارد 

جلسه  نود و سومين در يكصد وكه توسط كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و » سطوح داغ: اول

 مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند  28/8/87كميته ملي استاندارد مهندسي پزشكي مورخ 

 1371استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن  قانون اصلاح قوانين و الزامات موسسه 3يك ماده 

  .بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدمات، 

زوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل استانداردهاي ملي ايران در موقع ل

. اين استانداردهاي ارائه شود، در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت

  .بنابراين  بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد

  :تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است منبع و ماخذي كه براي

 
ISO 13732-1:2006 "Ergonomics of the thermal environment — Methods for the 
assessment of human responses to contact with surfaces —Part 1: Hot surfaces"  
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  مقدمه

سوختگي منجر به ممكن است اين امرداغ قرار مي گيرد، هنگاميكه پوست انسان در تماس با يك سطح جامد 

  :اين سوختگي ها به چندين عامل بستگي دارد كه مهمترين آنها عبارتند از رخ ندادنيا  رخ دادن. شودهايي 

  دماي سطح، -

 مواد تشكيل دهنده سطح، -

 دوره تماس بين سطح و پوست، -

 ساختار سطح،  -

 ).براي مثال كودك يا بالغ( حساسيت شخصي كه با سطح، تماس پيدا مي كند -

 سـابقه يك در پيوست الف، . ساير عوامل نيز مي توانند نقش داشته باشند اما داراي اهميت كمي هستند

مرتبط هستند در قسـمت   اين استانداردعلمي، ارائه شده است و فهرست مراجع منتشر شده كه با هدف 

  . استكتابنامه درج شده 

اي از مقادير آستانه دمايي براي سوختگي ها به هنگام تماس پوست با يك اين استاندارد، شامل مجموعه 

سوختگي مـي   ارزيابي ريسكهمچنين اين استاندارد شامل يك روش ). 4بند (سطح جامد داغ مي باشد

ارايه مـي   ارزيابي ريسكبه عبارت ديگر اين استاندارد كاربرد داده هاي ارگونومي را در يك فرآيند . باشد

چنـين مقـادير   . يك كاربرد ديگر براي اين داده ها مي تواند تعيين مقادير حدي دما باشـد ). 5 بند(كند 

مربوطه به منظور جلوگيري از سوختن  حدي دمايي مي تواند در استانداردهاي ويژه محصول يا در قوانين

انتخـاب   به اين منظور بـراي چگـونگي  . افراد به هنگام تماس با سطح يك محصول داغ تعيين مي شوند

براي محصولات . آورده شده است 7فراهم شده است كه در بند يك راهنما مقادير حدي معقول براي دما 

بـه نظـر مـي     مقادير حدي دمايي يكسان براي سطح، معقول بنا نهادن ،مختلف با خطر سوختگي مشابه

ابـراي كليـه انـواع    در نتيجه، اين استاندارد قابليت يكنواخت سازي چنين مقـادير حـدي دمـايي ر   . رسد

  .  محصول ها فراهم مي كند

تماس با يك سطح داغ، ممكن است به طور عمدي اتفاق بيفتد براي مثال كار كردن با يـك دسـتگاه يـا    

ابزار الكتريكي يا گازي، يا ممكن است به طور غير عمدي اتفاق بيفتـد ماننـد زمانيكـه  يـك شـخص در      

به طور عمدي لمس شـود دوره تمـاس بـا يـك سـطح داغ       اگر شي. نزديكي يك شي داغ قرار مي گيرد

با در نظر گرفتن زمان هاي عكس العمل افـراد و توزيـع   . نسبت به تماس غير عمدي، متفاوت خواهد بود

براي تماس غير عمدي با يك سطح داغ توسط افراد بالغ و سـالم در يـك سـطح    اين زمانها در جمعيت، 

  كاربرد s5/0ايمني قابل قبول، زمان 
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بـراي كـاربرد ايـن    . براي تماس عمدي، حداقل دوره تماس قابل كاربرد، طـولاني تـر خواهـد بـود    . دارد 

استاندارد، انتخاب  دوره تماسي كه هنگام تماس با يك سطح داغ، شرايط واقعي را بهتر از همه دوره هـا  

  .ب ارايه شده است راهنماي فراهم شده براي چنين انتخابي در پيوست. بيان مي كند، ضروري مي باشد

اطلاعات ارگونومي فراهم شده در اين استاندارد، اساسا بر پايه تحقيقات علمي بوده و رفتار پوست انسان 

بـه  ( بعضـي از داده هـا   . را هنگام تماس آن با سطح داغ ، تا آنجاييكه شناخته شده است بيان مي كنـد 

بـر پايـه    امسـتقيم ) s5/0س بسـيار كوتـاه   عنوان مثال داده هاي آستانه سوختگي براي دوره هـاي تمـا  

تحقيقات علمي نيستند بلكه توسط برون يابي منحني هاي شناخته شده آستانه يا توسط نتيجـه گيـري   

  .معقول از نتايج علمي استنباط مي شوند

  .اين استاندارد داده هاي سوختگي ناشي از تماس پوست با مايعات و گازها را در بر نمي گيرد

براي آب و مايعاتي با خواص ظرفيت گرمايي و . كنون به جز براي آب، چنين داده هايي در دسترس نمي باشد تا -يادآوري

     .جريان گرمايي مشابه، مقادير آستانه سوختگي مربوط به فلز بدون روكش مي تواند انتخاب شود
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  -ا سطوحبه تماس ب هاي افراد هاي ارزيابي پاسخ روش -حرارتيرگونومي محيط هاي ا

  سطوح داغ: قسمت اول 

 هدف و دامنه كاربرد 1

كه هنگـام تمـاس   مي باشد مقادير آستانه دمايي براي سوختگي هايي تعيين اين استاندارد، هدف از تدوين 

  .دناتفاق مي افت ،پوست انسان با يك سطح جامد داغ

دهد كه در آنها  انسان  مـي  شرح مي روش هايي را  ،سوختگي ريسكهمچنين اين استاندارد، براي ارزيابي 

  .تواند با پوست بدون محافظ با سطوح داغ تماس پيدا كند يا احتمال چنين تماسي وجود دارد

براي مواردي كه تعيين مقادير حدي دما براي سطوح داغ ضروري است يك راهنما همچنين  اين استاندارد،

  .ان نمي كندمي باشد؛ اين استاندارد تنظيم مقادير حدي دماي سطوح را بي

 ـ  -1يادآوري  ه محصـولات يـا در قـوانيني كـه بـراي جلـوگيري  از       ژچنين مقاديرحدي دمايي مي توانند در اسـتانداردهاي وي

  .سوختگي انسانها  هنگام تماس با يك سطح داغ  يك محصول وضع مي گردند، تعيين شوند

  .ثانيه و بيشتر سروكار دارد نيماين استاندارد با زمان هاي تماس 

اين استاندارد براي تماس هايي كه در آن دماي سطح ضرورتا در طي تماس، ثابـت نگـه داشـته مـي شـود      

  ).مراجعه شود 1-4به قسمت ( كاربرد دارد 

بتوانـد در تمـاس بـا    ) يا بيشتر از پوست كل بـدن % 10تقريبا ( اين استاندارد اگر يك سطح وسيع از پوست

بـه  منجراز سر يا تماسـي كـه   % 10نين براي تماس پوستي بيش از همچ. سطح داغ قرار بگيرد كاربرد ندارد

  .كاربرد نداردسوختگي مناطق حياتي از صورت شود 

  :در بعضي از موارد، نتيجه تماس با يك سطح داغ مي تواند براي فرد، جدي تر باشد، براي مثال   -2يادآوري

  سوختگي هايي كه منجر به انسداد راههاي هوايي مي گردد؛  -

كـه مـي توانـد بـا از دسـت دادن مايعـات، سيسـتم        ) از سطح بـدن % 10وسعت سوختگي بيش از (گي هاي وسيع سوخت -

 .چرخش  مايعات را دچار اشكال كند
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غير قابل قبولي حتي قبل از ظهور سـوختگي   1گرم شدن قسمت زيادي از سر يا تمام بدن كه مي تواند منجر به فشارگرمايي -

  . گردد

تجهيزات، محصولات، ساختمان ها، اشـياء طبيعـي و غيـره    : سطوح داغ انواع اشيا شامل اين استاندارد براي

استفاده مي شود و در صورت عدم استفاده از  "فقط محصولات "به منظور ساده سازي از عبارت. كاربرد دارد

  .اين عبارت،  براي ساير اشياء نيز كاربرد دارد

  .در محل كار، در خانه: در هر محيطي كاربرد دارد براي مثالاين استاندارد براي محصولات مورد استفاده 

همچنين اين استاندارد براي سطوح داغ محصولاتي كه ممكن است توسط افراد بالغ، كودكان، سالمند سالم 

  .و همچنين توسط  افراد با ناتواني جسمي، لمس گردد كاربرد دارد

  .  آزردگي يا درد ارايه نمي دهد اين استاندارد، اطلاعاتي راجع به محافظت در برابر

  مراجع الزامي 2

 بدين . است شده داده ارجاع آنها به استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب استاندارد اين از جزئي آن مقررات ترتيب

بعدي آن  حيه ها و تجديدنظرهاي در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد اصلا 

در مورد مداركي كه بدون تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .است  همواره آخرين تجدي نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است

  :زير براي اين استاندارد الزامي استاستفاده از مرجع الزامي 
ISO 7726:1998، Ergonomics of the thermal environment — Instruments for measuring 

physical quantities 

  اصطلاحات و تعاريف  3  

  : ريف زير به كار مي رود ادر اين استاندارد، اصطلاحات و تع

3 -1     

  2سطح قابل لمس 

  .ص، لمس گرددخسطح يك محصول كه مي تواند توسط پوست يك ش

                                                
1
 - Heat strain  

2 - Touchable surface  



3 

 3-2  

  1دماي سطح

Ts    

  دماي سطح يك جسم

  .بيان مي گردد (C°) سيليسيوسدماي سطح با درجه   -يادآوري

3 -3  

  2دوره تماس 

D  

  مدت زمان تماس پوست با سطح

  .دوره تماس با واحد ثانيه بيان مي گردد -يادآوري

3 -4  

  3اينرسي دمايي

I 

  .يك جسم )с( ايي ويژهو ظرفيت دم (K)، هدايت دمايي(ρ)دانسيته محصولحاصلضرب ضرب 

I= K. ρ.  с  

 ٣-5  

  4آستانه سوختگي 

دماي سطح كه تعيين كننده مرز بين هيچ گونه سوختگي و سوختگي سطحي با ضخامت جزئي مي باشد كه 

  .اين سوختگي سطحي در اثر تماس پوست با اين سطح در يك دوره تماس خاص ايجاد شده است

  : سه دسته تقسيم مي شوندسوختگي ها بسته به شدتشان به  -يادآوري

  :سوختگي سطحي با ضخامت جزئي

باقي مي  7به علاوه غدد عرق 6و غدد چربي 5در اغلب سوختگي هاي سطحي، لايه اپي درم كاملا از بين مي رود اما غدد مويي

  .مانند

                                                
1 - Surface temperature  
2 - Contact period  
3 - Thermal inertia  
4 - Burn threshold 
5
 - Hair follicle  

6- Sebaceous glands  
 
7
- Sweat glands  
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  :سوختگي عميق با ضخامت جزئي

ش هاي عميق تر از غدد مويي و غدد عرق زنده مي بخش قابل توجهي از درميس و كليه غدد چربي از بين رفته و فقط بخ

  .مانند

  :سوختگي كامل -

  . زنده باقي نمي ماند 1بطور كامل از بين رفته و هيچ جزء اپي تليالي ،ضخامت پوست

  آستانه هاي سوختگي 4

  كليات 4-1

  .اين بند، اطلاعات دماي سطح را براي آستانه هاي سوختگي بيان مي كند

ارتباط بين دماي پوست، زمان تاثير آن و . ي به دماي پوست و زمان افزايش دماي پوست بستگي داردوقوع سوختگ -يادآوري 

اما اندازه گيري دماي ). به پيوست الف مراجعه شود(وقوع سوختگي، از نظر علمي مورد مطالعه قرار گرفته و شناخته شده است 

در نتيجه در اين . ساده، عملي نيست) وسايل(روش هاي پوست در حين تماس آن با سطح داغ يك محصول با استفاده از 

 ،استاندارد، مقادير دماي پوست تعيين نمي گردد بلكه مقاديري از دماي سطوح داغ محصولات كه به هنگام تماس با پوست

به دماي سطح يك محصول با روشهاي مناسب اندازه گيري . تعيين مي شوند)آستانه سوختگي(منجر به سوختگي مي گردند 

  . سادگي قابل اندازه گيري هستند

دماهاي سطح كه در طي تماس پوست با يك سطح داغ، منجربه سوختگي مي شوند به مواد تشكيل دهنده 

، اين 1شكل. بيان مي گردد 1اين رابطه در شكل . آن محصول و دوره تماس پوست با سطح بستگي دارد

دايت دمايي مشابه و بنابراين آستانه هاي سوختگي رابطه را براي چندين گروه ازمواد كه داراي خواص ه

  .   مشابه مي باشند نشان مي دهد

يك نقطه بر روي يك نمودار آستانه، براي يك دوره تماس خاص، نمايش دهنده دمـايي از سـطح اسـت كـه      

تماس پوست با  سطح داغ در اين دما، منجر به وضعيت بين آسيب نديدن پوست و شروع سوختگي سطحي 

دمايي از سطح كه زير نمودار قرار مي گيرد بطور كلي منجر بـه سـوختگي نمـي    . ضخامت جزئي مي شودبا 

  .مقاديري از دماي سطح كه بالاي نمودار قرار مي گيرند منجر به سوختگي پوست خواهند شد. گردد

. ي دهـد فقط يك درك بهتر را فراهم مي كند و اطلاعات آستانه سوختگي را بطور دقيـق نشـان نم ـ   1شكل 

  .استخراج مي شوند 1و جدول  6، 5، 2مقادير دقيق آستانه سوختگي از شكل 

به شكل يك خط، كشيده نمي شوند و  1آستانه هاي سوختگي براي دوره هاي كوتاه تماس، در شكل گوياي 

  به صورت گستره اي از مقادير، نشان داده مي 7و 6، 5، 2جزئيات آنها درشكل هاي 

                                                
1 -  Epithelial 
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تمـاس ، دانـش مـرز دمـايي بـين عـدم       كوتـاه  اي اين واقعيت است كه براي دوره هاي اين شكل گوي. شود 

دارد كـه شـامل     آستانه سوختگي به چنـدين عامـل بسـتگي   . سوختگي و شروع سوختگي، كامل نمي باشد

  نيـروي ، )به عنوان مثال روغـن ( ، آلودگي پوست)عرق(ضخامت پوست در نقطه تماس، رطوبت سطح پوست 

يك گروه تركيب شده اند، عدم قطعيـت   بين خواص هدايت گرمايي موادي كه درهاي موجود ، تفاوت تماس

وليكن اين تاثير ها در مقايسه با . مي باشد) به پيوست الف مراجعه شود( هاي تعيين علمي مقادير سوختگي

  .تاثير خواص هدايت گرمايي گروه هاي مختلف مواد ، ناچيز مي باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .رديمي گ قرارپوست  در تماس بانمايش رابطه كلي بين آستانه سوختگي و دوره تماس هنگاميكه سطح،  - 1شكل 

  

  

  :راهنماي شكل

D  دوره تماس  

Ts  دماي سطح  

  پلاستيك ها 1

  ميك هاسرا 2

  فلزات 3

 آستانه سوختگي 4
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بنابراين مقـادير دقيـق   . عدم قطعيت براي دوره هاي طولاني تر تماس ، كم تر ازدوره هاي كوتاه تماس است

ه هاي طولاني تماس ، بين گرو هـاي  در دور. آستانه هاي سوختگي براي دوره هاي طولاني تعيين مي گردند

  .مختلف مواد، تفاوتي وجود ندارد

فرض بر اين است كه دماي سطح در طي دوره تماس، اساسا چه توسط بخـش عمـده    ،دراطلاعات داده شده

اين وضعيت ها بدترين شرايطي را كـه فـرد در   . محصول و چه توسط منبع حرارت، ثابت نگه داشته مي شود

  .ر مي گيرد را شرح مي دهدمعرض سوختگي قرا

  اطلاعات آستانه سوختگي 4-2

   s10 و  /. s 5 آستانه هاي سوختگي براي دوره هاي تماس بين 4-2-1

  كليات 4-2-1-1

، گستره هاي آسـتانه سـوختگي بـا اعـداد     )ثانيه s 10 تا s 5/0دوره هاي تماس( در مورد دوره كوتاه تماس 

آسـتانه هـاي سـوختگي    . ت به  دوره تماس، نشان داده مي شـوند منطبق نمي شوند بلكه درگراف هايي نسب

  .ه را نشان مي دهندگستر موادي كه داراي خواص هدايت گرمايي مشابه هستند با هم تركيب شده و يك

  فلزات بدون روكش 4-2-1-2

. براي سطوح صاف فلزات بدون روكش، معتبر مـي باشـد   2آستانه هاي سوختگي نمايش داده شده در شكل 

ممكن است بالاي آنهايي كه مربوط به سـطوح نـرم هسـتند قـرار     مقادير ليكن در مورد فلزات با سطح زبر، و

  .بالاتر نمي رود C 2°بگيرند اما از حد بالايي گستره آستانه سوختگي، بيش از 

  فلزات روكش دار     4-2-1-3

اين مقادير، صـعود  . اده شده استنمايش د 4و3مقادير مربوط به اثر روكش دار كردن يك فلز، در شكل هاي 

براي بدست آوردن . آستانه سوختگي را به بالاي آستانه سوختگي مربوط به فلز بدون روكش، نشان مي دهند

و آستانه سـوختگي فلـز    4يا  3آستانه سوختگي فلز روكش دار، بايد مقدار صعود آستانه سوختگي در شكل 

  باهمديگر جمع گردند  2بدون روكش در شكل 



7 

  :ي شكلراهنما

D  دوره تماس ،s  

Ts دماي سطح ،°C  

  بدون سوختگي  1

   آستانه سوختگي 2

  سوختگي 3

 

 :ي شكلراهنما

D  ،دوره تماسs   
Ts∆  ،صعود دماي سطح°C  

 a  m µ 50  

b  m µ 100  

c  m µ 150  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نمودار گستره آستانه سوختگي هنگاميكه پوست در تماس با سطح صاف و داغ ساخته شده از فلز بدون - 2شكل 

  .قرار مي گيرد روكش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   mµو mµ 50  ،  mµ 100 براي فلزات پوشيده شده با لاك 2نمودار صعود آستانه سوختگي نسبت به شكل  - 3شكل

150  
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 :ي شكلراهنما

D  ،دوره تماسs   
Ts∆  ،صعود دماي سطح°C  

 a  لعاب)m µ 160 /(پودر)m µ 60(  

b  پودر)m µ 90(  

c   ضخامت(12يا  11پلي آميد m µ( 160 (  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  سراميك ها، مواد شيشه اي و سنگي 4-2-1-4

سنگ ( و سنگي 1گستره آستانه سوختگي براي سراميك ها، سراميك هاي شيشه اي، مواد شيشه اي، چيني

  .نمايش داده شده است 5در شكل ) 3و بتون  2مرمر

انه سـوختگي قـرار مـي    براي ستگ مرمر و بتون، آستانه هاي سوختگي ، نزديك به حد پاييني گسـتره آسـت  

  .براي شيشه، آستانه هاي سوختگي ، نزديك به حد بالايي گستره آستانه سوختگي قرار مي گيرد. گيرد

  

  پلاستيك ها 4-2-1-5

، 5، پلــي تتــرا فلوئــور اتــيلن4پلــي آميــد، شيشــه آكريلــي( گســتره آســتانه ســوختگي بــراي پلاســتيك هــا 

  .نمايش داده شده است 6در شكل ) 6دوروپلاستيك

گستره آستانه . پلاستيك ها بسته به تركيب شيميايي، درجات هدايت دمايي بسيار متفاوتي نسبت به يكديگر دارند -ييادآور

وليكن براي پلاستيك هايي كه خواص هدايت گرمايي . نمايش داده شده است 6سوختگي براي اغلب پلاستيك ها در شكل 

                                                
1 - Porcelain 
2 - Marble 
3 - Concrete  
4 - Acrylglass 
5 - Polytetraflourethylene 
6 - Duroplastic  

 mµو  mµ 60(براي فلزات پوشيده شده با پودر 2نمودار صعود آستانه سوختگي نسبت به شكل  -4شكل

  )mµ 160ضخامت( 12يا  11وپلي آميد  )mµ 160(، لعاب)90
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اندارد تفاوت دارد، نمي توان از آستانه هاي سوختگي بيان شده در اين آنها به طور قابل توجهي با مواد بيان شده در اين است

  .  ، تخمين يا مطابق با پيوست الف اندازه گيري شوند براي  اين مواد، آستانه هاي سوختگي بايد محاسبه. استاندارد استفاده كرد

  چوب  4-2-1-6

براي چوب نرم با رطوبت پايين، . نمايش داده شده است 7گستره آستانه سوختگي براي چوب، در شكل 

براي چوب هاي سفت با رطوبت بالا مقادير نزديك به حد . مقادير نزديك به حد بالايي گستره، كاربرد دارند

  .پاييني گستره، كاربرد دارند
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  :ي شكلراهنما

D  دوره تماس ،s  

Ts دماي سطح ،°C  

  بدون سوختگي  1

   آستانه سوختگي 2

  سوختگي 3

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اميك ها، گستره آستانه سوختگي براي شرايطي كه پوست در تماس با يك سطح صاف و داغ كه از سر - 5شكل 

  .مواد شيشه اي و سنگي ساخته شده است قرار مي گيرد

   دقيقه يكو   ثانيه دهآستانه هاي سوختگي براي دوره هاي تماس بين  4-2-2

. دقيقه مي توان از يك درون يابي خطي استفاده كـرد  يكو ثانيه ده براي مواد خاص و دوره هاي تماس بين

ي و بالايي گستره هاي آستانه سوختگي كه براي يـك دوره تمـاس   اين دروم يابي، بين خط هاي مرزي پايين

و مقادير مربوط به دوره تماس ) مراجعه شود 1-2-4به بند ( نشان داده شده   7تا  2ثانيه در شكل هاي  ده

بنـابراين آسـتانه    .انجـام مـي شـود   )مراجعه شود 3-2-4به بند ( درج شده است  1دقيقه كه در جدول  يك

ايـن  . و بيشتر از آن به صورت يك گستره به دست مـي آيـد  ثانيه  دهوره هاي تماس تقريبا سوختگي براي د

  .دقيقه به يك عدد تبديل مي شود يك گستره، در  دوره تماس
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  :ي شكلراهنما

D  دوره تماس ،s  

Ts دماي سطح ،°C  

  بدون سوختگي  1

   آستانه سوختگي 2

  سوختگي 3

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

نمودار گستره آستانه سوختگي براي شرايطي كه پوست در تماس با يك سطح صاف و داغ كه از  -6شكل 

  .اخته شده است قرار مي گيردپلاستيك ها س

  

  دقيقه و بيشتر يكآستانه سوختگي براي دوره هاي تماس  4-2-2

دقيقه و بيشتر در تماس با  يكآستانه هاي سوختگي را هنگاميكه سطح براي دوره هاي تماس  1جدول 

  .پوست قرار مي گيرد نشان مي دهد

قرار مي گيرند به سادگي مي توان  1براي دوره هاي تماسي كه بين دوره هاي زماني مشخص شده در جدول 

از يك درون يابي خطي، بين مقادير آستانه سوختگي متناظر با نزديك ترين دوره تماس كوتاه تر و نزديك 

  .ترين دوره تماس بلند تر ، استفاده كرد

 يك دقيقهوره تماس نشان داده نشده اند و براي د 1همچنين براي ساير مواد با هدايت دمايي بالا كه در جدول  -يادآوري

  . به كار مي رود C51°مقدار 

كمتر از (و بيشتر اگر فقط  بخش كوچكي از بدن هشت ساعتبراي كليه مواد و براي دوره تماس  -هشدار

در تمـاس بـا   ) از سطح كل پوست سـر % 10كمتر از ( يا سطح كوچكي از سر) از كل سطح پوست بدن% 10

اگر منطقه لمس كننده موضعي نبوده يا اگـر سـطح   . ال مي شوداعم C43°°°°سطح داغ قرار بگيرد ، مقدار 

تماس پيدا كند، صـدمات شـديدي ممكـن    ) به عنوان مثال راههاي هوايي(داغ با ناحيه حياتي از صورت 

  .تجاوز نكند C43°°°°است اتفاق بيفتد حتي اگر دماي سطح، از
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  :ي شكلراهنما

D  دوره تماس ،s  

Ts دماي سطح ،°C  

  بدون سوختگي  1

   آستانه سوختگي 2

  سوختگي 3

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

از چوب ساخته شده ه پوست در تماس با يك سطح نرم و داغ سوختگي براي شرايطي ك آستانهنمودار  -6شكل 

  .قرار مي گيرد

  

  وبيشتريك دقيقه  آستانه هاي سوختگي براي دوره ها تماس  -1جدول 

  

  مواد

  آستانه هاي سوختگي براي دوره هاي تماس

min1 min 10 h 8 و بيشتر  

°C  

  43  48  51  فلز بدون روكش

  43  48  51  فلز روكش دار

  43  48  56  ها، مواد شيشه اي و سنگي سراميك

  43  48  60  پلاستيك ها

  43  48  60  چوب
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 سوختگي ارزيابي ريسك 5

  فرآيند 1- 5

اگرپوست محافظت نشده انسان در تماس با سطوح داغ قرار بگيرد يا احتمال اين تماس وجود داشته باشد  

  :فرآيند زير بايد اجرا شود

  تعيين داغي سطوح لمس شده؛ -

 حليل وظيفه ؛تجزيه و ت -

 اندازه گيري دماي سطح؛ -

 انتخاب آستانه سوختگي قابل كاربرد؛ -

 مقايسه دماي سطح و آستانه سوختگي؛ -

 تعيين خطر سوختگي؛ -

 .تكرار ارزيابي -

مراحل با جزئيات بيشتر، در . نشان داده شده است 1مراحل فرآيند در يك نمودار گردشي 1-در شكل پ

  .درپيوست ج يك مثال از اينگونه ارزيابي ها آورده شده است. ، مشخص شده است 8-5تا  2-5بندهاي 

اگر با انحراف از اين براي مثال . منطقي مي باشد 1- در موارد خاص، انحراف از توالي نشان داده شده در شكل پ -يادآوري

تعيين كليه سطوح داغ قابل توالي، تعداد سطوح مورد بررسي بتواند كاهش پيدا كند مي توان  تجزيه و تحليل وظيفه را قبل از 

  . لمس انجام داد يا مي توان انتخاب يك مقدار آستانه قابل كاربرد براي سوختگي را قبل از اندازه گيري دماي سطح انجام داد

  تعيين سطوح داغ قابل لمس 2- 5

زم در كليه اطلاعات لا. محصولي كه داراي يك يا چندين سطح داغ است بايد به دقت مورد بررسي قرار گيرد

  :اين اطلاعات شامل خصوصيات زير مي باشد. داغ محصول بايد جمع آوري شود) يا سطوح(رابطه با سطح 

  قابل دسترس بودن سطوح؛ -

 ؛)داغ، معتدل، سرد(يك تخمين منصفانه از دماي سطوح -

 مواد تشكيل دهنده سطح؛ -

 بافت سطوح؛ -

كه با بالاترين دماي سطح همراه كليه شرايط عملكردي شامل بدترين حالت به عبارت ديگر موردي  -

 .است

اگر براي تعيين قابل دسترس بودن سطح يك محصول اطلاعات خاص تري مورد نياز است مي تواند به  -

 . ارجاع داده شود EN 71-1و  IEC 61032استانداردهاي مناسب ديگري مانند 

  تجزيه و تحليل وظيفه 3- 5

با تجزيه و تحليل و مشاهده، . صول بايد جمع آوري گرددكليه اطلاعات لازم در رابطه با استفاده از مح

بايد به تماس امكان پذير عمدي و غير . فعاليت ها و وظايف مربوط به استفاده از محصول را شرح دهيد

                                                
1 - Flow chart 
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كه ممكن است سطوح را لمس ) محصول و سايرين يكاربرها( عمدي با سطوح داغ و به گروههاي افرادي 

  .نيز بايد مشخص گردد) احتمال و دوره تماس(ت احتمالي تماس ماهي. كنند توجه خاصي گردد

  :از طريق تجزيه و تحليل وظيفه، اطلاعات زير بدست مي آيد

  سطوحي كه لمس مي شوند يا ممكن است لمس شوند؛ -

 تماس عمدي يا غير عمدي؛ -

 پهناي زماني تماس با سطوح؛ -

 افرادي كه سطوح را لمس مي كنند يا ممكن است لمس كنند؛ -

 تمال تماس غير عمدي؛اح -

 تكرار تماس عمدي؛ -

 .دماي محصول در طول استفاده/ محدوده واقعي تنظيمات توان -

استفاده از محصول، كليه مراحل كه شامل استفاده عادي، تعمير، نگهداري و غيره مي باشد را بايد در بر 

  .داشته باشد

 اندازه گيري دماي سطوح  4- 5

  فرآيند  1- 4- 5

ر قسمت هايي از محصول انجام گردد كه تماس پوست با سطوح اين قسمت اندازه گيري دماي سطح بايد د

  .امكان پذير است ها

نقطه انتهايي محدوده شرايط عملكرد عادي . اندازه گيري بايد تحت شرايط عادي عملكرد محصول انجام شود

ه گيري دماي سطح، به هنگام انداز. به گونه اي كه بيشينه دماهاي سطوح فراهم گردند ،بايد در برگرفته شود

براي اين منظور در صورت لزوم از . به خوبي برقرار شده باشد حسگربايد دقت شود كه تماس بين سطح و 

منطقه تماس بر روي . شوداستفاده  ISO 7726يك  نيروي مناسب و يك چسب هادي، مطابق با استاندارد 

خوانش مقدار اندازه گيري شده بهتر . اشدسطح بهتر است صاف بوده و امكان وارونه شدن آن وجود نداشته ب

به منظور برقراري سريع تر اين تعادل، . انجام گيرد حسگراست بعد از برقرار شدن تعادل دمايي بين سطح و 

دستگاه اندازه گيري را در نقطه مناسب ديگري از سطح داغ، گرم  حسگرمي توان قبل از اندازه گيري واقعي، 

  .كرد

  ندازه گيري دستگاه هاي ا  2- 4- 5

تماسي فلزي كه ظرفيت گرمايي  حسگرهمراه با يك  الكتريكي دماسنجاندازه گيري دماي سطح بايد توسط 

و در محدوده بالاتر از  C1±°برابر با  C50°دستگاه بايد در محدوده تا  1صحت. ناچيزي دارد انجام شود

°C50  برابر با°C2± باشد.  

استاندارد با استفاده از روش اندازه گيري بيان شده در بالا ارزيابي شده اند و نتايج به  داده هاي ارايه شده در اين -يادآوري

  .دست آمده با ساير روش ها نمي تواند براي مقايسه با اين داده ها مناسب باشد

                                                
1 - Accuracy  
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  انتخاب مقدار  مناسب براي آستانه سوختگي   5- 5

  فرآيند  1- 5- 5

  ، اطلاعات مربوط به4اي آستانه سوختگي با استفاده از بند به منظور انتخاب يك مقدار قابل كاربرد بر

  دوره تماس، -

  جنس سطح و  -

  بافت سطح -

- 5به بند (و تجزيه و تحليل وظيفه ) شودمراجعه  2-5به بند ( از نتايج شناسايي سطوح داغ قابل لمس 

مي  3- 5-5و  2-5- 5انتخاب روند، شامل مراحل مشخص شده در بند . بايد استخراج گردد) شودمراجعه 3

  .باشد

  تعيين دوره تماس  2- 5- 5

  كليات  1- 2- 5- 5

  : مي توان نتيجه گرفت) شودمراجعه  3-5به بند (  با استفاده از نتايج بدست آمده از تجزيه و تحليل وظيفه

آيا تماس پوست با يك سطح داغ مي تواند به طور عمدي يا غير عمدي اتفاق بيفتد به عنوان مثال  - الف

  اجزاء كنترل ولمس 

  ،دند يا ممكن است لمس كننكه سطح داغ را لمس مي كن افرادي گروه -ب

  افراد بالغ سالم،  -

  كودكان، -

  يا  انسالمند -

  .افرادي كه داراي ناتواني جسمي هستند -

  تماس غير عمدي  2- 2- 5- 5

ح داغ پس از احساس توانايي انسان براي نشان دادن واكنش و خاتمه دادن به تماس غير عمدي با يك سط

  .بنابراين دوره تماس از فردي تا فرد ديگر متفاوت مي باشد. درد به سن و شرايط فيزيكي آنها بستگي دارد

  افراد بالغ سالم - الف

به طور معمول بهتر است دوره تماس حداقل يك ثانيه اي . كاربرد دارد 1-براي افراد بالغ سالم، جدول ب

ر صورتيكه مطلقا هيچگونه محدوديتي از حركت براي سريع ترين عقب نشيني د. مورد استفاده قرار بگيرد

ممكن كه به دنبال يك احساس درد در اثر تماس با يك سطح داغ اتفاق مي افتد وجود نداشته باشد، مي 

به (اگر زمان عكس العمل طولاني تري مورد انتظار است . ثانيه را انتخاب كردنيم  توان دوره تماس حداقل

، بهتر است يك دوره تماس طولاني تر انتخاب ) ان مثال شرايطي كه سهولت حركت را محدود مي كندعنو

  . پيشنهاد مي گردد چهار ثانيهگردد كه 

  كودكان -ب
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اگر . باشديك ثانيه حداقل دوره تماس انتخاب شده نبايد كمتر از . كاربرد دارد 1-براي كودكان، جدول ب

و به دليل سن آنها زمان طولاني تر عكس العمل، مورد انتظار باشد بايد  قرار است تماس با يك سطح داغ

  . انتخاب شودچهار ثانيه زمان حداقل 

ماه به اندازه كافي داراي عكس العمل سريع كه آنها را قادر سازد دستهايشان را از  24كودكان كوچكتر از 

نها هميشه قادر به گريز از سطوح نمي بنابراين آ. هرآنچه باعث سوختگي شان مي شود دور كنند نيستند

  .باشدs  15)كمتر از(دوره تماس براي كودكان بسيار خردسال مي تواند تا . باشند
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  افراد سالمند -پ

اگر محصول مورد نظر، اساسا توسط افراد سالمند مورد استفاده . كاربرد دارد 1-براي افراد سالمند، جدول ب

اگر قرار است تماس با يك سطح داغ . وان حداقل دوره تماس، انتخاب شودبه عن ثانيهيك قرار مي گيرد بايد 

 ثانيهچهار و به دليل سن اين افراد، زمان طولاني تر عكس العمل مورد انتظار باشد بايد دوره تماس حداقل 

  .انتخاب شود

  افراد داراي ناتواني هاي جسمي -ت

ر باشند يك سطح داغ را لمس كنند، بايد به اين چنانچه افرادي كه داراي ناتواني هاي جسمي هستند قاد

بايد تصميم گيري شود . احتمال، توجه خاصي شود و ماهيت ناتواني و استفاده از محصول در نظر گرفته شود

  . قابل كاربرد است يا دوره هاي طولاني تر تماس بايد انتخاب شوند 1-آيا جدول ب

  تماس عمدي 3- 2- 5- 5

. مس گردد، به طور ايده آل، حداكثر پهناي زماني تماس بايد اندازه گيري شوداگر سطح داغ، بطور عمدي ل

يك  1-در صورتيكه امكان اندازه گيري حداكثر پهناي زماني وجود نداشته باشد بايد با استفاده از جدول ب

. خاب شودسپس اين پهناي زماني بايد به عنوان پايه دوره تماس واقعي انت. دوره تماس نماينده انتخاب گردد

  .نبايد مورد استفاده قرا گيردچهار ثانيه براي تماس عمدي با يك سطح داغ، دوره تماس كمتر از 

براي افراد بالغ سالم، كودكان، افراد سالمند و افرادي كه داراي ناتواني جسمي  1-در حالت كلي، جدول ب

صول، توسط گروهي از مردم به غير از علي رغم واقعيت ذكر شده بايد بررسي شود آيا مح. هستند كاربرد دارد

مشخص  1-كه كار، زماني بيش ازآنچه در جدول بمورد استفاده قرار مي گيرد افراد بالغ سالم و در شرايطي 

در اين مورد، دوره هاي تماس بايد بر طبق آنچه كه گفته شد تصحيح  ؟شده است به طول خواهد انجاميد

اتواني جسمي ساخته شده است، ماهيت ناتواني و جزئيات آن بايد در محصول براي افراد داراي ناگر . گردند

جسمي ساخته شده است، ماهيت ناتواني و جزئيات  .نظر گرفته و توصيه پزشكي فرد كارشناس اعمال شود

  .آن بايد در نظر گرفته و توصيه پزشكي فرد كارشناس اعمال شود

  انتخاب آستانه سوختگي 3- 5- 5

و مواد و بافت تشكيل دهنده سطح،  2-5- 5ستفاده از دوره تماس تعيين شده طبق بند آستانه سوختگي با ا  

نتيجه براي دوره هاي كوتاه تماس ، گستره اي از مقادير و براي دوره تماس . اخذ شود 2- 4بايد از جدول 

  .يك مقدار معين مي باشد ،طولاني تر
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در بعضي از موارد مي  1نشده است و جدول به طور واضح مشخص  7و  6، 5، 2ع مواد در شكل هاي انوا

مواد ) پيوست الف و ت( اينرسي دمايي . تواند بر طبق خواص هدايت گرمايي مواد، مورد ارزيابي قرار بگيرد

فلزات، سراميك ها و مواد شيشه اي، پلاستيك ها يا چوب مقايسه : مربوطه بايد با اينرسي دمايي گروههاي

واد، يك مقدار آستانه سوختگي از گروه مواد با همان اينرسي دمايي، اختصاص سپس مي توان به اين م. شوند

پيش نياز اين امر آن است كه ترتيب اينرسي دمايي مواد مورد سوال در مقايسه با اينرسي هاي گروه . داد

تيب اگر تر. موادي كه در اين استاندارد آورده شده اند با دقت كافي، اندازه گيري و تخمين زده مي شود

اينرسي دمايي مواد مورد سوال اصلا معلوم نباشد هيچ مقداري را نمي توان براي آستانه سوختگي از اين 

، )براي مثال پلي استايرن منبسط شده(اين مسئله، خصوصا براي پلاستيك ها . استاندارد به دست آورد

 2- 4كي  شرح داده شده در بند زمانيكه خواص هدايت گرمايي مي تواند به طور قابل توجهي از مواد پلاستي

  . انحراف پيدا كند صدق مي نمايد

  مقايسه دماي سطح و آستانه سوختگي 6- 5

اندازه گيري مي شود بايد با مقدار آستانه سوختگي انتخاب  4-5دماي اندازه گيري شده سطح كه طبق بند 

  :باشد نتايج به دست آمده ممكن است به صورت زير. مقايسه گردد 5-5شده طبق بند 

  دماي سطح، بالاتر از آستانه سوختگي مي باشد؛ -

  درون گستره قرار دارد؛) مراجعه شود 2-4به بند ( 7تا  2دماي سطح، در شكل هاي  -

  .دماي سطح، پايين تر از آستانه سوختگي قرار دارد -

  تعيين خطر سوختگي 7- 5

  بالاتر بودن دماي سطح نسبت به آستانه سوختگي 7-1- 5

اي اندازه گيري شده سطح، بالاتر از آستانه سوختگي باشد، انتظار مي رود تماس پوست با سطح چنانچه دم

اين خطر نمي تواند به صورت . داغ منجر به آسيب پوستي شود، به عبارت ديگر خطر سوختگي وجود دارد

  .كمي اندازه گيري شود اما مي تواند با استفاده از روش زير به صورت كيفي تعيين شود

  :ر سوختگي در موارد زير بيشتر خواهد بود هر چقدرخط

  دماي اندازه گيري شده سطح، بالاتر از آستانه سوختگي باشد؛ -

 دوره تماس طولاني تر باشدكه باعث مي شود دماي سطح از آستانه سوختگي بيشتر شود؛ -

 ؛)براي مثال كودكان( شخص درباره خطر سوختگي، آگاهي كمتري داشته باشد -
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 ري براي عكس العمل متقابل وجود داشته باشد؛ شانس كمت -

 سطح داغ در دسترس تر باشد؛  -

 طبق استفاده در نظر گرفته شده براي محصول، خطر تماس بيشتر باشد؛  -

 احتمال تماس متداول،  بيشتر باشد؛ -

 . آگاهي قبلي كاربر ، در رابطه با جابجايي ايمن محصول، كمتر باشد -

  ر محدوده گستره آستانه سوختگيقرار گرفتن دماي سطح د 7-2- 5

در گستره آستانه سوختگي قرار بگيرد ، امكان  7تا  2چنانچه دما اندازه گيري شده سطح، در شكل هاي 

هنوز . اين امر به معني وجود عدم قطعيت در تعيين آستانه سوختگي مي باشد. آسيب پوستي وجود دارد

  .به صورت كيفي تعيين كرد  1-7- 5مشابه با بند  يك خطر معين سوختگي وجود دارد كه مي توان آن را

  پايين تر بودن دماي سطح نسبت به آستانه سوختگي 7-3- 5

. چنانچه دماي اندازه گيري شده، پايين تر از آستانه سوختگي باشد، به طور عادي، پوست صدمه نخواهد ديد

  .به طور كلي در اين حالت، خطر سوختگي وجود ندارد

جزئيات بيشتر در . ن تر از آستانه سوختگي باشد امكان احساس درد يا آزردگي وجود داردحتي اگر دما، پايي

  . رابطه با  اثر درد و اقدامات محافظت كننده در پيوست هاي الف، ب و ث بيان شده است

  تكرار  5-8

يك مشخص شده است بايد براي كليه سطوح  7-5تا  2- 5سوختگي همانطور كه در بندهاي  ارزيابي ريسك

  .محصول كه در حين استفاده مي توانند مورد استفاده قرار بگيرند اجرا شود

  ارزيابي بايد تكرار شود اگر 

  ساختار محصول تغيير كند،   -

  توان محصول، تغيير كند،/محدوده تنظيمات دما -

  نحوه استفاده محصول تغيير كند، يا -

ارزيابي تغيير بتواند منجر به يك نتيجه متفاوت در در هر يك از شرايط ديگر تغييري ايجاد شود كه اين  -

  .سوختگي شود ريسك
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  اقدامات محافظت كننده 6 

  كليات 1- 6

جزئيات بيشتر مشخصات در اين . اين بند به منظور حفاظت در برابر سوختگي، يك راهنما مي باشد

  . استاندارد بيان نمي شود

  بدون خطر سوختگي 2- 6

انجام گرفته هيچگونه خطر سوختگي را نشان ندهد، به طور طبيعي نيازي  5ند كه طبق ب ارزيابي ريسكاگر 

  .به اقدامات محافظت كننده در برابر سوختگي نمي باشد

  خطر سوختگي 3- 6

خطر سوختگي را نشان دهد به طور كلي براي جلوگيري از انجام گرفته  5كه طبق بند  ارزيابي ريسكاگر 

اگر نياز به . داغ، اعمال اقدامات محافظت كننده ، مورد نياز مي باشندسوختگي هنگام تماس پوست با سطح 

اقدامات محافظت كننده مي باشد اقدامات ويژه اي كه بهتر است اعمال شوند به مفاد عملكردي بستگي 

  .وليكن راهنماي زير فراهم شده است. داشته و نمي توان آنها را در اين استاندارد تعيين كرد

   :كننده در برابر سوختگي مهمتر هستند هرچقدر اقدامات محافظت

  دماي اندازه گيري شده سطح، بالاتر از آستانه سوختگي باشد؛ -

 دوره تماس طولاني تر باشدكه باعث مي شود دماي سطح از آستانه سوختگي بيشتر شود؛ -

 ؛)براي مثال كودكان( شخص درباره خطر سوختگي، آگاهي كمتري داشته باشد -

 ي عكس العمل متقابل وجود داشته باشد؛ شانس كمتري برا -

 سطح داغ در دسترس تر باشد؛  -

 طبق استفاده در نظر گرفته شده براي محصول، خطر تماس بيشتر باشد؛  -

 احتمال تماس متداول،  بيشتر باشد؛ -

 . آگاهي قبلي كاربر ، در رابطه با جابجايي ايمن محصول، كمتر باشد -

مثال هاي . د و هر وضعيتي بايد به طور مفهومي مورد قضاوت قرار بگيردنكات بيان شده فوق، جامع نمي باش

در مواردي كه اعمال مهندسي . اقدامات محافظت كننده در برابر سوختگي در پيوست ث بيان شده اند

اقدامات محافظت كننده مي تواند وجود داشته باشد اين اقدامات بر اقدامات محافظت كننده شخصي 

  .ارجحيت دارند

سـپس   .كدام اقدامات محافظت كننده لازم است اعمال شودهر بخش ويژه، تصميم گيري شده است كه   در

در . بهتر است كليه شرايط همـراه بـا آن در نظـر گرفتـه شـود و عوامـل بـالا نيـز مـورد توجـه قـرار گيرنـد            

  . عيين گردنداقدامات محافظت كننده مناسب، بهتر است ت ،استانداردهاي ويژه محصولات در صورت لزوم

براي . يكي از چندين اقدام محافظت كننده امكان پذير، كاهش دماي سطح به زير آستانه سوختگي مي باشد

دستيابي به اين امر، مقادير حدي دماي سطح مي توانند در محدوده آستانه سوختگي يا زير آستانه سوختگي 

اه حل هاي فني را براي مطابقت با مقادير حدي در نتيجه اين وظيفه توليد كننده است كه ر. بنا نهاده شوند
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كاهش دماهاي سطح و برقرار كردن دماهاي حدي، فقط براي آن بخش هايي از يك . برقرار شده به كار گيرد

در مواردي كه . محصول كاربرد دارد كه به عنوان قسمتي از عملكرد محصول، عمدا گرما داده نمي شوند

به عنوان مثال سطح ( ن عملكرد محصول بايد داغ و قابل دسترس باشند سطوح محصول براي قابل اجرا بود

  .  اقدامات محافظت كننده ديگري بايد اعمال گردند) 1عملكردي يك غذاپز

  راهنماي تنظيم مقادير حدي براي دماي سطح 7

  فرآيند 7-1

دارد ها و قوانين اگر قرار است مقادير حدي دماي سطح به منظور جلوگيري از سوختگي، مطابق با استان

  :تنظيم شوند، توصيه مي شود فرآيند زير اجرا گردد

  سوختگي؛  ارزيابي ريسك -

 تصميم گيري براي اقدامات محافظت كننده، كه شامل تنظيم مقادير حدي براي دماي سطح مي باشد؛ -

 انتخاب مقادير مناسب؛ -

 تنظيم مقادير حدي براي دماي سطح؛ -

به شكل  2-اين مراحل، در شكل پ. تعيين شده است 5-7تا  2- 7ر بندهاي د ،مراحل اين فرآيند با جزئيات

  .شده است ارائهدر پيوست چ، يك مثال . نمودار گردشي نمايش داده شده است

  سوختگي ارزيابي ريسك 7-2

مي توان بين تنظيم مقادير حدي دماي سطح براي يك محصول موجود و آن محصولاتي كه در آينده توليد 

  .يك وجه تمايز ايجاد كردخواهند شد 

  

                                                
1 - Hob 
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  محصول موجود - الف

  . انجام شود 5سوختگي براي محصولي كه در حال حاضر وجود دارد، بايد مطابق با بند  ارزيابي ريسك

  محصولي كه در آينده قرار است توليد شود يا مورد استفاده قرا گيرد -ب

ده آن در آينده دقيقا معلوم نيست بايد كه در حال حاضر وجود ندارد يا استفا براي محصوليخطر سوختگي 

بايد تا جاي ممكن جمع  3-5الي  2- 5اطلاعات مورد نياز براي بندهاي . محاسبه گردد ،به طور تخميني

براي آن جنبه هايي از محصول و استفاده از محصول كه نمي توان آن را به دقت معلوم كرد بايد . آوري گردد

اي ممكن تجربيات مربوط به محصولات مشابه و موجود فعلي و استفاده تا ج. فرض هاي معقولي انجام گيرد

  . آنها بايد به كار گرفته شوند

سپس حتي اگر اجراي . از محصول بايد توليد و استفاده از آن آزمون شود 1در صورت لزوم يك پيش الگو

ي باشد چنانچه خطر امكان پذير نم 8-5تا  4-5سوختگي بيان شده در بندهاي  ارزيابي ريسكهمه مراحل 

  .  سوختگي وجود داشته باشد بهتر است نتيجه را با يك تخمين غير دقيق بدست آورد

  تصميم گيري براي اقدامات محافظت كننده  3 -7

انجام شود وخطر سوختگي را نشان بدهد براي به كارگيري اقدامات  2- 7، طبق بند ارزيابي ريسكاگر 

اقدامات محافظت  يكي از. شده است ارائهيك راهنما  ،6در بند . شودمحافظت كننده بايد تصميمي اتخاذ 

براي دستيابي به اين امر مي توان . كننده امكان پذير، كاهش دماي سطح به زير آستانه سوختگي مي باشد

اگر تصميم گرفته شده است كه . م كرديداغ تنظ در استانداردها يا قوانين، يك مقدار حدي براي دماي سطح

  . بايد اجرا شوند 5-7و  4- 7دار حدي براي دماي سطح، تنظيم گردد مراحل تعيين شده در بند هاي يك مق

  انتخاب مقادير مناسب 7-4

، مقادير قابل كاربرد براي آستانه سوختگي 3- 5و  2-5با استفاده از اطلاعات جمع آوري شده طبق بندهاي 

  .انتخاب گردد 5-5بايد طبق بند 

                                                
1 - prototype  
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  حدي براي دماي سطحتنظيم مقادير   7-5

  قيقهويك د ثانيهنيم دوره تماس بين  7-5-1

ان يك نتيجه اجرا مي گردد، گستره اي از آستانه سوختگي به عنو 4-7هنگامي كه فرآيند مطرح شده در بند 

گستره مقادير بدست آمده بايد با در نظر . به دست خواهد آمد دقيقهيك و  ثانيهبراي دوره تماس بين نيم 

  .وامل زير به طور دقيق تنظيم شوندگرفتن ع

  افرادي كه سطح را لمس مي كنند يا ممكن است لمس كنند - الف

مقادير حدي براي افراد جوان، سالمند و افراد داراي ناتواني هاي جسمي مي تواند در وسط گستره مي  -

  .تواند انتخاب گردد

براي محصولات توليد . ي گستره انتخاب شودمقادير حدي  براي كودكان بهتر است نزديك به انتهاي پايين -

  .   شده ويژه كودكان مقداري بر روي انتهاي پاييني آستانه، توصيه مي گردد

  بافت سطح -ب

مقادير حدي براي مواردي كه بافت سطح، بيشتر باشد، مي تواند نزديك تربه انتهاي بالايي گستره انتخاب  -

  .گردد

مقادير حدي براي مواردي كه سطح نرم تر باشد  بهتر است نزديك تر به انتهاي پاييني گستره انتخاب  -

  .گردد

، ظرفيت گرمايي سطح هنگاميكه با پوست انسان )براي مثال موج دار(براي سطوحي كه بافت آنها زياد است  -يادآوري

  . بررسي گرددمقايسه مي شود كوچكتر خواهد شد و با جزئيات بيشتري بايد 

  احتمال تماس -پ

مقادير حدي براي مواردي كه احتمال تماس با يك سطح داغ بيشتر باشد بهتر است نزديك تر به انتهاي  -

  .پاييني گستره انتخاب گردد

مقادير حدي براي مواردي كه احتمال تماس با سطح داغ پايين تر باشد مي تواند نزديك تر به انتهاي  -

  .تره انتخاب گرددبالايي نمودار گس

  نتايج تماس -ت

مقادير حدي براي مواردي كه تماس با يك سطح داغ، نتايج سخت تري را در بر داشته باشد بايد نزديك تر  -

  .به انتهاي پاييني گستره انتخاب گردد

مقادير حدي براي مواردي كه تماس با يك سطح داغ نتايج خفيف تري را در بر داشته باشد، مي تواند  -

  .زديك تر به انتهاي بالايي گستره، انتخاب گرددن
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اهميت هر عامل به محتواي . كليه اين فاكتورها بايد هنگام تنظيم مقادير حدي سطح، در نظر گرفته شوند

يك   "تنظيم دقيق"در نتيجه اين امر . عملكردي بستگي دارد و بايد مطابق با آن مورد ارزيابي قرار گيرد

  .مي تواند به عنوان مناسب ترين مقدار آستانه سوختگي انتخاب گردد مقدار منفرد براي دما

توصيه مي گردد مقدار تعيين شده براي آستانه سوختگي به عنوان مقدار حدي دما در برابر سوختگي تنظيم 

  .گردد

ست  براي مقدار حدي انتخاب شده براي دماي سطح، پوست را در مقابل سوختگي محافظت مي كند اما ممكن ا -يادآوري

  .حفاظت در برابر درد و آزردگي كافي نباشد

  و بيشتردقيقه  يكدوره تماس  7-5-2

و بيشتر، آستانه سوختگي به صورت گستره اي از مقادير ارايه نمي شود بلكه به  دقيقهيك  براي دوه تماس

نمي  "ظيم دقيقتن"       ارائه مي گردد و نيازي به ) مراجعه شود 1به جدول ( صورت يك مقدار منفرد 

به عنوان مقدار حدي دماي سطح  4-7بنابراين توصيه مي گردد مقدار آستانه سوختگي مطابق با بند  .باشد

  .در برابر سوختگي تنظيم شود

و بيشتر، پايين تر از آستانه هاي سوختگي مربوط به دوره  دقيقهيك آستانه هاي سوختگي مربوط به دوره تماس  -يادآوري

شخصي كه يك سطح داغ را لمس مي كند ابتدا . تماس است مي باشند و زمان عكس العمل مورد نياز نمي باشدهاي كوتاه تر 

به طور عادي، زمان كافي براي خاتمه دادن تماس پوست با سطح داغ وجود دارد و هيچ . احساس درد و آزردگي خواهد كرد

بررسي . ان، سالمند و افراد داراي ناتوانايي هاي جسمي كاربرد دارداين امر براي افراد بالغ، كودك. سوختگي اتفاق نخواهد افتاد

هاي ويژه براي آن دسته از افرادي كه قادر نيستند درد ايجاد شده توسط گرما را احساس كنند و آنهايي كه توانايي حركتشان 

  .زم مي باشدمحدود است، براي مثال كودكان بسيار خردسال كه بر روي يك پد گرمايي دراز كشيده اند لا



25 

  پيوست الف

  )اطلاعاتي(

  سابقه علمي

بر اساس تحقيقات علمي انجام شده توسط چندين  ،2- 4مقادير تعيين شده براي آستانه سوختگي در بند 

  .گروه مي باشند

به ( آزمايشات، بر روي پوست خوك ها، كه بسيار شبيه به پوست انسان مي باشد، انجام شده است 

مقادير دماي پوست كه منجر به سوختگي پوست مي شود مورد بررسي و تحقيق ) . شودمراجعه  [8]كتابنامه

در معرض دماي بالا قرار  ،زماني كه سطح مدتوقوع آسيب پوستي، به دماي سطح پوست و . قرار گرفته است

دوره براي هر  ،به عنوان يك نتيجه از اين تحقيقات، دو مرز دمايي براي سطح پوست. مي گيرد بستگي دارد

مرز پاييني، مرز بين آسيب نديدن و شروع آسيب قابل . قرار گيري در معرض دماي بالا تشخيص داده شدند

در حاليكه مرز بالايي، مرز بين وقوع آسيب برگشت پذير و وقوع آسيب پوستي برگشت . برگشت مي باشد

سوختگي ( پوست مي گردد  ناپذير است كه اين آسيب نمي تواند بهبود پيدا كند و منجر به تخريب كامل

  ).  كامل

همچنين گرماييكه به هنگام تماس شي با پوست از شي به پوست جريان پيدا مي كند از نقطه نظر تئوري 

فرمولهايي براي محاسبه ). مراجعه شود [10]و  [9]به كتابنامه هاي ( مورد بررسي و تحقيق قرار گرفته است 

به كتابنامه (با استفاده از مقاديرمرجع آستانه سوختگي . ندا هدماي سطح پوست و داخل پوست، تعيين شد

كه تماس پوست با آن منجر به  يدر بعضي از موارد، محاسبه دماي سطح شي داغ) مراجعه شود [8]

  . سوختگي مي گردد امكان پذير شد

با يك آن س تما مبه هنگا شد كه قادر بود دماي سطح پوست را ساخته 1ترمستسيومتريك دستگاه به نام  

  ).    مراجعه شود [12]و  [11]به كتابنامه هاي( شي داغ اندازه گيري كند

ترمستسيومتر براي تعيين دماي سطح داغ يك شيي داغ كه به هنگام تماس پوست با آن منجر به سوختگي  

زمانيكه  دماي شي داغ تا).  مراجعه شود [16]و [15]به كتابنامه هاي (  مي شد مورد استفاده قرار گرفت

ترمستسيومتر دما را مقداري بر روي مرز پاييني بين عدم آسيب و شروع آسيب پوستي قابل بازگشت كه 

سپس دماي سطح شي به وسيله دستگاه مرسوم . تعيين شده بود  نشان مي داد متغير بود [8] توسط مرجع

مواد مختلف و براي دوره هاي  اين اندازه گيري ها براي سطوح ساخته شده از. اندازه گيري دما تعيين شد

  .تماس مختلف اجرا شدند

                                                
1 - Thermesthesiometer  
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آزمايشات ). مراجعه شود [17]به كتابنامه ( آزمايشات، بر روي موش هاي صحرايي و خوك ها انجام شدند

كه به هنگام تماس پوست حيوانات با سطوح مواد داغ،  منجر به را انجام شده بر روي مواد مختلف، دماهايي 

اگرچه پله هاي استفاده شده براي دما كاملا . و شدت هاي متفاوت مي شد تعيين كردند سوختگي با عمق ها

  . بودند [16]و   [15]بزرگ بودند، وليكن نتايج، حاكي از وجود تشابه بين مراجع

براي دوره هاي تماس  و براي شروع سوختگي ،[16]و   [15]ي سطح شي كه مطابق با مراجع هامقادير دما

 [10]و [9]با مقادير محاسبه شده طبق مرجع  C3°تا  C2°اندازه گيري شدند در محدوده  فلزات وكوتاه 

وجود دارد  همخواني ،براي مواد با هدايت گرمايي پايين تر نيز بين اندازه گيري و محاسبه. همخواني داشتند

ايت گرمايي بسيار براي مواد با هد. اما اين همخواني كاملا به خوبي آنچه كه براي فلزات است نمي باشد

. به نتايجي مي شود كه از نظر اصولي بسيار بالاتر از مقادير اندازه گيري شده مي باشندمنجر  ،پايين، محاسبه

  .به مقادير معتبري شوندمنجر براي اينگونه مواد به نظر نمي رسد محاسبات 

اندازه گيري ارائه شده در مراجع  سوختگي بر اساس نتايج در اين استاندارد، مقادير محاسبه شده براي آستانه

مقادير آستانه . براي دوره هاي بلند تماس مي باشند [8]مرجع  دربراي دورهاي كوتاه تماس و  [16]و[15]

اين . تماس مي باشند در معرض عدم قطعيت مي باشندبلند سوختگي بويژه آنهايي كه مربوط به دوره هاي 

  :امر به دلايل زير اتفاق مي افتد

  وي تماس مي تواند متغير باشد،نير -

  باشد،) تعريق در اثر (پوست مي تواند خشك يا مرطوب  -

  دقيق نمي باشد، و  ،تعيين علمي آستانه سوختگي -

براي ساده سازي به يك گروه هستند داراي تفاوت ناچيز اينرسي گرمايي  ي كهمواددر اين استاندارد،  -

  . ملحق شده اند

براي منظور كردن . عدم قطعيت در تعيين محل دقيق آستانه سوختگي مي شوند بهمنجر كليه اين موارد 

به جاي يك خط به صورت گستره اي از  7و 6، 5، 2اين عدم قطعيت، مقادير آستانه سوختگي در شكل هاي 

وليكن تاثيرهاي بيان شده در مقايسه با تاثير خواص هدايت گرمايي . نمايش داده شده اندمقادير 

گستره ها در مقايسه با تفاوت هاي موجود براي گروه هاي  در نتيجه. در نظر گرفته مي شوند مواد،كوچك

  .در اين استاندارد براي اين موارد، مقادير دقيق تعيين مي شوند. مختلف، كوچك هستند
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 آب درمربوط به از آنجاييكه اين مدرك فقط با سطوح محصولات جامد سر و كار دارد آستانه هاي سوختگي 

علي رغم اين امر، اگر استفاده از مقادير آستانه سوختگي براي . بخش اصلي اين استاندارد تعيين نمي گردد

از حد پايين تر گستره بدست آمده براي فلزات بدون اين مقادير، بهتر است ضرورت دارد تماس پوست با آب 

  .  دناستنتاج شو 1و از مقادير ارائه شده در جدول  2روكش در شكل 

 1و در جدول  7و 6، 5، 2براي موادي كه صريحا در شكل هاي مقادير آستانه سوختگي ر بعضي از موارد، د

اين امر در صورتي امكان پذير است كه خواص . استنتاج گردد 3- 5-5مشخص نشده اند مي تواند مطابق بند 

عبارت ديگر، دانسيته  مهمترين كميت، اينرسي دمايي به.  هدايت گرمايي مواد مورد سوال، معلوم باشد

اينرسي دمايي مي ). مراجعه شود [10]به كتابنامه ( محصول، هدايت دمايي و ظرفيت دمايي ويژه مي باشد

اگر اينرسي دمايي، تفاوت . استنتاج شده يا بايد اندازه گيري شود) براي مثال پيوست ت( تواند از جداول 

با استفاده از اين استاندارد داشته باشد،  2-4در بند  چشمگيري با اينرسي دمايي گروههاي مواد بيان شده

براي تعيين آستانه موارد توصيه مي گردد  ايندر . هيچ مقداري براي آستانه سوختگي نمي توان استنتاج كرد

  .استفاده گردد [16]و  [15]، [14]،  [13]از ترمستسيومتر و روش شرح داده شده در مراجع سوختگي 

آستانه اما در بعضي از موارد، . با اطلاعات دمايي راجع به آستانه سوختگي سر و كار دارد رد، فقطااين استاند

مقادير آستانه درد . تماس سطح داغ با پوست مورد نظر است زمانيكهبراي مثال درد نيز مورد نظر مي باشد، 

  .   استنتاج گردد [18]مي تواند از مرجع 
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  پيوست ب

  )الزامي(

  دوره هاي تماس

  .كاربرد دارد 1-تخمين دوره تماس پوست با يك سطح داغ، مقادير مندرج در جدول ب براي

  راهنماي انتخاب دوره هاي تماس -1-جدول ب

دوره تماس 

  تا

  مثال هايي از تماس با يك سطح داغ

  عمدي  غير عمدي

 s5/0   تماس با يك سطح داغ و سريع ترين عقب نشيني ممكن به دنبال

  حدوديت حركتيبدون م و  احساس درد

__
*  

s 1  تماس با يك سطح داغ و عقب نشيني سريع به دنبال احساس درد  __
*  

s 4  فعال كردن يك سوييچ، فشار دادن يك كليد  تماس با يك سطح داغ و زمان طولاني عكس العمل  

s 10    

  

  

  افتادن بر روي يك سطح داغ، بدون به هوش آمدن 

زيي فعال سازي با تاخير يك سوييچ، تنظيم ج

  يك چرخ دستي، شير و غيره

 min1  چرخاندن يك چرخ دستي ، شير و غيره  

 min10  كنترل كننده ها، (  استفاده از اجزاء كنترلي

  )دستگيره ها و غيره

  h8   كنترل كننده (  استفاده مداوم از اجزاء كنترلي

  )ها، دستگيره ها و غيره

  كاربرد ندارد *
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  پيوست پ

  )اطلاعاتي(

  دارهاي گردشي براي كاربرد اين استانداردنمو

  .مراجعه كنيد 2-و پ 1-به شكل هاي پ
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  پيوست ت 

  )اطلاعاتي(

  خواص دمايي مواد انتخابي

  .مي باشد [9]برگرفته از مرجع 1-جدول ت

  1-جدول ت

  هدايت دمايي  مواد

W/(m.K)  

  ظرفيت دمايي ويژه

103.J/(kg.K)  

  دانسيته

103.kg/m3  

  اينرسي دمايي

106.J2/(s.m4.K2)  

  3/2  9/0  6/4  55/0  )ميانگين(پوست

  53/2  0/1  19/4  6/0  آب

          فلزات

  481  71/2  872/0  203  آلومينيوم

  286  9/8  377/0  5/85  )ميانگين(برنج

  163  8/7  461/0  3/43  استيل

          شيشه

  51/1  6/2  670/0  88/0  شيشه معمولي

  14/2  25/2  838/0  13/1  *پيركس

  25/2  2/2  838/0  22/1  سيليكات بوروسديم

          مواد سنگي

  77/1  3/2  838/0  92/0  سنگ

  90/0  7/1  838/0  36/0  آجر

  48/5  7/2  880/0  30/2  مرمر

  51/5  47/2  922/0  43/2  بتون

  49/0  28/1  55/1  25/0  )ميانگين(پلاستيك ها

  21/0  04/1  51/1  18/0  رزين هاي خالص

  49/0  13/2  922/0  25/0  فلوئوركربن ها

  49/0  11/1  10/2  21/0  6،11،6،6پلي آميدهاي 

  46/0  43/1  47/1  23/0  استال

  49/0  28/1  51/1  26/0  استات سلولز

  GP 12/0  43/1  05/1  18/0پلي استايرن 
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  1- ادامه جدول ت
  هدايت دمايي  مواد

W/(m.K)  

  ظرفيت دمايي ويژه

103.J/(kg.K)  

  تهدانسي

103.kg/m3  

  اينرسي دمايي

106.J2/(s.m4.K2)  

  61/0  93/0  10/2  32/0  )ميانگين(پلي اتيلن ها

  72/0  25/1  38/1  42/0  فنوليك ها

  21/0  9/0  93/1  12/0  پلي پروپيلن

  233/0  66/0  72/1  18/0  )ميانگين(چوب ها 

  205/0  65/0  80/1  18/0  1درخت زبان گنجشك

  193/0  71/0  59/1  17/0  2درخت فان

  230/0  70/0  72/1  19/0  3درخت بلوط

  169/0  60/0  76/1  16/0  4درخت كاج

 . پيركس مثالي از يك محصول تجاري در دسترس مي باشد* 

  
  

  

                                                
1 - Ash  
2 - Birch  
3 - Oak 
4 - Pine 
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  پيوست ث

  )اطلاعاتي(

  مثال هايي از اقدامات محافظت كننده در برابر سوختگي

  اقدامات محافظت كننده در برابر سوختگي 1-ث

، اقدامات زير مي توانند هم به طور جداگانه و هم به طور 6مشخص شده در بند با توجه به معيار هاي 

  :اقدامات مهندسي ارجح تر بوده و بهتر است در الويت قرار داده شوند. تركيبي به كار برده شوند

  :اقدامات مهندسي - الف

  كاهش دماي سطح؛ -

  طح؛انتخاب مواد و بافت هايي با آستانه هاي سوختگي بالا براي س -

  ؛)براي مثال چوب، چوب پنبه، روكش فيبري( ايزولاسيون -

  ؛)براي مثال صفحات و ميله ها( استفاده از حفاظ ها  -

  )2يا پره ها  1براي مثال زبر كردن سطح، استفاده از دندانه ها( ساختار سطح  -

  .جدا سازي قسمت هايي از يك محصول كه عمدا لمس مي شوند و سطوح داغ محصول -

  :قدامات سازمانيا -ب

  ؛)به پيوست ح مراجعه شود(نصب علائم هشدار دهنده  -

  به كار انداختن سيگنال هاي هشدار دهنده؛ -

  راهنمايي و آموزش كاربرها؛ -

  دستورالعمل ومستند سازي فني براي استفاده؛ -

  .تنظيم مقادير حدي براي دماي سطح در استانداردها و قوانين مربوط به محصول -

  :امات محافظت كننده شخصياقد -پ

  ) لباس، دستكش و غيره( استفاده از تجهيزات محافظت كننده فردي -

                                                
1 - Rib 
2 - Fin 
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  مثال هايي از اقدامات محافظت كننده 2-ث

  و قابل حمل همراه با موتور سوخت 1اقدامات محافظت كننده بر روي ابزار كوچك الكتريكي 1-2-ث

در برابر خطر سوختگي، يك ابزار كوچـك الكتريكـي و   براي تشريح الزامات مختلف اقدامات محافظت كننده 

، سـه  قابل حمل  در ابزار كوچك الكتريكي. قابل حمل كه همراه با موتور سوخت مي باشد انتخاب مي گردد

سـيلندر و  : منطقه وجود دارد كه براي آنها اقدامات محافظت كننده مختلف، ضروري يا امكان پذيرمي باشـد 

  . قسمت ها اينبين   عبورمنطقه و صدا خفه كن، دستگيره ها 

  سيلندر و صدا خفه كن  2-2-ث

در طي فرآيند احتراق، ميزان قابل توجهي از انرژي گرمايي به فضاي خارجي سيلندر انتقال داده مي شـود و  

به طور همزمان گازهاي خروجي از صدا خفه كن عبور . اين انرژي گرمايي توسط هواي سرد، خارج  مي شود

قرار دادن يك مكان مناسب براي صدا  .گرم مي كند ،را تا دماهاي خيلي بالاتر از آستانه سوختگي كرده و آن

يا فراهم كردن  يك محافظ براي سيلندر و صـدا خفـه   / خفه كن به گونه اي كه دور از دسترس كاربر باشد و

ده در مقابـل خطـرات   كن به منظور جلوگيري از تماس مستقيم كاربر با سطح داغ از اقدامات محافظت كنن ـ

  .سوختگي بالقوه مي باشد

  دستگيره ها 3- 2-ث

بنابراين دماي سطح دستگيره بهتر است آنقدر پايين . تماس با دستگيره ها به طور عمدي اتفاق مي افتد

باشد كه حتي اگر دستگيره براي يك دوره زماني طولاني در تماس با دست قرار گيرد هيچگونه سوختگي 

براي اين منظور، اقدامات محافظت . دماي سطح، زير آستانه درد باشدبهتر است  ،وه  بر اينعلا. اتفاق نيفتد

اقدامات فني مي تواند شامل ايزولاسيون دستگيره محصول داغ و استفاده از . كننده فني مورد نياز است

  ). راجعه شودم 2-4به بند . ( موادي با مقادير آستانه سوختگي بالا، مانند پلاستيك ها و چوب باشد

  عبورمنطقه  4- 2-ث

بين دستگيره ها و سيلندر داغ يا صدا خفه كن پيچيده تر  عبورمنطقه براي ويژگي اقدامات محافظت كننده 

  ناحيه بالايي چنين اجزاء داغي بر خلاف دستگيره بهتر . از اقدامات گذشته است

                                                
1 - handheld power tool 
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بالايي، محتمل تر از تماس با سطح  خطر تماس غيرعمدي با اين منطقه. است با دقت خاصي آزمايش شود

يك اقدام محافظت كننده، كاهش احتمال تماس غير عمدي با ناحيه بالايي . خارجي ابزار الكتريكي مي باشد

اين كار مي تواند با ايجاد فضاي كافي بين دستگيره و سطح بالايي اجزاء داغ يا با . ابزار الكتريكي مي باشد

  . ر جلوگيري از تماس غير عمدي انجام شودبازدارنده به منظو 1يك محافظ

مطرح شده است مي شود  2-4محافظ بيشتر از آنچه كه در بند قسمت ردي كه دماي اممكن است در مو

  .اشدت داشته بضرور ،در مقابل خطرات سوختگي يممكن است اقدامات بيشتر

اين كار . يي كاهش پيدا كندطراحي شود كه هدايت دما به گونه ايبهتر است قسمت محافظ در اين مورد، 

، شياردار كردن يا روكش دار كردن انجام  2مي تواند به وسيله ويژگيهاي خاص سطح مانند فرم دار كردن

  .   شود

                                                
1 - Guard 
2 - structuring  
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  پيوست ج

  )اطلاعاتي(

  سوختگي ارزيابي ريسكمثال هايي از 

  شي 1- ج

از يك  6فظت كننده طبق بند و ارزيابي نياز به اقدامات محا 5سوختگي، طبق بند  ارزيابي ريسكبراي شرح 

  .اتوي تخت استفاده مي گردد

، خطرات متفاوت سوختگي و قابليت سطوح دمايي متفاوتتوان سه منطقه با  بر روي يك اتوي تخت مي

  :كاربرد اقدامات محافظت كننده را از هم  متمايز كرد

  صفحه تخت؛ -

  دستگيره؛ -

  .ميانيمنطقه  -

  .راي سطوح اين سه منطقه به طور جداگانه اجرا شودارزيابي خطر سوختگي مي تواند ب

مقادير زير براي دماهاي اندازه گيري شده سطح و مواد ساختاري فقط مثال هايي براي نشان دادن كاربرد اين  -يادآوري

  . اعداد واقعي ممكن از اين مثال ها انحراف داشته باشند. استاندارد مي باشند

  صفحه تخت  2- ج

  . داغ باشدبايد ملكرد صفحه تخت براي ع

  .، اطلاعات ذيل جمع آوري مي گردد5سوختگي طبق بند  ارزيابي ريسكدر 

   )2-5طبق بند (اطلاعات محصول  - الف

  

  سطح صفحه تخت  :سطح ارزيابي شده 

  به آساني قابل لمس است  :قابليت دسترسي 

  خيلي داغ  :تخمين دما 

  استيل  : مواد سطح 

  صاف  : بافت سطح

  سه مرحله انتخاب توان  : ملكرد شرايط ع
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  )3-5طبق بند (آناليز وظيفه  -ب

  سطح صفحه تخت  :سطحي كه ممكن است لمس شود 

  غير عمدي  :تماس عمدي يا غير عمدي 

  افراد بالغ يا كودكان  : شخصي كه آن را لمس مي كند يا ممكن است لمس كند 

براي  s15 ودكان و براي كs4 براي افراد بالغ سالم،  s 5/0  :زمان تماس

  خردسالان 

  پايين، در حين عملكرد -  : احتمال تماس غير عمدي 

 در وضعيت بالاتر، در حين قرار گيري صفحه تخت  -

 عمودي

براي و عمودي  در متوسط تا زياد، براي قرار گيري -

مردمي كه به خطر سوختگي واقف نيستند مانند خرد 

  سالان

  صفر  : تكرار تماس عمدي 

  مرحله بيشينه توانانتخاب   : دما / تنظيم توان رنج واقعي 

  ): 4-5طبق بند (اندازه گيري دماي سطح  -  پ

بيشينه دماي اندازه گيري شده صفحه تخت زماني است كه اتوي تخت در وضعيت بيشينه توان مصرفي مي 

  .مي باشد C250°باشد كه در اين مثال

  )5-5طبق بند ( انتخاب آستانه سوختگي قابل كاربرد -ت

 C67°، بين يم ثانيهن تماسگستره آستانه سوختگي براي يك سطح صاف ساخته شده از استيل و يك دوره 

اين شكل ها اگر فقط افراد بالغ به اتوي تخت دسترسي داشته باشند قابل كاربرد خواهد . مي باشد C73°تا 

دوه تماس (ته باشند دسترسي داش C63°الي C58°همچنين اگر كودكان به گستره هاي سوختگي . بود

  .  كاربرد دارد) s15دوره تماس ( C59°الي C55°به ترتيب ) چهار ثانيه

  )6- 5طبق بند (مقايسه و نتيجه گيري  -ث

به دنبال تماس با صفحه . بسيار بالاتر از گستره هاي آستانه سوختگي است ،دماي اندازه گيري شده سطح

امر براي تماس افراد بالغ وكودكان با سطح  صفحه تخت اين . صاف داغ، انتظار آسيب پوستي وجود دارد

  .كاربرد دارد

  

  )7- 5طبق بند ( ارزيابي ريسكنتيجه  - ج

هنگاميكه . بنابر اين خطر سوختگي وجود دارد. دماي صفحه صاف، بسيار بالاتر از آستانه سوختگي مي شود

قرار مي گيرد احتمال تماس با صفحه اتوي تخت توسط افراد بالغ مجرب در خانه يا محل كار مورد استفاده 

هنگاميكه يك خردسال غير مجرب در خانه به يك اتوي تخت دستري دارد، . صاف گرم شده، پايين مي باشد

هنگاميكه صفحه صاف گرم شده، توسط پوست . احتمال تماس با صفحه صاف گرم شده متوسط تا بالا است

روي هم رفته هنگاميكه اتوي تخت توسط . جود داردبدون محافظ لمس مي شود انتظار آسيب هاي شديد و
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خطر سوختگي هنگاميكه يك كودك . افراد بالغ مجرب لمس مي شود، خطر سوختگي پايين تا متوسط است

  . غير مجرب، دسترسي به اتوي تخت گرم شده دارد، متوسط تا بالا است

   )6طبق بند (كاربرد اقدامات محافظت كننده - چ

ملكرد اتوي تخت، صفحه صاف بايد داغ باشد كاهش دماي صفحه صاف به زير آستانه از آنجاييكه براي ع

ساير در اين شرايط، بهتر است از . سوختگي به منظور از بين بردن خطر سوختگي، امكان پذير نمي باشد

طر به طور طبيعي افراد بالغ از خ). به پيوست ث مراجعه شود( استفاده شوداقدامات محافظت كننده مناسب 

استفاده محتاطانه از يك اتوي تخت، . سوختگي به هنگام تماس با صفحه داغ يك اتوي تخت آگاه هستند

بهتر است براي جلوگيري از دسترسي كودكان غير مجرب به . يك اقدام محافظت كننده متداول مي باشد

اين  اهم مي كنند كهكميته هاي فني، استانداردهايي را فر. يك اتوي تخت، اقداماتي در نظر گرفته شود

را به منظور نشان  نشانگربتوانند دارا بودن هشدارهايي را در دستورالعمل استفاده و چراغ هاي  استانداردها

  . دادن وضعيت توان مصرفي  در نظر بگيرند

امكان حتي اگر صفحه صاف براي عملكرد اتو بايد داغ باشد و هيچ كاهش دماي سطحي به زير آستانه سوختگي  -يادآوري

براي مثال به . پذير نباشد دلايل ديگري مي تواند براي محدود كردن دماي سطح صاف به يك مقدار بالاتر وجود داشته باشد

اين محدود سازي براي ). C 230°براي مثال تا  ( منظور كاهش تخريب بافت هاي اتو شده، دما ممكن است محدود شود 

  .  ختگيجلوگيري از خطر ويژه مي باشد نه خطر سو

   

  

  

  

  

  

  

  دستگيره 3- ج

  .دماي دستگيره بهتر است آنقدر پايين باشد كه هيچ خطر سوختگي وجود نداشته باشد

  .، اطلاعات زير جمع آوري مي گردد5طبق بند  ارزيابي ريسكدر 

   )2-5طبق بند (اطلاعات محصول  - الف

  سطح دستگيره  :سطح ارزيابي شده 

  انيقابل لمس به آس  :قابليت دستيابي 

  متوسط  : تخمين دما 

  پلاستيك  : جنس سطح 

  صاف  : بافت سطح 

  سه مرحله انتخابي براي توان  :شرايط عملكرد 
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   )3-5طبق بند ( آناليز وظيفه  -ب

  سطح دستگيره  : سطحي كه لمس مي شود يا ممكن است لمس شود 

  عمدي  : تماس عمدي يا غير عمدي

  افراد بالغ يا كودكان  : است لمس كند شخصي كه سطح را لمس مي كند يا ممكن

  براي چندين ساعت ) غير دائمي(استفاده نوبتي  : زمان تماس

  كاربرد ندارد  : احتمال تماس عمدي

  اغلب تماس تكرار شونده  : تكرار تماس عمدي

  بيشينه توان انتخاب مرحله   : توان /رنج واقعي تنظيم دما

  

  )4-5طبق بند (اندازه گيري دماي سطح -پ

در اين مثال، بيشينه دماي اندازه گيري شده دستگيره هنگاميكه اتوي تخت در وضعيت بيشينه توانش عمل 

  .مي باشد C 60°مي كند 

  )5- 5طبق بند (انتخاب آستانه سوختگي قابل كاربرد -ت

اي زمانه نسبت به فقط با دستگيره به طور مجزا تماس هر بار زمان هاي كه  ستمثال فرض شده ادر اين 

بنابراين بهتر است دوره تماس  .، بسيار بزرگتر و غالب مي باشد) به دماي عادي دستگيره(بازگشت كوتاه 

آستانه سوختگي براي سطح صاف ساخته شده از  3- 2-4طبق بند . اعمال گردد هشت ساعتپيوسته 

  . مي باشد C 43°برابر با هشت ساعت پلاستيك و دوره تماس 

  )6- 5طبق بند ( مقايسه و نتيجه گيري -ث

 ممكن است ،تماس با سطح داغ. آستانه سوختگي قابل كاربرد است تر ازدماي اندازه گيري شده سطح، بالا

  .آسيب پوستي شود منجر به

  )7- 5طبق بند ( ارزيابي ريسكنتيجه  - ج

دما در اين مثال، . بنابراين خطر سوختگي وجود دارد. شود دماي دستگيره از آستانه سوختگي بيشتر مي

لمس شود  يك دقيقههنگامي از مقدار آستانه سوختگي تجاوز مي كند كه دستگيره براي مدت زمان بيش از 

يا درد مي كند زمان كافي براي دور  آزردگياحساس  كاربر يعني هنگاميكه). مراجعه شود 3-2-4به بند (

سوختگي بيشتر شود خطر در اين مورد، حتي اگر دما از آستانه . كردن دستش از دستگيره وجود دارد

  .    دستگيره به طور پيوسته در حين استفاده، ممكن نمي باشدبا اما تماس . سوختگي ، پايين است

   )6طبق بند (كاربرد اقدامات محافظت كننده  - چ

تماس برقرار شود، كاهش دماي آن به مقداري  ،از آنجاييكه در حين استفاده از اتوي تخت بايد با دستگيره

انتخاب مواد مناسب ، ( چندين راه حل فني، امكان پذير مي باشد. تر از آستانه سوختگي لازم استپايين 

  ).  به پيوست ث مراجعه شود. ايزولاسيون مناسب، ساختار مناسب براي سطح و غيره
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گي باشد از تحت ملاحظات عملي ممكن است پايين تر آوردن دماي دستگيره حتي اگر پايين تر از آستانه سوخت -يادآوري

يك اتوي تخت به طور پيوسته  از كاربر از هنگاميكه بنابراين ).  C 30°يا  C35°براي مثال تا ( طريق تمهيدات فني لازم باشد

  .نمي كند آزردگياستفاده مي كند احساس 

  مياني منطقه   4- ج

، طقه مياني منتماس با . اتوي تخت در پشت صفحه صاف مقابل دستگيره قرار مي گيرد مياني منطقه

اين مثال با .( ضروري نمي باشد اما ممكن است به طور غير عمدي در حين استفاده از اتوي تخت، لمس شود

  ).  چرخ انتخاب مراحل توان بر روي محيط واسطه سر و كار ندارد



41 

  اطلاعات محصول - الف

  مياني منطقهسطح   :سطح ارزيابي شده 

  قابل لمس به آساني  :قابليت دستيابي 

  متوسط تا داغ  : تخمين دما 

  پلاستيك  : جنس سطح 

  صاف  : بافت سطح 

  سه مرحله انتخابي براي توان  :شرايط عملكرد 

   )3-5طبق بند ( آناليز وظيفه  -ب

  مياني منطقهسطح   : سطحي كه لمس مي شود يا ممكن است لمس شود 

  غير عمدي  : تماس عمدي يا غير عمدي

  افراد بالغ يا كودكان  : د يا ممكن است لمس كندشخصي كه سطح را لمس مي كن

براي افراد بالغ سالم زيرا حركت دست ممكن است  s1   : زمان تماس

هنگاميكه دستگيره توسط دست گرفته شده است محدود 

- 5-5به بند (براي خرد سالان s15 براي كودكان،  s 4شود، 

  ) مراجعه شود 2

به (منطقه مياني ه به فاصله بين دستگيره و بستدر اين مثال،   : احتمال تماس عمدي

  .، بالا فرض مي گردد)cm5 عنوان مثال 

  كاربرد ندارد   : تكرار تماس عمدي

  بيشينه توان مرحله انتخاب   : توان /رنج واقعي تنظيم دما

  

  )4-5طبق بند (اندازه گيري دماي سطح -پ

هنگاميكه اتوي تخت در وضعيت بيشينه توانش  منطقه ميانيدر اين مثال، بيشينه دماي اندازه گيري شده 

  .مي باشد C 95° ،عمل مي كند

  )5- 5طبق بند (انتخاب آستانه سوختگي قابل كاربرد -ت

يك گستره آستانه سوختگي براي سطح صاف ساخته شده از پلاستيك و دوره تماس  5-1- 2-4طبق بند 

تا  C74°برابر با  s4تگي براي يك دوره تماسگستره آستانه سوخ. مي باشدC 93°تا  C 86°برابر با  ثانيه

°C 82 و گستره آستانه سوختگي براي يك دوره تماس s15  برابر با°C 70   تا°C 75 مي باشد.  

  )6- 5طبق بند (مقايسه و نتيجه گيري  -ث

 تماس. گستره آستانه سوختگي است تر از، بالايك ثانيه  دماي اندازه گيري شده سطح، براي يك دوره تماس

 اين امر براي دوره هاي تماس طولاني تر همچنين . شود آسيب پوستيمنجر به ممكن است  منطقه ميانيبا 

s4  و s15 كاربرد دارد .  
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  )7- 5طبق بند ( ارزيابي ريسكنتيجه  - ج

احتمال تماس با . بنابراين خطر سوختگي وجود دارد. شود دماي محيط واسطه از آستانه سوختگي بيشتر مي

اگر . گرم شده هنگاميكه اتوي تخت توسط افراد بالغ مورد استفاده قرار مي گيرد بالا استني منطقه ميا

. گرم شده نيز بالا استمنطقه مياني خردسالان، به آهن تخت دسترسي داشته باشند احتمال تماس با 

انتظار  ،يزئجآسيب هاي  وقوعگرم شده توسط پوست بدون محافظ لمس مي گردد منطقه مياني هنگاميكه 

روي هم . مي رود زيرا دماي اندازه گيري شده سطح براي افراد بالغ فقط كمي بالاتر از آستانه سوختگي است

. رفته هنگاميكه اتوي تخت توسط افراد بالغ مجرب مورد استفاده قرار مي گيرد خطر سوختگي پايين است

منطقه شند خطر سوختگي زمانيكه هنگاميكه كودكان غير مجرب به اتوي تخت گرم شده دسترسي داشته با

اما اين خطر، پايين تر از خطر سوختگي به هنگام تماس . به طور غير عمدي لمس مي شود بالاتر استمياني 

  .   غير عمدي با صفحه صاف توسط كودكان نا آزموده مي باشد

   )6طبق بند (كاربرد اقدامات محافظت كننده  - چ

به مقداري منطقه مياني ن استفاده از اتوي تخت بهتر است دماي براي از بين بردن خطر سوختگي در حي

انتخاب مواد مناسب ، ( چندين راه حل فني امكان پذير مي باشد. پايين تر از آستانه سوختگي كاهش يابد

بهتر است اقدامات به ). به پيوست ث مراجعه شود. ايزولاسيون مناسب، ساختار مناسب براي سطح و غيره

  . ظر گرفته شوند تا از دسترسي كودكان ناآزموده  به اتوي تخت جلوگيري شودگونه اي در ن

باشد انجام هيچ گونه اقدامات محافظت  C 85°نبوده بلكه  C 95°، منطقه ميانياگر دماي اندازه گيري شده سطح  -يادآوري

سي كودكان ناآزموده به اتوي تخت، فقط بايد از ممانعت از دستر. ، ضرورت نداردمنطقه مياني كننده خاصي در ارتباط با 

    .اطمينان حاصل شود
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  پيوست چ

  )اطلاعاتي(

  مثال هايي از تنظيم مقادير حدي دماي سطح

  مقادير حدي دماي سطح براي يك اتوي تخت: 1مثال   1- چ

  شي 1- 1- ج

و  سوختگي ارزيابي ريسكبراي نشان دادن  كه اتوي بيان شده در پيوست جمثال يك اتوي تخت مانند 

مي تواند براي نشان دادن تنظيم مقادير حدي ده است همچنين استفاده شكاربرد اقدامات محافظت كننده 

  . براي دماي سطح در استانداردها يا قوانين، مورد استفاده قرار گيرد

  : در پيوست چ، سه منطقه از اتوي تخت مي توانند از هم متمايز شوند

  صفحه تخت؛ -

  دستگيره؛ -

  .انيميمنطقه  -

ارزيابي كه در مثال هاي پيوست ج براي نشان دادن همان شكل ها و شرايطي  ،3-5و  2-5طبق بندهاي 

نشان دادن تنظيم مقادير حدي دماي سطح  اساسسوختگي مورد استفاده قرار گرفته اند مي توانند  ريسك

  . قرار گيرند

اين توضيحات از كميته  .مي باشد كاربرد اين استانداردتوضيحات ارائه شده در اين بند صرفا براي نشان دادن  -يادآوري

ساير . استانداردسازي كه استاندارد مربوط به اتوي تخت را براي دستيابي به نتايجي مشابه فراهم مي كند پيروي نمي كند

    .ملاحظات مي توانند به هنگام فراهم كردن يك استاندارد براي اتوي داغ نيز نقشي را ايفا كنند

  صفحه صاف 2- 1- چ

  )؛ به پيوست ج نيز مراجعه شود2-7طبق بند (سوختگي  ارزيابي ريسك - الف

براي سطح صاف اتوي تخت مانند پيوست ج انجام مي گردد  5سوختگي طبق بند  ارزيابي ريسكهنگاميكه 

  .خطر سوختگي نشان داده مي شود

  )3-7طبق بند (تصميم گيري براي اقدامات محافظت كننده  -ب

يكه صفحه صاف براي عملكرد اتو بايد داغ شود كاهش دماي اتو تخت به مقداري پايين تر از آستانه از آنجاي

  هيچ مقدار . سوختگي به منظور از بين بردن خطر سوختگي، امكان پذير نمي باشد
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بايد از ساير اقدامات محافظت كننده مناسب بنابراين . حد دمايي نمي تواند براي صفحه صاف تنظيم گردد

  .استفاده شود

حتي اگر تنظيم مقدار حدي دماي سطح براي جلوگيري از سوختگي امكان پذير نباشد دلايل ديگري مي تواند  -يادآوري

). به پيوست ج نيز مراجعه شود( براي تنظيم مقدار حدي دماي سطح براي صفحه صاف در يك دماي بالاتر وجود داشته باشد

  . واند براي عدم تخريب بافت هاي اتو شده تنظيم گرددبراي مثال مقدار حدي دماي سطح مي ت

  دستگيره 3- 1- چ

  )؛ به پيوست ج نيز مراجعه شود2- 7طبق بند ( سوختگي  ارزيابي ريسك - الف

براي دستگيره، همراه با اعداد استفاده شده در پيوست چ نشان  5سوختگي طبق بند  ارزيابي ريسكاجراي 

نه سوختگي بيشتر خواهد شد و بنابراين خطر سوختگي وجود خواهد داده است كه دماي دستگيره از آستا

لمس مي شود، دما از آستانه سوختگي تجاوز مي  يك دقيقههنگاميكه دستگيره براي زمان بيش از . داشت

يا  آزردگيبنابراين زمان كافي براي كاربر وجود دارد تا به هنگام احساس ). مراجعه شود 3-2-4به بند (كند

به ( حتي اگر دما از آستانه سوختگي فراتر مي رود خطر سوختگي پايين است . را بر دارد درد، دستش

  ). پيوست ج مراجعه شود

  )3-7طبق بند (تصميم گيري براي اقدامات محافظت كننده  -ب

از آنجاييكه در حين استفاده از اتوي تخت بايد با دستگيره تماس برقرار شود لازم است دماي دستگيره به  

مي تواند تصميمي مبني بر تنظيم يك مقدار حدي . داري پايين تر از آستانه سوختگي كاهش پيدا كندمق

  .براي دماي سطح دستگيره، اتخاذ شود

  )4- 7طبق بند (انتخاب مقدار مناسب -پ

هشت  يك دوره تماسقرار است از آنجاييكه . انتخاب شود 5-5مقدار حدي مناسب مي تواند طبق بند 

مراجعه  1به جدول (مي باشد  C 43°، آستانه سوختگي، )به پيوست ج مراجعه شود(شود اعمال  ساعت

  ).شود

  )5- 7طبق بند(تنظيم يك مقدار حدي مناسب براي دماي سطح  -ت

 2-5- 7به بند (تنظيم شود براي دستگيره مي تواند  C 43°به منظور جلوگيري از سوختگي، مقدار حدي 

  ).مراجعه شود
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 C°براي مثال (ايط عملي، حتي تنظيم يك مقدار حدي پايين تر براي دماي سطح مي تواند معقول باشدتحت شر -يادآوري

  .   بنابراين كاربر به هنگام استفاده از اتوي تخت به طور پيوسته احساس ناراحتي نمي كند). C 30°يا  35

    منطقه مياني 4- 1- چ

ضروري  منطقه ميانيتماس با . ره قرار مي گيرداتوي تخت پشت صفحه صاف، روبه روي دستگي منطقه مياني

اين مثال با چرخ . ( نمي باشد اما ممكن است حين استفاده از اتوي تخت به طور غير عمدي لمس شود

  .)  انتخاب گر مراحل توان بر روي محيط واسطه، سرو كار ندارد

  )؛ همچنين به پيوست ج مراجعه شود2- 7طبق بند (سوختگي ارزيابي ريسك - الف

سوختگي با اعداد استفاده شده در پيوست ج انجام  ارزيابي ريسك منطقه ميانيبراي  5طبق بند هنگاميكه 

خطر سوختگي به هنگام . كه دماي دستگيره از آستانه سوختگي بيشتر مي گردد مي دهدمي شود نشان 

ناآزموده به اتوي تخت گرم هنگاميكه كودكان . استفاده از اتوي تخت توسط افراد بالغ مجرب، پايين مي باشد

  .   دسترسي دارند، خطر سوختگي،  بالاتر است

  )3-7طبق بند (تصميم گيري براي اقدامات محافظت كننده  -ب

تصميمي مبني بر تنظيم يك مقدار حدي  ده از اتو، مي توانبراي از بين بردن خطر سوختگي در حين استفا

، به اتو  اتو توسط افراد بالغ و دسترسي كودكان ناآزمودهبر اساس استفاده منطقه مياني براي دماي سطح 

  . كرداتخاذ 

وليكن به طور جايگزين مي توان تصميمي مبني بر نشان دادن يك مقدار حدي براي استفاده اتوي تخت 

دليل اين . توسط كودكان ناآزموده، اتخاذ كردمنطقه مياني توسط افراد بالغ اما نه براي تماس غير عمدي با 

). 1- 1-شكل ج( ر مي تواند بيشتر بودن خطر سوختگي براي كودكان نا آزموده از تماس با صفحه داغ باشدام

از آنجاييكه مي توان با محدود كردن دسترسي كودكان نا آزموده به اتوي داغ از خطر سوختگي جلوگيري 

  .از بين خواهد برد كرد، اين اقدام محافظت كننده، خطر ايجاد شده در اثر تماس با محيط واسطه را

  .  براي باقيمانده اين مثال، فرض مي شود كه براي دنبال كردن انتخاب بعدي، تصميمي گرفته مي شود

   )4- 7طبق بند (انتخاب مقدار مناسب  -پ

حداقل دوره تماس مي تواند به دليل محدوديت . انتخاب گردد 5-5مقدار حدي مناسب مي تواند طبق بند 

مراجعه ) ج(و) ب(به پيوست هاي ( تعيين گردد  يك ثانيه، منطقه مياني ره و حركت دست بين دستگي

ساخته شده از پلاستيك و دوره  گستره آستانه سوختگي براي يك سطح صاف 5- 1-2-4طبق بند ). شود

چنانچه افراد بالغ و سالمند با زمان هاي عكس العمل . مي باشد C 93° الي C86° برابر با  يك ثانيهتماس 

  .  كاربرد دارداين آستانه سوختگي عي، سطح را به طور غير عمدي لمس كنند طبي

  تنظيم يك مقدار حدي براي دماي سطح -ث

منطقه مياني به منظور انتخاب يك مقدار حدي براي زمانيكه يك اتوي تخت مورد استفاده قرار مي گيرد   

. گستره بايد به طور دقيق تنظيم شود 1-5- 7طبق بند . مي تواند انتخاب شود C93°و  C86°مقداري بين 

احتمال "، "لمس كنندسطح را افرادي كه ممكن است  "، "سطح بافت "با در نظر گرفتن عواملي چون 
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از آنجاييكه در اين مثال، احتمال . مهمترين عامل باشد ،ممكن است احتمال تماس "نتايج تماس"و  "تماس

. گستره آستانه سوختگي نزديك تر است انتخاب مي گرددتماس، بالا است عددي كه به انتهاي پاييني 

  . را به عنوان مقدار حدي براي دماي سطح انتخاب كرد C86°مي توان دماي منطقه واسطه بنابراين براي 

  مقادير حدي دماي سطح براي پدهاي گرمايي الكتريكي: 2مثال  2- چ

  مسئله 1-2- چ

بند مرتبط با نيازهاي گرمايي . حال تجديد نظر مي باشد استاندارد مرتبط با پدهاي گرمايي الكتريكي در

براي تعيين اينكه آيا مقادير حدي دماي سطح براي جلوگيري از سوختگي مناسب هستند يا خير تحت 

  .بازنگري است

كميته اين توضيحات از . مي باشدتوضيحات ارائه شده در اين بند صرفا براي نشان دادن كاربرد اين استاندارد،  -يادآوري

. كه استاندارد مربوط به پد گرمايي را براي دستيابي به نتايجي مشابه فراهم مي كند پيروي نمي كندمربوطه استانداردسازي 

   .نقشي را ايفا كنند ،ساير ملاحظات نيز مي توانند به هنگام فراهم كردن يك استاندارد براي پد گرمايي

  فرآيند 2-2- چ

ه كه از طريق يك جعبه كنترل كننده و در صورت امكان يك محصول، شامل يك پد گرمايي بود

  .   اين مثال فقط با خطر همراه با پد گرمايي سر و كار دارد. ترانسفورماتور به منبع الكتريكي متصل مي گردد

  

هرگونه خطر سوختگي، جلوگيري از بهتر است براي ساير اجزاء نيز جدا از پد گرمايي،   - هشدار

  .ر بگيرند و اقدامات محافظت كننده مناسب اتخاذ گرددمورد ارزيابي قرا



47 

  تعيين اشخاصي كه ممكن است سطح گرم شده را لمس كنند  - الف

اين . محصول به گونه اي طراحي شده است كه از متمركز شدن گرما در قسمتي از بدن جلوگيري مي كند

همچنين . كلات حركتي، لمس مي شودوسيله احتمالا توسط افراد بالغ و خصوصا سالمند و افراد داراي مش

روشن است  ،در شرايطي كه پس از خاموش شدن هنوز گرم است يا در صورت امكاناين وسيله ممكن است 

  .   قرار گيردكودكان نيز در دسترس  در نتيجه ممكن است. بدون مراقبت، ترك شودو گرم مي كند 

  تعيين موادي كه سطح از آن ساخته شده است  -ب

  .ور يك عضو پيچيده شوددول احتمالا داراي مواد نرم و انعطاف پذير بوده به گونه اي كه بتواند به اين محص

  تخمين احتمال دوره تماس -پ

تماس به طور عمدي صورت مي گيرد و زماني به طول مي انجامد بنابراين هرگونه بررسي كه ناشي از تماس 

اه مي تواند يك زمان كاربردي توصيه شده داشته باشد، در حاليكه دستگ. غير عمدي است، نامربوط مي باشد

بنابراين بهتر است بدترين حالت دوره . پيگيري زمان را گم كند مي تواند بررسي شود ،احتمال اينكه شخص

  . مورد استفاده قرار گيرد هشت ساعتيعني تماس، 

  انتخاب آستانه سوختگي -ت

كه در كليه اتفاقات،  استبدين معنا  هشت ساعتتماس ، دوره نباشدمواد ساختاري معلوم  صورتيكهدر 

  .به كار مي رود C43°آستانه سوختگي 

  :بايد در موارد زير تصميم گيري كندكاربر اين استاندارد 

بدون غير موثر كردن آن وجود دارد  C43°بر روي امكان تنظيم مقدار حدي دماي سطح محصول آيا  -

  يا

 .رت ساير اقدامات محافظت كننده مي تواند لازم باشدامكان پذير نمي باشد كه در اين صو -

اگر محدود كردن دماي سطح امكان پذير است لازم است يك روش آزمون مناسب براي اندازه گيري دماي 

  .سطح محصول ايجاد شود

  .اين روش، بهتر است شرايط عادي عملكرد محصول در حال استفاده را شبيه سازي كند

همچنين اين . فقط با محدودسازي دما ، سر و كار داردبه منظور جلوگيري از سوختگي پوست، راهنماي بالا  -يادآوري

در صورتيكه پد به گونه . را تشكيل دهدكل پوست سطح بدن % 10محدوديت فقط جايي كاربرد دارد كه منطقه تماس كمتر از 

پزشكي براي تصميم گيري در مورد   ظاتكل پوست سطح بدن را بپوشاند بهتر است ساير ملاح% 10اي باشد كه بيش از 

  ) .  كه خارج از دامنه كاربرد اين استاندارد مي باشد(اينكه آيا محدوديت هاي پايين تري لازم است يا خير بررسي گردند
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  پيوست ح

  )اطلاعاتي(

  علائم ايمني براي سطوح داغ

  اطلاعات كلي 1- ح

ممنوعيت در برابر  اعلام براي اين علايم . ي گرددتوصيه م علائم زير به منظور آگاه كردن كاربر محصول

  .مي گرددنصب  ،تجهيزات محافظت كننده مورد نياز كردن كاربر نسبت به دسترسي غير مجاز و آگاه

  علامت هشدار دهنده 2- ح

  .مراجعه شود 1-به شكل ح

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  زرد: زمينه :      رنگ ها     

  مشكي: قاب و نقش                                                               

   ( ISO 7010_W017)سطح داغ: هشدار -1- شكل ح
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  علائم ديگر براي محافظت در برابر سوختگي ايجاد  شده توسط سطوح داغ 3- ح

  .مراجعه شود 5-تا ح 2- به شكل هاي ح

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  سفيد: زمينه:    رنگها

  قرمز: قاب        

  يمشك: نقش          

( دسترسي براي افراد غير مجاز ممنوع : ممانعت – 3- شكل ح

لطفا مطمئن شويد كه علامتي مشابه در بازنگري . تحت بررسي

  )موجود است ISO 7010:2003استاندارد

  آبي: زمينه:    رنگها

  سفيد: نقش            

  

 ISO(لباس محافظ بايد پوشيده شود : اجباري – 2- شكل ح

7010:M010(  
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  آبي: زمينه:    رنگها

  سفيد: نقش               

دستكش هاي محافظ بايد پوشيده شود : اجباري – 5- شكل ح

)ISO 7010:M009(  

  

  آبي: زمينه:    رنگها

  سفيد: قشن               

چكمه هاي محافظ بايد پوشيده شود : اجباري – 4- شكل ح

)ISO 7010:M008(  
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