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»بسمه تعالي«  

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسـسه            3اندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجـب بنـد يـك مـاده               موسسه است 

 تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و           1371استاندارد  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه         

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(نشر استانداردهاي ملي 

، صـاحب نظـران مراكـز و        *زه هاي مختلف در كميسيون فني مركـب از كارشناسـان موسـسه            تدوين استاندارد در حو   

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه           موسسات علمي، پژوهشي توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي          

 شـامل توليـد     به شرايط توليدي، فناوري و تجاري است كـه از مـشاركت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع،                       

هـاي دولتـي و     -كنندگان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سـازمان             

پيش نويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران بـراي نظرخـواهي بـه مراجـع ذي نفـع و اعـضاي                      . شودغيردولتي حاصل مي  

ا و پيشنهادها در كميتـه ملـي مـرتبط بـا آن رشـته         شود و پس از دريافت نظره     هاي فني مربوط ارسال مي    كميسيون

  .شودايران چاپ و منتشر مي) رسمي(طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

صلاح نير با رعايت ضـوابط تعيـين شـده تهيـه            مند و ذي  هاي علاقه نويس استانداردهايي كه موسسات و سازمان     پيش

. شـود ر صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چـاپ و منتـشر مـي              كنند در كميته ملي طرح و بررسي و د        مي

 تدوين  5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره             بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي     

  .دهد به تصويب رسيده باشدو در كميته ملي استاندارد مربوط كه موسسه استاندارد تشكيل مي

(ISO)المللي استانداد   ه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين          موسس
المللي ، كميسيون بين1

(IEC)الكترونيك  
(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني      و سازمان بين   2

  كميـسيون  4 اسـت و بـه عنـوان تنهـا رابـط      3

(CAC)كدكس غذايي   
نداردهاي ملي ايران ضمن توجه بـه شـرايط كلـي و          در تدوين استا  . كند در كشور فعاليت مي    5

گيـري  المللي بهـره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين     نيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت     

  .شودمي

بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از         تواند با رعايت مـوازين پـيش      موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي      

 كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محـصولات و ملاحظـات زيـست          مصرف

يـا اقـلام    / محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليـدي داخـل كـشور و                    

المللـي بـراي    به منظور حفظ بازارهاي بين    تواند  موسسه مي . وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد       

همچنـين بـراي اطمينـان      . بنـدي آن را اجبـاري نمايـد       محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه       

ها و موسسات فعال در زمينه مشاوره، آمـوزش، بازرسـي، مميـزي و              بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان      

) واسـنجي (ها و مراكـز كاليبراسـيون   مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه      هاي  صدور گواهي سيستم  

ها و موسسات را بر اساس ضـوابط نظـام تاييـد صـلاحيت ايـران      -وسايل سنجش، موسسه استاندارد اين گونه سازمان    

- عملكرد آنهـا نظـارت مـي      كند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تاييد صلاحيت به آنها اعطا و بر              ارزيابي مي 

وسايل سـنجش، تعيـين عيـار فلـزات گرانبهـا و انجـام              ) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون    ترويج دستگاه بين  . كند

  .تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين موسسه است

 

                                                
   موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران*

1
 - International Organization for Standardization 

2
 - International Electrotechnical Commission 

3
 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 

4
 - Contact Point 

5
 - Codex Alimentarius Commission 
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  شنوايي سنجي تجهيزات –كي  صوت شناسي الكتري" كميسيون فني تدوين استاندارد
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 )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
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  عباسي  ،صغرا

   )پزشك( 

  

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي خراسان رضوي
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 صـداي سـنج هـاي     شـنوايي    : 1قـسمت    - شنوايي سنجي  تجهيزات   –الكتريكي  صوت شناسي    "استاندارد  

نعتي ايـران  كه پيش نويس آن در كميسيون هاي مربوط توسط مؤسسه اسـتاندارد و تحقيقـات ص ـ         " خالص

اجلاس كميتـه ملـي اسـتاندار مهندسـي پزشـكي مـورخ                           يكصد و شصت و يكمين     تهيه و تدوين شده در    

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات          3اينك به استناد بند يـك مـاده         , مورد تصويب قرار گرفته است     4/12/86

به عنوان استاندارد ملي ايران منتـشر       , 1371مصوب بهمن ماه    , مؤسسه استاندارد و تحققيقات صنعتي ايران     

  .مي شود

, علـوم و خـدمات  , براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع         

استاندارهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميـل ايـن                     

, بنـابراين . گام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهـد گرفـت  هن, استانداردها ارائه شود 

  .بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

  

  :منبع و ماٌخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است

  
    IEC 60645-1 : 2001 Electroacoustics – Audiological equipment –  

    Part 1 : Pure - tone audiometers 

  

 



 ل 

  مقدمه

  

حفاظت شنوايي و مقاصد توانبخـشي در قابليـت         , پيشرفت ها در زمينه سنجش هاي شنوايي براي تشخيص        

به علاوه امكـان دارد بـراي رسـيدگي شـنوايي           . استفاده گستره وسيع شنوايي سنج ها به نتيجه رسيده است         

با مشخص شـدن ايـن   .  در دوره هاي يك مجموعه واحدهاي مفيدي كه مستقلا مي تواند مشخص شود            سنج

واحدهاي در حال كار پس از آن عملكرد ساير تجهيزات شنوايي سنجي كه در اين واحدها استفاده مي شوند              

رد         اسـتاندا . شـامل عـدد بخـش هـا اسـت      IEC 60645اسـتاندارد بـين المللـي    . امكان مشخص شدن دارنـد 

 .اولين سري و مقررات براي شنوايي سنج هاي صداي خالص را پوشش مي دهد IEC 60645-1بين المللي 

 بخش اول اكنون به هدف آن به تنهايي IEC 60645به علت پيشرفت بخش هاي اخير استاندارد بين المللي 

 كه مرجعـي اكنـون بـراي        يك نتيجه اين است   . به مقررات شنوايي سنج هاي صداي خالص محدود مي شود         

مقررات براي نوفه پوشش باند پهن اكنون فقط بـراي          . استفاده نوفه باند پهن براي پوشش درست نشده است        

  . توضيح داده شده است گزارش مي شود10-2استفاده آن با سيگنال هاي صحبت نظير آنچه در بند 

. براي نشان دادن انطباق مشخص مـي كنـد  اين دومين چاپ اكنون مقررات عملكرد را جدا از مقررات آزمون     

تطبيق مشخصات در اين استاندارد اثبات مي شود فقط زمان نتيجه اندازه گيري، توسط عدم اطمينان بـسط                  

يافته واقعي اندازه گيري آزمايشگاه آزمون توسعه مي يابد، تماماٌ نادرست در حدود رواداري مشخص شده در                 

بدين وسـيله، رواداري هـايي كـه    . 7داده شده در جدول  Umaxقادير براي اين استاندارد توسعه يافته توسط م    

 مـي  IEC 60645-1استاندارد بين المللـي  توسط سازنده شنوايي سنج ارائه مي شود در اصل نظير چاپ اول 

 افزايش مي يابد بـا چـاپ   Umaxباشد، در صورتي كه رواداري ها، قابل اجرا براي استفاده شنوايي سنج توسط        

  .  قبلي مقايسه مي شودهاي 
  



1 

  شنوايي سنجي تجهيزات – الكتريكي صوت شناسي

   خالصصدايسنج هاي  شنوايي : 1قسمت 
  

         هدف و دامنه كاربرد1 

  :موارد زير مي باشداز  حصول اطمينانهدف از تدوين اين استاندارد 

كه روي گوش  هرتز 8000هرتز تا  125در گستره فركانس ، به ويژه آستانه گيري ، هاي شنوايي  آزمون) الف

با ها  اين دستگاه يكسان بدهندپاسخ أ اجرا مي شوند بايد اساسمختلف سنج هاي  يك فرد مفروض با شنوايي

  .شود خته ميسا12-2 و بند 21-2بند اي شرح داده شده در ه استفاده از روش

.  و آستانه شنوايي مرجع مي باشدنتايج بدست آمده نشانگر مقايسه اي معتبر ميان شنوايي گوش آزمون)  ب

  :،طبقه بندي كرد را ميتوان به شيوه هايي كه به دنبال خواهد آمد سنج ها  شنوايي

براساس عملكرد يا بر اساس پيچيدگي  ،كه توليد مي كنند براساس نوع سيگنال آزمونيشنوايي سنج ها ) ج

  مي شوند طبقه بندي ونگستره عملكرد شنوايي مورد آزم

 

 الزامي مراجع  2

   

بدين ترتيب .مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است 

در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا تجديدنظر و . آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود 

ا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد ، اصلاحيه ها و تجديد نظر بعدي اين مدارك مورد نظر نيست معهذ

  .امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد  بررسي قرار دهند

در مورد مراجع بدون تاريخ  يا تجديد نظر ، آخرين چاپ و يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده 

  .مورد نظر است 

  :ع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است استفاده از مراج

  
2-1  IEC 60126, IEC reference coupler for the measurement of hearing aids using earphones  

       coupled to the ear by means of ear inserts 

 

2-2  IEC 60268-3, sound system equipment – Part 3: Amplifiers 

 

2-3  IEC 60318-1, Electroacoustics – Simulators of human head and ear – Part 1: Ear    

       simulator for the calibration of supra-aural earphones 

 

2-4  IEC 60318-2, Electroacoustics – Simulators of human head and ear – Part 2: An interim  

       acoustic coupler for the calibration of audiometric earphones in the extended high  

       frequency range 

 

2-5  IEC 60318-3, Electroacoustics – Simulators of human head and ear – Part 3: Acoustic  

      coupler for the calibration of supra-aural earphones used in audiometry 
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2-6  IEC 60373, Mechanical coupler for measurements on bone vibrators 

 

2-7  IEC 60601-1, Medical electrical equipment – Part 1: General requirements for safety 

 

2-8 IEC 60601-1-2, Medical electrical equipment – Part 1-2: General requirements for safety 

- Collateral standard: Electromagnetic compatibility – Requirements and tests 

 

2-9 IEC 60601-1-4, Medical electrical equipment – Part 1-2: General requirements for safety 

- Collateral standard: Programmable electrical medical systems 

 
2-10  IEC 60645-2, Audiometers – Part2: Equipment for speech audiometry 

 

2-11  IEC 60711, Occluded-ear simulator for the measurement of earphones coupled to the  

         ear by ear inserts 

 

2-12 IEC 61672-1, Electroacoustics – Sound level meters – Part 1: Specifications 

 

2-13 ISO 389-1, Acoustics – Reference zero for the calibration of audiometric equipment –  

         Part 1: Reference equivalent threshold sound pressure levels for pure tones and supra- 

         aural earphones 

 

2-14 ISO 389-2, Acoustics – Reference zero for the calibration of audiometric equipment –  

         Part 2: Reference equivalent threshold sound pressure levels for pure tones and insert  

         earphones 

 

2-15 ISO 389-3, Acoustics – Reference zero for the calibration of audiometric equipment –  

         Part 3: Reference equivalent threshold force levels for pure tones and bone vibrators  

 

2-16 ISO 389-4: 1994, Acoustics – Reference zero for the calibration of audiometric 

equipment – Part 4: Reference levels for narrow-band masking noise 

 

2-17 ISO/TR 389-5, Acoustics – Reference zero for the calibration of audiometric equipment 

– Part 5: Reference equivalent threshold sound pressure levels for pure tones in the 

frequency range 8 kHz to 16 kHz 

 

2-18 ISO 389-7, Acoustics – Reference zero for the calibration of audiometric equipment –  

         Part 7: Reference threshold of  hearing under free-field and diffuse-field listening   

         conditions  

 

2-19 ISO 4869-1, Acoustics – Hearing protectors – Part 1: Subjective method for the  

measurement of sound attenuation 

 

2-20 ISO 6189, Acoustics – Pure tone air condution threshold audiometry for hearing  

         conservation purposes  

 

2-21 ISO 8253-1:1989, Acoustics – Audiometric test methods – Part 1: Basic pure tone air  

         and bone conduction threshold audiometry 
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2-22 ISO 8253-2, Acoustics – Audiometric test methods – Part 2: Sound field audiometry  

with pure tone and narrow-band test signals 

 

2-23  ISO 8253-3, Acoustics – Audiometric test methods – Part 3: Speech audiometry 

 

  

  اصطلاحات و تعاريف  3

  

  :يا واژه ها با تعاريف زير به كار مي رود /در اين استاندارد اصطلاحات و

  

3 -1  

 خالصسنج صداي شنوايي  

  هاي خالص و به ويژه آستانه شنواييصداي دستگاهي براي انداره گيري شنوايي براي 

  

  .مي تواند از نوع متغير يا ثابت باشدسنج دستگاه شنوايي  -يادآوري

  

3 -2  

 دستي سنج دستگاه شنوايي 

  .ها و ثبت نتايج با دست انجام مي گيرد كه در آن ارائه سيگنالسنجي شنوايي 
 

3 -3   

 خودكار سنج  شنوايي 

هاي فرد  پاسخ ، و ثبت  فركانس يا تغيير فركانس، انتخاب شنواييترازتغيير , كه در آن ارائه سيگنالسنجي شنوايي 

  .دبه شيوه خودكار انجام مي شو

  

   .به طور خودكار ثبت مي شودو  شنوايي تحت كنترل فرد بوده ترازجهت تغييرات  -يادآوري

 

3 -4  

   با كنترل كامپيوتريسنج شنوايي 

  .كنترل مي شود و نه توسط كاربر به صورت دستيكه در آن آزمون توسط كامپيوتر يا ريز پردازنده سنجي شنوايي 
 

3 -5  

 گفتاري سنج شنوايي 

  .اي انداره گيري شنوايي مطالب آزمون گفتاري بكار مي روددستگاهي بر
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3 -6  

 انتقال هوايي

  .انتقال صدا از طريق گوش خارجي و مياني به گوش داخلي
 

3 -7  

 انتقال استخواني 

    . جمجمه صورت مي پذيرديها ستخواناأ در اثر ارتعاش مكانيكي انتقال صدا به گوش داخلي كه اساس

3 -8  

  ي شخص عادشنوايي در

رشد گرفتگي در مجراي گوش و گوش ري از هرگونه علامت يا نشانه مريضي اشخص در حالت عادي سلامتي كه ع

  . و نيز زمينه حساسيت به داروها و ناشنوايي فاميلي ندارداست و سابقه آشكار زيادي به سر و صدا 

  

3 -9  

 )شنيدن با گوشي يك طرفه(دا  فشار صسطحمعادل ستانه آ

، در فركانسي مشخص به ازاي نوع معيني از گوشي و مقدار معلومي از فشار كه گوشيها روي وضمفربراي يك گوش 

عبارت از سطح فشارصوتي است كه گوشي در يك كوپلر آكوستيك مشخص ويا گوش  گوش فرد وارد ميكنند،

زمون صدائي برابر مصنوعي ايجاد ميكند، چنانچه با ولتاژي فعال گردد كه در صورت بكار گيري آن روي گوش مورد آ

  .با آستانه شنوائي توليد كند

 

3 -10  

                                                                                                                      )شنيدن يك گوشي ( نيروي آستانه معادل آستانه

سطح نيروئي است كه توسط مرتعش كننده استخواني در يك ، در فركانس مشخص، عبارت از وضفرمبراي يك گوش 

كوپلر مكانيكي مشخص ايجاد ميشود چنانچه با ولتاژي فعال گردد كه در صورت بكار گيري مرتعش كننده روي 

  .استخوان پشت گوش و يا پيشاني ، برابر با آستانه شنوائي باشد

  .مشخص شده اند 16-2 در بندمعادل  نيروي آستانه ترازهايمقادير  –يادآوري 

  

3 -11    

   1 آستانه معادل سطح فشار صوتي مرجع   

مقدارنسبي شدت صوتي است كه در يك فركانس معين، بر روي تعداد بحد كافي زيادي از افراد با شنوائي طبيعي از 

ي اعمال اين صوت در يك كوپلر آكوستيك و يا گوش مصنوع.  سطح آستانه باشد18 -  30هر دو جنس در سنين 

  .معين براي يك نوع گوشي مشخص سطح آستانه معادل را تعيين ميكند

  1.مشخص شده اند 15-2بند  فشار صداي آستانه معادل مرجع در  ترازهايمقادير  -يادآوري

  

                                                
1RETSPL  
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3 -12   

  )RETEL(آستانه معادل مرجع ) ارتعاشي( نيروي     

تعداد بحد كافي زيادي از افراد با شنوائي است كه در يك فركانس معين بر روي ) ارتعاشي(مقدار متوسط نيروي 

اعمال اين نيروي ارتعاشي در يك كوپلر مكانيكي .  سطح آستانه باشد18 -  30طبيعي از هر دو جنس بين سنين 

  .معين براي نوع مشخصي از مرتعش كننده استخواني ، سطح آستانه معادل را تعيين ميكند

  .مشخص شده اند 15-2بند  معادل مرجع در   فشار صداي آستانهترازهايمقادير  -يادآوري

  

3 -13    

  (HL)  خالصصداي شنوايي آستانه   

در يك فركانس مشخص، براي نوع معيني از مبدل و روش مشخصي از عملكرد، عبارت است از تفاضل سطح آستانه 

 كوپلر اكوستيك يا مرجع هوائي يا استخواني با سطح فشار صدا يا نيروي ارتعاشي  سيگنال كه توسط مبدل در يك

  .مكانيكي مشخص يا گوش مصنوعي ايجاد ميشود

  

3 -14   

  هاي خالص صدايتانه شنوايي براي س   آ

  .ستانه شنوائي يك گوش فرضي در فركانس مشخص، سطح آستانه شنوائي خوانده ميشودآ

  .مشخص شده است 21-2بند هاي تعيين آستانه هاي شنوايي در  روش -يادآوري
  

3 -15   

  ه ساز گوششبي    

و جفت كننده هاي ) 16- 3بند (اصطلاح عمومي بكار رفته براي توضيح دستگاه ها بطوري كه گوش هاي مصنوعي 

  .استفاده مي شود, كه براي اندازه گيري فشار صداي خروجي از گوشي ها) 17- 3بند (صوتي 

  

3 -16  

 وش مصنوعي گ     

ارائه شده توسط مقاومت ظاهري معادل با هري صوتي مقاومت ظا كه يك گوشيدستگاهي براي كاليبراسيون يك 

  .گوش ميانكين انسان را ارائه  مي دهد

  

  . مجهز استگوشي كالبيره براي اندازه گيري فشار صداي ايجاد شده توسط ميكروفوناين دستگاه به يك  - 1يادآوري

  

گوشي هاي جاسازي شده كه براي  و  گوش مصنوعي 3-2يك گوش مصنوعي براي گوشي هاي سمعك كه در بند  - 2يادآوري

  . مشخص شده است11-2 در بند

  

3 -17   

      متصل كننده صوتي
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 اي با شكل و حجم معين، براي كاليبراسيون  گوشي،  كه به كمك يك ميكروفن  كاليبره شده صداي  درون محفظه

  .حفره اش را اندازه گيري ميكند

  

در گوشي هاي جاسازي شده  و متصل كننده صوتي براي 4- 2بند ر دبراي گوشي هاي سمعك  متصل كننده صوتي -يادآوري

  .مشخص شده است 1-2بند 

 

3 -18   

   مكانيكي)كوپلر (ل كنندهص   مت 

دستگاهي كه براي ارائه امپدانس مكانيكي مشخص به مرتعش كننده با نيروي استاتيك معين طراحي گرديده و به 

ا امكان اندازه گيري نيروي متناوب را در سطح تماس ميان مرتعش يك مبدل ارتعاشات الكترو مكانيكي مجهز است ت

  .كننده و متصل كننده را فراهم آورد
 

  . توضيح داده شدهIEC 373كوپلر مكانيكي در : 1 يادآوري

  

  .مشخص شده است 6- 3بند در  مكانيكيمتصل كننده  :2 يادآوري

  

3 -19  

       پوشانيدن 

  .بالا برده مي شود) پوشاننده(يي يك صدا در حضور يك صداي ديگر يندي كه طي آن آستانه شنواآفر) الف

  .مقدار بالا بردن سطح آستانه شنوائي بر حسب دسي بل بيان ميشود) ب

3 -20    

   پوشانيدن موثر سطح   

 شنوايي است كه آستانه صداي شخص عادي سطحه لحاظ عددي برابر با آن بمشخص از صداي پوشاننده كه ميزان 

  .ضور آن صداي پوشاننده بالا برده مي شودفرضي در ح

  

مطابقت ) 15- 2 و بند 13-2بند (شخص عادي فرضي كسي است كه با استاندارد هاي آستانه و بازدهي پوشانيده  - 1يادآوري

  .داشته باشد

.  

ي مستقل از يعني ميزان صدا در يك مقياس فيزيك) 13-3بند ( شنوايي است تراز، مشابه  پوشانيدن موثر تراز - 2يادآوري

  .مورد آزمون قرار مي گيرداست كه گوش خاصي 

  

  .داده شده اند 13- 3بند مقادير مرجع براي پوشانيدن موثر در  -3يادآوري

  

3 -21    

   عدم قطعيت اندازه گيري  
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كميت هاي ي كه با دليل مي توانند پراكندگي مقادير كه نشان دهندهاندازه گيري نتيجه پارامترهاي وابسته به يك 

  .موضوع اندازه گيري يعني مورد اندازه گيري را مشخص كنند ,خاص

  

سطح اطمينان را دارا يا نيم پهناي يك فاصله , )يا مضربي از آن(پارامتر به عنوان مثال مي تواند انحراف استاندارد  - 1يادآوري

  .باشد

  

عضي از اين مولفه ها ممكن است از توزيع ب. عدم قطعيت اندازه گيري عموماٌ مولفه هاي زيادي را شامل مي شود- 2يادآوري

ساير مولفه ها كه مي . ارزيابي شود و مي تواند توسط انحراف هاي استاندارد مشخص شودآماري نتايج يك سري اندازه گيري 

مده توانند همچنين به وسيله انحراف هاي استاندارد كه از انحراف هاي احتمالي فرض شده در تجربه يا ساير اطلاعات بدست آ

  .مشخص شوند

  

دريافتيم كه نتيجه يك اندازه گيري بهترين برآورد مقدار مورد اندازه گيري است و اينكه تمام مولفه ها با  -3يادآوري

  .به پراكندگي مشخص مي كننداستانداردهاي مرجع كمك اصلاحات و 

  

3 -22   

      استاندارد تركيب شده عدم فطعيت يك اندازه گيري

  .رد نتيجه يك اندازه گيري زماني كه نتيجه از مقادير يك عدد كميت هاي ديگر بدست مي آيدعدم قطعيت استاندا

  

 پراكنش ها يا هم پراكنش يعبارت هاوجود , عدم قطعيت استاندارد معادل با ريشه دوم مثبت جمع عبارت ها است -يادآوري

  .تغيير در اين كميت هاي تغيير مي كند مطابق با چگونه نتيجه اندازه گيري با ديگرسنگين هاي اين كميت هاي 

  

3 -23   

  عدم قطعيت بسط يافته يك اندازه گيري      

نتيجه اندازه گيري كه ممكن است شامل كسر بزرگي از توزيع مقاديري كه , تعيين كميت يك دور گيرنده فاصله

  .بطور منطقي مربوط به اندازه گيري است مورد انتظار باشد

  

  .به عنوان پوشش احتمالي يا سطح اطمينان فاصله به نظر برسد است توزيع ممكن - 1يادآوري

  

نياز دارد به صورت تعريف شده  به وسيله عدم قطعيت بسط يافته با فاصله وابستگي يك سطح معين اطمينان  - 2يادآوري

. دكن استاندارد توصيف را به وسيله نتيجه اندازه گيري و تركيب نامشخصزيع احتمالي وراجع به ت فرض هاي آشكار يا ضمني 

سطح اطمينان كه ممكن است به اين فاصله نسبت داده شود فقط مي تواند با درجه مشابه يقين شناخته شود به عنوان آنچه 

  .به عنوان فرض توجيه مي كند كه 

  

3 -24   

   k    ضريب پوشش 
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آوردن عدم قطعيت بسط يافته تركيب شده براي به دست ضريب عددي به عنوان ضرب كننده عدم قطعيت استاندارد 

  .به كار مي رود

  

 با فركانس ثابت سنج هامقررات مربوط به انواع مشخص شنوايي         4

  

 .ت ديگر قيد نشده استاامكان. به وسيله حداقل مقررات اجباري مشخص مي شوند سنج  نوع مختلف شنوايي چهار

  .ه شده استبه كاربرد اوليه فرض شده آنها شرح دادچهار نوع گزارش 
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  با فركانس ثابتسنج هاي  حداقل امكانات براي انواع گوناگون شنوايي - 1جدول

  

  1نوع امكانات

  باليني/تحقيق

 پيشرفته

  2نوع

 باليني

  3نوع

  تشخيص

 اصلي

  4نوع

  /غربال گري

 پايش

  انتقال هوايي

  دو عدد گوشي -

  گوشي هايي كه داخل مجراي گوش قرار مي گيرد-

  

×  

× 

  

×  

 

  

× 

  

×1 

  × × × نتقال استخوانيا

     )2جدول ( شنوايي و فركانسهاي آزمون ترازهاي

  × × ×  باند باريكپوشانندگينوفه 

   × ×  ورودي براي سيگنال هاي خروجي

  قطع و وصل صدا

    نمايش صدا-

   قطع صدا-

  صداي تپيده شده-

  

×  

×  

× 

  

×  

×  

× 

×  

 

×2  

×3 

  تعيين مسير پوشانندگي

  گوشيدگر طرفي  -

  همسويي گوشي -

  مرتعش كننده استخواني  -

  

×  

×  

× 

  

× 

  

× 

 

   4 مرجعصداي

  ارائه متناوب -

  ان مارائه همز -

  

×  

× 

  

× 

  

 3× × × × روش پاسخ فرد 

   × ×   الكتريكي سيگنالخروجي

   × × نشانگر سيگنال

  سيگنال آزمونشنيداري  پايش

   صداها و نوفه خالص-

  ورودي بيروني-

  

  

× 

  

  

× 

  

   گفتاري اتتباطار

  به موضوعفرد  -

  موضوع به فرد-

  

×  

× 

  

× 

  

  .است 2-10   يك گوشي ممكن است تهيه شود اگر روي هد بندي اندازه شود كه موافق با مقررات بند-1

  .مگر براي كاليبراسيون, براي شنوايي سنج هاي ثبت خودكار اجباري نيست -2

  . براي شنوايي سنج هاي دستي اجباري نيست-3

 . مقررات كمينه براي ارائه صداهاي مرجع فركانس مشابه نظير صداهاي آزمون است-4
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          مقررات كلي5

  

  الكتريكي    مقررات ايمني 5-1

  .مطابقت داشته باشد  9-2 و بند 7-2بند مقررات ايمني با  بايد حداقل شنوايي سنج ها 

  

 مقررات ايمني صوتي 5-2

يي هستند كه به مردم با شنوايي عادي صدمه مي زند  فشار صداترازهاييد شنوايي سنج هايي كه قادر به تول

  .ضروري است دسي بل 100  شنوايي بالايترازهايشنيداري به كاربر  براي تمام نمايش هشدار عدم 

  

  شرايط محيطي 5-3

 درجه 35 درجه سلسيوس تا 15در حدود گستره تركيب هاي اظهارشده مقادير دما شرايط بايد براي 

 kPa 104 تا kPa 98و فشار محيط در حدود گستره % 90تا % 30رطوبت نسبي در حدود گستره , وس سلسي

  .مقادير واقعي پارامترهاي محيطي در زمان كاليبره كردن مشخص شود. معرفي شود

  

ه فوق خارج از گستر,  فشار صداي آستانه معادل مرجع ممكن است اختلاف عمده اي با فشارهاي محيطترازهاي -يادآوري

در تمام شرايط تضمين شود جايي  مصرف كننده بايد محلدر اطراف محيط اسمي بر اين كاليبره كردن مجدد فشار  بنا. باشد

  .با شرايط محيطي مشابه تقسيم نشود مصرف كننده محلمحل كاليبراسيون و كه 

   

  زمان گرم شدن دستگاه  5-4

ز سپري شدن زمان گرم شدن دستگاه و انجام ضوابط عملكردي كه در اين استاندارد آمده بايستي پس ا

اين زمان هنگامي كه . حداقل زمان گرم شدن بايستي توسط سازنده قيد شود. تنظيمات اوليه حاصل گردند

  .دقيقه باشد10دستگاه در دماي اتاق نگهداري ميشود نبايستي بيش از 

  

   منبع تغذيهاتتغيير 5-5

  عملكرد شبكه    5-5-1

تركيبي از در هر دوره انحراف طولاني در منبع تغذيه يا فركانس شبكه زمان مشخصات دستگاه بايد در 

  .شودحفظ  حالت پايدار فركانس ±%5حالت پايدار منبع تغذيه و  ±%10كمترين شرايط مطلوب در حدود 

بايد به شرايطي كه نه شنوايي شنوايي سنج ,  ثانيه اتفاق بيفتد5هرگونه قطع كامل خط تغذيه در حدود اگر 

  . به خطر اندازد و نه نتايج بي اعتبار شود به رسدفرد را

   

   باتري د كر   عم 5-5-2

بايد يك نشانگر  .بيان كندمي شود رعايت سازنده بايد حدود ولتاژ باتري را كه مشخصات دستگاه در آن 

 مشخصات .ه مشخص شده قرار دارندحدودممناسب تعبيه شود تا اطمينان حاصل شود ولتاژهاي باتري در 

  . سنج بايد در تمام محدوده ولتاژهاي باطري در حدود مشخص شده حفظ شودشنوايي 
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 مصونيت نسبت به تغذيه و ميدان هاي فركانس راديويي  5-6

 . را تامين كنند(EMC)سازگاري الكترومغناطيسي  براي 8-2 شنوايي سنج ها بايد نيازمندي هاي بند 1- 5-6

  

     :شرايط زير بايد تاًمين شود EMCهر آزمون مصونيت ,  در طول و زمان نتيجه گيري5-6-2

دسي  80نبايد از حد شنوايي مطابق باسته از هر مبدل جابجايي هوا اصداي ناخو EMC تحت شرايط آزمون -

  . روش هايي براي انطباق نمايش در اختيار قرار مي دهد3-13زير بند . تجاوز كند بل

  

  صداي ناخواسته 5-7

  كليات 1- 5-7

وجود صداي ناخواسته از دستگاه شنوايي سنج  است براي آزمون ممكنآواشنودي عيني اندازه گيري هاي 

آزمون عادي مربوط به در چنين مواردي بايد آزمونهاي موضوعي با استفاده از حداقل دو  ..غير عملي باشد

 kHz 8 تا Hz250براي فركانس آزمون  دسي بل 10  آستانه شنوايي آنها نبايد ازترازهايانجام داد كه گوش 

ستون سمت راست  4جدول, 12بند اتاق آزمون براي آزمونهاي موضوعي بايد مطابق با مقررات . تجاوز كند

  . باشد21-2بند 

  

   صداي ناخواسته از گوشي   2- 5-7

ممكن است از سيگنالهاي الكتريكي پديد آيند كه به طرق گوناگون در داخل ي صداي ناخواسته از گوش

 ناخواسته ممكن است  صداي.ايجاد مي شوند  است،»خاموش« ،اكليد صدو هنگامي كه سنج نوايي شدستگاه 

يك روش مقررات خاص و . ايجاد شودكليد صدا  بودن »روشن«همچنين در گوشي غير آزمون در هنگام 

يي آق كاريصدتشرح داده مي شود و روش موضوعي  1-1-4-13بند الكتريكي غير مستقيم در اندازه گيري 

  .رددتوصيف مي گ 2-1-4-13بند در 

كليد مقررات مربوط به .  رخ دهدكليد صداناخواسته اي نيز ممكن است در گوشي و درست كار نكردن صداي 

  .ه است شدهشرح داد 6-8بند  در صدا

  

      صداي ناخواسته از لرزه گر استخواني3- 5-7

را تا آن حد استخواني ممكن  است صدا لرزه گر ،  كند كه در كدام فركانسهاي آزمون مشخصسازنده بايد 

ممكن  رسد، منتشر كنند كه صدايي كه در اثر هدايت هوايي از طريق مجراي گوش باز به گوش آزمون مي

 اين مخدوش يميزان بزرگسازنده همچنين بايد . اعتبار اندازه گيري هدايت استخواني را مخدوش سازد

  .ائه شده است ار2-4-13يك روش براي انطباق با اين مقررات در بند . مشخص كندشدگي 

  

  صداي ناخواسته پخش شده توسط شنوايي سنج    4- 5-7

هر صداي مربوط به كاربر , يش بيني شوندپبا موضوع در اتاق مشابه قرار است جايي كه شنوايي سنج ها 

يا پخش از هر , يا پخش از شنوايي سنج, شنوايي سنج در طول آزمون گوش دادن واقعي كنترل مي شود
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 دسي بل 50بالاتر و خود  شنوايي ترازبايد در هر تنظيم , امپيوتر متصل به شنوايي سنجقسمت يك سيستم ك

  . ارائه شده است3-4-13يك روش براي نشان دادن انطباق با اين مقررات در بند . قابل شنيدن باشد

  

 باشد نتيجه شود كه راهنماا پذيرش بمجهز به محدوديت در نوفه از كنترل هاي اعمال شده به هر نوفه كه مي تواند  -يادآوري

همانند يك كليد انتخاب خروجي اين موضوع براي اعمال به يك مكانيسمي كه . داشته باشدتاٌثير ممكن است در نتيجه آزمون 

نوفه منتشر كه ممكن است زماني كه فرد تحت آزمون واقعي قرار ندارد  يك نگه دارنده كليد فركانس تعميم پيدا نمي كنديا 

  .كند

  

        آزمون ثبت خودكار و شنوايي سنج هاي با كنترل كامپيوتري5-8

با وسايل آماده كنترل سيگنال ها براي اندازه ثبت خودكار و شنوايي سنج هاي با كنترل كامپيوتري بايد 

  .گيري مشخصات شنوايي سنج در نظر گرفته شود

  

        اتصالات واسط5-9

  .نج از طريق هر واسطي نبايد امكان پذير باشدهيچ تغيير غيرعمد كاليبراسيون شنوايي س

  

          منابع سيگنال آزمون6

  

  هاي خالصصداي  1- 6

   شنوايي و فركانس ترازه   گستر1- 1- 6

، حداقل   آزمون باشند كه براي آنهايها با فركانس ثابت بايد داراي فركانسسنج هاي شنوايي  دستگاه

براي گوشي ها و لرزه گرهاي استخواني شنيداري  2 جدول بي درن مناسو شنوايي در ستترازگستره مقادير 

, گوشي هاي گردي بالا يا جاسازي شده استفاده مي شودبراي شنوايي سنج هاي نوع يك  .ذكر شده استبالا 

 كمتر از مقادير جدول بندي شده بالاي گستره فركانس دسي بل 10 شنوايي ممكن استترازهايبيشينه 

 هاي يك سوم اكتاو تا حد هاي اضافي را مي توان به عنوان فركانس فركانس. باشد كيلوهرتز 8 هرتز تا 500

   .، مورد استفاده قرار دادداده شده است  13-2بند ٌُ در RETSPLكه براي آنها مقاديركيلوهرتز  8

  شنوايي بايد حداقل برابرترازهايها و  ، گستره فركانسمتغير با فركانسسنج نوايي شهاي  براي دستگاه

  .با فركانس ثابت باشدسنج هاي شنوايي   براي دستگاه2ر داده شده در جدول يمقاد

  

 صحت فركانس 2- 1- 6

رواداري هاي ها براي تك تك مقادير بايد در حد   فركانس,با فركانس ثابتسنج نوايي شهاي  براي دستگاه

  :زير باشد

  ±1 % : 2و  1نوع  

  ±2% : 4 و 3نوع  
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 آزمون بايد با مقدار ذكر شده در صداي، فركانس فركانس متغير پيوستهبا سنج هاي شنوايي  براي دستگاه

  .باشد+ 5% در حد  دستگاه ثبت شنوايي

  

 شنوايي براي شنوايي سنج هاي با ترازآماده شده و كمينه كستره مقادير  بيشينه عدد فركانس هاي - 2جدول

  فركانس ثابت

  

  1 )دسي بل( شنوايي ترازهاي

  فركانس   4نوع   3نوع   2نوع   1نوع 

  هوا  استخوان  هوا  استخوان  هوا  استخوان  هوا  )هرتز(

125  

250  

500  

750  

1000  

1500  

2000  

3000  

4000  

6000  

8000  

70  

90  

120  

120  

120  

120  

120  

120  

120  

110  

100  

-  

45  

60  

60  

70  

70  

70  

70  

60  

50  

-  

60  

80  

110  

-  

110  

110  

110  

110  

110  

100  

90  

-  

45  

60  

-  

70  

70  

70  

70  

60  

-  

-  

-  

70  

100  

-  

100  

-  

100  

100  

100  

90  

80  

-  

35  

50  

-  

60  

-  

60  

60  

50  

-  

-  

-  

70  

70  

-  

70  

-  

70  

70  

70  

70  

-  
دسي  - 10 ,3 تا 1 شنوايي براي نوع ترازكمينه . جدول بندي شده باشد شنوايي حداقل بايد مساوي با مقادير تراز بيشينه - 1

دسي  10 شنوايي ممكن است ترازهايشده دور گوش بيشينه گوشي هاي جاسازي براي . باشد دسي بلصفر  4 و براي نوع بل

  . كيلوهرتز باشد8 هرتز تا 500كمتر از گستره فركانس بالاي  بل

  

  مونيك كلر    اغتشاش ها3- 1- 6

  . تجاوز كند3اغتشاش هارمونيك كل نبايد از مقادير داده شده در جدول بيشينه 
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اظهار شده برحسب درصد فشار صدا يا نيروي ارتعاشي ,  صوتي بيشينه مجاز اغتشاش هارمونيك كل-3جدول

   دور گوش, گوشي هاي جاسازي شده و لرزه گرهاي بالاي گوشبراي 

  

  رسانايي استخوان  رسانايي گوش  

  گستره فركانس 

  )هرتز(

  1 شنوايي تراز

  )دسي بل(

اغتشاش هارمونيك 

  (%)كل 

   250 تا 125

  

75  

  

2,5  

   400 تا 315

  

90  

  

2,5  

  5000تا  500

  

110  

  

2,5  

   400 تا 250

  

20  

  

5,5  

  800 تا 500

  

50  

  

5,5  

  4000تا 1000

  

60  

  

5,5  

 شـنوايي  تـراز براي گوشي هاي جاسازي شـده دور گـوش   . ايين تر است  ÷هر كدام كه    ,  خروجي شنوايي سنج   ترازبيشينه   يا   -1

  . تعيين شده در جدول باشدترازهايكمتر از  دسي بل 10بايد 

  

   تغيير فركانسگآهن    4- 1- 6

هاي تغيير فركانس بايد   يكي از آهنگ،هر جا كه تسهيلات ثبت خودكار شامل فركانس پوينده پيوسته باشد

هاي ثابت فراهم آورد ،  ، فركانساگر يك دستگاه سنجش شنوايي ثبت خودكار.  باشد±20% اكتاو بر دقيقه 1

  .باشد ثانيه اي بايد در فركانس مجاز 30يك دوره زماني حداقل 

  

        مدولاسيون فركانس2- 6

  :اگر فركانس صداهاي مدوله شده تهيه شوند بايد مشخصات زير را داشته باشند

   فركانس حامل-الف

 مقدار ±3% با رواداري 2فركانس حامل بايد از فركانس هاي آزمون شنوايي سنج مشخص شده در جدول 

  .اظهار شده انتخاب شود

  ن شكل موج سيگنال مدولاسيو-ب

بخش هاي صعودي و نزولي متقارن به صورت شكل موج سيگنال مدولاسيون بايد يا سينوسي يا مثلثي با 

  .مقياس فركانس خطي يا لگاريتمي باشد

, مثلثي باشداگر ,  تجاوز كند5%اغتشاش هارمونيك كل آن نبايد از , سينوسي باشداگر شكل موج مدولاسيون 

زمان بخش هاي , براي شكل موج مثلثي. نه آن نبايد منحرف شود دام5%شيب آن از حالت خطي بيشتر از 

  . اختلاف داشته باشد10%صعود و نزول آن نبايد بيشتر از 

   نرخ تكرار سيگنال مدولاسيون-ج

مقدار تعيين شده  ±10% هرتز با رواداري 20 هرتز تا 4نرخ تكرار سيگنال مدولاسيون بايد در حدود گستره 

  .باشد

  س انحراف فركان-ه
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 مقدار تعيين شده ±10% فركانس حامل با رواداري ±12,5% تا ±2,5%انحراف فركانس بايد در گستره بين 

  .باشد

  .سيگنال هاي آماده را تعيين كندسازنده بايد مشخصات و رواداري هاي 

  

        منبع سيگنال خارجي3- 6

      سيگنال ها3-1- 6

 هاي مركب و غيره در شنوايي سنجي استفاده مي سيگنال, صحبت, هاي خالصاز قبيل صداي ها  سيگنال

 روش هايي براي شنوايي سنجي صحبت 23-2 تجهيزات براي شنوايي سنجي صحبت و بند 10-2بند . شوند

از اين رو پارامترهاي مورد نياز براي شنوايي سنجي صحبت يا  10-2اين بخش از بند .را مشخص مي كند

  .ص نمي كندمشخرا براي استفاده سيگنال هاي مركب 

  

  پاسخ فركانس     3-2- 6

توليد شده به وسيله  فشار صداي خروجي تراز, اعمال شده به پريز ورودي خارجيبراي يك ولتاژ ثابت 

بكار  مشابه اندازه گيري مي شود براي كاليبراسيون شنوايي سنج گوش مصنوعيهمانطور كه در يك  ,گوشي

 فشار صداي تمام سيگنال هاي آزمون در ترازاز ميانگين  ي بلدس ± 3كه نبايد اختلافي بيشتر از , مي رود

,  هرتز250 هرتز تا 125براي هر سيگنال در گستره .  كيلوهرتز داشته باشد4 هرتز تا 250گستره فركانس 

. مي باشد دسي بل -5و  دسي بل+ 3 هرتز 6300 كيلوهرتز تا 4و از  دسي بل -10و  دسي بل+ 3رواداري 

  .است دسي بل ± 3 كيلوهرتز رواداري 4 هرتز و 250 مرزي فركانس هايبراي 

 4 هرتز تا 250سازنده بايد پاسخ فركانسي و رواداري ها در گستره فركانس , براي خروجي لرزه گر استخواني

  .كيلوهرتز را مشخص كند

  

        حساسيت الكتريكي3-3- 6

فشار  ترازلازم براي سيگنال مشخص ي سازنده بايد حساسيت الكتريكي ورودي خارجي بر حسب ولتاژ ورود

  .مشخص كند زماني كه نمايشگر سيگنال در حالت مرجع خود مي باشد، صداي خروجي بيان شده

  

   مرجع براي منبع سيگنال خارجيتراز 3-4- 6

 مرجع بايد زماني كه نشانگر تراز). 2-8بند (باشد پايش سيگنال خارجي بايد توسط نشانگر سيگنال قابل 

  . مشخص شود,  مرجع خود استسيگنال در حالت

  

  تابع ارتباط گفتاري فرد     3-5- 6

  .اين امكان بايد ارتباط گفتاري از موضوع آزمون به آزمون كننده تحت شرايط عادي آزمون را فراهم كند

  



16 

  صداهاي پوشاننده 4- 6

      كليات6-4-1

هاي ندازه گيريهاي صداهمه ا، كه صداهاي پوشاننده را فراهم مي آورندسنج هاي شنوايي  ستگاهدبراي 

 خالص انجام صدايمكانيكي به كار رفته براي اندازه گيري اتصال گوش مصنوعي يا پوشانده بايد در همان 

  .پذيرد

مطرح شده است كه نوفه پوشش به جايي كه , در اين استاندارد فقط مقررات خاص براي صداي هاي خالص

بند  .  براي هيچيك از صداي پوشش داده نشده استمشخصاتي, نوفه باند باريك اختصاص پيدا كرده است

 زماني كه اين وسيله در شنوايي سنج صداي خالص جا داده , نوفه پوشش براي سيگنال هاي گفتاري2-10

   .را مشخص مي كندشده است 

  

  نوفه باند باريك    2- 4- 6

 باند هاي نوفه بايد به طور ، پوشانندگي باند باريك را فراهم مي آورد، سنج هاي شنوايي دستگاه جايي كه

داده شده  4حدود باند براي نوفه پوشاننده در جدول. هندسي در اطراف فركانس هاي آزمون متمركز باشند

 براي واكتا بر دسي بل 12ته طيف فشار صداي بايد در آهنگ حداقل ي، دانساست در خارج از اين حدود باند

 مربوطه به ترازهاينسبت به  دسي بل  -36س نبايد بالاتر از حداقل سه اكتاو قرار داشته باشد و از اين پ

  .مركز باند 

  .لازم نيستند كيلوهرتز 10تا هرتز  31,5 اندازه گيري هاي خارج از گستره ،برود

اندازه گيري هاي باند پهن , جفت كننده هاي مكانيكيگوش هاي مصنوعي و , به دليل محدوديت مبدل ها

بنا بر اين در فركانس هاي . مكان ندارد به درستي طيف نوفه پوشش را توصيف كند كيلوهرتز و بالاتر ا4در 

  . كيلوهرتز اندازه گيري ها بايد در طول پايانه هاي مبدل انجام شود3,15مركزي بالاي 
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دسي  -3 زترابالاتر و پايين تر براي چگالي طيف فشار صداي فركانس هاي قطع :  نوفه پوشش باند باريك- 4جدول

  مربوط به فركانس مركز باند بل

  

  فركانس مركز  فركانس قطع بالا  فركانس قطع پايين

  بيشينه  كمينه  بيشينه  كمينه  )هرتز(

125  

160  

200  

250  

315  

400  

500  

630  

750  

800  

1000  

1250  

1500  

1600  

2000  

2500  

3000  

3150  

4000  

5000  

6000  

6300  

8000  

105  

136  

168  

210  

265  

336  

420  

530  

631  

673  

841  

1050  

1260  

1350  

1680  

2100  

2520  

2650  

3360  

4200  

5050  

5300  

6730  

111  

143  

178  

223  

281  

356  

445  

561  

668  

713  

891  

1110  

1340  

1430  

1780  

2230  

2670  

2810  

3560  

4450  

5350  

5610  

7130  

140  

180  

224  

281  

354  

449  

561  

707  

842  

898  

1120  

1400  

1680  

1800  

2240  

2810  

3370  

3540  

4490  

5610  

6730  

7070  

8980  

149  

190  

238  

297  

375  

476  

595  

749  

892  

951  

1190  

1490  

1780  

1900  

2380  

2970  

3570  

3750  

4760  

5950  

7140  

7400  

9510  

 مربوط به يك سوم اكتاو به عنوان كمينه و يك دوم اكتاو بـه عنـوان بيـشينه معـين       4به وسيله جدول  باندهاي نوفه    -1يادآوري

از باندهاي بحراني براي پوشش مؤثر مشابه عريض تـر هـستند و    هرتز و بالاتر اين باندها 400كانس هاي مركزي در فر . مي شود 

). 16-2بنـد    (لازم اسـت   دسـي بـل    3 فشار صداي كل بزرگتر از باندهاي بحراني براي پوشش مؤثر توسـط تقريبـاٌ                ترازبنابراين  

  .ندن چگونگي صداي نوفه پوشش را داردمزيت مشاهده به حداقل رساباندهاي پهن تر  استفاده

بـه وسـيله فرمـول هـاي      fu(max), fu(min), fl(max), fu(min),  كمينه و بيشينه پايين تر و بالاتر فركانس هاي قطع-2يادآوري

 )IEC 61260(زير نشان داده شده است 

fl(min) = fm/2
1/4

                      fl(max) = fm/2
1/8

 

fu(min) = fm . 2
1/8

                    fu(max) = fm . 2
1/4

 

  . فركانس مركزي است fmكه 

  .به اولين سه رقم عمده گرد شده است 4 مقادير داده شده در جدول-3يادآوري
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  صداي پوشاننده ديگر 3- 4- 6

   .، سازنده بايد خواص طيفي آنها را مشخص كنداگر انواع ديگري از صداهاي پوشاننده فراهم آيد 

  

  وجي بلندگو        خر7

  

شنوايي چنين شنوايي سنجي ميدان صداي اطراف پيش بيني مي شود كه  براي جايي كه يك بلندگو      1- 7

 مشخصات ميدان 22-2بند . تغيير قابل ملاحظه اي از شرايط ميدان آزاد را تضمين كندسنجي ممكن است 

رايط استفاده براي شنوايي سنج ميدان ميدان پراكنده و شرايط ميدان شبه آزاد همانند روش كار و ش, آزاد

 خروجي هاي بلندگو كارايي كيفيتسازنده بايد شرايط آزموني كه براي اندازه گيري . صدا را توضيح مي دهد

    .   اعمال مي شود توضيح دهد

  

 مشخص شده 18-2 هاي فشار صداي آستانه مرجع براي شنوايي سنجي ميدان صدا در بند تراز      2- 7

  .است

  

   سيگنالتراز        كنترل 8

  

        نشانه گذاري8-1

  . شودمشخصيا يك علامت ملي معادل  (HL) " شنواييتراز"علامت  سيگنال بايد توسط ترازكنترل 

مربوط به مقادير آستانه  شنوايي بايد به يك خروجي از مبدل هايي كه ترازنشانه گذاري صفر روي كنترل 

  . هستند مرتبط باشد13-2  بنداي مربوط بهمعادل مرجع داده شده در قسمت ه

  

   نشانگر سيگنال      8-2

،  سيگنال ورودي خارجي براي كاركرد درستترازتعبيه شود تا نظارت بر ) 1جدول(اگر يك نشانگر سيگنال 

.  است  خالص صدايمشخص كند كه نقطه مرجع آن نشانگر سيگنال يك امكان پذير باشد ، سازنده بايد با 

  .هاي توليد شده داخلي كمك كند همچنين ممكن است به نظارت سيگنالاين نشانگر 

هاي يكسو ساز را بيان  يگيكي و ويژم، گسترده ديناني وزن زمانيعهاي نشانگر سيگنال ي سازنده بايد ويژگي

  . باشد10-2الزامات بند مطابق انتخاب شود بايد با  براي استفاده با سيگنال هاي صحبت ينشانگراگر  .كند

براي تنظيم بهره تقويت كننده در .  شنوايي تعبيه شودترازمدار كنترل پيش از در شانگر بايد در نقطه اي ن

بايد پيش بيني لازم به ،ائه شده ردر سطحي كلي سيگنال ا دسي بل 20يك گسترده تطبيق دادن آن جهت 

  .عمل آيد

 شنواي تنظيم ترازا كنترل بصنوعي  خروجي را به صورت اندازه گيري شده روي گوش متراز  سازنده بايد

كه  بيان شده ترازبا معين ال شده توسط يك سيگنال فعو ورودي مشخص كند  معينشده در يك مقدار 

  .دسانرا به ميزان مرجع برپايش نشانگر 
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   نيروي ارتعاش تراز فشار صدا و ترازصحت       8-3

 ترازمنهاي ) ها(داي توليد شده توسط گوشي  فشار صتراز، متصل شودمبدل هنكامي يك كانال سيگنال به 

با مقدار نشان داده شده در هر ميزان تنظيم شده از كنترل  دسي بل ±3نبايد بيش از  آستانه معادل مرجع

 در دسي بل ±5و بيش از كيلوهرتز  4تا هرتز  125 شنوايي در فركانسهاي نشان داده شده در گسترده تراز

  .داشته باشدتفاوت در بيشترين فركانس ها 

 نيروي آستانه معادل مرجع نبايد تراز نيروي توليد شده به وسيله لرزه گر استخواني منهاي ترازبطور مشابه 

در  دسي بل ±5 كيلوهرتز و توسط 4هرتز تا 125در كستره فركانس  دسي بل ±4اختلافي بيشتر از 

  .داشته باشد فركانس ها نبيشتري

 تراز ،منفرد متصل شده باشدمبدل  به طور همزمان به يك نوفهيا / ل و  بيش از يك كانال براي سيگنااگر

اختلاف داشته باشد  بدست آمده ترازاز  دسي بل ±2بايد كمتر از مبدل ناز ) نوفهيا (ديگر خروجي سيگنال 

با و كيلوهرتز  4تا  هرتز 125هاي  اين شرط بايد در فركانس. متصل شده باشدكانال تنها يك زماني كه 

 تراززير  دسي بل 20 شنوايي تا حد ترازهاي بالاتر برقرار باشد و در  در فركانس دسي بل ±2اداري رو

  .خروجي بشينيه كاربرد داشته باشد

  

   شنواييتراز      كنترل 8-4

      شنوايي سنج هاي دستي8-4-1

راي تمام فركانس  شنوايي فقط بايد يك مقياس و يك نقطه صفر مرجع داشته باشد كه مشترك بترازكنترل 

 در هر دسي بلصفر با تنظيم يا كمتر  دسي بل 5فواصل  شنوايي بايد در ترازخواندن هاي نشانگر . ها باشد

   .نشانه گذاري شود  آستانه معادل مرجعترازفركانس مطابق با 

  

      شنوايي سنج هاي با ثبت خودكار8-4-2

اگر نرخ هاي اضافي .  بايد در نظر گرفته شودdB/s 5 براي تمام شنوايي سنج هاي با ثبت خودكار نرخ تغيير

  . باشد± 20%رواداري باسد .  باشدdB/s 5 و dB/s 1,25بايد در , در نظر گرفته شود

  . شنوايي بايد به وسيله سازنده مشخص شودترازافزايش كم كنترل 

  

  شنوايي سنج هاي با كنترل كامپيوتري 8-4-3

 الزامات براي شنوايي سنج هاي با ثبت دستي و خودكار مطابقد  بايشنوايي سنج هاي با كنترل كامپيوتري

  .را داشته باشد سيگنال موجود ترازد و وسايل نمايش نباش

 را پيروي 20-2 و بند 21-2شنوايي سنج هاي با كنترل كامپيوتري بايد طرز عمل مشخص شده در بند 

  .كند
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  صحت كنترل 8-4-4

 دسي بل 5بيشتر از كه جدا  شنوايي تراز پي در پي هشانناختلاف اندازه گيري شده در خروجي بين دو 

 نبايد تفاوتي از اختلاف نشان داده شده روي نشانگر با بيشتر از سه دهم فاصله نشان داده شده اندازه نيستند

  .داشته باشد.  هر كدام كه كوچكتر است,دسي بل يك گيري شده به دسي بل يا بيشتر از

 شنوايي كه ترازنشانه پي در پي اختلاف اندازه گيري شده در خروجي بين , ارشنوايي هاي با ثبت خودكبراي 

نيستند نبايد تفاوتي از اختلاف نشان داده شده روي نشانگر با بيشتر از سه دهم فاصله  دسي بل 5بيشتر از 

  .ته باشدداش. هر كدام كه كوچكتر است, دسي بل 1نشان داده شده اندازه گيري شده به دسي بل يا بيشتر از 

  

  ه پوشانندتراز      كنترل 8-5

      كليات8-5-1

 تراز.  پوشاننده فقط يك نقطه صفر مرجع بايد داشته باشد كه براي تمام فركانس ها مشترك باشدتراز كنترل

  .يا كمتر تنظيم شود دسي بل 5بايد به درجه هاي پوشاننده 

  

  صداي پوشاننده  8-5-2

 بند ثرؤ پوشانندگي بايد بر حسب تعداد دسي بل هاي پوشانندگي مرازت، كنترل  باند باريك فه براي نو-الف

مطابق حدود مشخص شده در , دقيق نوفه پوشانندگي شناخته شده نباشدباند ي اگر پهنا .اليبره شود ك2-16

  . بايد بكار رود16-2 در بند 2 و 1مقادير متوسط ستون هاي , 4جدول

يك گوشي با بطوري كه  كاليبره شود فشار صدا ترازدگي بايد در  پوشاننتراز، كنترل  براي صداهاي ديگر-ب

 سازنده بايد .ه براي كاليبراسيون صداهاي خالص بكار مي رودكد واندازه گيري شمشابه مصنوعي روي گوش 

نوفه  فشار صدا در باندهاي يك سوم اكتاو را روي گستره فركانس قابل استفاده تراز فشار صداي كلي و تراز

  .مشخص كندگي پوشانند

  

    پوشانندگيترازهاي صحت    8-5-3

با مقدار نشان  دسي بل -3تا  دسي بل+ 5 صداي پوشاننده توليد شده توسط يك گوشي نبايد بيش از تراز

  .داده شده فاوت داشته باشد

راي  ب4-4-8با مقررات بند  پوشانندگي نشان داده شده ترازوجي بين هر دو راختلاف اندازه گيري شده در خ

  .مطابقت داشته باشدبايد صداهاي خالص 

  

  پوشانندگيترازگستره    8-5-4

 60 شنوايي تراز خالص در يهاصداي در دسترس باشد كه حداقل براي پوشاندن ترازهاي پوشانندگي بايد در 

تا كيلوهرتز  1در فركانس  دسي بل 80و هرتز  500در فركانس دسي بل 75،  هرتز250در فركانس دسي بل

 بالاتر ترازهايو تا  دسي بلصفر  ترازپوشانندگي بايد روي گستره اي از  صداي تراز. ، كافي باشدكيلو هرتز 4

  .قابل تنظيم باشد
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   صداقطع و وصل       8-6

  دستي سنج هاي  براي شنوايي صدا كليد    1- 8-6

و كليد اين . ن باشند آزموصدايبراي ارائه يا قطع صدا  كليددستي بايد مجهز به يك سنج هاي شنوايي 

يا ) 4-7-5بند (نوفه مكانيكي سريعتر از  آزمون صدايمدارات مربوطه آن بايد طوري باشند كه فرد به 

  .پاسخ دهدمحركهاي گذار 

  

 مجهز صدايپالس  تكرارنرخ ا ي /يك دستگاه سنجش شنوايي ممكن است به قسمتي براي كنترل طول مدت و -يادآوري

   .باشد

  

 دستيسنج هاي روشن براي شنوايي /  خاموش نسبت    2- 8-6

 ،خروجي بايد حداقلباشد يا پايين تر دسي بل 60 شنوايي درتراز و كنترل "خاموش"در حالت كليد وقتي 

 هنوز در كليد شنوايي و در حالي كه ترازدر مقادير بالاتري از .  آستانه مرجع معادل باشدتراز زير دسي بل 10

در تنظيم 10 دسي بل براي هر افزايش10 دسي بلافزايش بيشتر از ي نبايد ، خروج است"خاموش"وضعيت 

  .افزايش يابد دسي بل 60بالاتر از  شنوايي تراز

  

  دستي سنج هاي شنوايي براي نزول  /زمانهاي صعود     3- 8-6

 صعودزمان مقررات مربوط به . رده شودب "روشن"وضعيت به  صداي كليد هنگامي كه "روشن" وضعيت -الف

  )1شكل (بايد به شرح زير باشد 

 .فراتر رودميلي ثانيه  200 نبايد از AC زمان افزايش -

  .باشد  ميلي ثانيه20 حداقل بايد BC زمان افزايش -

  . افزايش يابدتصاعدي و بدون ناپيوستگي روش فشار صدا بايد به تراز ، C و Bن بي

، مقررات زمان نزول بايد  برده مي شود"خاموش"حالت  به صداي كليد هنگامي كه "خاموش" وضعيت -ب

 :)1شكل(به شرح زير باشند 

  .فراتر رودميلي ثانيه  200نبايد از  DHزمان صعود  -

  .باشدميلي ثانيه  20بايد حداقل  EG زمان صعود -

  .كاهش يابد ,تصاعدي و بدون ناپيوستگيروش  فشار صدا بايد به تراز، Gو E  بين

 فشار صداي ايجاد شده توسط گوشي نبايد به مقداري برسد كه تراز، صداول نز صعود يا طولهيچ گاه در 

  . باشد"روشن"حالت  آن در راد حالت پايتراز نسبت به دسي بل 1بيش از 

  

  خودكارپالسي  نمايش    4- 8-6

  پالس پي در پي توليد شده بايد تابع مقررات زير باشد, قابل دسترس هستند خودكارپالسي نمايش جايي كه 

  ):شكل(

  . فراتر نرود ميلي ثانيه 50بوده از ميلي ثانيه  20بايد حداقل BC :  زمان صعود-
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  .فراتر نرود ميلي ثانيه 50بوده از ميلي ثانيه  20 بايد حداقلEG : زمان نزول-

و بدون گسستگي تغيير آهستگي  فشار صدا بايد به تراز، G و Eو بين  Cو B بين :نزول/ صعودنرخ هاي  -

  . كند

  . ميلي ثانيه باشد150بايد حداقل  CE: "روشن" فاز -

  .ميلي ثانيه را داشته باشند) 225 ± 35(هر كدام بايد مقادير  JKو  FJ: خاموش" / "روشن" زمان هاي -

زير بيشينه رسيده در فاز  دسي بل 20 خروجي بايد در حداقل  Iو  Gبين : "خاموش" / "روشن" نسبت -

  .باقي بماند CEروشن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نزول/شكل موج صوتي صداهاي آزمون صعود -1شكل

  

      زمان پاسخ فرد با شنوايي سنج هاي با كنترل كامپيوتري5- 8-6

براي فرد به پاسخ يك محرك آزمون بايد توسط سازنده اي كه محاسبه عددي براي زمان دسترسي 

  . دستورالعمل آزمون را اظهار خواهد كرد مشخص كند

  

  يستم پاسخ فرد    س6- 8-6

آگاه كند موقع پاسخ فرد به علامت  ممكن استرا  وسيله اي است كه آزمون كننده ,سيستم پاسخ فرد

قابل روي شنوايي سنج نشانگر عمل مي كند  كه دستيكليد با معمولاٌ سيستم پاسخ بدين صورت است كه 

 يك عمل مناسب در شنوايي كليد, در حالت شنوايي سنج با ثبت خودكار يا با كنترل كامپيوتري . استديدن

    . سيگنال آزمون را كنترل مي كندترازمعمولا , سنج

كليد بايد به شيوه اي قرار گيرد كه قادر باشد به راحتي و مطمئن با يك دست بدون ايجاد صدايي عمل كند 

  . آستانه شنوايي باشدترازكه نتيجه در حد اندازه گيري 
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   مرجعصداي        9

  

     كليات   9-1

ا متفاوت از طريق گوشي يهاي يكسان   با فركانسصداهاهر كجا كه ابزاري براي تغيير دادن يا ارائه همزمان 

علاوه .  مناسب ارائه دهد اي را براي مدت و بازه هصداهاآزمونگر بايد قادر باشد به راحتي  ،وجود داشته باشد

، اين حالت آزمون  آزمون توسط ان ميشودصداي  فشار صدايتراز شنوايي اصلي كه ترازبر هيچ كنترل 

اين كنترل .  مرجع قابل تنظيم استصداي تراز شنوايي اضافي است كه توسط آن تراز نيازمند يك كنترل

  ,ير، پايدامقررات مربوط به صحت فركانس اعوجاج.  مرجع مي خوانيمصداي ترازاخير را از اين پس كنترل 

  .ستند كه در بند هاي مربوط در همين قسمت مشخص شده انده مرجع صوتي صداينزول و صعود 

  

  ها  فركانس     9-2

عنوان ببايد كيلوهرتز  6و به اضافه كيلوهرتز  4تا هرتز  250هاي اكتاو فراهم آمده در گستره  حداقل فركانس

  .انتقال هوايي باشندهاي  مرجع براي آزمون صداهاي

  

   مرجعصداي ترازكنترل       9-3

  ستره     گ1- 9-3

را  دسي بل 80 شنوايي ترازتا حداقل  دسي بلصفر  شنوايي ترازبايد گسترده اي از   مرجعصداي ترازكنترل 

  .در برگيردكيلوهرتز  6تا هرتز  500هاي  را در فركانس دسي بل 100 شنوايي ترازو حداقل هرتز  250در 

  

  بازه ها     2- 9-3

  .يا كمتر قابل تنظيم باشند دسي بل 5/2 در بازه هاي  مرجع بايدصداي تراز صداي آزمون يا ترازيا 

  

 مرجع نيز به كار صداي تراز پوشانندگي به كار مي رود ممكن است به عنوان كنترل تراز براي  كنترل كه معمولأ-يادآوري

  .ايت شودع ر5- 3-9 و 3-3-9رود با اين شرط كه مقررات 

  

  نشانه گذاري     3- 9-3

  :. شودبيان  شنوايي در حسب دسي بل ترازهايبعنوان يد  مرجع باصداي ترازكنترل 

  

  صحت     4- 9-3
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همچنين براي يك .  مطابقت داشته باشد4-8  بند و3-8بند  مرجع بايد با مقررات صداي ترازكاركرد كنترل 

براي   آزمونصداي تراز دسي بل ±3ر فشار صداي مرجع بايد دتراز،  شنوايي يكسان و يك فركانس يكسانتراز

قابل قبول  دسي بل ±5، انحراف  باقيماندهيها فركانسبراي . باشدكيلوهرتز  4و هرتز  500 ميان فركانس

  . است

  

  

   نحوه كار با دستگاه    5- 9-3

  .أثير قرار دهدتحت ت دسي بل ±1 آزمون بيش از صداي مرجع نبايد خروجي صداي ترازكاركردن با كنترل 

  

         كاليبراسيون10

  

  كليات     1- 10

بالاي شنوايي سنج هاي مورد استفاده در گوشي هاي مشخصات ارائه شده در اين بخش براي كاليبراسيون 

  .بكار مي رود لرزه گرهاي استخواني و بلندگوها, دور گوش, داخل گوش, گوش

رد مو انواع مبدل ها و مقادير آستانه مرجع استاندارد مناسب و گوش مصنوعي يا روش اندازه گيري 5جدول

 5 مرجع ديگر كه در جدولترازهاياگر مبدل ها يا . استفاده براي ملزم شدن كاليبراسيون را نشن مي دهد

 مرجع را همراه با مبدل ها و گوشي ترازهاياساس و بنياد سازنده بايد . فهرست شده است استفاده مي شود

  .هاي مصنوعي مورد استفاده براي كاليبراسيون مشخص كند

  

گوشي هاي بالاي .  بعضي حالت ها مقادير در اين استاندارد فقط براي مدل هاي خاص مبدل معين هستنددر - 1يادآوري

  .به استثناء حفره گوش بكار مي رود صدا گوش اغلب در تركيب با

  

 براي گوش مصنوعيداده شده كه مقادير آستانه مرجع , اگر گوشي بالاي گوش: براي آزمون هاي دوره اي فقط - 2يادآوري

مقادير تصحيح براي نوع مشخص گوشي تعيين شده توسط سازنده شنوايي  , 6- 2يك جفتگر صوتي بند , كاليبره شود 4- 2ند ب

     .بايد بكار رود سنج
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   استانداردهاي مرجع براي تعيين صفر شنوايي سنجي- 5جدول

  

  گوش مصنوعي يا روش اندازه گيري  مقادير آستانه مرجع  نوع مبدل

  3-2بند   13-2بند   يگوشي بالا گوش

  4-2بند 

  5-2بند 

  11-2بند   14-2بند   گوشي داخل مجرايي

  1-2بند 

  4-2بند   17-2بند   گوشي دور گوشي

  6-2بند   15-2بند   لرزه گر استخواني

  22-2بند   18-2بند   بلندگو

  

       هدبند گوشي بالاگوشي 10-2

  .نيوتن آماده شود) 5/4±5/0(وي استاتيك اسمي هدبند بايد براي نگه داري گوشي روي لاله گوش فرد با نير

       هدبند لرزه گر استخواني10-3 

) 5/4±5/0(يك هدبند بايد براي نگه داري لرزه گر روي استخوان حلمي شكل با نيروي استاتيك اسمي 

  .نيوتن آماده شود

  

         خروجي الكتريكي11

  

اي تجهيزات خارجي نظير تقويت كننده توان و الكتريكي ممكن است براي سيگنال هاي آماده برخروجي 

  . بلندگو براي اندازه گيري ميدان صدا بكار رود

مبدل هاي شنوايي خروجي الكتريكي بايد قابل آماده شدن سيگنال ها از تمام منابع سيگنال در دسترس به 

  .سنج باشد

ك بار معين تحت شرايط پاسخ فركانسي و ولتاژ در دسترس در ي, سازنده بايد مقاومت ظاهري خروجي

  , مشخص شده را اظهار كند

  

         قالب منحني شنوايي12

  

به صورت جدولي ممكن است ,  آستانه شنوايي را نمايش يا چاپ مي كنندترازهايجايي كه شنوايي سنج ها 

ايد يك اكتاو روي محور فركانس ب, براي منحني هاي شنوايي. يا تصويري به عنوان يك منحني شنوايي باشد

نمايش گرافيكي آستانه شنوايي مورد نياز جايي كه .  شنوايي باشدترازروي محور  دسي بل 20مربوط به 
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نزديك  نقاط خطوط مستقيم پيوسته بايد براي اتصال.  بايد استفاده شود6نمادهاي داده شده در جدول, است

  .واني بكار رودخطوط شكسته ممكن است براي هدايت استخ. براي جابجايي هوا استفاده شود

  

   آستانه شنواييترازهاينمايش گرافيكي  نمادها براي -6جدول

  

  روش نمايش صداي آزمون  نمادها

  گوش چپ  گوش راست

  هدايت گوش

  با نقاب, هدايت استخوان 

  

  موقعيت حلمي

  

  

  پيشانيموقعيت 

    

  

  نمادهاي بدون پاسخمثال هايي از 

  

  هدايت گوش

  

    

  .هاي براي تمام روش هاي نمايش صداهاي آزمون مشخص شده در آن را توضيح نمي دهداين جدول نماد -يادآوري

  

  

  .قرمز بايد براي گوش راست و آبي براي گوش چپ و خطوط اتصال استفاده شود, اگر رنگ استفاده شود

         نمايش نحوه كار مطابقت با مشخصات و طرز عمل آزمون13

  

       كليات13-1

توسط عدم ر اين استاندارد ثابت مي كند فقط زماني كه نتيجه يك اندازه گيري پيروي از مشخصات د

كاملا نادرست در حدود رواداري , آزمايشگاه آزمون گسترده مي شوداطمينان بسط يافته واقعي اندازه گيري 

  .گسترش مي يابد 7داده شده در جدول  Umaxمشخص شده در اين استاندارد بوسيله مقادير براي 

  

        شرايط محيطي و نوسانات منبع تغذيه13-2

اثبات شود با يك نمونه از هر نوع  بايد 2-5-5 و 1-5-5 و 4-5 و 3-5انطباق با هر كدام از مشخصات در بند 

 فشار صدا در فركانس ترازاعوجاج و , تويط اندازه گيري فركانس, مختلف گوشي تحويل شده با شنوايي سنج

,  شنوايي تنظيم شدهترازيك بيشينه يا در  دسي بل 100 شنوايي ترازدر يك , نشان داده شده يك كيلوهرتز

  . باشد3-1-6اعوجاج اندازه گيري ها بايد مانند مطالب بند . هر كدام كه كمتر باشند
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فشار ثابت هوا ,  بايد در سه تركيب دماي و رطوبت نسبي زير انجام شود3-5آزمون هاي محيطي مطابق بند 

  . مي باشد3-5مشخص شده در بند در حدود گستره 

     30%رطوبت نسبي ,  درجه سلسيوس15 دماي -

  50%رطوبت نسبي ,  درجه سلسيوس25 دماي -

  90%رطوبت نسبي ,  درجه سلسيوس35 دماي -

  3-5تركيب اضافي از حدود گستره مشخص شده در بند و يك 

  

  ايمني نسبت به تغذيه و ميدان هاي فركانس راديويي 13-3

شنوايي سنج بايد مجهز به تمام لوازم و واحدهاي مشخص شده به وسيله ,  EMC آزمون هاي در طول -الف

  .سازنده باشد

  .سمت آنتن تشعشع باشد تابلو جلودار وسايل بايد -ب

باشد زماني كه با يك فيلتر يك سوم اكتاو  دسي بل 55بايد زير  EMC نوفه صوتي محيط در فضاي آزمون -ج

  .ددر يك كيلوهرتز مي باش

كنترل فركانس تا يك كيلوهرتز ,  شنوايي سنج بايد در كمينه مقدار خود تنظيم شود, شنواييتراز كنترل -د

    . كه براي گوشي سمت راست تخصيص داده شده استبراي مبدل هدايت هوا روي روشن و كليد صدا 

.  انجام شود1%ر درجه هاي  مگاهرتز تا يك گيگاهرتز د80بالاتر از گستره فركانس  بايد EMC آزمون هاي -ه

 ممكن تمام فركانس ديگر  براي 2% مگاهرتز و بالاي 500 براي فركانس هاي زير 4%افزايش فركانس بالاتر از 

. زمان توقف براي هر فركانس بايد مناسب وسايل تحت آزمون باشد.  مشخص شده تعويض شود1%است براي 

  . را نفي نمي كند1-6-5ابقت با شرايط مقررات بند لزوم مطآزمون در يك عدد محدود شده فركانس ها 

  

دهني اندازه گيري يك لوله صوتي بايد بين گوشي شنوايي براي اجتناب از آثار ميدان هاي مغناطيسي ممكن روي  - 1يادآوري

  .ا داده شود بالاتر جتراز و دهني اندازه گيري براي دوري از ميدان آزمون گوديك وفق دهنده مناسب يا بلنسنج همراه با 

  

براي اينكه تغييرات يك جفت كننده مكانيكي در ميدان الكترومغناطيسي سبب شود اين دستگاه نمي تواند براي  - 2يادآوري

  .روش مناسب ايجاد نشده است .اندازه گيري خروجي لرزه گرهاي استخواني در يك ميدان الكترومغناطيسي بكار رود

  

          صداي ناخواسته13-4

  گوشي   13-4-1

يك روش توسط . ممكن است بطور مستقيم بصورت الكتريكي اندازه گيري شودصداي ناخواسته   1- 13-4-1

توليد شده از ميان بار مجازي مناسب در , )شود  مراجعه12-2به بند ( Fوزني زماني  ,اندازه گيري ولتاژ مؤثر

  .ه گوشي در هر فركانس آزمونمقاومت ظاهري اسمي مشاب, بطور مثال مقاومت. محل گوشي آزمون است

سيگنال الكتريكي در هر باند يك ,  و با صداي خاموشdB 60 شنوايي تنظيم شده ترازدر يك كنترل  -الف

 آستانه تراز زير سيگنال مشابه dB 10 كيلوهرتز بايد حداقل 8 هرتز تا 125سوم اكتاو در حدود گستره 

  .او باشدمعادل مرجع براي فركانس مركزي باند يك سوم اكت
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  دسي بل 70يك بار مجازي مناسب بايد حداقل با صداي روشن سيگنال ناخواسته در گوشي غير آزمون يا -ب

يا بيشتر تنظيم شده  دسي بل 70  شنوايي كه درتراززير صداي آزمون اندازه گيري شده در زمان كنترل 

        .است باشد

  

نبايد  يمورد آزمون فردهيچ ,  غيرآزمونواسته از گوشي صداي ناخموضوعيبراي اندازه گيري هاي  2- 13-4-1

 يا انندگيپوشدر هر تنظيم  كيلوهرتز را 6 هرتز تا 250 در گوشي غير آزمون براي فركانس گستره ييصدا

براي فركانس هاي خارج از اين گستره . تشخيص دهد دسي بل 70 شنوايي بالاتر از تنظيم ترازكنترل هاي 

 نبايد هر صداي ديگري به غير از صداي فرد مورد آزمونيهيچ ,  كيلوهرتز8 هرتز تا 125اما در حدود گستره 

در هر دو حالت روشن و خاموش كليد صدا آزمون بايد . تشخيص دهدرا  دسي بل 50آزمون بالاتر از تنظيم 

  .انجام شود

آزمون . شودقرار داده ظر يك تضعيف كننده الكتريكي خارجي بايد در اتصال گوشي مورد ن, بالاترمقادير براي 

به مقدار مساوي با عدد آخري بالاي تضعيف كننده خارجي تنظيم بالاتر بايد با مقادير در مطابقت  رايها ب

گوشي مقابل بايد قطع شود و .  شودقرار دادهبه ترتيب  دسي بل 50 يا دسي بل 70 شنوايي منهاي ترازمقادير 

  .دنوصل شودر طول آزمون ) 1-1-4-13بند (ر مجازي مناسب ترمينال هاي خروجي شنوايي سنج به يك با

  

        صداي ناخواسته از لرزه گر استخواني13-4-2

ناچيز است اگر ميانگين تاثير روي نتيجه آزمون يك شنوايي سنجي منتشر كننده صدا از لرزه گر اسخواني 

قررات ج در زير را هنگام انجام آزمون  باشد و م1-7-5 فرد كه مطابق مقررات بند 16 آستانه شنوايي ترازهاي

  :به شرح زير رعايت كنند

تامين  شنوايي سنج  از هر فركانسي كه كيلوهرتز و بالاتر2فركانس هاي در  ابتدا آستانه انتقال استخواني -الف

با گوش آزمايشي بسته شده به گوشگيري كه باعث كاهش  21-2مطابق بند . مي كند تعيين مي شود

  .اندازه گيري مي شود19-2در فركانس هاي آزمون مطابق با بند  دسي بل 20 قلميانگين حدا

  . مرحله الف با برداشتن گوشگير تكرار مي شود-ب

اختلاف بين هر . مقادير ميانگين آستانه شنوايي در مرحله الف و ب محاسبه مي شوند,  در هر فركانس-ج

  .دنبايد اضافه شو دسي بل 3 جفت از مقادير ميانگين از

  

ممكن است منجر به خطاي آستانه اتصال استخواني  3بيشينه اعوجاج هارمونيك كل مجاز داده شده در جدول -يادآوري

  .مربوط به دريافت هارمونيك در پايين ترين فركانس هاي آزمون شود

        

  صداي ناخواسته منتشر شده توسط شنوايي سنج 13-4-3

با ساييدگي يك , 1-7-5مناسب مقررات بند  دو فرد آزمون  حداقلروي بايد 2-7-5آزمون براي مقررات بند 

 خروجي الكتريكي شنوايي .جفت گوشي جدا و قرار داده شده در فاصله يك متر از شنوايي سنج انجام شود
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جايي كه يك , در يك بار مقاومت مساوي مقاومت ظاهري گوشي در يك كيلوهرتز جذب شودسنج بايد 

  .آزمون بايد با گوش هاي مسدود نشده تكرار شود, رس استدر دستاتصال استخواني امكان 

  

        منابع سيگنال آزمون13-5

      اعوجاج هارمونيك كل

 شنوايي تراز يا در بيشينه 3 شنوايي فهرست شده در جدولترازهاي بايد در 3-1-6انطباق با مشخصات بند 

روش كار توضيح داده شده در بند مطابق , هر كدام كه كمتر است, تنظيم شده روي شنوايي سنج تعيين شود

  . كيلوهرتز مورد نياز نيست10 به جز اندازه گيري هارمونيك هاي بالاي 2-2

اعوجاج بايد به طريق صوتي روي يك گوش مصنوعي از نوع مورد استفاده براي , ييهواانتقال  براي -الف

  . آستانه مرجع معادل اندازه گيري شودترازهايمشخص كردن 

  .اعوجاج بايد روي يك جفت كننده مكانيكي اندازه گيري شود, ي انتقال استخوني برا-ب

  

هارمونيك مجاز به طوري كه بتوان به قدر كافي از نتايج صحيح انتقال بيشينه اعوجاج چون مشخص كردن  - 1يادآوري

ها و  ن كنند كه در كدام فركانس بايد بياه، سازند تمام انواع كاهش هاي شنوايي غير ممكن است براياستخواني بدست آمده 

  .اعتبار اندازه گيري هاي استخواني را مخدوش كند, فراهم آمده ممكن استني ا اسنخولرزه گر شنوايي، غير خطي ترازهاي

مكانيكي، اندازه گيري جفت كننده هاي هاي مصنوعي و  ، گوشجفت كننده هاي صوتيهاي  نظر به محدوديت -2يادآوري

  .مكن است به طرزي صحيح و خواص غير خطي سيستم را توصيف نكندها م هاي هارمونيك

  

   صحت سيگنال     13-6

   فشار صدا و سطح نيروي ارتعاشي سطحصحت  1- 13-6

 يا dB70گيري خروجي در سطح شنوايي  ها با اندازه  بايد روي هركدام از گوشي3- 8مطابقت با مشخصات ذكرشده در بند 

. ساز گوش معين نشان داده شود هاي دردسترس روي يك شبيه در تمامي فركانس)  كمتر بودهركدام كه(حداكثر سطح شنوايي 

تنظيم گردد و ) هركدام كه كمتر بود( يا حداكثر سطح شنوايي dB30سطح شنوايي بايد در گرهاي استخواني،  لرزهبراي 

  .گيري شود  روي يك كوپلر مكانيكي اندازهIEC60373صورت شرح داده شده در  به

  

  صحت كنترل 2- 13-6

  .صحت بايد در پايين ترين و بالاترين فركانس هاي قابل دسترس از شنوايي سنج آزمون شود
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اگر .  بايد بصورت صوتي انجام شود4- 4- 8اندازه گيري ها براي مطابقت با مقررات بند , هر وقت كه ممكن باشد -يادآوري

به نوبت مبدل توسط يك بار .  يك گوش مصنوعي ضميمه شودانجام شود بايد در ورودي به مبدلاندازه گيري هاي الكتريكي 

  .مجازي كه در فركانس آزمون شبيه سازي شود ممكن است تعويض گردد

  

       صداي پوشاننده13-7

     نوفه باند باريك1- 13-7

 در  كيلوهرتز توسط اندازه گيري طيف نوفه پوشاننده صوتي مورد استفاده15/3 بالاتر از 2-4-6انطباق با بند 

  .كه براي اندازه گيري صداهاي خالص بكار مي رود بايد اثبات شودگوش مصنوعي مشابه 

  

   پوشانندهتراز   2- 13-7

در  دسي بل 70  شنوايي تنظيم شدهتراز به وسيله اندازه گيري خروجي در 3-5-8مشخصات بند انطباق با 

اسب مقررات كلاس يك بايد اثبات شود تمام فركانس هاي در دسترس مورد استفاده دستگاه اندازه گيري من

و گوش مصنوعي مشابه ) پهن( Zو پاسخ فركانسي  Sدادن زمان  با وزن 12-2 سنج صدا مطابق بند ترازكه 

  .همانطور كه براي اندازه گيري صداهاي خالص بكار مي رود 

  

       هدبندها13-8

     هدبند گوشي بالاگوشي13-8-1

 باشد زماني مناسبنيوتن باشد ) 5/4 ±5/0( اگر نيروي هدبند در حدود  فرض مي شود2-10مقررات در بند 

 ميلي متر از يكديگر قرار دارند و ارتفاع گوشي در زمان مشابه براي 145بطور افقي با فاصله كه دو گوشي 

بين مركزهاي گوشي هدبند و خط ) بالا( ميلي متر تنظيم شود كه بين مركز 129فراهم كردن فاصله عمودي 

  . اندازه گيري شودها

  

      هدبند لرزه گر استخواني13-8-2

نيوتن مناسب باشد زماني كه فاصله لرزه گر و ) 4/5 ±5/0(مقررات فرض مي شود اگر نيروي هدبند در حدود 

تعيين پيشاني براي آنكه اين فاصله به جز براي مي باشد  1-8-13انتهاي مقابل هدبند مناسب مقررات بند 

  .متر باشد ميلي 190بايد 

  

  عدم اطمينان اندازه گيري هاي مجاز       بيشينه 14

  

 وابسته شده با قبول  ,K =2ضريب پوشش  براي جدول زير بيشينه عدم اطمينان اندازه گيري هاي مجاز

  ايهبراي تاييد اندازه گيري  Umaxيك دسته مقادير براي ,كند مشخص مياندازه گيري ها در اين استاندارد را 

  

  .پايه داده شده است نوع 
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نمايش تطبيق با مقررات اين  بيشينه مجاز براي 7 داده شده در جدول عدم اطمينان اندازه گيري مجاز

اگر عدم اطمينان مجاز واقعي يك اندازه گيري انجام شده به وسيله آزمايشگاه آزمون از . استاندارد مي باشد

   .ثبات تطبيق با مقررات اين استاندارد نبايد بكار رودااندازه گيري براي ,  تجاوز كند7مقدار مجاز جدول 
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  براي اندازه گيري هاي پايه  Umax مقادير -7جدول

  پايه  Umax  عدد زير بند مربوط  كميت اندازه گيري

   دسي بل7/0  4- 3- 9 و 3-8   هرتز4000 هرتز تا 125تراز فشار صدا 

   دسي بل2/1  4- 3- 9 و 3-8   هرتز4000تراز فشار صداي بزگتر از 

  %5/0   الف2- 6 و 2-1- 6  فركانس

  %5/0  3-1- 6  اعوجاج هامونيك كل

   درجه سلسيوس5/0  2-13 و 3-5  دما

   %5  2-13 و 3-5  رطوبت نسبي

   كيلو پاسكال1/0  2-13 و 3-5  فشار محيط

   %5  4-1- 6  نرخ تغيير فركانس

   ثانيه1/0  2- 4-8  دوره زماني

   دسي بل0/1  2-3- 6  پاسخ فركانسي

   %1  2-4- 6  انس قطع پوشانندگيفرك

   دسي بل0/1  2-4- 6   دسي بل-36تراز پوشانندگي 

   دسي بل0/1  3- 5-8   هرتز4000 هرتز تا 125تراز پوشاننگي 

   دسي بل0/1  1- 3-8   هرتز4000 هرتز تا 250تراز نيروي 

   دسي بل5/1  1- 3-8   هرتز4000تراز نيروي بزرگتر از 

   %5  2- 4-8  )دسي بل/ ثانيه ( تغيير تراز 

   دسي بل1/0  5-3- 9 و 4- 4-8  ارتباط خطي كنترل تراز شنوايي

   ميلي ثانيه5  4-6-8 و 3-6-8  )ميلي ثانيه ( زمان صعود و نزول 

   نيوتن3/0  3-10 و 2-10  نيروي هدبند

  

  جزوه راهنما       نشانه گذاري و 15

  

  نشانه گذاري      1- 15

يك شناسايي وسيله فردي بايد  .نشانه گذاري شودنوع و شماره سريال , مدل, با نام سازندهبايد سنج شنوايي 

  .نشانه گذاري شودسيكنال آزمون همچنين روي مبدل هاي 

اگر گوشي ها داراي كد رنگ باشند گوشي . به راحتي قابل شناسايي باشندگوشي هاي چپ و راست بايد 

  .چپ بايد كد آبي و گوشي راست قرمز داشته باشد

  وه راهنماجز     2- 15

  :ارائه شوداطلاعات فهرست شده در زير شامل حداقل بايد يك جزوه راهنما  سنج با شنوايي

   توصيف امكانات فراهم آمده و دستورالعمل كامل نحوه كاركردن با دستگاه -الف 

   5-5 و 3-5 تغييرات مجاز وسائل جانبي و شرايط محيطي براي حصول اطمينان از مطابقت با بند -ب 
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شرح شيوه درست نصب دستگاه براي كاربرد عادي به منظور به حداقل رساندن اثر نشر صداي ناخواسته  -ج

  )7-5بند (

بايد به همراه   ISO مرجع غير ازترازهاياء ، منش آستانه معادل مرجع آنها ترازهاي و مبدل ها شناسايي -د

 بايد بيان مبدل ها بدست آمده با هدبند كياتنيروي است. رفته براي كاليبراسيون بيان شود  بكارجفت كننده

  .مربوط مي شود  يا پيشانيحلمي استخواني به قرار گرفتن روي لرزه گركه آيا كاليبراسيون . شود

 سازنده بايد  ).5-8 و4-6بندهاي ( صداي پوشاننده توليد شده  ويژگي هاي پاسخ فركانس و اثر پوشاننده - ه

  .باند باريك را اظهاركندپهناي باند واقعي نوفه پوشاننده 

  ). 4-5زير بند (  زمان گرم شدن دستگاه - و

مقاومت ظاهري  ولتاژ در دسترس و ؛امكانات وروديتمام اسمي ظاهري هاي مقاومت ها و   حساسيت-ز

  .هاي اتصالات خارجي  شاخكتماممشخص كردن  ،وجير امكانات ختماماسمي 

براي شنوايي سنج ها ، ي شنوايي سنج هاي با ثبت خودكار صدا فشارتراز حالت كار كردن و آهنگ تغيير -ح 

   .فركانس بايد داده شودآهنگ تغيير , پيوستهتغيير با فركانس م

هاي مربوط را بكار رواداري ، سازنده بايد موارد زير و هاي مدوله شده با فركانس  در صورت ارائه سيگنال-ط

  :ببرد

     فركانس سيگنال مدوله كننده-

  ، موج سينوس يا مثلثي موج مدولاسيون براي مثال   شكل-

  .آزمون بيان مي شودفركانس    گستره مدولاسيون كه به صورت در صدي از -

  .ندازه گيري مي شوند ا19-2 بند ها كه مطابق باي هاي كاهش صداي گوش  ويژگي– ي

هاي كاربردي آن به  وديت شنوايي در هر فركانس آزمون از جمله محدتراز ميزان قابل تنظيم بيشينه - ك

  خاطر اعوجاج هارنيك 

نتايج  هاي استخواني و ابزار مربوط براي به دست آوردنلرزه گرهوايي در أ  اثرات نشر صداهايي با منش- ل

  .درستآزمون 

   5-6-8 كامپيوتري طبق بند شنوايي سنج با كنترل  اطلاعات مربوط به پنجره زماني پاسخ فرد در - م

  باتري  عمر مورد انتظار ل ، طوو تعويض باتريآزمايش روش , باتري نوع :دستگاههايد باتري عملكر براي -ن

      . داده شده است21-2اطلاعات مناسب در بند .  روش نگهداري و كاليبراسيون و زمان بندي-س

 از مخصوصاٌ, يك اخطار به عنوان اثرات احتمالي تشعشع ميدان هاي الكترومغناطيسي:  EMC اخطار -ع

  .دستگاه هاي پزشكي توان بالا روي عمكرد شنوايي سنج
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