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»بسمه تعالي« 

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسـسه            3ندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجـب بنـد يـك مـاده               موسسه استا 

 تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و           1371استاندارد  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه         

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(نشر استانداردهاي ملي 

، صـاحب نظـران مراكـز و        *ه هاي مختلف در كميسيون فني مركـب از كارشناسـان موسـسه            تدوين استاندارد در حوز   

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه           موسسات علمي، پژوهشي توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي          

شـامل توليـد    به شرايط توليدي، فناوري و تجاري است كـه از مـشاركت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع،                         

هـاي دولتـي و     -كنندگان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سـازمان             

پيش نويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران بـراي نظرخـواهي بـه مراجـع ذي نفـع و اعـضاي                      . شودغيردولتي حاصل مي  

 و پيشنهادها در كميتـه ملـي مـرتبط بـا آن رشـته         شود و پس از دريافت نظرها     هاي فني مربوط ارسال مي    كميسيون

  .شودايران چاپ و منتشر مي) رسمي(طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

صلاح نير با رعايت ضـوابط تعيـين شـده تهيـه            مند و ذي  هاي علاقه نويس استانداردهايي كه موسسات و سازمان     پيش

. شـود  صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چـاپ و منتـشر مـي              كنند در كميته ملي طرح و بررسي و در        مي

 تدوين  5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره             بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي     

  .دهد به تصويب رسيده باشدو در كميته ملي استاندارد مربوط كه موسسه استاندارد تشكيل مي

(ISO)المللي استانداد    استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين          موسسه
المللي ، كميسيون بين1

(IEC)الكترونيك  
(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني      و سازمان بين   2

  كميـسيون  4 اسـت و بـه عنـوان تنهـا رابـط      3

(CAC)كدكس غذايي   
داردهاي ملي ايران ضمن توجه بـه شـرايط كلـي و          در تدوين استان  . كند در كشور فعاليت مي    5

گيـري  المللي بهـره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين     نيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت     

  .شودمي

بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از         تواند با رعايت مـوازين پـيش      موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي      

كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محـصولات و ملاحظـات زيـست         مصرف  

يـا اقـلام    / محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليـدي داخـل كـشور و                    

المللـي بـراي    ه منظور حفظ بازارهاي بين    تواند ب موسسه مي . وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد       

همچنـين بـراي اطمينـان      . بنـدي آن را اجبـاري نمايـد       محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه       

ها و موسسات فعال در زمينه مشاوره، آمـوزش، بازرسـي، مميـزي و              بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان      

) واسـنجي (ها و مراكـز كاليبراسـيون   ديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه      هاي م صدور گواهي سيستم  

ها و موسسات را بر اساس ضـوابط نظـام تاييـد صـلاحيت ايـران      -وسايل سنجش، موسسه استاندارد اين گونه سازمان    

-عملكرد آنهـا نظـارت مـي     كند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تاييد صلاحيت به آنها اعطا و بر                ارزيابي مي 

وسايل سـنجش، تعيـين عيـار فلـزات گرانبهـا و انجـام              ) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون    ترويج دستگاه بين  . كند

  .تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين موسسه است

                                                
   موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



  

: 2 قسمت – تجهيزات شنوايي سنجي –صوت شناسي الكتريكي  «استانداردتدوين كميسيون فني 

  » تجهيزات گويش سنجي

                                                      

  يا نمايندگي/ سمت و  : ئيسر

 عامل محرابي ،ابراهيم                        

  )فوق ليسانس شيمي فيزيك ( 

  دانشگاه پيام نور مشهد   

  

  :دبير

  

  زمانپور ،مسعود 

  )ليسانس فيزيك  ( 

اداره كل استانداردوتحقيقات صـنعتي     

  خراسان رضوي

  

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  

  اسماعيلي شانديز احمد

  )كارشناس كاليبراسيون(

  

  ابراهيم حسيني

  )كارشناس برق و الكترونيك(

  

  عباسي  ،صغرا

   )پزشك( 

  

ــات   ــتاندارد و تحقيقـ ــل اسـ اداره كـ

  صنعتي خراسان رضوي

  

ــات   ــتاندارد و تحقيقـ ــل اسـ اداره كـ

  صنعتي خراسان رضوي  

  

ــات   ــتاندارد و تحقيقـ ــل اسـ اداره كـ

  صنعتي خراسان رضوي

  

  هدايت عضو امينيان

  )ليسانس شنوايي سنجي(

  

  حسينيان ، راحله

  )ليسانس فيزيك(

  

  جواد, قادري 

  )ليسانس شنوايي سنجي(

  

  عليرضا, شاه طهماسبي 

  )فوق ليسانس(

  جيمسئول شنوايي سن

  سنجش شنوايي توس

  

  مديركنترل كيفيت شركت آدنيس

  

  

  بيمارستان فارابي مشهد

  

  

  بيمارستان فارابي مشهد



  ه 

  

  مريم معين الغربايي

  )مهندس برق و الكترونيك(

  مدير كنترل كيفيت سها طب

  

  

  رضا معصوميان

  )مهندسي پزشكي(

  

  

  شركت ولتون

  توليد و واردات تجهيزات پزشكي

  



  و 

  فهرست مندرجات

  

 فهرست                                    
 صفحه

 ج استاندارد مؤسسة با آشنايي
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  پيش گفتار

  

كـه پـيش     "  تجهيزات گويش سـنجي : 2 قسمت – تجهيزات شنوايي سنجي –صوت شناسي الكتريكي  " استاندارد

يكـصد و   ويس آن در كميسيون هاي مربوط توسط مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين شده در                 ن

اينك , مورد تصويب قرار گرفته است       4/12/86اجلاس كميته ملي استاندار مهندسي پزشكي مورخ         شصت و يكمين    

مـصوب بهمـن   , اندارد و تحققيقات صنعتي ايـران  قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه است  3به استناد بند يك ماده      

  .به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود, 1371ماه 

, علـوم و خـدمات    , براي حفظ همگامي و هماهنگي بـا تحـولات و پيـشرفت هـاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع                       

 بـراي اصـلاح و تكميـل ايـن      استاندارهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديـد نظـر خواهـد شـد و هـر پيـشنهادي كـه                    

بايـد  , بنـابراين . هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مـورد توجـه قـرار خواهـد گرفـت                , استانداردها ارائه شود  

  .همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

  

 :است رزي شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

  

IEC 60645-2: 2007  audiometers part 2 Equipment for speech audiometry 
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  تجهيزات گويش سنجي: 2 قسمت – تجهيزات شنوايي سنجي –صوت شناسي الكتريكي 

 

         هدف و دامنه كاربرد  1

نجي كه به منظور ارايه ارايه الزامات دستگاه يا قسمتهايي از دستگاه شنوايي ساين استاندارد هدف از تدوين  1- 1

. اصوات گويشي به جسمي به روش استاندارد طراحي شده است ، مانند اندازه گيري فهم گويش ، مي باشد 

كه در آن گويش به عنوان محرك شنوايي به كار طمينان يافتن از آزمونهاي شنوايي هدف از اين استاندارد ا

 مختلف كه منطبق بر الزامات اين استاندارد مي باشند  بر گوش انساني با استفاده از شنوايي سنجهايرفته

  .  اين آزمونها با استفاده از روش كاليبراسيون مشخص ، يكسان باشند ازاست ، به نحوي كه نتايج بدست آمده

 سنجها به دو طبقه تقسيم مي شوند  گويش :طبقه بندي گويش سنجها 2- 1

   1طبقه  2-1- 1

     2طبقه  2-2- 1

كه به منظور تعيين منحني 1 گويش سنجهايي با تنظيمات پاسخ بسامدي اين استاندارد در مورد الزامات

  .پاسخ بسامد در حد قابل فهم براي هر موضوعي طراحي شده اند ، كاربرد ندارد

  

        مراجع الزامي 2

بدين ترتيب .مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است 

در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا تجديدنظر و . قررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود آن م

اصلاحيه ها و تجديد نظر بعدي اين مدارك مورد نظر نيست معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد ، 

  . بررسي قرار دهندامكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد 

در مورد مراجع بدون تاريخ  يا تجديد نظر ، آخرين چاپ و يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده 

  .مورد نظر است 

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

                                                
1  - Frequency response adjustments 



2  

  

2-1 IEC 225:1966, Octave , half-octave and third-octave band filters intended for the 

analysis of sounds and vibrations 

 
2-2 IEC 268-7:1984 ,Sound system equipment-part 7:headphones and headsets  

  

 2-3 IEC 268-17:1990, Sound system equipment.part 17:standard volume  indicators 

  

2-4 IEC 303:1970 ,IEC Provisional reference coupler for the calibration of earphones  

used in audiometry 

  

2-5  IEC 318:1970, An IEC ear simulator , of the wide band type , for the calibration of 

ear-phones used in audiometry 

  

2-6  IEC 373:1990, Mechanical coupler  for measurements of bone vibrators  

  

2-7 IEC 645-1:1992, Audiometers-part 1:pure –tone audiometers 
 

2-8 IEC 651:1979, Sound level meters  
 

2-9 ISO 266:1975, Acoustics – Preferred frequencies for measurements. 

  

  لاحات و تعاريف طاص     3

  :زير به كار مي روديا واژه ها با تعاريف  /در اين استاندارد اصطلاحات و

3 -1  

  تجهيزات گويش سنجي  

  .ي گفتاري نتجهيزات اندازه گيري شنوايي با استفاده از مواد آزمو

3 -2   

  سيگنال گفتاري 

   توليد شده مشابه صداي توسط انسان يا توليد شده يگنال آزمون س

3 -3   

  سطح شنوايي براي گفتار 

سطح گويشي منهاي آستانه فهم گويش مرجع  ،ارائه اين سيگنال از معيينبراي يك سيگنال گفتاري مشخص و شيوه 

  . را سطح شنوايي براي گفتار مي نامندمربوط
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3 -4   

  سطح گفتار

با وتي شبيه ساز گوش يا ميدان ص،سطح فشار صدا يا سطح نيروي ارتعاشي سيگنال گفتاري كه در يك كوپلر مناسب 

  .مشخص اندازه گيري مي شود فركانس مشخص و زمان

  

سطح گفتار را مي توان به صورت سطح فشار صداي پيوسته معادل يا سطح نيروي ارتعاشي تعيين شده ،براي مثال   -1 ورييادآ

نال گفتار مبتني بر عناصر يك تك آزمون كه توسط بازه هاي سكوت از هم جدا مي گبه طريق انتگرال  گيري روي مدت زمان سي

  .براي ليستهاي آزمون انتگرال گيري بايد فقط شامل عناصر آزمون شود. را لحاظ كرددر انتگرال گيري نبايد اين بازه ها ،شوند 

  

از ميانگين مقدار دسي بل  5سطح فشار صداي پيوسته معادل را مي توان با كم كردن ،براي ليستهاي آزمون تكي  - 2يادآوري 

  .  برآورد كردI زماني  و وزنCپيشينه سطوح فشار صداي اندازه گيري شده بااستفاده از وزن فركانس 

  

3 -5  

  فتار  سطح آستانه تشخيص گ

 عبارت است از كمترين ،يك سيگنال گفتاري مشخص و شيوه مشخص از ارائه سيگنال ،روض فبراي يك شنونده م

  . درصد مي باشد50معادل سطح صدا كه در آن امتياز تشخيص گفتار 

  

  . اميده شده است آستانه فهم گويشي ، آستانه دريافت گويشي ن –يادآوري 

3 -6   

  مرجع ويشي سطح آستانه تشخيص گ

عبارت است از مقدار ميانه سطوح آستانه ،براي يك سيگنال گفتاري مشخص  و شيوه مشخص از ارائه سيگنال 

 25 تا 18تشخيص گفتار كه با استفاده از تعداد زيادي اشخاص آزمون با گوش سالم از هر دو جنس و با سنين ميان 

  . شده استسال تعيين

3 -7  

  يك گوشي حساسيت كوپلرسطح  

 در كوپلر صدا ت فشار صداي توليد شده در يك گوشحساسيت كوپلر در يك فركانس معين ، خارج قسم    1- 7- 3

  . يا گوش شبيه سازي شده و ولتاز رسيده به ترمينالهاي يك گوشي مي باشد
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 يك نسبت حساسيت كوپلر به حساسيت مرجع 10بر مبناي بيست برابر لگاريتم  سطح حساسيت كوپلر  2- 7- 3

  مي باشدپاسكال بر ولت 

  

  .دنروش تعيين مي شويك  حساسيت كوپلر و سطح حساسيت كوپلر براي يك ويبراتور استخواني به – يادآوري

3 -8   

  سطح حساسيت ميدان آزاد يك گوشي آزادحساسيت ميدان 

    حساسيت ميدان آزاد1- 8- 3

 خارج قسمت فشار صدا بر يك صفحه فرضي تشديد ، سوژه با گوش سالم 10 حداقل در يك فركانس مفروض و براي

كننده موج صدا و ولتاژ فركانس معادل كه به ترمينالهاي يك گوشي به منظور سنجش موج صدا و صداي ايجاد شده 

ضريب فشار اند با بلند معادل در گوشي تامين مي شود ، مي باشد كه هر دو اين صداها به يك گوشي مشابه رسيده 

  .صداي يك موجع صداي

  

  .شرح داده شده است IEC 268-2  استانداردروشهاي آزمون در -  يادآوري

  

  .به يك گوشي تكي مربوط مي گردد، حساسيت حاصل ،گرچه مقايسه بلندي صدا را مي توان روي دو گوش انجام داد

    سطح حساسيت ميدان آزاد2- 8- 3

  .ع يك پاسكال بر ولت نسبت حساسيت ميدان آزاد به حساسيت مرج 10بر مبناي يست برابر لگاريتم ب

  

 .حساسيت ميدان آزاد و سطح حساسيت ميدان آزاد يك ويبراتور استخواني به شيوه اي متناظر تعريف مي شود :يادآوري

3 -9   

  سطح خروجي گوشي ميدان آزاد معادل

 شده توسط يك گوشي برحسب سطح فشار ديعبارت است از سطح فشار صداي تولگويش سنجي براي يك دستگاه 

اين سطح از سطح فشار صداي توليد شده توسط گوشي در يك ،فركانس مفروض يك  در .صداي ميدان آزاد معادل

اختلاف ميان ,شكل اصلاحي اين ,به دست مي آيد شكل اصلاحي ا شبيه ساز گوش با افزودن يك يوستيك ككوپلر آ
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روض نشان مي فاسيت كوپلر را براي نوع گوشي مورد استفاده در آن فركانس مسطح حساسيت ميدان آزاد و سطح حس

  .دهد

  

  . را ببينيد8-3يادآوري : يادآوري

  

3 -10  

  استخواني ميدان آزاد معادل ارتعاش دهنده  سطح خروجي 

واني براي يك دستگاه سنجش شنوايي گفتاري عبارت است از سطح نيروي ارتعاشي توليد شده توسط ويبراتور استخ

اين سطح از سطح نيروي ارتعاشي توليد شده توسط ,در فركانس معين . برحسب سطح فشار صداي ميدان آزاد معادل

اختلاف ميان شكل اصلاحي اين .به دست مي آيدشكل اصلاحي ويبراتور استخواني در يك كوپلر مكانيكي با افزودن يك 

وع ويبراتور استخواني مورد استفاده در آن فركانس سطح حساسيت ميدان آزاد و سطح حساسيت كوپلر را براي ن

  .مفروض نشان مي دهد

  

 كاليبراسيون گويش سنج بر حسب سطح خوبي معادل ميدان آزاد ، نتايج آزمونهاي شنيداري را با استفاده از انواع :يادآوري 

  .قابل مقايسه با هم مي سازدمختلف رساننده هاي صدا مثل گوشي ، ارتعاش دهنده استخاني و بلندگوها بطور مستقيم 

   

3 -11   

  گويش سطح پوشانندگي موثر براي 

است كه سيگنال گفتاري مشخص براي شنوايي سطح يك صداي پوشانده مشخص كه به لحاظ عددي برابر آن سطح 

با منظور فرد عادي كسي است كه شنوايي وي . فرد عادي بايد در حضور آن صداي پوشاننده تا همان حد بالا برده شوند 

  ). مراجعه نماييد ISO8798, ISO 389 به استاندارد ( .مطابقت كند استانداردهاي مربوط به آستانه بازدهي پوشانندگي 

  

  

  

   الزامات عمومي  4
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  ) IEC 645-1 رفته از استانداردگ ( .مقررات اين استاندارد نيز به شمار مي روند زير بندهاي زير 

 مقررات ايمني  4-1

 زمان گرم شدن  4-2

  تغييرات منبع تغذيه وشرايط محيطي  4-3

  )3- 5- 5  بندبه استثناي( صداي ناخواسته  4-4

 آزمون ضبط خودكار و دستگاههاي سنجش شنوايي كامپيوتري  4-5

 )فقط پاراگراف دوم (صحت سطح فشار صدا و سطح نيروي ارتعاشي  4-6

 )4- 4- 7فقط زير بند ( كنترل سطح شنوايي  4-7

 )وم فقط پاراگراف د( صحت سطح پوشانندگي     4-7-1

 استاندارد              بايد به ترتيب با مقررات, و يك ويبراتور استخواني موجود باشند بسيار حساس اگر گوشي هاي 

IEC 645-1 مطابقت داشته باشند    9.2 , 9.7.7 بندهاي.  

مطابقت ضبط مجدد صدا به عنوان جزء اصلي خود باشند، ازمونهاي ي داراي تجهيزات ياگر دستگاههاي سنجش شنوا

به كار روند , اگر دستگاه پخش مجدد سيگنال بايد استفاده از ضبط صداهاي مورد نياز انجام گيرد جزء اصلي دستگاه 

  .سيگنال هاي آزمون بايد در ورودي الكتريكي دستگاه سنجش شنوايي به كار روند, باشد ن

  

   دستگاههاي سنجش شنوايي لازم براي انواع خاصالزامات حداقل        5

  .  داده شده است 1در جدول   اجباري چهار نوع تسهيلات

  

دسـتگاههاي سـنجش   كاليبراسيون آزمودن و , شرايط مراجع براي مشخص كردن              6

  شنوايي گفتاري 

  B-E  طبقات وشي و ويبراتور استخواني با استفاده از دستگاههاي سنجش شنواييگويش سنجي گبراي آنكه نتايج 

, باشد 1 مبدلهاا نتايج حاصل به كارگيري انواع متفاوت ي مقايسه با نتايج آزمون ميدان آزاد بلند گو  قابلA-Bو  

  .شرايط اندازه گيري معادل ميدان آزاد را بايد مورد استفاده قرار داد

                                                
1 - Trace ducers 
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گوشي نگهداري قابليت مقايسه با كوپلرهاي آنها نياز به در   كه B  و Aبراي دستگاههاي سنجش شنوايي انواع   

  .ارتعاش استخواني نمي باشد ، اندازه گيريهايي براي تعيين و آزمون نشخصه هاي گويش سنج ها بايد انجام شود 

  ي گوشي ميدان آزاد معادل ج     سطح خرو1- 6

،  از جمله گوشي ، سطح فشار صداي خروجي و پاسخ فركانس كلي دستگاه گفتاريB-E و A-Eبراي دستگاههاي انواع 

  .ب سطح فشار صداي ميدان آزاد معادل مشخص شود سحبايد بر 

  

شرح داده    IEC 268 -7 استانداردروش اصلي براي اندازه گيري سطح فشار صداي ميدان آزاد معادل گوشي ها در  –يادآوري 

ردن اعداد بيه ساز گوش و به كار بشروشهاي درجه بندي مرسوم را مي توان با استفاده از يك كوپلر آكوستيك يا . شده است 

پيوست الف اعداد تصحيح مربوط به . تصحيح براي اختلاف ميان سطح حساسيت  كوپلر براي نوع گوشي مورد ازمون اجرا نموده 

  .ز گوشيهاي متداول را نشان مي دهداانواع معيني 

  

  سطح خروجي گوشي تصحيح نشده  2- 6

ر صداي خروجي و پاسخ فركانس دستگاه سطح فشا,  با گوشيهاي سوپراآئورال B و Aبراي دستگاههاي سنجش نوع 

سب ح  كه در آنها از جمله گوشي بايد بر B  و نوع Aسنجش شنوايي گفتاري براي دستگاههاي سنجش شنوايي نوع 

  IEC  يا يك شبيه ساز گوش  IECسطح فشار صداي تصحيح نشده اندازه گيري شده در يك كوپلر آكوستيك 

         IEC 303 استاندارد  و شبيه ساز گوش بايد باIEC 268-7  استانداردد با بايIECكوپلر آكوستيك  ( مشخص شود 

 .سازنده بايد روش اندازه گيري را مشخص كند ,  براي انواع ديگر .مطابقت داشته باشد

      سطح خروجي بلندگو3- 6

ه صورت اندازه گيري سطح فشار صداي خروجي و پاسخ فركانس كلي دستگاه سنجش شنوايي از جمله بلند گو بايد ب

  .روي محور مرجع بلندگو مشخص گردد يك متري شده در يك ميدان آزاد در فاصله

  

 كاربرد  يك متريكارآيي اندازه گيري شده تحت شرايط مرجع ممكن است در شرايط غير از ميدان آزاد و فاصله –يادآوري 

  .نداشته باشد

  

 خواني  سطح خروجي ويبراتور استميدان آزاد معادل   4- 6
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سطح نيروي ارتعاشي خروجي و پاسخ فركانس كلي دستگاه  ,B-E و A-Eبراي دستگاههاي سنجش شنوايي انواع 

. سب سطح فشار صداي ميدان آزاد معادل مشخص شودحسنجش شنوايي گفتاري از جمله ويبراتور استخواني بايد بر

 مطابقت 5- 6مشخصات آن بايد با بند , دسترس نيستاگر داده هاي مربوط به نوع ويبراتور استخواني استفاده شده در 

  .داشته باشد

  ويبراتور استخواني تصحيح نشده  سطح خروجي 5- 6

سطح نيروي ارتعاشي خروجي و پاسخ فركانس كلي دستگاه سنجش شنوايي گفتاري ,براي دستگاههاي سنجش شنوايي 

ك كوپلر يشده اي مشخص شود كه روي بايد برچسب سطح نيروي ارتعاشي تصحيح ناستخواني از جمله ويبراتور 

  . اندازه گيري مي شودIEC 373 استاندارديكي طبق نمكا

 سيگنال كاليبراسيون  6- 6

مشخصات و روشهاي آزمون براي دستگاههاي سنجش شنوايي گفتاري براساس اين فرض استوارند كه سطح سيگنال 

اري در هنگام اندازه گيري به شيوه اي مشخص كاليبراسيون مطالب گفتاري ضبط شده برابر سطح ميانگين مطالب گفت

  .است

و باند نوفه يا ) 1- 13مثلا به صورت مشخص شده در بند (سيگنال كاليبراسيون بايد داراي نوفه اي با وزن تصادفي باشد

  .داراي پهناي باند حداقل يك سوم اكتاو باشد يك كيلو هرتز تن مدوله شده فركانسي به مركز

 نشانگر  7

اين نشانگر سطح .  نشانگر سطح سيگنال براي نظارت برتمام سيگنالهاي كاليبراسيون و گفتاري تعبيه گردد    بايد7-1

نشاندهي مرجع در جهت بيشينه مقياس باشد و مشخصه هاي زمان سنج يك متر كه با علامت   سيگنال بايد داراي 

VU شده و در استانداردشناخته IEC 268-17قيد شده باشد .  

در آمپلي فاير را . پيش از كنترل سطح خروج متصل شود , گر سطح سيگنال بايد در نقطه اي از مدار نشان   7-2

در سطح  دسي بل 20 بايد پيش بيني لازم به عمل آيد تا تنظيم بهره آن جهت جبران گسترده اي حداقل

مرجع با عدم با شاندهي تا نبايد تنظيم سطح سيگنال كاليبراسيون . سيگنالهاي خروجي به آساني صورت پذيرد 

  .امكان پذير باشد يك دسي بل قطعيت كمتر از

 ل هاي گفتاري اكنترل سطح خروجي براي سيگن 8

يا  دسي بل 5بايد در فواصل . كنترل سطح خروجي بايد فقط يك مقياس و يك نقطه مرجع داشته باشد       8-1

سطح شنوايي  س به سطح فشار صدا باز ميگردد ياكاليبره شده باشد و به وضوح مشخص شده باشد كه آيا مقياكمتر
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 ميكروپاسكال 20  اين مقياس بايد به سطح فشار صداB-E و A-Bبراي دستگاههاي سنجش شنوايي انواع  . گفتار 

براي دستگاههاي سنجش . است  دسي بل 20, موقعيت مرجع كنترل سطح خروجي , در اين مورد . باز گردد دوباره 

موقعيت مرجع كنترل سطح , در اين مورد .   اين مقياس بايد به سطح شنوايي باز گردد B  وAشنوايي انواع  

  .است صفر دسي بل خروجي 

را  دسي بل 80 دسي بل تا 10 كنترل سطح خروجي نسبت به موقعيت مرجع آن بايد حداقل گستره اي از    8-2

  .دهد  پوششبراي سطوح خروجي گوشي دسي بل 100 تا دسي بل 10براي بلندگو و 

رتعاشي يـا سـطح     اسطح نيروي   هر دو   سب  ح را بر  يويبراتور استخوان براي  سازنده بايد گستره سطح خروجي          8-3

  .كند مشخص نيروي شنوايي 

 سطح فشار صداي خروجي و سطح نيروي ارتعاشي  9

د يك سطح فشار سيگنال كاليبراسيون باي,  و در موقعيت مرجع كنترل سطح خروجي 6براي شرايط مرجع در بند 

نشانگر ايستايي را هنگامي توليد كند كه سيگنال كاليبراسيون باعث  دسي بل 20± 2 ميكروپاسكال و 20 صداي

سطح نيروي ارتعاشي مربوط , براي خروجي هاي ويبراتور استخواني تصحيح نشده .شودسطح در نقطه مرجع خود 

  .باشد  دسي بل 55 ± 5 ميكروپاسكال و 20

  

تقريبا متناظر با سطح آستانه تشخيص گفتاري  دسي بل  55و سطح ارتعاشي  دسي بل 20 طح فشار صداي س –يادآوري 

  .به يك گوشي عرضه مي شوند است و ساني قابل تشخيص آبراي مطالب آزمودني است كه به 

 

 پاسخ فركانسي  10

  پاسخ فركانسي كلي دستگاه سنجش شنوايي گفتاري  1- 10

سطح فشار صداي  , 1-1-10 و براي شرايط آزمون داده شده در زير بند 6ند براي شرايط مرجع داده شده در ب

 هرتز 4000 تا هرتز 250 خروجي توليد شده توسط بلندگو يا گوشي با هر سيگنال آزمون كه در گستره فركانسي

ستره تفاوت  با سطح فشار صداي ميانگين همه سيگنالهاي آزمون در گدسي بل ± 3نبايد بيش از  , قرار داشته باشد 

 . داشته باشد 

 هرتز 4000براي   و  هرتز  - 15تولرانس ,  قرار دارد هرتز 125   تاهرتز  250 براي هر سيگنال آزمون كه در گستره

  .است  هرتز  ± 5برابر با  , هرتز 6300تا  
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 را در داخل خود وسيله اي براي اجرايدوباره مطالب گفتاري ضبط شده به طريق آنالوگ  اگر دستگاه سنجش شنوايي

و خارج از اين گستره و در  دسي بل  ± 1 به ميزان   هرتز 4000 تا  هرتز 250 در گستره  رواداري , داشته باشد 

  .افزايش داده مي شود  دسي بل  ± 2 به ميزان هرتز 6300 تا  هرتز 125داخل گستره    

  

ممكن است با استفاده از مطالب گفتار ضبط شده به را زديكتر پاسخ فركانس نرواداري پايداري دراز مدت بالاتر و  –يادآوري 

  .طريق ديجيتالي و دستگاه سنجش مناسب به دست آورد

  

 هرتز 4000 تا  هرتز 250را در گستره رواداري ها سازنده بايد پاسخ فركانسي و , براي خروجي ويبراتور استخواني 

  .مشخص كند

  شرايط آزمون  1- 1- 10

آزمون بايد با استفاده از , يله اي براي پخش مطالب گفتاري در داخل خود باشد اگر دستگاه سنجش شنوايي وس

                         استاندارد  در فيلترهاي اكتاو وسوم و برابر1سيگنالهاي آزمون مساوي سطح فيلتر شده از صداي سفيد ضبط 

IEC 225استاندارد  اكتاو سوم مطابق با"حا  كه در فركانسهاي ترجي IEC 266 انجام شود .  

همان سيگنالهاي آزمون بالايي ,  اگر دستگاه پخش در داخل دستگاه سنجش شنوايي نباشد و جداگانه به كار رود 

 1- 10سازنده بايد نحوه مطابقت با مقررات بند . بايد در مورد ورودي الكتريكي دستگاه سنجش شنوايي اعمال شوند 

  .اه پخش جانبي ذكر كند را براي تجهيزات كامل از جمله دستگ

مرجع نشانگر سطح سيگنال براي سيگنال آزمون به  نشاندهي سطح سيگنال هاي آزمون بايد طوري تنظيم شود كه

 كنترل سطح خروجي دستگاه سنجش شنوايي بايد براي خروجي هاي بلندگو و گوشي برابر. باشد هرتز  1000ذكر  

  .تنظيم شود دسي بل  40اني برابر و براي خروجي و ويبراتور استخودسي بل   70

 بايد برقرار 6شرايط مرجع ذكر شده در بند , گوشي  و ويبراتور استخواني , براي اندازه گيري سطوح خروجي بلندگو 

  .باشد

سطح فشار صداي خروجي توليد شده توسط گوشي بايد در يك كوپلرآكوستيك يا شبيه ساز گوشي به شيوه مشخص 

ارقام تصحيحي كه نمايانگر B-E  و A-Eبراي دستگاههاي سنجش شنوايي . ازه گيري شود شده توسط سازنده اند

اختلاف وابسته اي ميان سطح حساسيت ميدان آزاد و سطح حساسيت كوپلر براي نوع گوشي هاي مورد استفاده 

                                                
1  - White noise 



11  

اين ارقام , اصي از گوشي براي انواع خ. به سطوح فشار صداي كوپلر افزوده شوند رواداريها اعمال از بايد پس , هستند 

سازنده بايد روشهاي . براي انواع ديگر گوشي بايد به اسناد سازنده رجوع شود . تصحيح در پيوست الف داده شده اند 

  . مشخص نمايد5- 4 و 4- 6مربوط به آزمون سطح خروجي ويبراتور استخواني را به ترتيب نسبت به شرايط مرجع 

  پاسخ فركانس ورودي ميكروفن 2- 10

 سطح ولتاژ خروجي توليد شده در ترمينالهاي ميكروفن براي هر 1- 2-10 شرايط آزمون داده شده در زير بند براي

از سطح ميانگين دسي بل  ± 3نبايد بيش از  هرتز  8000 تاهرتز 125سيگنال آزمون ورودي در گستره فركانسي 

مجهز به شبكه اي براي جبران پاسخ اگر دستگاه سنجش شنوايي . همه سيگنالهاي آزمون در اين گستره باشد 

به دليل اين كه ميكروفون درون جعبه دستگاه “ مثلا(فركانس ميكروفوني باشد كه با شرايط بالا مطابقت ندارد 

سازنده بايد به طريقي مطابقت ميكروفون و شبكه جبران كننده را با مقررات ) سنجش شنوايي قرار داده شده است 

  .تضمين كند

  شرايط آزمون  1- 2- 10

 80 و شدت  ميكروپاسكال 20آزمون بايد تحت فشار ميدان آزاد با استفاده از سيگنالهاي آزمون با سطح فشار ثابت 

رابراي رعايت مقررات ) زاويه برخورد “ مثلا(كه توسط فيلتراكتاو سوم سازنده بايدنحوه استفاده ازميكروفوندسي بل 

 . مشخص كند 10-2

  

 اعوجاج هارمونيك  11

 خروجي گوشي  11-1

اعوجاج هارمونيك كلي سيگنال توليد شده توسط خروجي گوشي نبايد بيش  , 6براي شرايط مرجع داده شده در بند 

اين ميزان بايد توسط يك تن خالص اعمال شده در ورودي الكتريكي دستگاه سنجش .  تجاوز كند درصد 5/2از 

بالاتر از مرجع نشانگر دسي بل  9سطوح  و در هرتز  1000, هرتز 500 , هرتز 250شنوايي در فركانسهاي آزمون 

  .اندازه گيري شود ميكروپاسكال 20دسي بل  110در سطح فشار صداي خروجي  ) 7بند ( سطح سيگنال 

 خروجي بلندگو 11-2

 درصد 3اعوجاج هارومونيك كلي توليد شده توسط بلندگو نبايد از  , 3-6براي شرايط مرجع داده شده در زير بند 

دسي بل  80ولي در سطح فشار صداي خروجي   , 1- 11زان بايد با همان شرايط ورودي زير بند اين مي. تجاوز كند 
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اعوجاج هارمونيك كل نبايد به ازاي فركانسهاي يكسان در سطح فشار صداي . اندازه گيري شود ميكروپاسكال  20

 . باشددرصد 10 كمتر از  دسي بل  100خروجي  

 خروجي ويبراتور استخواني  11-3

سازنده بايد اعوجاج هارمونيك كل را در حداكثر سطح خروجي بيان  , 1- 11يط آزمون داده شده در زير بند براي شرا

  .شده براي ويبراتور استخواني ذكر كند

  

 نسبت سيگنال به نوفه  12

تنظيم شده است و هنگامي كه سطح سيگنال كاليبراسيون ثبت دسي بل  7در كنترل سطوح خروجي كه معادل  

سطح ولتاژ در هر ترمينال ورودي ترانسدوس . مرجع در نشانگر سطح سيگنال قرارداده مي شود شاندهي  نشده برابر

بزرگتر از مقدار دسي بل  45بايد حداقل )   سنجيده مي شود A  با وزن فركانسي  IEC 651 استانداردكه طبق 

سازنده بايد چگونگي مطابقت با . ود قرار داده مي شپاسخ در حالت انتظار بدست آمده از هنگامي باشد كه سيستم 

  .اين مقررات را در صورت عدم ارايه سيستم پخش مجدد با دستگاه قيد كند 

  

خارجي تقويت كننده دستگاه سنجش شنوايي و هر , زمون شامل اندازه گيري كارايي سيستم پخش مجدد آاين  –يادآوري 

  .مي شود 

 

 صداي پوشاننده  13

 از دستگاه سنجش شنوايي بايد از نوفه تصادفي تشكيل شده باشد براي پوشاندن صداي پوشاننده حاصل   1 - 13

  .صدا باشد 

 سطح طيف نوفه تصادفي به صورت اندازه گيري شده آكوستيكي در 6براي خروجي بلندگو و شرايط مرجع در بند 

براكتاو افت دسي بل  ± 12به    هرتز 6000تا هرتز 1000ثابت مانده از هرتز  1000 تا هرتز 125ميدان صدا بايد از  

  .ملاحظه نشوددسي بل  ± 5اين ويژگي بايد در گستره  . كند 

 براي 1-8و همان موقعيتهاي مرجع كنترل سطح پوشانندگي كه در بند  , 6     براي شرايط مرجع در بند 2- 13

دسي بل  20عادل   طح فشار صدايي مسكنترل سطح خروجي سيگنالهاي گفتاري مشخص شد نوفه پوشاننده بايد 
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بايد به طور واضح مشخص شود كه . سب سطح پوشانندگي موثر كاليبره شود حتوليد كننده يا بر ميكروپاسكال 20

  .آيا مقياس به سطح فشار صدا باز ميگردد يا به سطح پوشانندگي موثر

را براي بلند دسي بل  80 تا  0     كنترل سطح پوشانندگي نسبت به موقعيت مرجع خود بايد حداقل گستره 3- 13

 .و يا كمتر در بر گيرددسي بل  5گو و سطح خروجي گوشي با گامهاي  

 بلندگو يا گوشي مانيتور  14

سطح فشار صداي توليد شده توسط بلندگو يا گوشي مانيتور بايد مطابق با نيازهاي فرد آزمونگر قابل تنظيم باشد و 

تقل از تنظيمات كنترل سطح خروجي بوده نبايد تاثيري بر بايد مسدسي بل  90تا  دسي بل  50براي مثال از  

 .سيگنالهاي آزمون داشته باشد

  برگشت گفتمان سيستم 15

اين سيستم شامل يك . از سيستم براي گوش دادن به پاسخ شفاهي فرد به مطالب آزمون استفاده مي شود 

با كنترل سطح و يك گوشي يا بلند ننده اي تقويت ك, ) در نزديكي سوژه قرار داده مي شود “ كه معمولا( ميكروفون 

  در دستگاههاي سنجش شنوايي نوع برگشت گفتمان سيستم . گوي خروجي براي استفاده فرد آزمونگر مي شود 

هيچ مشخصاتي براي امكاناتي داده نشده است ولي بايد كيفيت آن به قد كافي خوب باشد تا گستره . موردنياز است 

  . وضوح شنيده شودوسيعي از سطح گفتار به

 سوئيچهاي وقفه  16

- 7وقفه تن باشد كه در زير بند كليدهاي وقفه براي سيگنالهاي آزمون و پوشاننده بايد داراي همان ويژگيها كليدهاي 

  .اشاره شده است IEC 645-1 استاندارد از 6

 

 نشانه گذاري و جزوه راهنما  17

  نشانه گذاري  1- 17

 سطح كاليبراسيون مرجع  2- 17

با يك رابطه بيان شده با سيگنال كاليبراسيون ضبط  باشد كه فقط مطالب گفتاري تاكيدد حاوي اين راهنما بايجزوه 

  .روش كاليبراسيون بايد شرح داده شود,اگر سيگنال گفتاري يا كاليبراسيون در يك سطح نباشند . قابل استفاده اند
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روشهاي كاليبراسيون و آزمون بايد .  متفاوت باشد اگر سطح سيگنال كاليبراسيون و سطح ميانگين مطالب گفتاري-يادآوري

  .يه شده توسط توليد كننده مطالب آزمون گفتاري اصلاح گرددصبصورت تو

  

-11 و3-8گستره سطح خروجي و اعوجاج هارمونيك بايد به صورت بيان شده در  ,يبراي خروجي ويبراتور استخوان) ث 

  . بيان گردد3

 بيان 1 و جدول 12بند  ,1-2- 10- 1 , 1- 10, 1-10استاندارد بايد طبق زير بندهاي روشهاي مطابقت با مقرات اين ) ج 

  .گردد

سب سطح فشار صدا يا سطح شنوايي لحاظ حبربايد بيان كاليبراسيون كنترل سطح خروجي براي سيگنالهاي گفتار ) چ 

  .شود

 فشار صدا يا پوشانندگي لحاظ سب سطححبربايد بيان كاليبراسيون كنترل سطح خروجي سيگنالهاي پوشاننده ) ح 

  .شود
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   حداقل امكانات موجود در دستگاههاي سنجش شنوايي گفتاري-1جدول 

 خروجي سيگنال 

 در گوشي 

 خروجي گوشي ميدان آزاد معادل

 ويبراتور استخواني 

 دو بلندگو يادو خروجي سيگنال الكتريكي

 بلندگو مانيتور براي مطالب آزمون گفتاري/گوشي 

 رودي سيگنالو

 دستگاه پخش گفتار يا ورودي سيگنال الكتريكي براي مطالب گفتاري

 ميكروفن براي آزمون اصوات زنده

 ورودي الكتريكي براي سيگنالهاي خارجي به كانال پوشاننده

 نوفه پوشاننده 

 نوفه پوشاننده با وزن گفتاري 

 كنترل سطح خروجي

 كنترل سطح پوشانندگي

  وقفهكليدهاي 

  نشانگر سطح سيگنال
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