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»بسمه تعالي« 

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسـسه            3صنعتي ايران به موجـب بنـد يـك مـاده            موسسه استاندارد و تحقيقات     

 تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و           1371استاندارد  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه         

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(نشر استانداردهاي ملي 

، صـاحب نظـران مراكـز و        *ميسيون فني مركـب از كارشناسـان موسـسه        تدوين استاندارد در حوزه هاي مختلف در ك       

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه           موسسات علمي، پژوهشي توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي          

به شرايط توليدي، فناوري و تجاري است كـه از مـشاركت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـامل توليـد                            

هـاي دولتـي و     -ان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سـازمان             كنندگ

پيش نويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران بـراي نظرخـواهي بـه مراجـع ذي نفـع و اعـضاي                      . شودغيردولتي حاصل مي  

كميتـه ملـي مـرتبط بـا آن رشـته      شود و پس از دريافت نظرها و پيشنهادها در         هاي فني مربوط ارسال مي    كميسيون

  .شودايران چاپ و منتشر مي) رسمي(طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

صلاح نير با رعايت ضـوابط تعيـين شـده تهيـه            مند و ذي  هاي علاقه نويس استانداردهايي كه موسسات و سازمان     پيش

. شـود عنوان استاندارد ملي ايران چـاپ و منتـشر مـي          كنند در كميته ملي طرح و بررسي و در صورت تصويب، به             مي

 تدوين  5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره             بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي     

  .دهد به تصويب رسيده باشدو در كميته ملي استاندارد مربوط كه موسسه استاندارد تشكيل مي

(ISO)المللي استانداد   يقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين       موسسه استاندارد و تحق   
المللي ، كميسيون بين1

(IEC)الكترونيك  
(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني      و سازمان بين   2

  كميـسيون  4 اسـت و بـه عنـوان تنهـا رابـط      3

(CAC)كدكس غذايي   
ن ضمن توجه بـه شـرايط كلـي و        در تدوين استانداردهاي ملي ايرا    . كند در كشور فعاليت مي    5

گيـري  المللي بهـره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين     نيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت     

  .شودمي

بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از         تواند با رعايت مـوازين پـيش      موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي      

مت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محـصولات و ملاحظـات زيـست       مصرف كنندگان، حفظ سلا   

يـا اقـلام    / محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليـدي داخـل كـشور و                    

المللـي بـراي    رهاي بين تواند به منظور حفظ بازا    موسسه مي . وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد       

همچنـين بـراي اطمينـان      . بنـدي آن را اجبـاري نمايـد       محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه       

ها و موسسات فعال در زمينه مشاوره، آمـوزش، بازرسـي، مميـزي و              بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان      

) واسـنجي (ها و مراكـز كاليبراسـيون   يريت زيست محيطي، آزمايشگاه   هاي مديريت كيفيت و مد    صدور گواهي سيستم  

ها و موسسات را بر اساس ضـوابط نظـام تاييـد صـلاحيت ايـران      -وسايل سنجش، موسسه استاندارد اين گونه سازمان    

-ت مـي كند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تاييد صلاحيت به آنها اعطا و بر عملكرد آنهـا نظـار                   ارزيابي مي 

وسايل سـنجش، تعيـين عيـار فلـزات گرانبهـا و انجـام              ) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون    ترويج دستگاه بين  . كند

  .تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين موسسه است

                                                
   موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 

   »هاي آزمون ها و روش ويژ گي –به دما   ع حساس از نو  كاغذهاي الكترو كارديو گرافي«
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   شهريار–مولوي 
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  استاندارد مؤسسة با آشنايي
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  استاندارد تدوين فني كميسيون
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  1                                         هدف                                                                                        1

  

  1                                                 دامنه كاربرد                                                                       2

  

  2                                                           مراجع الزامي                                                             3

  

  3                                                                       تعاريف و اصطلاحات                                        4

  

  3                                                           نمونه برداري                                                             5

  

  4                                                                  تهيه آزمونه                                                        6

  

  4                                                                    ويژگيها                                                           7

   

  4                                                                      روش هاي آزمون                                             8

  

  10                                                                                بسته بندي                                         9

  

  11                                                     نشانه گذاري                                                                10
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ز   

  پيش گفتار

  

 پيش كه  »هاي آزمون ها و روش ويژگي–به دما    از نوع حساس كاغذهاي الكترو كارديو گرافي« استاندارد

 و شده تدوين و تهيه   ايران قيقات صنعتيتح و استاندارد توسط مؤسسة مربوط هاي دركميسيون آن نويس

 قرار تصويب مورد27/12/86  مورخ مهندسي پزشكياستاندارد ملي كميتة اجلاس  هفتاد و يكمينيكصدو در

 تحقيقـات  و اسـتاندارد  مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

  

  

ASTM   F  1445-00 :  (Re approved  2004), Standard Test Method for 

Determining Static Thermal Sensitivity of Direct Thermal Media  

 



  

هاي  ها و روش  ويژ گي– از نوع حساس به دما  استاندارد كاغذهاي الكترو كارديو گرافي

  آزمون

     هدف 1

غذ هاي الكتروكارديو گرافـي از       تعيين ويژگيها و روش هاي آزمون كا        هدف از تدوين اين استاندارد     1-1

  .نوع حساس به دما مي باشد

  . ويژگي و روش آزمون حساسيت به دماي اين نوع كاغذها بر اساس اهداف زير طراحي شده اند

  

   براي كاربريهاي مصرف نهايي محصول عملكرد پيش بيني ثبات -الف 

   حساس به دما مقايسه يك بهر يا بهرهاي مختلف توليد شده از محصولات كاغذ -ب

    مقايسه درجات مختلف محصولات كاغذ حساس به دما بين توليد كنندگان مختلف-پ

 كاغذ حساس به دما ، در شـرايط تـسهيل شـده حاصـل از كنتـرل         ثابت  مقايسه واكنش به دماي      -ت

  فرآيند توليد

  

غـذهاي مـورد   در اين استاندارد ملي ساير ويژگيها و روشهاي آزمون بـر اسـاس ويژگيهـاي  عمـومي كا       

  . استفاده در توليد اين محصول نيز تعيين گرديده اند

  

    دامنه كاربرد-2

   كاربرد داردحساس به دما الكترو كارديو گرافي از نوع كاغذهاي  اين استاندارد براي 2-1

را بـراي    كاغذ هاي حساس بـه دمـا   دماي ثابت روش آزمون تعيين حساسيت به دما ، واكنش به      2-2

اي مورد نياز براي فعال سازي ،  اشباع چگالي نوري حاصل از پوشش سطح  و عملكرد كاغذ ، تعيين دم

  عملكـردي  يك آزمون كليـدي بـراي تعيـين ويژگيهـاي ثبـات     دماي ثابتواكنش به . در بر مي گيرد   

  .كاغذهاي حساس به دما است 
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   مراجع الزامي -3

بـدين  .  كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شـده اسـت         مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است     

يـا  / در مورد مراجع داراي تـاريخ چـاپ و          . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود         

معهذا بهتر است كاربران    . تجديد نظر، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست            

،امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهـاي مـدارك الزامـي زيـر را مـورد                  ذينفع اين استاندارد  

يا تجديد نظر آن / يا تجديد نظر،آخرين چاپ و   / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و        . بررسي قرار دهند  

  .مدارك الزامي ارجاع داده شده مد نظر است

 

  

   روش تعيين جرم پايه–ذ و مقوا   ، كاغ1379سال :471 استاندارد ملي ايران  شماره 3-1

 روش تعيين ضـخامت و دانـسيته        – ، كاغذ و مقوا      1378سال  : 151 استاندارد ملي ايران  شماره       3-2

  حجمي يا ظاهري ورق   

   تعيين زبري و صافي–، كاغذ و مقوا 1379سال  : 1295 استاندارد ملي ايران شماره 3-3

اندازه گيري عامل انعكاس پخـش      –،كاغذ و مقوا    ) 1381 سال 1298 استاندارد ملي ايران  شماره       3-4

  )درجه سفيدي(شده در نور آبي 

 انـدازه گيـري ويژگيهـاي       –سـال، كاغـذ و مقـوا        : 138 (8273  -2استاندارد ملي ايران  شماره       3-5

   روش آزمون–ازدياد طول با سرعت ثابت :  قسمت دوم–كششي 

تعيين ميزان كدري در حالتي     –، كاغذ و مقوا     1381ال  س : 1299  استاندارد ملي ايران ب شماره        3-6

  كه دسته اي ورق در زير كاغد باشد

   نمونه برداري – كاغذ و مقوا  ،1374سال : 133 استاندارد ملي ايران  شماره 3-7

 شرايط محيطي استاندارد مشروط - ،  كاغذ و مقوا1383سال   : 106 استاندارد ملي ايران  شماره       3-8

  كردن 
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   تعاريف و اصطلاحات -4

  در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي رود 

  

   دماي عملكردي4-1

  .دمايي كه چگالي نوري به ميزان يك را ايجاد نمايد 

  

   واكنش به دماي ثابت4-2

ز ايجاد واكنش دمايي ، از يك كاغذ حساس به دما، با يك سيستم چاپگر ، در يـك گـستره مـشخص ا                      

  .سطوح دما را گويند 

  

  ) گرَماژ(  جرم پايه 4-3

  .جرم واحد سطح كاغذ بر حسب گرم بر متر مربع 

  

    صافي4-4

بر حسب ثانيه  براي كشيدن حجم معيني از هوا با فشار مشخص افتراقي و در شرايط فشار          زمان لازم  .

  اتمسفر ، از بين سطح آزمونه و يك سطح مسطح حلقه اي شكل را گويند 

  

   درجه روشني4-5

بر حسب درصد، از يك جسم به آنچه كه از يك منتشر كننـده كامـل در            نسبت تشعشع منعكس شده   

  .شرايط يكسان از انتشار و ديد بدست مي آيد 

  

  )كدري(  ماتي 4-6

نمونـه هـاي    ) R∞(به فـاكتور ذاتـي قابليـت بازتـاب نـوري            ) R0( نسبت فاكتور قابليت بازتاب نوري      

  .ب درصد  همسان، بر حس

  

  

   نمونه برداري– 5

سـال      : 133 شـماره  د بر اساس استاندارد ملـي ايـران       نمونه برداري از كاغذهاي الكترو كارديو گراف باي       

  .  انجام شود   نمونه برداري– كاغذ و مقوا  ، 1374

  

3  

  

  



  

   تهيه آزمونه -6

  كاغـذ و مقـوا       ،1383سـال       :106ه  آزمونه ها بايد قبل از آزمون بر اساس استاندارد ملي ايران  شـمار             

  . مشروط سازي شوند ،شرايط محيطي استاندارد مشروط كردن -

  

  ويژگيها -7 

 

  . باشد 1 شماره ويژگيهاي كاغذهاي الكترو كارديو گراف حساس به دما بايد مطابق با جدول

   ويژگيهاي كاغذ هاي الكترو كارديو گرافي-1جدول 

  

حدود قابل   ويژگي  رديف

  قبول

احد اندازه و

  گيري

بند روش 

  آزمون

  1-8  گرم بر متر مربع  55±5  )گرماژ(جرم پايه   1

  2-8  ميكرون  59± 5       ضخامت  2

  3-8  ثانيه  400  حداقل صافي  3

  4-8  درصد  80  حد اقل  درجه روشني  4

حداقل مقاومت در برابر كشش در جهت   5

MD 

40  N/15mm 8-5  

ت حد اقل مقاومت در برابر كشش در جه  6

CD 

20  N/15mm  8-5  

  6-8  درصد  83  )كدري(حد اقل ماتي   7

  7-8  درجه سلسيوس  100  حداكثر دماي عملكرد  8

  

     روش هاي آزمون-8

  

  ) :گرماژ(  تعيين جرم پايه 8-1

 روش تعيين جـرم  – ، كاغذ و مقوا 1379سال   : 471براي انجام آزمون به استاندارد ملي ايران  شماره          

  .يدپايه  مراجعه نمائ

  

    تعيين  ضخامت8-2

 روش تعيـين    – ، كاغـذ و مقـوا        1378سـال    : 151به استاندارد ملي ايران  شـماره         براي انجام آزمون    

  .ضخامت و دانسيته حجمي يا ظاهري ورق   مراجعه نمائيد
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    تعيين صافي8-3

 تعيـين زبـري و      –وا  ، كاغذ و مق ـ   1379سال   : 1295به استاندارد ملي ايران  شماره        براي انجام آزمون  

  .صافي   مراجعه نمائيد

  

   اندازه گيري درجه روشني8-4

اندازه گيري عامل   –، كاغذ و مقوا     1381سال   : 1298به استاندارد ملي ايران  شماره        براي انجام آزمون  

  .مراجعه نمائيد) درجه سفيدي(انعكاس پخش شده در نور آبي 

  

 كاغذ هاي حساس به دما  مشروط سازي نمونـه هـا نبايـد               براي انجام آزمون درجه روشني    : ياد آوري    

  .انجام شود 

  

   تعيين مقاومت در برابر كشش8-5

 انـدازه گيـري     –،كاغذ و مقوا    1384 سال  : 8273  -2براي انجام آزمون به استاندارد ملي ايران شماره         

  . نمائيد مراجعه     روش آزمون–ازدياد طول با سرعت ثابت :  قسمت دوم –ويژگيهاي كششي 

  

  )كدري(   تعيين ماتي 8-6

تعيـين ميـزان    –،  كاغـذ و مقـوا        1381سـال     : 1299به استاندارد ملي ايران شماره       براي انجام آزمون  

  .كدري در حالتي كه دسته اي ورق در زير كاغد باشد ، مراجعه نمائيد

 

 

     تعيين حساسيت به دما8-7

  

.   كاغذ حساس به دما كـاربرد دارد          ش  به دماي ثابت    تعيين واكن اين روش آزمون به مقصود        8-7-1

منحني حاصله از دما در برابر چگالي نوري مي تواند  مـشخص كننـده خـصوصيات و ويژگيهـاي مـواد                    

  .پوششي كاغذ مي باشد 

منحني ها مي توانند براي تعيين يكنواختي يك بهر از محصول و يا بهرهـاي مختلـف محـصول مـورد                      

  .استفاده قرار گيرند 

وسايل آزمون و روشهاي آزمون به منظور شبيه سازي واكنش  دما در حالات واقعي مـصرف نهـائي در                    

هيچ توليد كننده مشخصي براي ايـن وسـايل آزمـون شناسـائي             .  يك چاپگر دمايي طراحي نشده اند         

ل دمـا ، و تثبيـت كننـده آزمـون كـه سـيگنا       )سنسور(نشده است ، هر كنترل كننده دما ، حس كننده  

  .خروجي معادل را  ارائه نمايد ، مناسب خواهد بود 
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 از يك كاغذ حساس به دما ، يك نمونـه در داخـل تثبيـت     دماي ثابت  به   واكنشبراي تعيين     8-7-2

  .كننده آزمون بصورتي قرار مي گيرد كه سطح پوشش داده شده به طرف صفحات گرم شده قرار گيرد 

ك كليد ، كاغذ را تحت فشار مـشخص بـراي مـدت زمـان معـين      پس از اينكه كاغذ كاملا مستقر شد ي   

  توسط يك دستگاه تنظيم زمان با صفحات گرم شده در تماس قرار مي دهد 

  

  كنترل كننده دما سبب مي شود كه دماي سطح صفحات تا حد مشخصي تنظيم باقي بماند    8-7-3

  

 از قرار دادن نمونـه هـايي از كاغـذ              به دما يا چگالي اشباع ،       واكنش  منحني و چگالي نوري   8-7-4

  .هاي حساس به دما در معرض دماهاي مختلف در دوره زماني مشخص شده حاصل مي شود 

جداول چگالي در دماهاي مختلف و منحني هاي آن به منظور اسـتنتاج در مـورد پـذيرش يـا بـرآورده         

  .مي گيرد يا درجه بندي محصول مورد استفاده قرار / كردن ويژگي دماي عملكرد و

 

  

  

   عوامل تاثير گذار در نتايج آزمون8-7-5

  

   شرايط محيطي  8-7-5-1

بر روي چگالي تصوير حاصله ) مخصوصا رطوبت (در اين روش آزمون تغييرات وسيع در شرايط محيطي 

  تاثير خواهد گذاشت 

  

    مدت زمان در معرض قرار دادن نمونه به سطح صفحات گرم شده8-7-5-2

ن سپري شده بين در معرض قرار دادن نمونه به سـطح صـفحات گـرم شـده و قرائـت                     طول مدت زما    

بهترين نتايج زماني حاصل مـي شـوند كـه قرائـت            . چگالي مي تواند بر روي قرائت واقعي تاثير بگذارد          

  . دقيقه پس از تصوير برداري انجام شود 30چگالي تا 

  

   قرار گرفتن در معرض نور 8-7-5-3

ذ حساس به  دما به در معرض قرار گرفتن در برابر نور حساس است ، نمونه ها بايد بـه       از آنجائيكه كاغ  

در معـرض قـرار   . هنگام آزمون پوشيده شده يا از در معرض قرار گرفتن در برابر نـور محافظـت شـوند                  

  .گرفتن بيش از حد در برابر نور مي تواند بر نتايج نهايي آزمون تاثير بگذارد 
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 ييرمدت زمان تماس كاغذ حساس به دما با صفحات گرم شده  تغ8-7-5-4

 بر روي نتـايج چگـالي تـصوير تـاثير          تغيير طول زمان تماس كاغذ حساس به دما با صفحات گرم شده            

  .خواهد گذاشت 

    وزن پايه و ضخامت مواد پوششي8-7-5-5

وشش مواد پوشش داده  اختلافات خيلي بزرگ در وزن پايه نمونه هاي كاغذ حساس به دما و ضخامت پ

  .شده مي تواند تاثير معني دار و مهمي بر نتايج حاصله ايجاد نمايد 

 

  

  مواد و وسايل 8-7-6

  

  تثبيت كننده پاسخ دما 1 -8-7-6

 قطعه 12 سانتيمتر مربع ، واجد 7/309 سانتيمتر و با سطح تماس چاپي برابر 08/5با پيستوني به قطر 

فشار پيستون بر نمونه كاغذ تحت آزمون  ، .  سانتيمتر16/10تيمتر در  سان 54/2گرم شونده با مساحت     

 كيلوگرم بـر  18/0  يا    psig 40)  در حالت مود فشار قرائت فشار(بدون در نظر گرفتن فشار اتمسفر 

  ) .فشار بحراني نمي باشد.(  سانتيمتر مربع محاسبه شده است

سطح زيـرين صـفحه   . سانتيمتر مربع تكرار پذير باشند  كيلو گرم بر 18/0 تا   12/0نتايج بايد در گستره     

 سانتي متر بر روي سطح صاف استيل 64/0گرم شونده از  صفحه لاستيك سيليكوني نازك به ضخامت   

 ديجيتالي يا معادل آن  omega 4001 AjF_Tكنترل كننده مي تواند يك دستگاه با مارك  . است 

  .باشد 

  

 كنترل كننده دما  8-7-6-2

به همراه مولتي ) درجه سلسيوس + 150 درجه سلسيوس تا -50(  شركت الكتريك سيمپسون  ساخت

  . سيمپسون يا وسايل معادل آن 467متر با صفحه نمايش ديجيتالي مدل 

  

  چگالي سنج انعكاسي يا رفلكتومتر  8-7-6-3

 

 . با دهانه آزمون  كوچكتر از محيط تصوير
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ومتر  بـه جـاي چگـالي سـنج نـوري  اختيـاري مـي باشـد ، چنانچـه از                        استفاده از رفلكت   - ياد آوري 

  . رفلكتومتر استفاده گردد ، چگالي نوري بر اساس رابطه زير قابل  محاسبه خواهد بود  

 

                      100 

OD = log10  (  ———   )      

                        R 
  :كه در آن 

=OD چگالي نوري   

=R  انعكاس نور     درصد  

  

      آزمونه 8-7-7

  

آزمونه بايد از ورقها يا توپ ورق نمونه هاي كاغذ ها يي تهيه شود كه تاريخ انقضاء مـصرف               8-7-7-1

  .آنها فرا نرسيده و در شرايط محيطي مناسب نگهداري شده باشند 

  

كنيد  ، نمونه ها در صورتيكه از وسيله آزمون تشريح شده در اين روش آزمون استفاده مي  8-7-7-2

 ميلي متري برش داده ، يا نمونه ها يي بـه انـدازه مناسـب دسـتگاه     2/457 در  127را به نوارهاي تكي     

  .مورد نظر ببريد 

  

    كاليبراسيون 8-7-8

حسگر دماي الكترونيكي را در فواصل زماني تعيـين شـده توسـط توليـد كننـده دسـتگاه             8-7-8-1

 2-6-7-8 دما نظير دستگاه با مارك سيمپسون توضيح داده شده در بند           از يك پايرومتر  . كاليبره كنيد   

  . درجه سلسيوس محاسبه كنيد ± 1دما را تا حدود . براي كاليبراسيون استفاده كنيد 

  

  .چگالي سنج را بر اساس دستور العمل توليد كننده كاليبره كنيد   8-7-8-2

  

     شرايط آزمون 8-7-9

راي آزمون  نمونه هاي كاغذ هاي حساس به دما مورد نياز نمي باشد گرچه شرايط خاصي ب 8-7-9-1

يـا بـا هـم    / ، اما آزمون را در شرايط محيطي ثابت و بر روي نمونه هائي با كهنگي يكسان انجام داده و              

  . مقايسه كنيد 
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ثابت  مطلوب ترين شرايط آزمون اين است كه دستگاه آزمون در اتاقي با شرايط مناسب و  - يادآوري

  .                                     بكار گرفته شود  

  

     روش آزمون 8-7-10

دماي توصيه . دستگاه را روشن و تنظيم كننده دما را براي حالت مورد نياز تنظيم نمائيد                 8-7-10-1

  درجه سلسيوس ادامـه مـي      109 درجه سلسيوسي تا     4 درجه سلسيوس شروع و با افزايش        65شده از   

  .يابد

براي كسب دماي بالاتر يا پايينتر از گستره توصيه شده ، كنترل كننده دما بايد دوباره راه اندازي شده و 

تنظيمات اضافي دما مي تواند باعث افـزايش دقـت آزمـون در ناحيـه بحرانـي يـا                   . آزمونها  انجام شود     

  .ي تصوير خواهد شد ، گردد جائيكه افزايش كوچكي در دما باعث افزايش معني دار و مهمي در چگال

  

  . ، تنظيم كنيد تامل ثانيه 5وسيله زمان سنج را براي  8-7-10-2

  

 كيلو گرم بر سانتيمتر 18/0يا ) قرائت فشار در حالت مود فشار( psig  40فشار صفحه را  8-7-10-3

  .مربع تنظيم كنيد 

  

 دهيـد كـه بخـش پوشـش داده          نمونه را بصورت افقي داخل محل آزمون به گونه اي قرار           8-7-10-4

  .يك ميكرو كليد حضور نمونه را حس كرده و آزمون را آغاز مي كند . شده به سمت بالا باشد 

  

  . نمونه را از دستگاه جدا كرده و چگالي تصوير را اندازه گيري كنيد   8-7-10-5

  

  . چگالي را ثبت و  ميانگين مقادير را محاسبه نمائيد 3 براي هر دما  8-7-10-6

  .دماي عملكرد كاغذ را ثبت نمائيد 

در صورت لزوم منحني ميانگين ها  را بر روي كاغذ مخصوص رسم منحنـي بـصورتي رسـم كنيـد كـه                    

 .هاي آن چگالي باشد  yهاي آن دما به درجه سلسيوس بوده و محور  xمحور 
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     گزارش آزمون 8-7-11

  

  :اطلاعات زير را گزارش كنيد  8-7-11-1

  :مشخصات نمونه شامل 8-7-11-2

   شماره بهر محصول 8-7-11-2-1

   كد محصول و توليد كننده 8-7-11-2-2

  تاريخ و زمان آزمون  8-7-11-3

  شرايط آزمون ، زمان تامل و فشار صفحه   8-7-11-4

   محدوده دما و رطوبت مربوطه 8-7-11-5

 و 1عـات چگـالي  ، مـشابه  شـكل     اطلا  دماي عملكرد و در صورت نياز جدول يا منحنـي         8-7-11-6

   پيوست الف 1جدول 

 منحني بدست آمده از  چگالي نسبت به زمان نمونه را،  مي توان با منحني اي كه  چگالي                      :يادآوري  

مقايسه نمود ، در حالت اشباع حداكثر چگالي در دما ) حداكثر تيرگي(در آن  به حد اشباع رسيده باشد 

 .دما، چگالي شروع به كاهش مي كند ئي  بدست مي آيد كه در آن 

  

  )اريب (    دقت و صحت8-7-12

 6اندازه گيريهاي تكرار پذير بر روي كاغذ هاي مشابه و وسايل آزمون مشابه بايد با دقـت                   8-7-12-1

اين دقت بر اساس وسايل ذكر شده در بنـد          .  درصد از ميانگين چگالي نوري ، مورد قبول واقع شوند            ±

  . مي باشد 8-7-6

  

  )  :تكي ، چند تائي ، نهائي( بسته بندي – 9

كليه محصولات پس از توليد بايد بصورت عمودي در بسته هاي مناسب  كه نسبت به رطوبـت ، دمـا ،                      

  .ضربه و تغيير فرم كاغذ ها مقاوم باشد، بسته بندي گردند
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 :  نشانه گذاري - 10

  

  :يا نهائي درج گردد / وهاي اوليه اطلاعات زير بايد بصورت خوانا بر روي بسته 

  نام تجاري يا علامت تجاري محصول     10-1

   نام و آدرس توليد كننده يا توزيع كننده  10-2

  شماره بهر   10-3

   تاريخ توليد و انقضاء مصرف   10-4

   خصوصا دما و رطوبت   شرايط نگهداري 10-5

  ) در صورت لزوم (ي يا الحاقي   دستور العمل مصرف به صورت نوشتاري ، تصوير 10-6

  براي بسته بندي چند تائي يا نهائي ،    شرح محتويات بسته شامل تعداد 10-7
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  پيوست الف 

  )اطلاعاتي (

  

  نمونه اي از  جدول و منحني واكنش به دماي ثابت

   كاغذهاي الكترو كارديو گرافي

  

  

  لي نوري يك كاغذ الكترو كارديو گرافي مثالي از جدول چگا– 1جدول 

   درجه سلسيوس109 تا 65در دماهاي بين 

  ) درجه اي4با افزايش پله اي  (

  

  چگالي  نوري  )درجه سلسيوس(دما   رديف

1  65  05/0  

2  69  05/0  

3  73  2/0  

4  77  58/0  

5  81  10/1  

6  85  23/1  

7  89  32/1  

8  93  32/1  

9  97  33/1  

10  101  33/1  

11  105  32/1  

12  109  31/1  
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  دما                      

  

  

   منحني هاي واكنش به دماي ثابت - 1شكل 

  مثالي براي مقايسه واكنش سه نوع كاغذ الكترو كارديو گرافي 

  به درجات مختلف دما از دماي ثابت پائين تا دماي ثابت بالا 

  ) درجه اي4با افزايش پله اي (
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