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»بسمه تعالي« 

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسـسه            3ندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجـب بنـد يـك مـاده               موسسه استا 

 تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و           1371استاندارد  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه         

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(نشر استانداردهاي ملي 

، صـاحب نظـران مراكـز و        *ه هاي مختلف در كميسيون فني مركـب از كارشناسـان موسـسه            تدوين استاندارد در حوز   

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه           موسسات علمي، پژوهشي توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي          

شـامل توليـد    به شرايط توليدي، فناوري و تجاري است كـه از مـشاركت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع،                         

هـاي دولتـي و     -كنندگان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سـازمان             

پيش نويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران بـراي نظرخـواهي بـه مراجـع ذي نفـع و اعـضاي                      . شودغيردولتي حاصل مي  

 و پيشنهادها در كميتـه ملـي مـرتبط بـا آن رشـته         شود و پس از دريافت نظرها     هاي فني مربوط ارسال مي    كميسيون

  .شودايران چاپ و منتشر مي) رسمي(طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

صلاح نير با رعايت ضـوابط تعيـين شـده تهيـه            مند و ذي  هاي علاقه نويس استانداردهايي كه موسسات و سازمان     پيش

. شـود  صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چـاپ و منتـشر مـي              كنند در كميته ملي طرح و بررسي و در        مي

 تدوين  5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره             بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي     

  .دهد به تصويب رسيده باشدو در كميته ملي استاندارد مربوط كه موسسه استاندارد تشكيل مي

(ISO)المللي استانداد    استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين          موسسه
المللي ، كميسيون بين1

(IEC)الكترونيك  
(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني      و سازمان بين   2

  كميـسيون  4 اسـت و بـه عنـوان تنهـا رابـط      3

(CAC)كدكس غذايي   
داردهاي ملي ايران ضمن توجه بـه شـرايط كلـي و          در تدوين استان  . كند در كشور فعاليت مي    5

گيـري  المللي بهـره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين     نيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت     

  .شودمي

بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از         تواند با رعايت مـوازين پـيش      موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي      

كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محـصولات و ملاحظـات زيـست         مصرف  

يـا اقـلام    / محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليـدي داخـل كـشور و                    

المللـي بـراي    ه منظور حفظ بازارهاي بين    تواند ب موسسه مي . وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد       

همچنـين بـراي اطمينـان      . بنـدي آن را اجبـاري نمايـد       محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه       

ها و موسسات فعال در زمينه مشاوره، آمـوزش، بازرسـي، مميـزي و              بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان      

) واسـنجي (ها و مراكـز كاليبراسـيون   ديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه      هاي م صدور گواهي سيستم  

ها و موسسات را بر اساس ضـوابط نظـام تاييـد صـلاحيت ايـران      -وسايل سنجش، موسسه استاندارد اين گونه سازمان    

-عملكرد آنهـا نظـارت مـي     كند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تاييد صلاحيت به آنها اعطا و بر                ارزيابي مي 

وسايل سـنجش، تعيـين عيـار فلـزات گرانبهـا و انجـام              ) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون    ترويج دستگاه بين  . كند

  .تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين موسسه است

                                                
   موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار

  

 پـيش  كـه   »هاي آزمـون   ها و روش ويژگي: قسمت دوم -مصارف داروئي قطعات الاستومر براي« استاندارد

 و شده تدوين و تهيه  ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد مؤسسةتوسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس

 تـصويب  مـورد  27/12/87  مورخ مهندسي پزشكياستاندارد ملي كميتة اجلاس يكصد و هفتاد و يكميندر

 و اسـتاندارد  مقـررات مؤسـسة   و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار

   .شودمنتشر مي ايران ملي ارداستاند عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون رد نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

  

  

 ISO 8871-2: 2003 

 Elastomeric parts for parenterals and for devices for  pharmaceutical use – 
Part 2: Identification and characterization 
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     استاندارد

  »هاي آزمون ها و روش ويژگي: قسمت دوم -مصارف داروئي  قطعات الاستومر براي«      

  

       هدف و دامنه كاربرد 1  

  

ستومر مورد مصرف براي ظروف دارو و وسـايل پزشـكي    روش ارزيابي قطعات الا هدف از تدوين اين استاندارد    

بـه  (به منظور تضمين پذيرش محصولات تامين شده ،  از طريق ارزيابي هاي انجام شـده بـر روي نمونـه هـا      

روشهاي آزمون فيزيكي و شيميائي شرح داده شده در اين استاندارد كمك مي كند .مي باشد ) روش مناسب   

و مي تواند اساس توافق بين توليد كنندگان و مـصرف           .ستيكي تعيين شود    تا  خصوصيات نوعي محصولات لا     

  .كنندگان براي ثبات تامين محصولات آتي باشد 

  

  . بر اساس نوع لاستيك و كاربرد آن  يك دسته از آزمونهاي مناسب انتخاب مي شود 

  

ر استانداردهاي مرتبط محـصول  اين استاندارد ساير ويژگيهاي مواد لاستيكي را توضيح نداده و اين ويژگيها د         

  .مورد نظر آمده است 
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         مراجع الزامي 2

بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

يا تجديد نظر، / و در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ . آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود

معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين . اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست

در . استاندارد،امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند

يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده / چاپ و يا تجديد نظر،آخرين / مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و 

  .شده مد نظر است

1-ISO48:(2007)  

 

Rubber, vulcanized or thermoplastic -- Determination of hardness  

(hardness between 10 IRHD and 100 IRHD) 
2- ISO 2781: 1988  

Rubber, vulcanized -- Determination of density 

3-ISO 247 :1990 

 Rubber -- Determination of ash 

4-ISO 8871-1 : 2003 

 Elastomeric parts for parenterals and for devices for pharmaceutical use -- Part 

1: Extractables in aqueous autoclavates 

5-ISO 3696 : 1987 

 Water for analytical laboratory use -- Specification and test methods 

6-ISO 815 : 1991 

 Rubber, vulcanized or thermoplastic -- Determination of compression set at 

ambient, elevated or low temperatures  

7- ISO 8362-5 :1995 

 Injection containers for injectables and accessories -- Part 5: Freeze drying 

closures for injection vials 

8- ISO 8536-6 :1995 

 Infusion equipment for medical use -- Part 6: Freeze drying closures for 

infusion bottles 

9- ISO 9924-1:2000 

 Rubber and rubber products -- Determination of the composition of 

vulcanizates and uncured compounds by thermogravimetry -- Part 1: Butadiene, 

ethylene-propylene copolymer and terpolymer, isobutene-isoprene, isoprene and 

styrene-butadiene rubbers 
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  ها  هاي آزمون و ويژگي     روش3

      كليات3-1

تنها خاصيتي كه همه مواد ارتجـاعي       . لاستيك يك تركيب پيچيده است و بطور كلي قابل تعريف نمي باشد             

وقتـي يـك نـوار لاسـتيكي        . بطور مشترك واجد آن مي باشند شكل خاص ارتجاعي يا الاستومري آنها است              

در هنگـام  . بر طول اصلي خود بدون پارگي افزايش طول داشته باشـد            كشيده شود ممكن است تا چندين برا      

همچنـين بـه   . رها سازي از نيروي كشش ، بطور ناگهاني بدون تغيير شكل به اندازه واقعي خود بر مي گردد           

راحتي مي توان آنرا فشرد ، پيچاند يا به هر جهتي كج كرد ، و آن دوباره بدون تغيير شكل بـه حالـت شـكل         

  .ود بر مي گردد  اصلي خ

  

به علت شبكه سه بعدي آن ، كه از پيوندهاي عرضي زنجيره هاي پلي مري به هنگام ولكانيزاسـيون حاصـل                     

هر چند كـه ممكـن   (مي شود ، لاستيك در عمل قابل حل شدن در حلالهايي نظير تترا هيدرو فوران نيست                

لاستيك را از مواد الاستيسيته كاذب      و اين خصوصيت    ) است آماس قابل توجه برگشت پذيري مشاهده شود         

  .نظير پلي وينيل كلرايد و الاستومرهاي ترمو پلاستيك مجزا مي نمايد 

  

  با توجه به پيچيدگي لاستيك، تعيين يك ماده الاستومر فقط با اعمال يك آزمون فيزيكي يا 

يص مطمئن آن ماده ضروري شيميا ئي قابل تصديق نبوده و نياز به مجموعه اي از آزمونها براي تعيين و تشخ

  .مي باشد 

  

توليد كننده بايد ضمانت نمايد كه فرمولاسيون همه قطعات الاستومر محصول ارائه شده يكسان بوده و همـه                

  قطعات الاستومر خصوصيات مشابه با نمونه هائي كه در ابتدا به مصرف كنندگان ارائه

  .ه مناسب مصرف هستند  كرده اند را دارا بوده و مانند همان نمونه هاي اولي

  

     سختي3-2

 ISO 48تعيين سختي بايد بر اساس استاندارد 
  . انجام شود 

  

      چگالي3-3

 ISO 2781: 1988 تعيين چگالي بايد بر اساس روش شرح داده شده در استاندارد
  انجام شود   

  

       خاكستر3-4

 انجام  ISO 247: 1990 شده در استاندارد باقيمانده غير آلي بعد از سوختن بايد بر اساس روش شرح داده

  .شود 
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    طيف مادون قرمز 3-5

1د لاستيك تعيين  طيف مادون قرمز استيك روش خيلي ساده براي تشخيص موا
(IR) . دو روش مشترك 

روش (سطحي ،  IR/ATR و ) پيروليز(تجزيه گرمائي : تيك  عبارتند از  از مواد لاس IRبدست آوردن طيف 

  ) .رقيق شده بازتاب كل 

  

طيف بدست .  آمده است ـدر پيوست ه IR/ATRروش . روش تجزيه در حرارت در پيوست الف آمده است 

  . مشابه كه از نمونه مرجع مواد  بدست آمده  مقايسه شود  IRآمده بايد با طيف حاصل از روش 

  

 بوده و نياز به توجه و احتيـاط   بدليل فرآيند آماده سازي نمونه زمانبر، تجزيه در حرارت IRدر عمل ، روش 

 سـطحي امكـان    IR/ATRروش  در حاليكـه ، . را دارد ن با مواد فـرار و روغنهـاي مـضر    به هنگام كار كرد

تشخيص قطعات الاستومري را با حداقل آماده سازي نمونه  يا حتي بدون آماده سازي  نمونه  فراهم مي كند 

 .  

  

     دوره فشار 3-6

ه ميزان  تغيير شكل پايدارو ثابت   پس از اعمال فشار در يـك دمـاي مـشخص بـراي                   دوره فشار نشان دهند   

  .دوره فشار بايد بر اساس پيوست ب تعيين شود . زمان مشخص است  

  

    تورم3-7

مواد الاستومر وقتي در معرض حلالهاي آلي قرار گيرند درجات متفاوتي از تورم  را دارا مـي باشـند ، درجـه                       

وقتيكه تركيبات لاستيك در تماس . وزن اولين حالت نفوذ بر اساس نوع الاستومر مي باشد يا /افزايش حجم و

  .با حامل هاي روغني يا امولوسيونها قرار مي گيرند ، توجه خاص به تورم  ضروري است 

  .روش كار مربوط در پيوست پ آمده است 

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1-Infrared
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   تشخيص بوسيله كروماتو گرافي گازي 3-8

حت آزمون در يك حلال عصاره گيري مي شوند ، كه در آن حل نشده اما لاستيك دچار تورم  مواد الاستومر ت

كروماتو گرام نشاندهنده يك نمودار نـوعي       . عصاره به دستگاه گاز كروماتو گرافي تزريق مي شود          .خواهد شد   

 –رومـاتو گرافـي     بعـلاوه روشـهاي گـاز ك      . بوده و مي تواند براي تعيين و تشخيص مورد استفاده قرار گيـرد              

، ممكن است اطلاعات بيـشتري در مـورد تركيـب عـصاره      ) 2( ام اس    – نظير گاز كروماتو گرافي      ) 1(كوپلينگ  

  .ارائه نمايد 

  

  روش كار مربوطه در پيوست ت آمده است 

  

     تعيين مواد فرار بوسيله كروماتو گرافي گازي3-9

اين مواد مي توانند از يكي از مواد دسته بندي شـده            . ايد  مواد الاستومر ممكن است مواد فرار از خود آزاد نم         

  .به شرح زير حاصل شوند 

   اوليگومرها  يا فرآيند كمك كننده در پلي مر پايه -

   تثبيت كننده ها يا آنتي اكسيدان ها -

   نرم كننده ها -

  

  .روش كار مربوطه در پيوست ث آمده است 

  

     تعيين رطوبت باقيمانده3-10

در . آيندهاي  داروسازي ، قطعات الاستومر مي توانند حجم قابل توجه اي رطوبت را جذب نماينـد  در طي فر  

طي دوران انبار كردن دارو ، رطوبت محبوس شده ممكن است آزاد و جذب دارو شده سبب كـاهش كـارآيي                     

  مورد بحراني آن داروهايي هستند كه در خلا ء خشك ( دارو شوند 

به عنـوان  ( فرآيند جذب و دفع تحت تاثير تركيب لاستيك ، نوع فرآيند و برخورد           خصوصيت. ) 3() مي شوند   

  . و كار آئي فرآيند بعدي خشك كردن مي باشد  )مثال اتو كلاو با بخار 

  

  .روش كار مربوطه در پيوست ج آمده است
1

 

 

 

  

 

                                                
1- GC-Coupling techniques 

2- GC-MS 

3- Lyophilized drugs  
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    (TGA)   تشخيص بوسيله تجزيه ترمو گراويمتري 3-11

ي ساخته شده اند كه مي توانند بر اساس خواصي كه تحت برخورد با دما از خـود               قطعات الاستومر از تركيبات   

  :اين دسته بندي به شرح زير است . به نمايش مي گذارند دسته بندي شوند 

  

   پلي مرهاي پايه -

   پركننده هاي غير آلي -

   مواد فرار در دماهاي بالا -

   كربن سياه -

  روش كار مربوطه در پيوست چ آمده است 

  

     تعيين مواد قابل استخراج در شرايط اتوكلاو با آب 3-12

بـراي ارزيـابي عمـومي تميـزي     . مواد الاستومر مي توانند موادي با ماهيـت نـا مـشخص در آب آزاد نماينـد            

شيميائي درپوشها ،ميتوان از تعيين پارامترهايي نظير مواد قابل اكسيده شدن و هدايت الكتريكـي  اسـتفاده                  

  .نمود  

  .آمده است  ISO 8871-1 ش آزمون مربوطه در استاندارد رو

  

      آماده سازي نمونه ها قبل از انجام آزمون 4

از آنجائيكه روشهاي آزمون مختلفي وجود دارد ، ممكن است روشهاي آماده سازي متفاوتي نياز باشد ، در هر 

  .پيوست روش آماده سازي مربوط آمده است 

بـراي جلـوگيري و پرهيـز از       . طعات لاستيك از محيط تميزي تامين شده اند         بطور كلي فرض مي شود كه ق      

  .آلودگي ، نمونه ها بايد در بسته بندي محافظت كننده اي باشند 

  .هر روش آماده سازي مشخص يا روش بسته بندي بايد با توافق بين توليد كننده و مشتري انجام شود 

  ام آزمونها    تعداد نمونه هاي مورد نياز براي انج4-1

چون تعداد زيادي آزمون در اين استاندارد آمده است و به سبب پيچيدگي موضوع ، معمـولا در هـر ارزيـابي                      

همه روشهاي آزمون انجام نمي شود ، به اين خاطر ، تعداد نمونه هاي مورد نياز بايـد بـا توافـق بـين توليـد                          

ونه مورد نياز براي انجام آزمون مربوط اشاره شده         در هر پيوست به تعداد نم     . كننده و آزمايشگاه تعيين شود      

  .است 
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    معرف ها و مواد5

 و آب خالص تهيه شده بوسيله تقطير يا روش مناسب ) 1(فقط از معرفهاي با درجه خلوص آزمايشگاهي   5-1

ر سانتيمتر  ميكرو زيمنس  د 3ضريب هدايت الكتريكي  آب مورد استفاده نبايد بيش از           . ديگر استفاده كنيد    

  .باشد 

  

   .مناسب است ISO 3696 از استاندارد 2 يا 1آب خالص معادل با درجه : يادآوري 

  

  .تمامي وسايل شيشه اي بايد از جنس شيشه بروسيليكات باشند   5-2

  

  

  
1  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1- Analytical grade  
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 پيوست الف

  )الزامي( 

 IRتشخيص مواد الاستومر بوسيله تجزيه گرمائي  و طيف 

 

 

    كليات  1-الف 

وقتي قطعات لاستيك در معرض حرارت خشك بدون حضور اكـسيژن قـرار گيرنـد ، مـاده الاسـتومر در اثـر                  

حرارت تجزيه شده و لاستيك به تكه هاي پلي مري تبديل مي شود كه به شكل بخـار يـا روغـن بـا چگـالي        

  .متغير ظاهر مي شود 

د كه به منظور شناسـايي مـواد لاسـتيكي تحـت      استفاده مي شون IRاين مواد روغني براي ايجاد يك طيف 

  .آزمون استفاده مي شوند 

      معرف ها و مواد شيميائي2 –الف 

  ) 1( استون خشك فيلتر شده ، براي تميز كردن صفحه هاي پتاسيم برومايد 1-2-الف 

   كاغذ معرف  2-2-الف

   سيم مسي  3-2-الف

   استون  4-2-الف

    تري كلرو متان 5-2-الف

    سولفات سديم ، بي آب 6 -2-الف

  

     وسايل كار3-الف

-1 ، با قابليت توليـد طيـف در گـستره     IRطيف سنج   1-3-الف
cm  400  1 تـا-  

cm 4000  و از  درصـد 

  صفر  تا صد ) 3(شدت طيف عبوري 

   ، با گيره و جداكننده ها (KBr)  صفحه پتاسيم برومايد   2-3-الف

   دسيكاتور   3-3-الف

 1 ) 2(غ  بونسن   چرا 4-3-الف

  لوله هاي آزمايش ، براي فرآيند تجزيه در حرارت   5-3-الف

  ) اختياري(  دستگاه سوكسوله  6-3-الف

  

  

  

                                                
1- KBr  discs 

 3- Transmission 2-Bunsen burner  
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     آماده سازي نمونه 4-الف

  . ميلي متر ببريد 3 ميلي متر در 3 گرم از قطعات لاستيك را به تكه هايي با ابعاد تقريبا 3تقريبا 

صهاي لاستيكي را با استون در دستگاه سوكسوله تحت برگشت به مـدت هـشت    بطور اختياري مي توانيد، قر    

  .ساعت عصاره گيري نمائيد 

  

      تجزيه در حرارت 5-الف

 آنـرا گـرم كنيـد ، بـه     چراغ بونسن  بوسيله  . گرم از قرصهاي لاستيك را در لوله آزمايش بريزيد         2 گرم تا    2/0

 شود را خارج كنيد  سپس ، با لوله آزمايش ديگـري بـه   دقت همه آبي كه ممكن است در بالاي لوله متمركز       

موازات لوله اول قرصهاي لاستيك را در معرض قسمت آبي شعله قرار دهيد محصولات حاصـل از تجزيـه در                    

  . حرارت بصورت روغن در منطقه سرد لوله آزمايش جمع مي شوند 

يـك واكـنش اسـيدي    . مـي باشـد     بخار آزاد شده قابل كنترل كردن بـا كاغـذ معـرف     PHدر طي تجزيه 

 نيز  BEILSTEINبه موازات كنترل اسيديتي ، يك آزمون . ( نشاندهنده حضور هالوژن در لاستيك است 

  . )سيم مسي(مي تواند انجام شود 

تجزيه در حرارت نبايد تحت نيتـروژن در دمـاي          . تكرار روش كار فوق  جهت تفاسير كيفي مفيد خواهد بود            

  .ثابت انجام شود 

  

       ضبط طيف 6-الف

  تـا زمانيكـه در بـالاي         5-محصولات تجزيه در حرارت حاصل شده از روش ذكر شده در بند الف              1-6-الف

سپس آنرا بين دو ديسك پتاسيم برومايـد        . در دسيكاتور باشد ، كاملا خشك  است          Na2SO4لوله آزمايش   

براي طيف عبوري  در گستره  ) ميلي متر 03/0تا (معمولا ، يك لايه نازك . كاملا تميز و براق شده قرار دهيد 

  .صفر درصد تا هشتاد درصد كافي است 

  .در صورت نياز ، لايه نازكتري از مواد تجزيه شده را با استفاده از جداكننده ها ايجاد كنيد 

  .محصولات حاصل از تجزيه بايد بدون حباب هوا كاملا پخش شوند 

 -1طيف عبوري در گستره 
cm 4001  تا-cm 4000 را ضبط كنيد .  

  

     تفسير نتايج 7-الف

    كليات 1-7-الف

فرآيند تجزيه گرما يي  خيلي پيچيده است ، يعني هر محصول حاصل از تجزيه طيف خود را خواهد داشت ،                     

خصوصيات منحصر به فرد طيف هاي مرجع ، با طيف لاستيك مورد .حتي اگر روش تهيه نمونه يكسان باشد    

چـون تـاثير نفـوذ اكـسيژن  در       . مي گردد و براي اهداف تشخيص مورد استفاده قرار مي گيرد            نظر مطابقت   

مشخصاتي از طيف كه از محصولات اكسيداسيون حاصل شـده انـد   . فرآيند پيروليز غير قابل جلوگيري است    

  .را ناديده مي گيرند ) الكلها ، اترها ، آلدئيدها و اسيدها (
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      بيان نتايج 2-7-الف

 ، طيف بدست آمده را با طيف مرجع در طول موج            1-7- در نظر گرفتن محدوديتهاي ذكر شده در بند الف         با

  .مربوطه مقايسه كنيد 

  .نتايج طيف بدست آمده را همراه با نتايج تحليل طيف ضبط نمائيد 
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  پيوست ب

  )الزامي(

  تعيين دوره فشار

  

  

     كليات 1-ب

تعيين دوره فشار اطلاعاتي در مورد مواد الاستومر كه تحت يك تغيير شكل ثابت در يـك زمـان طـولاني در                      

 ISOبراي جزئيات بيشتر مي توانيد به اسـتاندارد  .دماي اتاق يا دماهاي بالاتر قرار گرفته اند ، ارائه مي كند 

815 
  .مراجعه كنيد   

  

    وسايل كار 2-ب

     دستگاه فشار1-2-ب

ل دو يا چند صفحه استيل كروم يا استنلس استيل موازي كه سـطوحي از آنهـا كـه نمونـه هـا بـين آن                        شام

  .سطوح قرار مي گيرند مسطح و كاملا براق باشد 

صفحات بايد بـه انـدازه كـافي سـخت بـوده تـا       .  ميكرومتر بيشتر باشد 4/0زبري سطح اين صفحات نبايد از    

 دچار خميدگي نشوند و اندازه آنها تا حدي باشد كه قطعـات آزمونـه               استقامت تحمل فشار را داشته باشند و      

. صفحات بايد بوسيله پيچهايي با اندازه مناسب به هم متصل و نگهداشته شـوند               . تحت فشار را در بر بگيرند       

  ميلي متر بايد براي 8/4 تا 7/4جداكننده هايي از جنس استيل و ترجيحا به شكل حلقه اي با ضخامتي بين 

پهناي جدا كننده ها بايـد در حـدي باشـد كـه در              . طمينان از حفظ فشار مناسب مورد استفاده قرار گيرند          ا

 ميليمتـر باشـد ، ضـخامت        8/4 تـا    7/4چنانچه ضخامت جدا كننده ها بين       . تماس با قطعات آزمونه نباشند      

 ميلي 01/0يد اختلافي بيش از جداكننده هايي كه در آزمونهاي مرتبط با هم مورد استفاده قرار مي گيرند نبا

  .متر داشته باشند 

  

     اون 2-2-ب

هر آون مناسبي كه بخوبي طراحي شده باشد ، مثلا اونهاي هوا گرم كـه توانـائي نگهـداري دسـتگاه فـشار و                     

  . را داشته باشد 4-قطعات آزمونه در دماي مورد نياز با تلرانس محدوده ارائه شده در بند  ب

  

  

      نمونه ها3 -ب

ميلي 13± 5/0صفحات مدور  با قطر ( چون آزمون بر روي خود درپوشها قابل انجام نيست ، از نوع ب آزمونه 

 استفاده كنيد ISO 815تهيه شده طبق روش ارائه شده در استاندارد )  ميلي متر 3/6± 3/0متر و ضخامت 

                                                   .  
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  ط آزمون     شراي4 -ب

  ) ISO 815بر اساس استاندارد (آزمون را در شرايطي به شرح زير انجام دهيد 

   درصد از ضخامت اوليه25  فشار  تقريبي -

   ساعت 24 تا 22 دوره آزمون بين-

   درجه سلسيوس70± 1 دماي -

  

     روش كار 5-ب

. از استفاده به دقـت تميـز شـود           دستگاه فشار بايد در شرايط دماي آزمايشگاه قرار داشته و قبل               1-5-ب

چنانچه يك روان كننده مورد استفاده قرار مي گيرد ، بايد يك لايه نازك از روان كننـده اي كـه تـاثيري بـر       

. روان كننده مناسب مايع سيليكون يا سـيليكون  فلورايـد مـي باشـد                . لاستيك نداشته باشد ،استفاده نمود      

  .است روان سازي سطوح دستگاه فشار اختياري 

به هنگام انجام آزمونهاي مشابه جهت استنتاج نتايج مشابه ، روان سازي ممكـن اسـت سـبب ايجـاد تغييـر                      

اگر از روان كننده استفاده نشود قطعات آزمونه بايد از قالب روان كننده ها جدا بوده . مقادير دوره فشار شوند 

  .و يا به پودر آغشته نشود 

  

  . را بدست آوريد   ضخامت هر قطعه آزمونه 2-5-ب

  

پيچها را محكم كنيد .   قطعات آزمونه را بين هر جفت از صفحات به همراه جداكننده ها قرار دهيد 3-5-ب

  .تا حدي كه صفحات به هم نزديك شده و در تماس با جدا كننده قرار گيرد و قطعات لاستيك فشرده شوند 

  

  نه را به قسمت مركزي آون كه در دمايبلا فاصله دستگاه فشار به همراه قطعات آزمو   4-5-ب

 ساعت دستگاه فـشار را از اون خـارج و           24بعد از   .  درجه سلسيوس تنظيم شده است انتقال دهيد         70 ± 1 

اجازه دهيد قطعات به . پيچها را باز كرده و به سرعت قطعات لاستيكي را بر روي يك سطح چوبي قرار دهيد     

  .مايشگاه باقيمانده و سپس قطر آنها را اندازه گيري كنيد  دقيقه در شرايط دماي آز30 ± 3مدت 

  

چنانچه هر گونه اشكالي نظير حبـاب گـاز         .   قطعات آزمونه را در جهت طولي دو قطر برش دهيد              5-5-ب

  .مشاهده نموديد از آن نمونه صرفنظر كنيد 
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      بيان نتايج 6-ب

  مي شود ، طبق معادله زير محاسبه مي شود بصورت درصد فشار اوليه بيان   كه  (C)دوره فشار 

 

h0 – h1  
----------------- C  = 

h0 – hs 

  كه در آن 

ho ضخامت اوليه قطعات آزمونه بر حسب ميلي متر ،   

h1ضخامت قطعات آزمون پس از انجام آزمون بر حسب ميليمتر ،   

hsارتفاع جدا كننده بر حسب ميلي متر مي باشد ،   

  عيار قطعات را گزارش كنيد ميانگين و انحراف م

 درصـد ميـانگين فـشار را        10نتايج را براي سه قطعه آزمونه گزارش نمائيد ، نبايد انحراف معيـاري بـيش از                 

  .داشته باشيد 
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 پيوست پ

  )الزامي(

  رفتار تورمي  در روغنها

  

    كليات 1-پ

 2از بنزيل الكل و روغن بادام زميني در دمـاي   ساعت در مخلوطي 24قطعات لاستيك تحت آزمون به مدت    

  . درجه سلسيوس نگهداري و پس از آن تغييرات در حجم و وزن مورد بررسي قرار مي گيرد 70 ±

  

    مواد و وسايل لازم 2-پ

    بالن ژوژه صد ميلي ليتري با درب شيشه اي  1-2-پ

     اون خشك كن  2-2-پ

   درصد96   اتانول  3-2-پ

  يل الكل     بنز4-2-پ

     روغن بادام زميني 5-2-پ

  

      روش كار  3-پ

هـر  . وزن كنيـد    ) اتانول ، يا آب با مقدار كمي دتر جنت          ( پنج عدد از درپوشها را در هوا و در مايع مناسبي            

 ميلي ليتر روغن 45 ميلي ليتر بنزيل الكل و 5 ميلي ليتري انداخته و مخلوطي از 100قطعه را در بالن ژوژه  

 درجـه  70 ± 2 ساعت در اون با دماي 24آنرا به مدت . ام زميني اضافه كرده و درب بالن ژوژه  را ببنديد     باد

  .سلسيوس قرار دهيد 

 ساعت قطعات آزمونه را از روغن خارج كرده با اتانول تميز كنيد و اجازه دهيـد تـا در دمـاي اتـاق             24بعد از   

ايع كه در ابتدا قطعات را با آن توزين نموده بوديـد ، وزن         مجددا قطعات را در هوا و در همان م        . خشك شود   

  .كنيد 

  

 

     تعيين افزايش جرم  4-پ

  .آزمونه را بر حسب درصد طبق معادله زير محاسبه كنيد هر قطعه  )∆ m0 / m (افزايش جرم

  

                                                                                 m - m0         m ∆       

--------------   = -----------------    X    ١٠٠ 
            m0              m0         
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  كه در آن 

m 0 قطعه آزمونه قبل از آماس       جرم   

   m        قطعه آزمونه بعد از آماس مي باشد جرم 

 

 

        تعيين افزايش حجم 5 -پ

  . هر قطعه آزمونه را بر حسب درصد طبق معادله زير محاسبه كنيد )∆ v0 / v ( افزايش در حجم 

  

∆ v           (m-mf) – ( m0-mf0)  

-----   =   ----------------------------    X   100  

V0                   m – m0  

  كه در آن 

  

m0  جرم قطعه آزمونه قبل از تورم در هوا بر حسب گرم    

mf0قبل از تورم بر حسب گرم ) غوطه ور(رم ظاهري قطعه آزمونه در مايع     ج  

m    جرم قطعه آزمونه در هوا بعد از تورم بر حسب گرم      

mf   بعد از تورم بر حسب گرم  ) غوطه ور (   جرم ظاهري قطعه آزمونه در مايع  

  .  مي باشند 
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  پيوست ت

  )الزامي(

  تو گرافي گازيشناسائي بوسيله كروما

  

     كليات 1-ت

 هپتان وارد شده –مواد تشكيل دهنده لاستيك به ان .  هپتان عصاره گيري مي شود -قطعات لاستيك در ان

الكترو گرام گازي  بدست آمده بـه منظـور شناسـائي مـورد              . و بوسيله كروماتو گرافي گازي تحليل مي شود         

كروماتوگرام بدست آمده اطلاعات . خيص نيمه كيفي هم ميشود اين ارزيابي شامل تش. ارزيابي قرار مي كيرد 

  .منحصر به فرد تركيبات لاستيك را ارائه نمي كند 

  

     مواد و وسايل 2-ت

    هپتان-ان      1-2-ت

تزريق كننده شـكافدار يـا بـي       )1(مجهز به ستون موئينه ،        : دستگاه گاز  كروماتوگراف ، مناسب         2-2-ت

  ) .3(  (FID)كار ساز يونيزاسيون بوسيله شعله و يك آش)2(شكاف 

 يا مشابه OV  1701 ميلي متر ، فاز ايستائي 32/0 متر ، قطر داخلي 50ستون موئينه ، با طول    3-2-ت

  . ميكرو متر 2/0آن ، با ضخامت 

   درصد 999/99نيتروژن با خلوص  : ) 4(گاز حامل     4-2-ت

 ا درپوش شيشه اي ميلي ليتري ب50ارلن ماير     6-2-ت

 

 

       آماده سازي محلول آزمون 3-ت

هپتان در داخل ارلن ماير  - ميلي ليتر از  ان20 سانتي متر مربع را در 30قطعات لاستيك با مجموع مساحت 

  . دور در دقيقه در دماي محيط هم بزنيد 180بوسيله هم زن يك ساعت با سرعت . غوطه ور نمائيد 

محلول آزمون داراي پايداري محدودي است .  ميكرومتر  يكبار مصرف عبور دهيد 2/0محلول را از يك صافي 

  .بنابر اين آماده سازي محلول و تحليل گاز كروماتو كرافي را در يك روز انجام دهيد 

   
1  

  

  

                                                
1- Capillary column 

2- Split injector 

3-Flame – ionization detector                                 4- Carrier gas 
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      روش تجزيه با گاز كروماتوگرافي 4-ت

  

 زير، شرايط معمول و موارد . انجام دهيد و ب اين پيوست را بر اساس جداول الف روش كار با كرو ماتو گراف 

  .متداول است 

  

   psi 8 كيلو پاسكال يا 2/55: ) 1( فشار ستون -

   ميلي ليتر در دقيقه 5/2 : ) 2(  سرعت عبور جريان -

   درجه سلسيوس 270 تا 250 :  كننده  دماي تزريق-

 ميكـرو  5 حجـم تزريـق   توماتيك بـا  توصيه مي شود از يك  تزريق كننده ا(  حجم تزريق  يك ميكروليتر     -

  .)استفاده گردد ليتري

  درجه سلسيوس  280:  دماي آشكار ساز -

 

 
 )4( برنامه تفكيك –جدول الف 

 

  

  )3(جدا سازي 

  )ميلي ليتر در دقيقه(

  زمان

  دقيقه

0  0  

20  5/0  

  
 

  

1  

  

  

  

 

  

  

  

                                                
1- Column pressure 

2- Septum flush 

3-Split 

4-Separation  program  
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  دماي ستون–جدول ب 

 

 

  دما

  )درجه سلسيوس(

  سرعت افزايش دما 

  )سيوس در دقيقهدرجه سل(

  زمان

  )دقيقه(

120  -  0  

120  -  3  

-  6  -  

240  -  23  

-  15  -  

260  -  3/24  

260  -  3/44  

   دقيقه5:           درجه سلسيوس 120زمان متعادل سازي مجدد بعد از خنك كردن تا 

  

  

  .اگر لازم با شد تا محلول آزمون را رقيق كنيد ، درجه رقيق كردن بايد گزارش شود 

اده از يك اسپكترو متر جرمي به عنوان آشكار ساز مي تواند اطلاعات تكميلي در مورد ماهيت تركيبـات           استف

  . آزاد شده از لاستيك تحت شرايط شرح داده شده را تامين نمايد 

  .در اين حالت ، گاز حامل را مي توان عوض نموده و پارامترهاي دستگاه را بر حسب تناسب تنظيم نمود 

  

  

   بيان نتايج      5 -ت

  .نتايج حاصل از  كروماتوگرام را به همراه نتايج تفسير  آن ثبت نمائيد 
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  پيوست ث

  )الزامي(

  ) 4(آزمون تركيبات فرار بوسيله كروماتو گرافي هد اسپيس 

     كليات1-ث

حرارت پوشيده شده است    )  تفلون (PTFEقطعات لاستيك در ظرف شيشه اي در بسته  كه درپوش آن با                

داده مي شود  و مقدار مشخصي از گاز جمع شده در فضاي بالاي ظـرف بوسـيله سـرنگ برداشـته و توسـط                

  .كروماتوگرافي گازي تحليل مي شود 

  

    مواد و وسايل 2-ث

  دستگاه كروماتو گرافي گازي طراحي شده براي عمل با ستون موئي و يك آشكار ساز يونيزاسيون    1-2-ث

 (FID)بوسيله شعله 

متيل / فنيل  ( SE 54 ميلي متر ، فاز ايستائي 32/0 متر ، قطر داخلي 25  ستون موئي با طول    2-2-ث

  يا مشابه آن ، با ضخامت يك ميكرومتر ) پلي سيكلو كسان 

  نيتروژن : گاز حامل      3-2-ث

  ، قابل تنظيم با ترموستات ) 1(    گرم كننده حائل    4-2-ث

، با حجم يك ميلي ليتر ، يا يك نوع تجاري تزريق كننده اتوماتيك )2( در برابر گاز       سرنگ عايق 5-2-ث

  ) 3(هد اسپيس 

  

        روش كار 3-ث

 سانتي متر بريده و آنها را در 5/0 سانتي متر در 5/0 گرم از قطعات لاستيك را به قطعات 5   تقريبا 1-3-ث

  1 . يك درپوش تفلون ببنديد  ميلي ليتري شيشه اي قرار داده  و آنرا با20ظرف 

 

 درجه سلسيوس گرم 115   ظرف شيشه اي را در گرم كننده حائل  به مدت يك ساعت در دماي        2-3-ث

بلافاصله يك ميلي ليتر از گاز جمع شده در فضاي بالاي ظرف را بوسيله سرنگ عايق به گاز كه قـبلا               . كنيد  

ع آوري و بلافاصـله بـه دسـتگاه گـاز كرومـاتوگراف             درجه سلسيوس گرم شده است جم      120تا دماي تقريبا    

  .تزريق كنيد 

  

  

  

                                                
1- Block heater 

2- Gastight syringe 

3- Automatic headspace sample injector          4- Head space gas chromatogra  
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شرايط زير شرايط معمول و متداول مي . آزمون  را بر اساس جدول الف اين پيوست انجام دهيد     3-3-ث

  .باشد 

  

   بار6/0:  فشار ستون -

  يك ميلي ليتر :  حجم تزريق -

   درجه سلسيوس250:  دماي تزريق كننده -

   درجه سلسيوس 280: شكار ساز  دماي آ-

   ميلي ليتر در دقيقه 2: سرعت عبور جريان -

   ميلي ليتر در دقيقه 20 ميلي ليتر در دقيقه تا 15 :  )صفر دقيقه(  شكافتن -

   دماي ستون–جدول الف 

  

  دما

  درجه سلسيوس

  نرخ گرم شدن

  درجه سلسيوس در دقيقه

  زمان

  دقيقه

50  -  0  

50  -  4  

-  5  -  

100  -  14  

-  20  -  

240  -  21  

240  -  31  

  

  

استفاده از يك اسپكترو متر جرمي به عنوان آشكار ساز اطلاعات تكميلي در مورد ماهيت تركيبات آزاد شده                   

در اين حالت ، گاز حامل را مي توان عوض نمود           . از لاستيك تحت شرايط شرح داده شده را ارائه  مي نمايد             

  تناسب تنظيم كرد و پارامترهاي  دستگاه را بر حسب 

  

     بيان نتايج 5-ث

  . نتايج كروماتوگرام را به همراه نتايج تحليل آن ثبت نمائيد 
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  پيوست ج

  )الزامي(

  تعيين رطوبت باقيمانده

  

       كليات 1-ج

درپوشهاي لاستيكي را معمولا با اتوكلاو با بخار استريل كرده و بعد از آن با روشـهاي مختلفـي خـشك مـي                      

كارل فيشر  ( حجم  آب نزديك سطح درپوش را  پس از اتوكلاو يا  خشك كردن به  روش كولو متري                      .كنند  

اين موضوع اساسا  در مورد در پوشهايي كه براي محـصولات  منجمـد و خـشك                  . قابل اندازه گيري است       ) 

  .شده در خلاء  و يا ساير محصولات خشك شده بكار مي روند قابل توجه است  

 با اندازه گيري ميزان رطوبت در مراحل مختلف استريليزاسيون و خشك كردن اطلاعات جامع                تعيين رطوبت 

  .در مورد رفتار مواد لاستيك در ارتباط با رطوبت را تامين مي نمايد 

            آماده سازي اوليه  نمونه ها2-ج

         بدون آماده سازي 1-2-ج

  .  رج و بدون آماده سازي اوليه تحت آزمون قرار مي گيرند خا) مثلا كارتن (درپوشها از بسته هاي خود 

  

        آماده سازي اوليه نمونه ها با دستگاه اتو كلاو تحت بخار2-2-ج

 30درپوشها را در اتوكلاو تحت بخار  بـه مـدت            .  درپوش را در داخل يك پتري ديش قرار دهيد           10حداقل  

 قبـل از تعيـين رطوبـت باقيمانـده ، آب چـسبيده بـه                . درجه سلسيوس قرار دهيد      120±2دقيقه در دماي    

  .درپوشها را با پارچه نرم برداريد 

  

     آماده سازي اوليه با قرار دادن در اتوكلاو بخار و خشك كردن3-2-ج

درپوشـهاي  .  شرح داده شده است اتـوكلاو كنيـد   2-2-مقدار زياد و كافي از درپوشها را طبق آنچه در بند ج         

ر پتري ديش به گونه اي قرار دهيد كه لبه بيرون آمده آن رو به پائين باشد و آنها را بصورت  اتوكلاو شده را د   

  . درجه سلسيوس خشك كنيد 110مرحله به مرحله در آون با دماي 

 ساعت برداشته و اجازه دهيد تا قبـل از آزمـون   15هفت و  ،   درپوش را در فواصل زماني  سه ،پنج        10حداقل  

  .خنك شوند 

  

   تعيين رطوبت باقيمانده     3-ج

AnnexD ISO 8362-5 : 1995 پس از آماده سازي نمونه ها ميزان رطوبت باقيمانده را بـر اسـاس  
 يـا   

 Annex E   ISO 8536-6 : 1995استاندارد
   تعيين نمائيد  
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 پيوست چ

  )الزامي(

  (TG)  ) 1(تعيين و شناسائي با روش وزن سنجي دمائي  

  

      كليات 1-چ

تغييـر در   ) . همانند گاز بي اثر يـا هـوا         . (لاستومر تحت شرايط  و اتمسفر تعريف شده گرم ميشوند           قطعات ا 

  .جرم  در اثر دما و اتمسفر آون ثبت  ميشود 

منحنـي وزن   . احتمال افزايش در جرم در يك اتمسفر اكسيد كننده ، بسته به حضور پر كننـده وجـود دارد                    

  ) .TGمراحل تحليل ( يفي از تركيبات مواد را ميسر  مي نمايد سنجي دمائي  حاصله  تشخيص كمي و ك

اين روش براي تركيباتي كه شامل پركننده هاي معدني نظير كربناتها  يا اكسيدهاي آلومينيو هيدراته كه در               

در .  درجه سلسيوس تجزيه مي شوند ، مناسب نمـي باشـد             850 درجه سلسيوس يا     650دماهاي نزديك به    

ايد تصحيحات لازم بر اساس اطلاعات اوليه در مورد  رفتار پر كننده ها در دماهاي بالا اعمال چنين شرايطي ب

  .گردد  

  

      وسايل 2-چ

  ISO 9924-1: 2000 استاندارد  CLOUSE 5 ميكرو گرم طبق 1/0 با دقت حد اقل  TGترازوي 

  

  

      معرف ها 3-چ

 ISO 9924-1 : 2000استاندارد  Clause 4معرف ها طبق 

  

      آماده سازي نمونه ها 4-چ

و آنها را ) به منظور افزايش سطح.( ميلي گرم را به سه تا پنج قطعه كوچك ببريد 10يك نمونه به وزن تقريبا 

  .بصورت مسطح در يك بوته قرار دهيد 

 بزرگ بودن سطح نمونه به حد كافي به منظور محدود نكردن نرخ تغيير جرم  در گرم شدن مهـم                   : يادآوري  

  .است و بايد در نظر گرفته شود 
1  

  

  

                                                
1- Thermal gravimetry 
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      روش كار 5-چ

 قرار دهيد ، كنترل كنيد كه نمونه هنوز بصورت مسطح در ته بوته قرار گرفته باشد  TGنمونه را در ترازوي 

دماي آون و برنامه ريز اتمسفر را بگونه اي تنظيم كنيد كه به وضوح باعث ايجاد افتراق بين اجـزاء گونـاگون      .

  .ر گردد الاستوم

  .برنامه  نوعي زير براي خيلي از مواد الاستومر مناسب است 

  .بعد از اندازه گيري وزن خالص بوته مراحل زير را انجام دهيد 

  

بـراي انـدازه    (  درجه سلسيوس بـدون پـالايش گـاز          30 دقيقه در دماي     1/0نگهداري به مدت    :  مرحله اول   

  ) گيري اتوماتيك وزن نمونه 

 درجه  30 درجه سلسيوس با سرعت      650 درجه سلسيوس در دقيقه تا       30رم كردن  از دماي      گ: مرحله دوم   

   ميلي ليتر در دقيقه100) دبي(سلسيوس در دقيقه و با پالايش گاز نيتروژن با جريان 

 درجـه  30 درجـه سلـسيوس بـا افـزايش     1000 درجه سلسيوس تـا   650گرم كردن  از دماي      : مرحله سوم   

   ميلي ليتر در دقيقه 100) دبي(با پالايش بوسيله هوا با جريان سلسيوس در دقيقه و 

  

  . اين برنامه موازنه اي است بين دقت اندازه گيري و زمان انجام آزمون  –ياد آوري 

  

        ارزيابي كمي6-ج

در ضريب نيروي ارشميدس را .  تغييرات در جرم  نمونه بر  اثر دما يا زمان را ارائه مي كند  TGيك منحني 

  .منحني اعمال كنيد 

  .يك منحني افتراقي تهيه كنيد 

ارتفاع مراحل، اطلاعات تركيبـات نمونـه را ارائـه مـي كنـد ، در                . دو منحني را به روش معمول تحليل كنيد         

  .صورتيكه دماي مراحل ، اطلاعات در مورد نوع الاستومر را ارائه مي دهد 

  

      بيان نتايج 7 -چ

  . بدست آمده را به همراه نتايج تحليل منحني ثبت  نمائيد  TGنتايج حاصل از منحني 

  .محاسبات مورد نياز عموما بوسيله برنامه هاي نرم افزاري قابل انجام است 

  

       گزارش آزمون8-ج

  استاندارد Clause 9نحوه گزارش آزمون در
ISO 9924-1 : 2000 

  . آمده است  
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   برومو بوتيل پر شده با كربن سياه نوعي الاستومر TG منحني – 1شكل 

  

  راهنما 

   ) -mg  2024/0 % (-7651/1 حذف  مواد فرار  -1

  ) -mg 752/6 % (-8818/58 تجزيه  حرارتي الاستومر -2

   درجه سلسيوس 19/435نقطه تغيير  

   درجه سلسيوس 92/396انحراف دماي پيش بيني شده 

  در ثانيه        % - 50/0شيب  

   )-mg  2182/2  % (- 3422/19ن سياه    سوختن كرب-3

   )خاك سفيد) (mg 2950/2 % ( 0126/20باقيمانده 

   درجه سلسيوس 40/704نقطه تغيير  

  

  :برنامه دما ئي 

   دقيقه1/0 درجه سلسيوس براي 30

 بـا   N2پـالايش بـا   (  درجه سلسيوس در دقيقه 30 درجه سلسيوس با سرعت  650 درجه سلسيوس تا 30

  )ml/min 100دبي 

پالايش با هوا  بـا        ( درجه سلسيوس در دقيقه      30 درجه سلسيوس با سرعت        1000 درجه سلسيوس تا     650

   ) ml/min 100دبي 
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   نوعي همراه  با منحني افتراقي  براي الاستومر برومو بوتيل پر شده با كربن سياه TG منحني - 2شكل 

  

  

  راهنما

   TG منحني -1

   افتراقي  TG منحني  -2

 = TG ) 2 (% / min مقياس عرضي براي منحني افتراقي -3
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  پيوست هـ

  )الزامي(

  ATRتشخيص لاستيك به روش اسپكتروسكوپي مادون قرمز سطحي 

  )بازتاب كل رقيق شده(

  

    كليات 1-هـ 

  . اين پيوست آمده است 1  در شكل  ATRاصول 

  

  
  

  راهنما

α زاويه نور تابش     

λر تابش     طول موج نو  

n     كريستال ضريب شكست (n1)و آزمونه  (n2)   

  ATRكريستال     1

  آزمونه مواد لاستيكي    2

  

  

 IR و مسير پرتو  ATR  آزمونه بر روي كريستال - 1شكل 

 

  



27  

       وسايل2-هـ  

   ) FTIRاسپكترومتر (اسپكترومتر مادون قرمز تبديل فوريه      1 -2 -هـ 

   ATR       دستگاه   2-2 -هـ 

  

             آماده سازي نمونه3-هـ 

  .      براي آماده سازي نمونه سطوح تماس مسطحي تهيه نمائيد 1-3 -هـ 

     قطعه الاستومري را در طول يك محور مناسب برش داده و سطح بريده شده را بـراي سـطح                 2-3 -هـ  

  .اندازه گيري استفاده كنيد

  

همچنين روغـن سـيليكون   .  الاستومر بدون نفوذ پوششها تهيه مي شود به اين ترتيب يك طيف از   : يادآوري  

  .كه اغلب براي درپوشهاي الاستومري استفاده مي شود باعث ايجاد اختلال در طيف مواد الاستومر نمي شود 

  

       كليات 4 -هـ 

 ATRيستال   فقط براي قطعات الاستومري كه سطوح صاف دارند و مي توانند با كر ATRروش قرار دادي 

  . در تماس باشند ، مناسب است 

  

ضروري مـي باشـد ،     ATR در دسترس باشند ،انجام ATRاگر فقط سطوح كوچك در تماس با كريستال 

نظير پر كننده هاي با حجم بالا ، كربن ( سطوح كم تماس نتايج بهتري براي نمونه هاي با شدت  جذب  بالا 

  .دارند ) سياه به عنوان پر كننده 

 دسترسي به سطح خيلي كوچك از سطح تمـاس را تـامين    IR براي يك ميكروسكوپ  ATRنا وسيله ضم

  .مي كند 

  

  

عمـق نفـوذ بـه لايـه        ) مثلا ، زاويه تشعشع نور ، طول موج         ( ضزيب شكست  مواد كريستال از ميان سايرين         

  .  را تعيين ميكند   IRزيري نور 

در موارديكه مواد الاستومري با . حت تجزيه انتخاب مي شود مواد كريستال بر اساس خصوصيات جذب مواد ت

يـا  فـضاي تمـاس    / عمق نفوذ پايين تر و ) مثل ، فرمولاسيون هاي پر شده با كربن سياه          (جذب بالا  باشند     

  .كوچك طيف دقيق تري را حاصل مي نمايد
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  ATR    آزمون نمونه بوسيله 2-4 -هـ 

تكرار (يك فشار ثابت .   قرار دهيد  ATRالاستومري را روي كريستال  )قطعات ( صاف قطعه  )سطوح(سطح 

  .براي دستيابي به تماس كامل اعمال نمائيد ) پذير

  . اندازه بگيريد cm 3800 -1 تا cm 700  -1طيف را از 

  

        بيان نتايج 5 -هـ 

طح مادون قرمز از تعـداد مـوج               از س )  درصد انتقال   (نتيجه يك طيف است كه در فاز  انتقال              1 -5 -هـ  
1-  cm 700   1 تا- cm 3800   گستره طيف ممكن است بر اساس نوع مواد كريستال تغييـر  .  حاصل مي شود

  .آنرا مي توان با يك طيف مرجع نسبت به خصوصيات تعداد موج مقايسه نمود . يابد 

  

رار بدست آوردن پيك ها و شرايط پاكسازي شرايط  تجربي مانند جدائي پيك ها ، دفعات تك       2-5 -هـ 

  .را گزارش كنيد 
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