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»بسمه تعالي« 
  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسـسه      3موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجـب بنـد يـك مـاده           
 تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و           1371استاندارد  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه         

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(ر استانداردهاي ملي نش
، صـاحب نظـران مراكـز و        *تدوين استاندارد در حوزه هاي مختلف در كميسيون فني مركب از كارشناسـان موسـسه              

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه     موسسات علمي، پژوهشي توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي          
دي، فناوري و تجاري است كه از مـشاركت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـامل توليـد                         به شرايط تولي  

هـاي دولتـي و     -كنندگان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمان            
 ذي نفـع و اعـضاي       پيش نويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران بـراي نظرخـواهي بـه مراجـع               . شودغيردولتي حاصل مي  

شود و پس از دريافت نظرها و پيشنهادها در كميته ملـي مـرتبط بـا آن رشـته                   هاي فني مربوط ارسال مي    كميسيون
  .شودايران چاپ و منتشر مي) رسمي(طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

نير با رعايت ضوابط تعيـين شـده تهيـه          صلاح  مند و ذي  هاي علاقه نويس استانداردهايي كه موسسات و سازمان     پيش
. شـود كنند در كميته ملي طرح و بررسي و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتـشر مـي                      مي

 تدوين  5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره             بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي     
  .دهد به تصويب رسيده باشداندارد مربوط كه موسسه استاندارد تشكيل ميو در كميته ملي است

المللي ، كميسيون بين1(ISO)المللي استانداد موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين         
  كميـسيون    4 رابـط   است و بـه عنـوان تنهـا        3(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني      و سازمان بين   2(IEC)الكترونيك  

در تدوين استانداردهاي ملي ايران ضمن توجه بـه شـرايط كلـي و              . كند در كشور فعاليت مي    5(CAC)كدكس غذايي   
گيـري  المللي بهره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين        نيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت     

  .شودمي
بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از            تواند با رعايت موازين پـيش     ران مي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي اي     

مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظـات زيـست                   
 يـا اقـلام  / محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليـدي داخـل كـشور و        

المللـي بـراي    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين     موسسه مي . وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد       
همچنـين بـراي اطمينـان    . بنـدي آن را اجبـاري نمايـد     محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه       

سات فعال در زمينه مشاوره، آمـوزش، بازرسـي، مميـزي و            ها و موس  بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان      
) واسـنجي (ها و مراكز كاليبراسـيون      هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه       صدور گواهي سيستم  

ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظـام تاييـد صـلاحيت ايـران               -وسايل سنجش، موسسه استاندارد اين گونه سازمان      
-د و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تاييد صلاحيت به آنها اعطا و بر عملكرد آنها نظـارت مـي                    كنارزيابي مي 

وسايل سنجش، تعيـين عيـار فلـزات گرانبهـا و انجـام             ) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون    ترويج دستگاه بين  . كند
  . وظايف اين موسسه استتحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر

                                                 
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتی ايران*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



  د 

 تعيين انتشار خارجي صدا –كوستيك آ" استاندارد  فني تدوينكميسيون
  –ازطريق منابع صداي نزديك به گوش 

  ")MIREتكنيك (واقعي تكنيك استفاده از ميكروفون در گوش : 1قسمت 
  

 نمايندگي                                             رئيس
        سازمان صدا و سيماي جمهوري اسلامي ايران           رضوي، سيد مظفر

  )ليسانس مهندسي برق(

  دبيــر
     مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران                     سيفي، شهلا

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(

  اعضا                           
      مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران                   بصيرنيا، حليه                                          

  )ليسانس مهندسي پزشكي(
                سازمان صدا و سيماي جمهوري اسلامي ايران    پيراسته، معصومه 

  )فوق ليسانس فيزيك(
  ي فراديجوادي اقدم، فرهاد                                                        شركت فناور

  )ليسانس مهندسي كامپيوتر(
  حاذق جعفري، كورش                                       مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  )دكتراي دامپزشكي(
  رئيسيان، آزاده                                                    مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  )ليسانس فيزيك(
  مؤسسه فني آرمان     افر، محمد                                                          شاي

  )ليسانس مهندسي الكترونيك(
            سازمان صدا و سيماي جمهوري اسلامي ايران    صدقي، مهدي 

  )ليسانس مهندسي مخابرات(
               شركت بهسازطب     صيادي، سعيد                                             

  )فوق ليسانس مهندسي الكترونيك(
  
  



  ه 

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانضيايي، ليا                                                     
  )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(

  تاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانمؤسسه اس                                            فرجي، رحيم    
  )ليسانس شيمي كاربردي(

  منتجبي، فاطمه                                                          شركت فراديد آزما
  )ليسانس مهندسي پزشكي(

                             مركز تحقيقات ساختمان و مسكن    هدايتي، محمد جعفر
  )ليسانس فيزيك(



  و 

  صفحه                        ت مندرجات فهرس
  گفتار پيش

  مقدمه
 هدف و دامنه كاربرد 1
  مراجع الزامي 2
 اصطلاحات و تعاريف 3
 گيري اصل اندازه 4
 گيري وسايل اندازه 5
                                                                             شوندگان           آزمون 6
 استفاده از ميكروفون كانالي 7
مرتبط با ميدان آزاد يا  Aيافته در مقياس  تعيين تراز فشار صداي پيوسته معادل وزن    8

  ميدان پخشا
گيري كانال  هاي اندازه هاي بسامدي ميدان آزاد و ميدان پخشا براي موقعيت اسخپ    9

  گوش برگزيده
  مدي ميدان آزاد يا ميدان پخشاتعيين پاسخ بسا  10
   گزارش آزمون                                  11

 گيري  مثالي از عدم قطعيت در اندازه– اطلاعاتي – پيوست الف
 مثالي از تحليل عدم قطعيت                                              – اطلاعاتي – پيوست ب

  مهنا كتاب

     ح
     خ
    1  
    1  
    2  
    3  
    4  
    5  
    5  

    
    8  
  

    9  
  10  
  13  
  14  
  21  
  23  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ز 

  گفتار پيش
 قسمت – تعيين انتشار خارجي صدا ازطريق منابع صداي نزديك به گوش–آكوستيك "استاندارد 

هاي   كه توسط كميسيون")MIREنيك تك(واقعي تكنيك استفاده از ميكروفون در گوش : 1

 مهندسي  كميته ملي استانداردصد و شصت و سومين اجلاس يكمربوط تهيه و تدوين شده و در

 قانون 3است، اينك به استناد بند يك ماده   قرار گرفتهصويبمورد ت 19/12/86مورخ پزشكي 

 1371ماه  ب بهمنسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوؤاصلاح قوانين و مقررات م

  .شود عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي به

، علـوم و خـدمات      هاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع           براي حفظ همگامي با تحولات و پيشرفت      
هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهدشد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصـلاح                داستاندار

 شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجـه قـرار              هييا تكميل اين استانداردها ارا    
هاي ملي ايران بايد همواره از آخـرين تجديـد نظـر            دبنابراين براي مراجعه به استاندار    . خواهدگرفت

  .ها استفاده كرد آن
  :شرح زير است  بهاست كار رفته منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به

ISO 11904-1: 2002, Acoustics- Determination of sound immission from sound 
sources placed close to the ear – Part 1: Technique using a microphone in a real ear 
(MIRE technique) 
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  مقدمه
، هاي تعيين انتشار خارجي صدا ازطريق منـابع نزديـك بـه گـوش               د، روش در اين مجموعه استاندار   

شـده در موقعيـت فـرد         گيـري   هـا تـراز فـشار صـداي انـدازه           است كه در اين وضـعيت       مشخص شده 
  .دهد طور مناسبي نشان نمي ، مواجهه با صدا را به)ولي بدون حضور فرد(شده  مواجه

گيري و سپس     شده، مواجهه گوش، اندازه     براي ايجاد امكان ارزيابي مواجهه ازطريق معيارهاي تعيين       
درصورت استفاده از استاندارد ملي ايـران    . گردد  ز ميدان پخشا يا ميدان آزاد متناظر مي       تبديل به ترا  

 پيوسـته معـادل مـرتبط بـا     Aيافتـه در مقيـاس    صورت تراز فشار صـداي وزن  ، نتيجه به 1-10533
  ، و درصـورت اسـتفاده از اسـتاندارد ملـي ايـران            LFF,HAeq يـا    LDF,HAeqميدان پخشا يا ميدان آزاد،      

  .شود تعيين مي LDF,MAeq يا LFF,MAeqصورت  ، نتيجه به2-10533
هـاي    شـده بـا اسـتفاده از ميكروفـون          هـاي انجـام     گيـري   ، انـدازه  10533-1در استاندارد ملي ايران     

ميكروفـون در گـوش حقيقـي، تكنيـك         (شـونده     مينياتوري يا پروبي واردشده در گوش افراد آزمون       
MIRE ( شده بـا اسـتفاده       هاي انجام   گيري  ، اندازه 10533-2 ايران   در استاندارد ملي  . اند  توصيف شده

  .است توصيف شده) تكنيك مانكن(ساز گوش شامل ميكروفون  از مانكن مجهزبه شبيه
توان براي آزمون تجهيزات و تعيين مواجهه بـا نوفـه              را مي  10533براي مثال، استاندارد ملي ايران      

زطريـق منـابع نزديـك بـه گـوش، تـراز فـشار صـداي         كار برد، كه درحالت مواجهه ا  در محل كار به   
طـور مناسـبي    ، مواجهه با صـدا را بـه  )ولي بدون حضور وي(شده در موقعيت فرد مواجه     گيري  اندازه

هاي مورد استفاده براي بازتوليـد        ها و گوشي    ها هدفون   هايي از كاربرد اين روش      مثال. دهد  نشان نمي 
يا درطول اسـتراحت، ضـربات چكـش نزديـك بـه سـر، و               راني، خواه در محل كار        موسيقي يا سخن  

  .مواجهه تركيبي ازطريق منبع صداي نزديك به گوش و ميدان صداي خارجي است
هـاي قابـل      براي مثال ضبط صوت   (اي از تجهيزات مورد آزمون قرار گيرد          هرگاه قرار باشد انواع ويژه    

اي آزمون مناسب براي اين نوع ويژه       ه  ، سيگنال )هاي شنوايي داراي گيرنده راديويي      حمل يا محافظ  
هاي آزمون يا شرايط      اين مجموعه استاندارد، چنين سيگنال    . تجهيزات بايد مورد استفاده قرار گيرند     

گيرد بلكه اين موارد ممكـن اسـت در اسـتانداردهاي ديگـري مـشخص                 كاري تجهيزات را دربر نمي    
  .شوند

وفـه گونـاگون تأثيرگـذار بـر انتـشار خـارجي            هاي محل كار، منـابع ن       گيري وضعيت   درصورت اندازه 
آلات و تجهيـزات مـورد اسـتفاده ممكـن اسـت در               شـرايط كـاري ماشـين     . بايستي شناسايي شوند  

  .باشند استانداردهاي ديگري مشخص شده
مقدار ميـانگين بـراي جمعيـت    : هردو قسمت اين مجموعه استاندارد، نتيجه يكساني را درنظر دارند    

 ايــن كــار را بــا 10533-1اســتاندارد ملــي ايــران .  آزاد يــا ميــدان پخــشاتــراز مربــوط بــه ميــدان
دهد؛ استاندارد ملي ايـران       شوندگان متعدد انجام مي     ها در آزمون    گيري  كردن ميانگين اندازه    مشخص



  ط 

دهد كه هدف آن بازتوليد اثرات آكوستيكي          اين كار را با استفاده از يك مانكن انجام مي          2-10533
گيـري گونـاگوني      هاي اندازه   اما اين دو روش منجربه عدم قطعيت      . ل متوسط است  سا  يك فرد بزرگ  

شـده در اسـتاندارد ملـي     تنها روش توصيف. شوند كه ممكن است بر گزينش روش تأثير بگذارند    مي
در . دهنــد كــه بيــانگر واريــانس جمعيــت افــراد اســت دســت مــي ، نتــايجي را بــه10533-1ايــران 
  .است ات مربوط به عدم قطعيت تعيين شدههاي الف و ب، اطلاع پيوست

هاي اينسرت و طبي، ممكـن        گيري صدا ازطريق گوشي      براي اندازه  MIREهنگام استفاده از تكنيك     
هنگـام  . هـا در كانـال گـوش رخ دهـد           است مسايل عملي در ارتباط با تعيـين موقعيـت ميكروفـون           

اي كـه بـه گـوش انـسان           و بـه شـيوه    استفاده از تكنيك مانكن، هدفون يا گوشي بايد تا حد امكان            
ها يـا     در مواردي كه هدفون   . ساز لاله گوش و ادامه كانال گوش متصل شود          شود، به شبيه    متصل مي 

تماس باشند امكان تغييـر سـختي يـا شـكل لالـه گـوش               ها يا اشياي ديگر، با لاله گوش در           گوشي
تيجه خواهدداشت و حتي نتايج را      اي بر ن    هاي گوش انسان، اثر قابل ملاحظه       مصنوعي نسبت به لاله   

  .نامعتبر خواهدكرد
  .  است  مرور شده10533 استانداردهاي مجموعه استاندارد ملي ايران   اختلاف1-0در جدول 

  و مانكن MIREهاي فنون   مرور اختلاف-1-0جدول 
  10533-2استاندارد ملي ايران      10533-1استاندارد ملي ايران   پارامتر
  تكنيك مانكن  ون در تكنيك گوش حقيقيميكروف  نوع روش

هاي از نوع اينسرت و طبي، ممكن است  با گوشي  محدوديت روش
هاي  مشكلات عملي در تعيين موقعيت ميكروفون

  كانال گوش رخ دهد

 گوش مصنوعي  كه سختي يا شكل لاله درصورتي
نسبت به لاله گوش انسان تغيير كند هميشه 

  افتتوان به تزويج مناسبي دست ي نمي
جاي فرد  توان به در برخي از موارد، از مانكن نمي

اندازي  مواجه استفاده كرد، براي مثال اگر راه
  .تجهيزات بايد توسط فرد صورت پذيرد

هاي اصلي  مقوله
اثرگذار بر 
  درستي

  شوندگان تعداد آزمون-
 از مقادير ΔLDF,H يا ΔLFF,Hهرگاه براي 
  :شده استفاده شود بندي جدول

  يون ميكروفون كانال گوشكاليبراس -
ها در  درستي تعيين موقعيت ميكروفون -

 كانال گوش،
اي   از مقادير جداگانهΔLDF,H يا ΔLFF,Hهرگاه براي 

  :استفاده شود
  كيفيت ميدان صداي مرجع -

پايداري حساسيت و پاسخ بسامدي ونيز  -
  موقعيت ميكروفون كانال گوش

  

شباهت مانكن به  -
  شوندگان آزمون

  نكنكاليبراسيون ما -

   كيلوهرتز10 هرتز تا 20   كيلوهرتز16 هرتز تا 20  گستره بسامدي
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 تعيين انتشار خارجي صدا –آكوستيك 
  –ازطريق منابع صداي نزديك به گوش 

  )MIRE تكنيك (واقعي استفاده از ميكروفون در گوش تكنيك: 1قسمت 
  هدف و دامنه كاربرد  1

 براي انتشار  گيري پايه هاي اندازه روشوب چهارچ كردن هدف از تدوين اين استاندارد، مشخص
هاي  ها ازطريق ميكروفون گيري اين اندازه. خارجي صدا از منابع صداي نزديك گوش است

مقادير . شوند شوندگان انجام مي هاي گوش آزمون مينياتوري يا پروبي واردشده در كانال
نتايج . شوند ان پخشاي متناظر تبديل ميطور پياپي به ترازهاي ميدان آزاد يا ميد شده به گيري اندازه

 مرتبط با ميدان آزاد يا ميدان Aيافته در مقياس   وزنپيوسته معادل صورت ترازهاي فشار صداي به
شود   ناميده مي"ميكروفون در گوش واقعي" تكنيكعنوان   بهتكنيكاين . شوند پخشا تعيين مي

  ). MIRE تكنيك(
هاي تجهيزات يا در   درطول آزمونبراي مثالنابع نزديك به گوش، اين استاندارد درباره مواجهه با م

  .هاي شنوايي با تسهيلات ارتباط شنيداري كاربرد دارد ها يا محافظ محل كاري ازطريق گوشي
  . هرتز كاربرد دارد16000 تا 20اين استاندارد در گستره بسامدي 

  مراجع الزامي  2
هـا ارجـاع داده     بـه آن  ملي ايـران ر متن اين استاندارد   حاوي مقرراتي است كه د    ،  مدارك الزامي زير  

  . شود محسوب ميملي ايران ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد  بدين. است شده
هـا و تجديـد نظرهـاي         باشـد، اصـلاحيه     كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده           درصورتي

داركي كه بدون ذكر تاريخ انتـشار بـه         درمورد م . يستبعدي آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران ن        
  .نظر است  موردها ي بعدي آنها  اصلاحيه ونظر آخرين تجديداست، همواره  ها ارجاع داده شده آن

  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
 -سـنجي   ييهـاي آزمـون شـنوا        روش –، آكوسـتيك    1386: 10534-2 استاندارد ملـي ايـران       -2-1

  هاي آزمون باند باريك و نغمه ناب سنجي ميدان صدا با سيگنال شنوايي: قسمت دوم
 ها ها و گوشي هدفون: 7 قسمت –تجهيزات سيستم صوتي : 1314-7 استاندارد ملي ايران -2-2

2-3- IEC 60065, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety 
requirements 
2-4- IEC 60601-1, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for 
safety 
2-5- IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators 
2-6- IEC 61094-1, Measurement microphones — Part 1: Specifications for 
laboratory standard microphones 
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2-7- IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters 
2-8- IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications 
2-9- GUM:1993, Guide to the expression of uncertainty in measurement. BIPM, IEC, 
IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OILM 

  اصطلاحات و تعاريف  3
  :رود كار مي ه تعاريف زير ب ودر اين استاندارد، اصطلاحات

  گيري كانال گوش موقعيت اندازه  1-  3
  .شود گيري مي  فشار صدا اندازه در آنموقعيتي در كانال گوش كه

  Learي كانال گوش، تراز فشار صدا  2- 3

  .گيري كانال گوش ت اندازهشده در موقعي گيري تراز فشار صداي پيوسته معادل اندازه
  Lear,expاين تراز،گيري در مواجهه با صداي مورد آزمون انجام شود اندازهكه  درصورتي –يادآوري 
گيري،  ، اندازه10 هرگاه براي تعيين پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا، طبق بند .شود ناميده مي

. شود  ناميده ميLear,DF يا Lear,FFترتيب  جام شود بهطور اختياري در مواجهه با ميدان صداي مرجع ان به
، Lear,exp,f انجام شود fسوم هنگامي با بسامد باند مياني نامي  گيري در باندهاي بسامدي يك هرگاه اندازه

Lear,FF,f ،Lear,DF,fشود  ناميده مي.  
 ΔLFF,H,fميدان آزاد، انسان به پاسخ بسامدي   3-  3

  سوم هنگامي، ميان ز باندهاي بسامدي يكصورت تابعي ا اختلاف، به
شونده درمعرض موج صداي  كه آزمون گيري كانال گوش درحالي  تراز فشار صدا در موقعيت اندازه-

  تخت برخوردكننده ازجلو باشد، و
  .شونده  تراز فشار صداي همان ميدان صدا بدون حضور آزمون-

براي برخورد صدا (HRTF)  مرتبط با سر تبديل دامنه تابعپاسخ بسامدي ميدان آزاد، با  –1يادآوري 
  .  از جلو يكسان است

  .شوندگان كاربرد دارد هاي آزمون شوندگان جداگانه و گروه اين تعريف براي آزمون –2يادآوري  
 ΔLDF,H,fميدان پخشا، انسان به پاسخ بسامدي   4-  3

  سوم هنگامي، ميان صورت تابعي از باندهاي بسامدي يك اختلاف، به
شونده درمعرض ميدان  كه آزمون گيري كانال گوش درحالي  تراز فشار صدا در موقعيت اندازه-

  صداي پخشا باشد، و
  .شونده  تراز فشار صداي همان ميدان صدا بدون حضور آزمون-

  .شوندگان كاربرد دارد هاي آزمون شوندگان جداگانه و گروه اين تعريف براي آزمون –1يادآوري 
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  LFF,Hي مرتبط با ميدان آزاد، ار صداتراز فش  5- 3

شونده درمعرض موج صداي تخت برخوردكننده  تراز فشار صداي موج صداي تخت كه هرگاه آزمون
  .گردد ، مي Lear,expشده،  گيري ازجلو باشد منجربه تراز فشار صداي كانال گوش اندازه

يافته يا  مدهاي ويژه، ترازهاي وزنتوان درباره باندهاي بسامدي يا بسا اين تعريف را مي –يادآوري 
  پيوسته معادلتراز فشار صداي" براي مثالكار برد،  هاي زماني ويژه وغيره، به دهي نوزنيافته،  وزن
 مرتبط با ميدان آزاد، كه شكل اختصاري  LH,Aeq (" مرتبط با ميدان آزادAيافته در مقياس  وزن

LFF,H,Aeqاست  .(  
  LDF,Hا ميدان پخشا، ي مرتبط بتراز فشار صدا  6- 3

شونده درمعرض موج پخشا قرار گيرد منجربه  تراز فشار صداي ميدان صداي پخشا كه هرگاه آزمون
  .گردد ، مي Lear,expشده،  گيري تراز فشار صداي كانال گوش اندازه

 يا يافته توان درباره باندهاي بسامدي يا بسامدهاي ويژه، ترازهاي وزن اين تعريف را مي –يادآوري 
  پيوسته معادلتراز فشار صداي" براي مثالكار برد،  هاي زماني ويژه وغيره، به دهي وزننيافته،  وزن
 مرتبط با ميدان پخشا، كه شكل اختصاري  LH,Aeq (" مرتبط با ميدان پخشاAيافته در مقياس  وزن

LDF,H,Aeqاست .(   
 كانال گوش باز   7- 3

هاي  دارنده و هادي همچون ميكروفون، اجزاي نگه(الي كانال گوشي كه در آن اشياي خارجي احتم
متر مربع از سطح مقطع را در هر موقعيت درطول كانال گوش اشغال   ميلي5تر از  كم) الكتريكي

  . كنند مي
 بستهكانال گوش   8- 3

كل سطح مقطع را در موقعيتي ) 1 توپي گوشبراي مثال(كانال گوشي كه در آن يك شيئ خارجي 
  .كند گوش اشغال ميدرطول كانال 

 بسته كانال گوش نيمه  9- 3

  . نيستبستهطور كامل باز يا  كانال گوشي كه به
  گيري اصل اندازه  4

گيري فشار صدا در موقعيتي در كانال گوش قرار  هاي مينياتوري يا پروبي براي اندازه ميكروفون
ده درمعرض منابع صداي شون آزمون. شود گيري كانال گوش ناميده مي گيرند كه موقعيت اندازه مي

سوم  گيرد و تراز فشار صداي پيوسته معادل كانال گوش در باندهاي بسامدي يك مورد نظر قرار مي
  .شود گيري مي  اندازهLear,exp,fهنگامي، 

                                                 
1 Earplug 
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سوم هنگامي مرتبط با ميدان پخشا يا ميدان آزاد  آوردن ترازهاي فشار صداي باند يك دست براي به
سوم هنگامي با پاسخ بسامدي ميدان  ، هريك از ترازهاي باند يكLFF,H,Aeq  ياLDF,H,Aeqمتناظر، 

  .شود  تنظيم ميΔLFF,H,f يا ΔLDF,H,fپخشا يا ميدان آزاد، 
پاسخ بسامدي ميدان . توان براي يك يا هردو گوش برحسب كاربرد انجام داد ها را مي گيري اندازه

شونده و گوش جداگانه طبق  يا براي هر آزمونشود   تعيين مي9آزاد يا ميدان پخشا ازطريق بند 
  .شود  تعيين مي10بند 

گيري   موقعيت اندازهبراي مثال(درستي نتيجه پاياني بستگي به پارامترهاي متعددي دارد  –يادآوري 
  ).است  استفاده شده10 يا 9كه آيا بند  شوندگان، و اين كانال گوش، تعداد آزمون

  گيري وسايل اندازه  5 
  روفون كانال گوشميك  1- 5

  :گيري شود فشار صدا در كانال گوش بايد ازطريق يكي از دو نوع ميكروفون زير اندازه
   يك ميكروفون مينياتوري قرارگرفته در كانال گوش، يا-
 يك ميكروفون پروبي متشكل از يك ميكروفون قرارگرفته بيرون از گوش و مجهزبه لوله پروب -

 و پوست كانال گوش، لوله بايد از سماخ جلوگيري از لطمه به پرده قرارگرفته در كانال گوش؛ براي
  .جنس ماده نرمي باشد

پاسخ فشار ميكروفون مينياتوري يا پروبي بايد بدون تشديدهاي مشخصي باشد و بايد به استثناي 
اين پاسخ بايد ازطريق مقايسه با ميكروفون نوع .  معلوم باشد9- 10شده در بند  وضعيت توصيف

  . بررسي شودIEC 61094-1 كاليبره مطابق با استاندارد فشاري
بايد سطحي را ) هاي الكتريكي دارنده و هادي شامل اجزاي نگه(در سطح صدف گوش، ميكروفون 

  .متر مربع فراتر نرود  ميلي10اي از  اشغال كند كه در هر صفحه
  ميكروفون ميدان مرجع  2- 5

 تعيين شوند 10 طبق بند ΔLFF,H يا ΔLDF,Hن آزاد، هاي بسامدي ميدان پخشا يا ميدا هرگاه پاسخ
از ميكروفون ميدان مرجع براي تعيين تراز فشار صدا در ميدان صداي مرجع بدون حضور 

اين ميكروفون و تجهيزات متصل مورد استفاده بايد با الزامات . شود شونده استفاده مي آزمون
كنند و بايد داراي پاسخ بسامدي ميدان  مطابقت 1 براي وسيله كلاس IEC 61672-1استاندارد 

  .آزاد يا ميدان پخشاي معلومي باشند
  بررسي كاليبراسيون  3- 5

براي ميكروفون . طور مناسبي بررسي شود گيري بايد به ها و تجهيزات اندازه  ميكروفون كاليبراسيون
 1زامات كلاس ميدان مرجع، اين كار بايد با استفاده از يك كاليبراتور آكوستيكي مطابق با ال

  . صورت پذيردIEC 60942استاندارد 
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  فيلترها  4- 5
 IEC 61260 استاندارد 1سوم هنگامي مطابق با الزامات كلاس  ها بايد با فيلترهاي باند يك سيگنال

  .تحليل شوند
  شوندگان آزمون  6

ي و گوش شونده مناسبند كه التهاب يا هر بيماري ديگري در گوش ميان عنوان آزمون تنها افرادي به
گيري در كانال گوش باز، بايد تنها افرادي برگزيده شوند كه كانال  براي اندازه. باشند بيروني نداشته

ها وجود   آنسماخها بيش از حد باريك، تخت يا بسيار خميده نباشد و نقصي در پرده  گوش آن
همه چنين . شودباشد بايد برطرف  هاي گوش را مسدود كرده اگر موم گوش، كانال. باشد نداشته

  .دار انجام شوند اقداماتي بايد توسط يك فرد صلاحيت
  استفاده از ميكروفون كانالي  7
  گيري كانال گوش گزينش موقعيت اندازه  7-1

، بستهگيري كانال گوش بايد ميان ورودي كانال و پرده سماخ يا درمورد كانال گوش  نقطه اندازه
  . رجيحاً نزديك به محور مركزي كانال باشدميان ورودي و مانع باشد و در هر حالت، ت

 براي پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا استفاده 1هاي جدول  كه قرار باشد از داده درصورتي
  .پذير است  امكان9گيري كانال گوش طبق بند  شود، تنها سه موقعيت برگزيده اندازه

توان مستقل از گزينه مربوط به  گوش را ميگيري كانال  شونده تكي، موقعيت اندازه براي هر آزمون
  .شوندگان برگزيد ديگر آزمون
هايي كه بخش عمده حجم درست بيرون ورودي كانال گوش را  ها و هدفون براي گوشي –يادآوري 
 3 تقريباً بيش از  هاي باند باريك قابل ملاحظه كنند اگر صداي مورد آزمون داراي مؤلفه اشغال مي

  . تواند درستي را كاهش دهد  ميبسته  يا نيمهبسته كانال گوش  نهكيلوهرتز باشد گزي
گيري كانال گوش در نزديكي پرده سماخ بايستي  دليل خطر لطمه به پرده سماخ، موقعيت اندازه به

دار و تنها هنگام استفاده از ميكروفون پروب با پروب پلاستيكي نرم مورد  تنها توسط افراد صلاحيت
  .داستفاده قرار گيرن

  .است گيري كانال گوش نشان داده شده هاي مناسب اندازه هايي از موقعيت ، مثال1در شكل 
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  ميكروفون مينياتوري در كانال گوش باز) الف    

  
   ميكروفون پروبي با لوله پروب در كانال گوش باز) ب    
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  ميكروفون مينياتوري در كانال گوش باز) پ

  راهنما
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  ها هاي كانال گوش و نصب آن هايي از ميكروفون  مثال-1شكل 
  ها نصب ميكروفون  7-2

 با استفاده از وسايل نصب تضمين براي مثالگيري بايد  پايداري استقرار درطول روش اجرايي اندازه
. پذير پروب دارد پذير ميكروفون يا لوله انعطاف هاي انعطاف اين كار معمولاً نياز به هادي. شود

ندازي كند ا  استفاده كند يا تجهيزات را راهشونده از هدفون يا گوشي كه قرار باشد آزمون درصورتي
اي الكتريكي و نصب آن، نبايد نشت الكتريكي را ه ميكروفون، هادي. عمل آيد اي به بايد دقت ويژه

  .ميدان صدا بايد اساساً نامتلاطم بماند. كنندميان هدفون يا گوشي و گوش ايجاد 
  .شوند هاي پروب، چسب و گچ پزشكي توصيه مي هاي الكتريكي و لوله براي اتصال هادي

درصورت استفاده از ميكروفون پروب، بايد اطمينان حاصل شود كه لوله پروب درطول 
  .ها له نشود گيري اندازه
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گيري كانال گوش،  عنوان موقعيت اندازه  بهبسته درصورت گزينش ورودي كانال گوش –يادآوري 
به . پارچه كرد راحتي وارد حفره توپي گوش كرد، يا به شيوه ديگري با مانع يك توان به ميكروفون را مي

  . پ مراجعه شود-1شكل 
  ايمني  7-3

زدن به گوش  اي وارد و نصب شود كه از هرگونه خطر لطمه گونه ميكروفون كانال گوش بايد به
اي  شونده، بايد دقت ويژه براي پرهيز از خطر ناشي از حركت ناگهاني سر آزمون. وگيري شودجل
  .به دلايل ايمني ممكن است ورود عميق در كانال گوش ممنوع شود. عمل آيد به

هاي الكتريكي در گوش بيروني، الزامات ويژه ايمني الكتريكي استانداردهاي  درصورت ورود هادي
IEC 60065 و IEC 60601-1بايد رعايت شوند  .  
ها، و  گيري كانال گوش و نصب آن هاي اندازه شود كه براي ارزيابي كارشناسي ميكروفون توصيه مي

. دار پيروي شود شوندگان، از ايده فرد صلاحيت براي تأييد كاربرد ايمن ازنظر پزشكي برروي آزمون
  .دار مشخص شوند توسط يك فرد صلاحيتبراي اطمينان از كاربرد ايمن بايد الزامات بهداشتي نيز 

گزينه طبق شونده درطول آزمون، درمعرض ترازهاي صداي با احتمال خطر قرار گيرد  هرگاه آزمون
كه توپي گوش،  شرط آن د، بهشو براي حذف چنين خطري پيشنهاد مياي  ، شيوهبستهكانال گوش 

  . نوفه را تا يك تراز ايمن تضعيف كند
 Aيافته در مقياس   وزنپيوسته معادل دايتعيين تراز فشار ص  8

  مرتبط با ميدان آزاد يا ميدان پخشا
  گيري تراز فشار صداي كانال گوش اندازه  1- 8

گيري كانال  شونده درمعرض صداي مورد آزمون است فشار صدا در موقعيت اندازه كه آزمون درحالي
گيري شود و تراز فشار صداي كانال   اندازه7گوش بايد با ميكروفون مينياتوري يا پروبي طبق بند 

گستره بسامدي بايد همه بسامدهاي . سوم هنگامي تعيين شود گوش براي هر باند بسامدي يك
بل بايد   دسي10قابل ملاحظه را براي مقصود آزمون پوشش دهد و نسبت سيگنال به نوفه حداقل 

  .سوم هنگامي تضمين شود در هر باند بسامدي يك
براي باند بسامدي . خوبي نمايش دهد اي برگزيده شود كه مواجهه را به گونه بايد بهگيري  دوره اندازه

 بايد فاصله زماني مواجهه نمايانگر را پوشش t، دوره بسامدي fسوم هنگامي با بسامد باند مياني  يك
  :دهد و بايد

Hzf   :ازاي به 2000≤                                                                             
f

t 5000≤  
  و
Hzf   : ازاي به 2000>                                                                             st 5,2≥  
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ي انواع ديگر سيگنال آزمون، شده، به نوفه تصادفي اشاره دارد؛ برا مشخصات تعيين –يادآوري 
 ديگري استفاده گيري  اندازههاي توان از دوره گيري افزايش نيابد مي كه عدم قطعيت در اندازه تازماني

  . كرد
سوم هنگامي بايد براي پاسخ بسامدي فشار ميكروفون كانال گوش  تراز در هر باند بسامدي يك

  .  مراجعه شود9-10به بند . توان حذف كرد در برخي از موارد، اين تصحيح را مي. تصحيح شود
) سوم هنگامي كانال گوش در مواجهه با صداي مورد آزمون يعني تراز فشار صداي باند يك(نتيجه 

Lear,exp,f شود ناميده مي.  
 تبديل تراز فشار صداي مرتبط با ميدان آزاد يا ميدان پخشا  2- 8

، تبط با ميدان آزاد يا ميدان پخشانگامي مرسوم ه آوردن تراز فشار صداي باند يك دست براي به
LFF,H,f يا LDF,H,f ،پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا ΔLFF,H,f يا ΔLDF,H,f بايد از تراز فشار 

  : تفريق شودLear,exp,fصداي كانال گوش، 
)1  (                                                                         fHFFfearfHFF LLL ,,exp,,,, Δ−=  
)2           (                                                               fHDFfearfHDF LLL ,,exp,,,, Δ−=  

ΔLFF,H,f يا ΔLDF,H,f شونده جداگانه تعيين   براي هر گوش و آزمون10، يا طبق بند 9 بايد از بند
  .شود

  زني  و جمعAدهي در مقياس  وزن  3- 8
 مرتبط با ميدان پخشا يا ميدان آزاد بايد با Aيافته در مقياس   وزنپيوسته معادل شار صدايتراز ف

 زير  ، و فرمولIEC 61672شده در استاندارد   مشخصAدهي در مقياس  هاي وزن استفاده از ثابت
  :محاسبه شود
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هاي  هاي بسامدي ميدان آزاد و ميدان پخشا براي موقعيت پاسخ  9
  گيري كانال گوش برگزيده اندازه

  : شود صورت زير برگزيده  اساساً بهگيري كانال گوش، اگر موقعيت اندازه
  پرده سماخ در كانال گوش باز،) الف
  ورودي كانال گوش باز، يا) ب
  ، با مانع در ورودي،بستهورودي كانال گوش ) پ

 . تعيين كرد1توان ازطريق جدول  پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا را مي
 



١٠  

  تعيين پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا  10
  كليات  10-1

شونده و گوش  كه قرار باشد پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا براي هر آزمون درصورتي
گيري كانال گوش مورد استفاده غير از  هاي اندازه  هرگاه موقعيتبراي مثالجداگانه تعيين شود، 

  . باشد بايد از روش اجرايي زير استفاده شود1مقادير مندرج در جدول 
  گيري كانال گوش برگزيده هاي اندازه پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا براي موقعيت -1جدول 
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  گيري اصل اندازه  10-2
شونده درمعرض ميدان صداي  گيري شود كه آزمون تراز فشار صداي كانال گوش بايد درحالي اندازه

رسد يا ميدان صداي  ده ميشون مرجع قرار گيرد و تقريبي از موج صداي تختي كه از جلو به آزمون
تراز فشار صداي ميدان صداي مرجع نيز بايد با استفاده از ميكروفون ميدان مرجع . پخشا باشد

اختلاف ميان ).  مراجعه شود2-5به بند (شونده حضور ندارد  گيري شود كه آزمون درحالي اندازه
  .  دهد اين دو تراز، پاسخ بسامدي ميدان پخشا يا ميدان آزاد را تشكيل مي

  برقراري ميدان صداي مرجع  10-3
درون ميدان آزاد منتشر  شود كه صدا را به ميدان صداي مرجع آزاد با داشتن بلندگويي ايجاد مي

  . گيرد شونده ازجلو درمعرض آن قرار مي كند و آزمون مي
ه  باشد با اين استثنا ك1314-7 استاندارد ملي ايران 5-  تا ب1-آرايش بايد طبق بندهاي ب

سوم  علاوه ترازهاي فشار صدا در باندهاي بسامدي يك به. شونده ايستاده نيز مجاز است آزمون
  .    باشند بل تفاوت داشته  دسي3هنگامي مجاور نبايد بيش از 

  برقراري ميدان صداي مرجع شبه آزاد  10-4
اي ميدان  بر1314-7 استاندارد ملي ايران 5- تا ب1-كه نتوان با شرايط بندهاي ب درصورتي

توان از ميدان صداي  يافته، قابل قبول باشد مي صداي مرجع آزاد مطابقت كرد و درستي كاهش
  .استفاده كرد 10534-2 ملي ايران  استاندارد3-5شبه آزاد طبق بند 

  برقراري ميدان صداي مرجع شبه پخشا  10-5
 با اين استثنا كه  باشد1314-7 استاندارد ملي ايران 5-  تا پ1-آرايش بايد طبق بندهاي پ

سوم  علاوه ترازهاي فشار صدا در باندهاي بسامدي يك به. شونده ايستاده نيز مجاز است آزمون
  .  باشند بل تفاوت داشته  دسي3هنگامي مجاور نبايد بيش از 

  گيري ميدان صداي مرجع اندازه  10-6
هاي كانال  صل دريچهنقطه مياني خط وا(در ميدان صداي مرجع، تراز فشار صدا در نقطه مرجع 

سوم  گيري شود و در باندهاي بسامدي يك بايد با ميكروفون ميدان مرجع اندازه) شونده گوش آزمون
سوم  بل بايد براي باند بسامدي يك  دسي10نسبت سيگنال به نوفه حداقل . هنگامي تحليل گردد
  .باشد  داشته مطابقت1-8گيري بايد با الزامات بند  دوره اندازه. هنگامي تضمين شود

نتيجه، . گيري بايد تصحيح پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشاي ميكروفون را دربرگيرد اندازه
 .شود  ناميده ميLref,DF,f و براي ميدان صداي مرجع پخشا Lref,FF,fبراي ميدان صداي مرجع آزاد 
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  گيري تراز فشار صداي كانال گوش در ميدان صداي مرجع اندازه  10-7
گيري  شونده درمعرض ميدان صداي مرجع قرار گيرد، فشار صدا در موقعيت اندازه هرگاه آزمون

گيري شود و تراز فشار   اندازه7هاي مينياتوري يا پروبي طبق بند  كانال گوش بايد با ميكروفون
  .سوم هنگامي تعيين شود صداي كانال گوش، براي هر باند بسامدي يك

گيري در ميدان  گيري صداي مورد آزمون و اندازه روبي بايد ميان اندازهميكروفون مينياتوري يا پ
كه بتوان تضمين كرد كه اساساً در موقعيت يكساني  صداي مرجع، درجاي خود قرار گيرد مگر آن

  .قرار دارد
  .باشد  مطابقت داشته1-8گيري بايد با الزامات بند  نقطه اندازه

بل تضمين   دسي10ايد نسبت سيگنال به نوفه حداقل سوم هنگامي ب براي هر باند بسامدي يك
توان براي هر يك باند بسامدي  اگر نتوان به اين نسبت دست يافت ميدان صداي مرجع را مي. شود
سوم هنگامي در يك زمان برقرار كرد، و تراز فشار صداي ميدان آزاد يا ميدان پخشا را به  يك

  .بل افزايش داد  دسي85حداكثر 
در برخي از موارد، . ي بايد تصحيح پاسخ بسامد فشار ميكروفون كانال گوش را دربرگيردگير اندازه

  . مراجعه شود9- 10توان حذف كرد، به بند  اين تصحيح را مي
نتيجه تراز فشار صداي كانال گوش درطول مواجهه با ميدان صداي مرجع، براي ميدان صداي 

  .شود  ناميده ميLear,DF,f پخشا،  و براي ميدان صداي مرجعLear,DF,fمرجع آزاد، 
  تعيين پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا  10-8

  :شود پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا ازطريق زير تعيين مي
 )5             (                                                            fFFreffFFearfHFF LLL ,,,,,, −=Δ           
)6(                                                                          fDFreffDFearfHDF LLL ,,,,,, −=Δ  

  .شوند بل تنظيم مي  دسي0/0 در ΔLDF,H,fو  ΔLFF,H,f هرتز، 100براي بسامدهاي زير 
  هاي ويژه سازي در حالت ساده 10-9

داي مرجع، از ميكروفون مينياتوري هاي صداي مورد آزمون و در ميدان ص گيري هرگاه براي اندازه
يا پروبي يكساني استفاده شود تصحيحات پاسخ بسامدي فشار ميكروفون مينياتوري يا پروبي طبق 

علاوه، و به همين  به. شوند توان حذف كرد زيرا در نتيجه نهايي حذف مي  را مي7- 10 و 1-8بند 
  .يابد وبي در اين موارد كاهش ميدليل، اهميت دقت كاليبراسيون ميكروفون مينياتوري يا پر

  گيري بررسي اختياري آرايش اندازه 10-10
توان با مشاهده سازگاري ميان  گيري را مي بررسي اختياري و جزئي آرايش و روش اجرايي اندازه

  :زير انجام داد)  اختياريAيافته در مقياس  وزن(سوم هنگامي  ترازهاي باند يك
  ، وIEC 61672-1ده با ترازسنج صدا طبق استاندارد ش گيري ميدان صداي مرجع اندازه) الف
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شده با   ميدان صداي مرجع تعيينLDF,H,f يا LFF,H,fتراز مرتبط با ميدان آزاد يا ميدان پخشا ) ب
  .8شده در بند  روش اجرايي تعيين

  گزارش آزمون  11
  :گزارش آزمون بايد حداقل، اطلاعات زير را دربرگيرد

ها،  گيري گيري، ارجاع به اين استاندارد و بندهاي مورد استفاده در اندازه تاريخ و مكان اندازه) الف
  ها؛ گيري كننده و فرد مسئول اندازه همراه نام مؤسسه آزمون به
توصيف همه اطلاعات مرتبط درباره صداي مورد آزمون، منابع انتشاردهنده صدا، شرايط كاري، ) ب

  گستره بسامدي وغيره؛ 
  گيري با توجه ويژه به خصوصيات آكوستيكي؛ هتوصيف مكان انداز) پ
گيري، و تاريخ و مكان  اندازه) هاي(گيري شامل اطلاعات مربوط به دوره توصيف وسايل اندازه) ت

  كاليبراسيون؛
  گيري كانال گوش؛ هاي اندازه و گزينش موقعيت) تعداد، سن، جنس(شوندگان  توصيف آزمون) ث
  استفاده؛توصيف ميدان صداي مرجع، درصورت ) ج
 ΔLDF,H,f يا ΔLFF,H,f و Lref,DF,f يا Lear,DF,f ،Lref,FF,fيا  Lear,FF,fبراي هر آزمونه و گوش، ) چ

  طور ترسيمي تعيين شوند؛ ها ممكن است به باشد؛ داده  تعيين شده10كه طبق بند  درصورتي
ها  ؛ دادهLDF,H,Aeq يا LFF,H,Aeq و LDF,H,f يا Lear,exp,f ،LFF,H,fشونده و گوش،  براي هر آزمون) ح

  طور ترسيمي تعيين شوند؛ ممكن است به
  شده؛ هاي آزمون  ميان گوشLDF,H,Aeq يا LFF,H,Aeqميانگين حسابي و انحراف استاندارد ) خ
؛ )است در پيوست ب، يك نمونه تعيين شده (GUMگيري طبق  برآورد عدم قطعيت در اندازه) د

 .گذارند ها تأثير مي گيري ندازهاطلاعات مرتبط ديگري كه بر نتايج ا
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  گيري مثالي از منابع عدم قطعيت در اندازه
  كليات  1-الف

عدم قطعيت نتيجه پاياني . اين پيوست، در هر دو قسمت اين مجموعه استاندارد، همسان است
 تكنيكيا ) 10533-1ملي ايران استاندارد طبق  (MIRE تكنيكبستگي به اين امر دارد كه آيا از 

  .است استفاده شده) 10533-2استاندارد ملي ايران طبق (مانكن 
شوندگان، تاچه حد  ، يك موضوع كليدي، اين است كه تعداد محدود آزمونMIRE تكنيكبراي 

هاي پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا از  كه آيا داده نمايانگر يك جمعيت هستند، ونيز اين
 مانكن، موضوع كليدي، اين تكنيكبراي . اند طور جداگانه تعيين شده اند يا به دست آمده ها به ولجد

  .شونده است است كه مانكن تا چه حدي تمايانگر متوسط افراد آزمون
گيري برروي نتيجه پاياني برخي از منابع نوعي، هنگام  ، اثر عدم قطعيت در اندازه1-در جدول الف

، بزرگي نوعي منابع 4-  تا الف2-در بندهاي الف. است و استاندارد مرور شدهاستفاده از اين د
اين اطلاعات براي برآورد عدم قطعيت در . است گيري تعيين شده برگزيده عدم قطعيت در اندازه

شوندگان مورد نياز براي دستيابي به  ، براي تعيين تعداد آزمونMIRE تكنيكگيري، و براي  اندازه
  .توانند مفيد باشند وب ميعدم قطعيت مطل

اي با مثالي از محاسبه  هاي اين استاندارد، دربرگيرنده پيوست جداگانه علاوه، هريك از قسمت به
  . مربوط استتكنيكعدم قطعيت براي 

  .اند دست آمده  به[19]هاي اين پيوست از مرجع  ها و داده فرمول
  موقعيت نادرست ميكروفون كانال گوش  2-الف

، مثالي از خطاهاي ناشي از تعيين موقعيت نادرست ميكروفون كانال گوش نشان 1-در شكل الف
 .است داده شده

  
  بستهورودي ) ورودي باز                                                       ب)  الف                     

  ريمت  ميلي3جايي   مثالي از تغيير تراز فشار صدا براي جابه-1-شكل الف
  بستهگيري كانال گوش در ورودي باز و  از موقعيت اندازه
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  هاي گوناگون ها در وضعيت گيري و اثر آن  مرور منابع نوعي عدم قطعيت در اندازه-1-جدول الف
  10533-1استاندارد ملي ايران 

  MIREتكنيك 
  استاندارد ملي ايران

 2 -10533  
  تكنيك مانكن

منبع عدم قطعيت در 
  گيري اندازه

ΔLFF,H  ياΔLDF,H 
  آمده از جدول دست به

ΔLFF,H  ياΔLDF,H 
 طور جداگانه شده به تعيين

ΔLFF,M  ياΔLDF,M 
  آمده از جدول دست به

كاليبراسيون نادرست 
ميكروفون ميدان مرجع، يا 

هاي نادرست مورد  داده
  استفاده براي پاسخ بسامدي

-  +  -  

كاليبراسيون نادرست 
ميكروفون كانال گوش يا 

هاي نادرست  ، يا دادهمانكن
مورد استفاده براي پاسخ 

  بسامدي

+  0 +  

پاسخ بسامدي يا حساسيت 
ميان (ناپايدار 

ميكروفون ) هاي گيري اندازه
  كانال گوش يا مانكن

-  +  -  

موقعيت نادرست ميكروفون 
  كانال گوش

-  0 +  
  ) مراجعه شود2-به بند الف(

انحراف ميدان صداي مرجع 
  ظراز ميدان صداي مورد ن

-  +  -  

انحراف مانكن از جمعيت 
  افراد

-  -  +  
  ) مراجعه شود4-به بند الف(

استفاده از تعداد محدود 
  شونده آزمون

+  
 مراجعه 2-3- بند الفهب(

  )شود

+  
 مراجعه 3-3- بند الفهب(

  )شود

-  

  +  +  +  تغييرات صداي مورد آزمون
  . دارد اثر مستقيمبر نتيجه پاياني+      

  .شود پاياني حذف مي      در نتيجه 0
  .     كاربرد ندارد-

  شونده استفاده از تعداد محدود آزمون  3-الف
  كليات  1-3-الف

گيرند منجربه عدم قطعيت  شوندگان مورد استفاده قرار مي اين امر كه تنها تعداد محدودي از آزمون
  :دو عبارت تأثيرگذار عبارتند از. گردد آماري نتيجه مي

  ، وLear,exp,fتغييرات آماري  - 
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 ΔLDF,H,f يا ΔLFF,H,fتغييرات آماري  - 
 استفاده ΔLDF,H,f يا ΔLFF,H,f كه ممكن است براي  هاي جدول فرض بر اين است كه واريانس داده
اما اين بدان معنا نيست ). 2-3-بند الف(شود  پوشي مي ها چشم شوند بسيار كوچك است و از آن

دهد زيرا  دست مي ترين انحراف را در نتايج پاياني به هاي جدول، لزوماً كوچك كه استفاده از داده
اي در دو عبارت گردد كه حذف  هاي جداگانه تواند منجربه ويژگي همبستگي ميان دو عبارت مي

  ).3-3-بند الف(شوند  مي
  هاي جدول براي پاسخ بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا استفاده از داده  2-3-الف

، )شوندگان در آزمون( تراز فشار صداي مرتبط با ميدان آزاد انحراف استاندارد ميانگين
( )fHFFL ,,σ در (يا انحراف استاندارد ميانگين تراز فشار صداي مرتبط با ميدان پخشا

)، )شوندگان آزمون )fHDFL ,,σتوان ازطريق زير محاسبه كرد  را مي:  
)، )شوندگان در آزمون(ل گوش انحراف استاندارد تراز فشار صداي كانا -  )fearL exp,,σو ،  
 .nشوندگان،  تعداد آزمون - 

)                                                   ) 1-الف( ) ( ) ( )
n

L
LL fear

fHDFfHFF
exp,,

2

,,,,

σ
σσ ==  

)هايي از مقادير   ، مثال2- در شكل الف )fearL exp,,σدر گيري كانال گوش هاي اندازه  براي موقعيت 
  .است  نشان داده شدهبستهپرده سماخ، ورودي كانال گوش باز و ورودي كانال گوش 

شونده و بسامدهاي تا و  است كه براي هشت آزمون  شده  در يك محاسبه نشان دادهبراي مثال
) كيلوهرتز، 5سوم هنگامي  شامل باند بسامد يك )fHFFL ,,σ و( )fHDFL ,,σبل   دسي0/1ير نوعاً ز

 بستهبل براي ورودي   دسي7/0بل براي ورودي باز، و زير   دسي4/1براي پرده سماخ، زير 
  .خواهدبود

  طور جداگانه شده به هاي بسامدي ميدان آزاد يا ميدان پخشا تعيين پاسخ  3-3-الف
، )شوندگان در آزمون(انحراف استاندارد ميانگين تراز فشار صداي مرتبط با ميدان آزاد 

( )fHFFL ,,σ در (يا انحراف استاندارد ميانگين تراز فشار صداي مرتبط با ميدان پخشا
)، )شوندگان آزمون )fHDFL ,,σتوان ازطريق زير برآورد كرد  را مي:  
)، )شوندگان در آزمون(انحراف استاندارد تراز فشار صداي مرتبط با ميدان آزاد  -  )fHFFL ,,σ ،

، )شوندگان در آزمون(يا انحراف استاندارد تراز فشار صداي مرتبط با ميدان پخشا 
( )fHDFL ,,σو ،  

 .nشوندگان،  تعداد آزمون - 

)                                                           )            2-الف( ) ( )
n

L
L fHFF

fHFF
,,

2

,,

σ
σ =  
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)                                                                       )3-الف( ) ( )
n

L
L fHDF

fHDF
,,

2

,,

σ
σ =  

)هايي از مقادير  ، مثال3-در شكل الف )fHFFL ,,σ و ( )fHDFL ,,σاست  نشان داده شده.  
دهاي تا و شونده و بسام است كه براي هشت آزمون  شده  در يك محاسبه نشان دادهبراي مثال

) كيلوهرتز، 5سوم هنگامي  شامل باند بسامد يك )fHFFL ,,σ بل و   دسي7/0نوعاً زير
( )fHDFL ,,σ بل خواهدبود  دسي6/0نوعاً زير.  

  
  پرده سماخ) الف

  
  ورودي باز) ب
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  بستهورودي )پ

  .است) خط پر(ها  نو ميانگين آ) خط نازك( هدفون 14ها مربوط به   داده–يادآوري 
)هايي از   مثال-2-شكل الف )fearL exp,,σگيري كانال گوش  براي سه موقعيت اندازه  

  
  ميدان آزاد) الف
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  ميدان پخشا) ب

  .است) خط پر(ها  و ميانگين آن) خط نازك( هدفون 14ها مربوط به   داده–يادآوري 
)هايي از   مثال-3-شكل الف )fHFFL ,,σ و ( )fHDFL ,,σ درصورت استفاده از مقادير جداگانه  

 ΔLFF,H,f و ΔLDF,H,f  
  انحراف مانكن نسبت به جمعيت افراد  4-الف

. گردد شونده متوسط منجربه عدم قطعيت مي هاي احتمالي مانكن نسبت به يك فرد آزمون انحراف
  :دو عبارت تأثيرگذار عبارتند از

  ، وLM,exp,fانحراف  - 
 ΔLDF,H,f يا ΔLFF,H,fانحراف  - 

  . صحيح باشند، واژه دوم صفر استΔLDF,M,f يا ΔLFF,M,fهاي جدول براي  كه داده با فرض بر اين
 MIRE تكنيك مانكن نسبت به تكنيكآمده با  دست هايي از انحراف نتايج به  مثال4-در شكل الف

  .است  شدهشونده نشان داده با استفاده از گروه بزرگي از افراد آزمون
 نوعاً زير LFF,fها براي   كيلوهرتز، انحراف5سوم هنگامي  براي بسامدهاي تا و شامل باند بسامد يك

هاي هدفون  اما انحراف در برخي از تركيب. بل خواهدبود  دسي2 نوعاً زيرLDF,fبل و براي   دسي5/2
  .تر است ويژه براي برخي از باندهاي بسامدي بسيار بيش و مانكن، به
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  ميدان پخشا                                                       ميدان آزاد                               
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1مانكن 
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  2مانكن 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  3مانكن 
  .است ده استفاده شΔLDF,M,f يا ΔLFF,M,fجدول براي   هاي  مانكن از دادهتكنيك براي –يادآوري 

 مانكن نسبت به تكنيكشده ازطريق  گيري  اندازهLDF,f يا LFF,fاف هايي از انحر  مثال-4-شكل الف
شونده   با استفاده از گروه بزرگي از افراد آزمونMIRE تكنيكشده ازطريق  گيري هاي مشابه اندازه داده

  )انكن به سه مهاي مربوط داده(
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  بپيوست 
  )طلاعاتيا(

 مثالي از تحليل عدم قطعيت
 يا LFF,H,Aeqگيري براي تعيين فرضي  در زير، مثالي از چگونگي برآورد عدم قطعيت در اندازه

LDF,H,Aeqاين متن را نبايستي فهرست فراگير . است  ازطريق گوشي نوع باز سوپرااورال مطرح شده
 مقادير نوعي درنظر گرفت بلكه تنها مثالي از تحليل عدم هاي احتمالي، يا راهنماي عدم قطعيت

  . مطابقت داردGUMشده در  اين تحليل با قواعد تعيين. قطعيت براي يك وضعيت مشخص است
  :اند گيري با استفاده از شرايط زير برآورد شده ها براي اندازه عدم قطعيت

  ؛1-5ميكروفون مينياتوري طبق بند  - 
 ؛9شوندگان طبق بند  آزاد يا ميدان پخشاي جداگانه آزمونهاي بسامدي ميدان  پاسخ - 
 صحبت و موسيقي را 1314- 1اي كه طبق استاندارد ملي ايران  نوفه صورتي يا نوفه - 

 كند؛ سازي مي صورت ورودي سيگنال آزمون به گوشي، شبيه به
 شونده؛ ها برروي هردو گوش هشت آزمون گيري نتيجه ميانگين اندازه - 
 شونده؛ برروي يك گوش هريك از هشت آزمونگيري  شش اندازه - 
گوشي نوع باز سوپرااورال، همواره با استفاده از كپسول سمت چپ برروي گوش سمت  - 

 چپ و كپسول سمت راست برروي گوش سمت راست؛
گيري صداي مورد آزمون تكرار  گيري مرجع پاسخ بسامدي، درست پس از اندازه اندازه - 

است؛ درصورت بروز  دقت بررسي شده گيري نخست به ازهاست و ازطريق مقايسه با اند شده
 .است گيري تكرار شده هاي غير منتظره، كل روش اجرايي اندازه انحراف

 يا LFF,G,Aeqمقدار . است  انجام شدهLDF,H,Aeq يا LFF,G,Aeqتحليل عدم قطعيت براي نتيجه پاياني 
LDF,H,Aeqاست  مدل خطي تقريب زده شدههاي تأثيرگذار ازطريق صورت تابعي از مؤلفه  به.  

ارقام براي شرايط يادشده و براي يك آزمايشگاه )  مراجعه شود1-به جدول ب(براي اين مثال 
هاي   سيگنالبراي مثال(باشد  در عمل، اگر شرايط ديگري وجود داشته. اند باتجربه تعيين شده

يافته با ضرب عدم  ت گسترشعدم قطعي. محاسبه بايد تكرار شود) آزمون ديگر، انواع ديگر گوشي
% 95آيد و احتمال پوشش تقريبي  دست مي  بهk=2قطعيت استاندارد تركيبي در فاكتور پوشش 

  .گردد حاصل مي
هاي  صورت عدم قطعيت هاي متناظر به مؤلفه. گردد عدم قطعيت از شش منبع گوناگون حاصل مي

 .شوند يابي مي  ارزشBنوع 
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   تحليل عدم قطعيت-1-جدول ب
 dBعدم قطعيت استاندارد،   ؤلفهم

    تراز حساسيت ميكروفون و عدم قطعيت ترازسنج فشار صدا
 مربوط به كاليبراسيون ميكروفون و LAeqعدم قطعيت 

گيري ميدان  استفاده از ترازسنج صداي دقيق براي اندازه
 با 0,2dBگستره مياني . شود  فرض مي0,2dB±صداي مرجع 

توزيع معادل است با عدم اين . گوشه است توزيع راست
dBdBقطعيت استاندارد  12,03/2,0 = 

12/0  

    انحراف پاسخ بسامدي
پاسخ ) پذيرفته(هاي   مربوط به انحرافLAeqعدم قطعيت 
گيري صداي مورد آزمون  شوندگان در اندازه بسامدي آزمون

گيري صداي مورد  هرگاه پس از اندازه(گيري مرجع  و اندازه
هاي  و مربوط به انحراف پاسخ) اره بررسي شودآزمون، دوب

شوندگان  آزمونΔLDF,H,f  يا ΔLFF,H,fبسامدي جداگانه 
نسبت به مقدار ميانگين آن برروي تعداد بالايي از افراد 

±0,7dBشود  فرض مي.  

7/0  

    تراز سيگنال آزمون
هاي سيگنال آزمون از   مربوط به انحرافLAeqعدم قطعيت 
  . است0,12dB± آزمون ترين سيگنال بزرگ

12/0  

    انحراف آب و هوايي
گيري ميدان صداي مرجع،   و هواي آزمايشگاه براي اندازه آب

هايي معمولاً  گيري است، كه چنين اندازه اي بوده در گستره
) براي مثال(شوند  انجام مي ) Co221± و

( ) RH%1550   نحراف مربوط به اLAeqعدم قطعيت . ±
 با توزيع 0,4dBگستره مياني .  است0,4dB±آب و هوايي، 

اين توزيع معادل است با عدم قطعيت . گوشه است راست
dBdBاستاندارد  23,03/4,0 =  

23/0  

   Learانحراف 
 Learگيري  شده ازطريق عدم قطعيت استاندارد اندازه تعيين

  با توزيع نرمال
8/0  

    خطاي گردكردن
شود كه گستره   بيان مي0,1dBپذيري   با تفكيكLAeqنتيجه 

اين . گوشه است  با توزيع راست0,05dBمياني اين مؤلفه 
توزيع معادل است با عدم قطعيت استاندارد 

dBdB 03,03/05,0 =  

03/0  

  يافته عدم قطعيت تركيبي و گسترش
آوردن ريشه مربع تعيين  دست يت استاندارد و سپس به با افزودن مربعات هر عدم قطعLAeqعدم قطعيت استاندارد تركيبي 

  .2,2dB برابر است با k=2يافته با  عدم قطعيت گسترش. گردد  مي1,1dBگردد كه  مي
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