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»بسمه تعالي« 
  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسـسه      3موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجـب بنـد يـك مـاده           
 تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تدوين و           1371استاندارد  تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه         

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(ي ملي نشر استانداردها
، صـاحب نظـران مراكـز و        *تدوين استاندارد در حوزه هاي مختلف در كميسيون فني مركب از كارشناسـان موسـسه              

شود و كوششي همگام با مصالح ملي و با توجـه     موسسات علمي، پژوهشي توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي          
تجاري است كه از مـشاركت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـامل توليـد                      به شرايط توليدي، فناوري و      

هـاي دولتـي و     -كنندگان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و واردكنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمان            
اي پيش نويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران بـراي نظرخـواهي بـه مراجـع ذي نفـع و اعـض                     . شودغيردولتي حاصل مي  

شود و پس از دريافت نظرها و پيشنهادها در كميته ملـي مـرتبط بـا آن رشـته                   هاي فني مربوط ارسال مي    كميسيون
  .شودايران چاپ و منتشر مي) رسمي(طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

ضوابط تعيـين شـده تهيـه       صلاح نير با رعايت     مند و ذي  هاي علاقه نويس استانداردهايي كه موسسات و سازمان     پيش
. شـود كنند در كميته ملي طرح و بررسي و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتـشر مـي                      مي

 تدوين  5شود كه بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملي ايران شماره             بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي     
  .دهد به تصويب رسيده باشدكه موسسه استاندارد تشكيل ميو در كميته ملي استاندارد مربوط 

المللي ، كميسيون بين1(ISO)المللي استانداد موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين         
ون   كميـسي   4 است و بـه عنـوان تنهـا رابـط          3(OIML)المللي اندازه شناسي قانوني      و سازمان بين   2(IEC)الكترونيك  

در تدوين استانداردهاي ملي ايران ضمن توجه بـه شـرايط كلـي و              . كند در كشور فعاليت مي    5(CAC)كدكس غذايي   
گيـري  المللي بهره هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين        نيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفت     

  .شودمي
بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از            با رعايت موازين پـيش    تواند  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي      

مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظـات زيـست                   
يـا اقـلام   / محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليـدي داخـل كـشور و        

المللـي بـراي    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين     موسسه مي . تصويب شوراي عالي استاندارد، اجباري نمايد     وارداتي، با   
همچنـين بـراي اطمينـان    . بنـدي آن را اجبـاري نمايـد     محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه       

مينه مشاوره، آمـوزش، بازرسـي، مميـزي و         ها و موسسات فعال در ز     بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان      
) واسـنجي (ها و مراكز كاليبراسـيون      هاي مديريت كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه       صدور گواهي سيستم  

ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظـام تاييـد صـلاحيت ايـران               -وسايل سنجش، موسسه استاندارد اين گونه سازمان      
-حراز شرايط لازم، گواهينامه تاييد صلاحيت به آنها اعطا و بر عملكرد آنها نظـارت مـي                كند و در صورت ا    ارزيابي مي 

وسايل سنجش، تعيـين عيـار فلـزات گرانبهـا و انجـام             ) واسنجي(المللي يكاها، كاليبراسيون    ترويج دستگاه بين  . كند
  .سسه استتحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي ايران از ديگر وظايف اين مو

                                                 
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتی ايران*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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هاي آزمون   روش-آكوستيك" استاندارد  فني تدوينكميسيون
  سنجي ميدان صدا  شنوايي:  قسمت دوم-سنجي  شنوايي

 "هاي آزمون باند باريك و نغمه ناب با سيگنال
   نمايندگي                               رئيس
  ي ايران  صدا و سيماي جمهوري اسلامسازمان                   سيد مظفررضوي،

  ) برقمهندسيليسانس (
  دبيــر
   و تحقيقات صنعتي ايراناستاندارد مؤسسه                                   شهلاسيفي،

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
                             اعضا

  حقيقات صنعتي ايران                    و تاستاندارد مؤسسه                    يرنيا، حليه                              بص
  )ي پزشكيمهندسليسانس (

  ايران صدا و سيماي جمهوري اسلامي سازمان               معصومه پيراسته،
  )فوق ليسانس فيزيك(

   فراديفناوري شركت                          اقدم، فرهاد                                جوادي
  )پيوترليسانس مهندسي كام(

   صنعتي ايرانتحقيقات استاندارد و مؤسسه                    جعفري، كورش                      حاذق
  )دكتراي دامپزشكي(

   ساختمان و مسكنتحقيقات مركز                          آزاده                              رئيسيان،
  )ليسانس فيزيك(

   فني آرمانمؤسسه                                                      محمد            شايافر،
  )ليسانس مهندسي الكترونيك(

   ايراناسلامي صدا و سيماي جمهوري سازمان                 مهدي صدقي،
  )ليسانس مهندسي مخابرات(
   بهسازطبشركت                          يادي، سعيد                                       ص
  )يسانس مهندسي الكترونيكلفوق (
   صنعتي ايرانتحقيقات استاندارد و مؤسسه                      يا                                 ليايي، ض
  )يسانس مهندسي پزشكيلفوق (
  



ه   

   صنعتي ايرانتحقيقات استاندارد و مؤسسه                     يم                               رحي، فرج
 )يمي كاربرديشليسانس (

   فراديد آزماشركت                                                                فاطمهي، منتجب
  )ي پزشكيمهندسليسانس (

 تحقيقات ساختمان و مركز                                         محمد جعفرهدايتي،
  مسكن

  )ليسانس فيزيك(
  



و   

 صفحه                        فهرست مندرجات
 ح                                    گفتار پيش

  خ                               مقدمه
  1             كاربرد هدف و دامنه       1
  1             مراجع الزامي  2
  2            تعاريفاصطلاحات و   3
  3                             هاي سيگنال آزمون                           ويژگي  4
  7        هاي ميدان صدا                                                     ويژگي  5
  9                                              ترازهاي نوفه محيط در اتاق آزمون  6
  9                                            شونده سازي و راهنمايي آزمون آماده  7
  9                                                       تعيين تراز آستانه شنوايي  8
  12          آزمون با سمعك    9

  12          سنجي حفاظتي   شنوايي  10
   12          ها  دهي داده گزارش  11
  13    داري و تعمير و كاليبراسيون تجهيزات  نگه  12

  16                                           نمايش ترسيمي نتايج–) تياطلاعا(پيوست الف 
  18       درجه 90 و 45 مقادير تصحيح براي زواياي برخورد –) اطلاعاتي(پيوست ب 
20         نامه  كتاب-) اطلاعاتي(پيوست ب 
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  گفتار پيش
سنجي ميدان صدا بـا      شنوايي:  قسمت دوم  -سنجي    هاي آزمون شنوايي     روش -آكوستيك"استاندارد  

هاي مربوط تهيه و تـدوين شـده و     كه توسط كميسيون"هاي آزمون باند باريك و نغمه ناب  سيگنال

 مورد تـصويب    19/12/86صد و شصت و سومين اجلاس كميته ملي مهندسي پزشكي مورخ              در يك 

سسه اسـتاندارد و     قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤ      3است، اينك به استناد بند يك ماده          قرار گرفته 

  .شود عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي  به1371ماه  تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن

، علـوم و خـدمات      هاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع           براي حفظ همگامي با تحولات و پيشرفت      
اي اصـلاح   هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهدشد و هرگونه پيشنهادي كه بر             داستاندار

ه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجـه قـرار              ييا تكميل اين استانداردها ارا    
هاي ملي ايران بايد همواره از آخـرين تجديـد نظـر            دبنابراين براي مراجعه به استاندار    . خواهدگرفت

  .ها استفاده كرد آن
  :شرح زير است  بهاست كار رفته منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به

ISO 8253-2: 1992, Acoustics — Audiometric test methods – Part 2: Sound field 
audiometry with pure tone and narrow-band test signals 
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  مقدمه
هاي اجرايي مربوط به تعيين   روشISO 6189 و استاندارد 10534- 1استاندارد ملي ايران 

شونده توسط لرزشگر  شده به آزمون هاي ناب عرضه هاي شنوايي را با استفاده از نغمه آستانه
  .گيرد استخواني يا گوشي دربر مي

هاي شنوايي را در ميدان صدا دربر  هاي اجرايي مربوط به تعيين آستانه اين استاندارد، روش
 از دو گوش دارد كه طور كلي، آزمون ميدان صدا اشاره بر شنيدن سيگنال آزمون به. گيرد مي

سيگنال آزمون ممكن است . است سيگنال توسط يك يا چند بلندگو در اتاق آزمون عرضه شده
هاي آكوستيكي ميدان صدا  ويژگي. شده بسامدي يا باند باريك نوفه باشد نغمه ناب، نغمه مدوله

ده، ونيز ازطريق گزينش سيگنال آزمون، تعداد و خصوصيات آكوستيكي بلندگوهاي مورد استفا
  . شود هاي آكوستيكي اتاق آزمون تعيين مي ويژگي
توان براي مقاصد گوناگوني مورد استفاده قرار داد، براي مثال  سنجي ميدان صدا را مي شنوايي
  .يابي تيزحسي شنوايي كودكان و تعيين بهره كاركردي سمعك در گوش يك شنونده ويژه ارزش

 



  ١

سنجي  شنوايي:  قسمت دوم- سنجي هاي آزمون شنوايي  روش-آكوستيك
  هاي آزمون باند باريك و نغمه ناب ميدان صدا با سيگنال

   كاربرد          هدف و دامنه1
هاي سيگنال آزمون مرتبط، الزامات مربـوط بـه           كردن ويژگي    هدف از تدوين اين استاندارد، مشخص     

نجي ميدان صدا با اسـتفاده      س  هاي اجرايي شنوايي    هاي صداي آزاد، پخشا و شبه آزاد، و روش          ميدان
هاي آزمون باند باريـك توسـط يـك يـا             هاي مدوله بسامدي يا ديگر سيگنال       هاي ناب، نغمه    از نغمه 

 تـا   125چند بلندگو است كه اصولاً بـراي تعيـين ترازهـاي آسـتانه شـنوايي در گـستره بـسامدي                     
  .رود كار مي  هرتز به12500

  .گيرد وهاي دستي را دربر نمياين استاندارد، مشخصات استفاده از بلندگ
  .عنوان سيگنال آزمون كاربرد ندارد اين استاندارد، درباره گفتار به

سـنجي   هاي شـنوايي بـا اسـتفاده از شـنوايي     مقصود اين آزمون، اطمينان از اين امر است كه آزمون     
  .دهند دست مي ميدان صدا، تاحد امكان، درجه درستي و تجديدپذيري بالايي را به

  .است نامه فراهم شده هاي ترسيمي نتايج و يك كتاب هايي از نمايش هاي الف و پ، مثال وستدر پي
           مراجع الزامي2

هـا ارجـاع داده    حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايـران بـه آن         ،  مدارك الزامي زير  
 . شود  محسوب ميترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران بدين. است شده

هـا و تجديـد نظرهـاي         باشـد، اصـلاحيه     كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده           درصورتي
درمورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتـشار بـه          . بعدي آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست        

 .نظر است ها مورد عدي آنهاي ب نظر و اصلاحيه است، همواره آخرين تجديد ها ارجاع داده شده آن
 : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

  تراز بلندي نرمال  نمودارهاي هم–، آكوستيك 1386: 10536  استاندارد ملي ايران-2-1
2-2- ISO 266,1975: Acoustics – Preferred frequencies 
2-3- ISO 8253-1:1989, Acoustics- Audiometric test methods- Part 1: Basic pure tone 
air and bone conduction threshold audiometry  
2-4- IEC 60225:1966, Octave, half-octave and third-octave band filters intended for 
the analysis of sounds and vibrations 
2-5- IEC 60581-7:1986, High fidelity audio equipment and systems: Minimum 
performance requirements – Part 7: Loudspeakers 
2-6- IEC 60654-1:1992, Audiometers – Part 1: Pure-tone audiometers 
2-7- IEC 60651:1979, Sound level meters. 

  
  



  ٢

        اصطلاحات و تعاريف3
  .درو كار مي بهدر اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير 

  ييرسانش هوا  3-1
  .انتقال صدا به گوش دروني، ازطريق گوش بيروني و مياني

  فرد داراي شنوايي عادي  3-2
ل اي از بيماري گـوش يـا غـشاي مـسدودكننده در كانـا               گونه نشانه   فردي با سلامتي عادي كه هيچ     

  .اي از رويارويي غيرضروري با نوفه ندارد گوش ندارد، و سابقه
  آستانه شنوايي 3- 3

 در تعـداد مشخـصي از       هـا   آشكارسـازي % 50  بـه  رايط مـشخص، فـرد    تراز صدايي كه در آن، در ش ـ      
  .دهد ميپاسخ صحيح ها  تلاش

  تراز فشار صداي آستانه  3-4
براي عرضه سيگنال، تراز فشار     براي يك شنونده معين، يك سيگنال مشخص يا يك شيوه مشخص            

صدا در نقطه مرجع كه در نبود شنونده در موقعيـت آزمـون، بـا آسـتانه شـنوايي شـنونده متنـاظر                       
  .خواهدبود

  تراز فشار صداي آستانه مرجع  3-5
براي يك سيگنال مشخص و شيوه عرضه سـيگنال مـشخص، مقـدار ميانـه ترازهـاي فـشار صـداي            

 تـا و شـامل   18ي از افراد داراي شنوايي عادي، از هردو جنس، با سن حد كافي بالاي    آستانه تعداد به  
  .كند  سال كه آستانه شنوايي را در نقطه مرجع در ميدان صداي مشخص، اظهار مي30
  تراز شنوايي   3-6

براي يك سيگنال مشخص و شيوه عرضه سيگنال مشخص، تراز فشار صداي اين سيگنال در نقطـه                 
  .منهاي تراز فشارصداي آستانه مرجع مربوطمرجع در ميدان صداي مشخص 

  تراز آستانه شنوايي   3-7
  .براي يك سيگنال و ميدان صداي مشخص، آستانه شنوايي برحسب تراز شنوايي يا تراز فشار صدا

  بسامد حامل نغمه مدوله بسامدي  3-8
مي مـشخص   صورت بـسامد آزمـون نـا        بسامد حامل به  . اي  اي متغير دوره    مقدار ميانگين بسامد نغمه   

  .شود مي
  انحراف بسامد  3-9

  .اي نغمه مدوله بسامدي و بسامد حامل حداكثر اختلاف ميان بسامد لحظه
  
  



  ٣

  نقطه مرجع   3-10
شـونده در موقعيـت شـنود در          هاي كانـال گـوش آزمـون        كننده حفره   نقطه مياني خط راست متصل    

 .ميدان صدا
  محور مرجع   3-11

براي بلندگوهاي شيپوري يا يك منتشركننده، محور از        . ومحوري عمود بر سطح منتشركننده بلندگ     
براي بلنـدگوهاي چندواحـدي، موقعيـت محـور توسـط           . گذرد  مركز هندسي ديافراگم يا شيپور مي     

  .شود سازنده تعيين مي
  ميدان صداي آزاد  3-12

  .پوشي بر امواج صدا دارند ميدان صدايي كه در آن مرزهاي اتاق اثر قابل چشم
  آزاد صداي شبه ميدان        13- 3

گذارند و با الزامات قيدشده       ميدان صدايي كه در آن مرزهاي اتاق، تنها اثر ملايمي بر امواج صدا مي             
  .  مطابقت دارد3-5در بند 

  ميدان صداي پخشا      14- 3
ازاي  ميدان صدايي كه در يك منطقه معين، داراي چگالي انرژي يكنواختي ازنظر آماري اسـت و بـه                

  .ر هر نقطه داراي توزيع تصادفي استآن جهات انتشار د
  نوفه سفيد        15- 3

  .اي كه چگالي طيفي توان آن، مستقل از بسامد است نوفه
  پهناي باند نوفه      16- 3

در اين بسامدها، چگالي طيفي توان نوفه       . اختلاف ميان بسامدهاي لبه باند پاييني و بالايي باند نوفه         
  .يابد دوم ميانگين در باند نوفه كاهش مي به يك

  بسامد مركزي باند نوفه      17- 3
  .كننده پهناي باند نوفه است ميانگين هندسي بسامدهاي لبه باند كه تعيين

  بهره كاركردي سمعك      18- 3
براي يك سيگنال آزمون مشخص، نوع مشخصي از ميدان صدا، شيوه مشخصي از نمـايش سـيگنال      

  . سمعك و بدون سمعكو براي يك شنونده ويژه، اختلاف ترازهاي شنوايي شنونده با
  هاي سيگنال آزمون  ويژگي          4

 يـا   (FM)هـاي مدولـه بـسامدي         هاي ناب، نغمه    صورت نغمه   هاي آزمون را به     اين استاندارد، سيگنال  
  .گيرد باندهاي باريك نوفه دربر مي

  
  



  ٤

 هاي ناب نغمه  4-1
 مـورد اسـتفاده قـرار       1-5هاي ناب بايد تنها در ميدان صداي آزادي مطابق با مشخـصات بنـد                 نغمه
  .گيرند

هاي ناب ممكن است تغييرات طيفي بزرگي را در تراز فشار             در انواع ديگر ميدان صدا، نغمه      –يادآوري  
  .صداي ناشي از امواج ايستاده نشان دهند

ها بايد ازطريق بسامدهاي آزمـون        هاي آزمون با بسامدهاي ثابت، اين نغمه        درصورت استفاده از نغمه   
شده در اسـتاندارد ملـي     يا بسامدهاي تعيينIEC 60645-1شده در استاندارد  سنجي تعيين شنوايي
  .شوند برگزيده ISO 266 ايران

 2سنج نـوع       نسبت به بسامد نامي باشد كه متناظر است با شنوايي          %2±بسامد واقعي بايد درحدود     
  .IEC 60645-1مطابق با الزامات استاندارد 

 FMهاي  نغمه  4-2
  :شوند شوند كه بايد گزارش داده هاي زير تعيين مي  با ويژگيFMي ها نغمه
  بسامد حامل؛) الف
  شكل موج سيگنال مدولاسيون؛) ب
  نرخ تكرار سيگنال مدولاسيون؛) پ
  .انحراف بسامد) ت

 يـا  IEC 60645-1سـنجي طبـق اسـتاندارد     بسامد حامل بايد ازطريق بـسامدهاي آزمـون شـنوايي   
  .شود برگزيده ISO 266استاندارد ملي ايران شده در  بسامدهاي تعيين

هـاي افـت و خيزكننـده متقـارن           گوش با بخش    شكل موج سيگنال مدولاسيون بايد سينوسي يا سه       
  .امدي باشدبرروي مقياس لگاريتمي يا بس

  . نسبت به بسامد نامي باشد%3±بسامد حامل بايد درحدود 
 مقـدار نـامي     %10± هرتـز بـا رواداري       20 تا   4نرخ تكرار سيگنال مدولاسيون بايد درحدود گستره        

  .باشد
  . مقدار نامي باشد%10± با رواداري %12,5± تا %2,5±انحراف بسامد بايد در گستره 

فراتـر  % 5كه شكل موج مدولاسيون، سينوسي باشد اعوجـاج هماهنـگ كـل آن نبايـد از                   درصورتي
بـراي  . دامنـه فراتـر رود    % 5ش از   اي باشد شيب آن نبايد از شكل خطـي بـي            كه زاويه   درصورتي.رود

  .فراتر رود% 10هاي افت و خيزكننده نبايد بيش از  گوش، مدت بخش شكل موج سه
  
  
  



  ٥

 باندهاي باريك نوفه  4-3
هاي يكسان با پاسـخ بـسامدي         بسامد مركزي و پهناي باند باريك نوفه بايد يكسان و داراي رواداري           

د يا بايد با مشخصات نوفه ماسك باند باريك مطـابق  باش IEC 60225فيلترهاي مطابق با استاندارد 
  .شود بسامد مركزي و پهناي باند بايد گزارش داده. مطابق باشد IEC 60645-1با استاندارد 

سوم هنگام فراتر روند ترازهاي فـشار صـداي آسـتانه مرجـع               هرگاه پهناي باندها از يك     -1يادآوري  
  .سوم هنگام متفاوت باشند دهاي تا يكممكن است با مقادير معتبر براي پهناي بان

هـاي رد بانـد ايـست         ها و ويژگي    توان سيگنال بيرون از باند گذر كه اصولاً ازطريق شيب          -2يادآوري  
شـوندگان بـا      ويـژه در آزمـون      سنجي ميدان صدا، به     شود ممكن است بر نتايج شنوايي       فيلتر تعيين مي  
 . ديده تأثير بگذارد شنوايي صدمه

  هماهنگاعوجاج   4-4
بـودن سيـستم      باشـند خطـي     هاي آزمون وجود داشـته      صورت سيگنال   هاي ناب به    كه نغمه   درصورتي

صـورت آكوسـتيكي در اتـاق     شده بـه  گيري اي باشد كه اعوجاج هماهنگ كل اندازه گونه كامل بايد به  
ر كـل  اين شـرايط بايـد د     .  هرتز فراتر نرود   1000 و   500،  250در  % 3 هرتز و    125در  % 5آزمون از   

  .گستره ديناميكي موجود رعايت شوند
طور معمول، كافي است كه اعوجاج هماهنگ در حـداكثر تـراز فـشار صـداي خروجـي                    به –يادآوري  

  .گيري شود موجود اندازه
هرگـاه تنهـا ميـدان      . توان آزمـون كـرد      اعوجاج هماهنگ بلندگوها را تنها در ميدان صداي آزاد مي         

طـور الكتريكـي در ترمينـال         تـوان بـه     باشد اعوجاج هماهنگ را مي    صداي شبه آزاد يا پخشا موجود       
باشـد و بلنـدگو بايـد بـا         % 1تـر از      اعوجاج هماهنگ كـل بايـد كـم       . گيري كرد   ورودي بلندگو اندازه  

  .باشد مطابقت داشته IEC 60581-7 استاندارد 10شده در بند  مشخصات تعيين
بودن تجهيزات بايد بـا اتـصال          آزمون، خطي   صورت سيگنال   هاي ناب به    درصورت موجودنبودن نغمه  

  .گزيني منبع سيگنال آزمون اصلي مورد آزمون قرار گيرد مولد نغمه ناب بيروني براي جاي
 آزمون مورد استفاده قرار گيرنـد خروجـي مولـد نغمـه              عنوان سيگنال   هرگاه باندهاي باريك نوفه به    

شـده   دده  تحويـل  (RMS)بـع   ر ريـشه ميـانگين مر     بل بالاتر از مقـدا       دسي 9ناب بيروني بايد در تراز      
  .توسط منبع سيگنال آزمون درحالت استفاده عادي تنظيم شود

خروجـي مولـد نغمـه نـاب     تـراز  RMS عنوان سيگنال آزمون استفاده شوند   بهFMهاي  هرگاه نغمه
  .رابر باشدشده توسط منبع سيگنال آزمون درحالت استفاده عادي ب داده بيروني بايد با مقدار تحويل

  دروازه سيگنال  4-5
طـور   صورت برست صداي تكي به مدتي در گستره يك تا دو ثانيه عرضه شود يـا بـه   سيگنال بايد به 

هاي نـاب   هاي بلندگو با نغمه گيري الكتريكي در ترمينال هنگام اندازه. تكراري روشن و خاموش شود 



  ٦

هاي افـت   ره زماندربا IEC 60645-1دارد شده در استان هاي آزمون، الزامات تعيين صورت سيگنال به
خاموش ونيز فراجهش و فروجهش بايد رعايـت  /هاي روشن خاموش و نسبت/هاي روشن   و خيز، زمان  

  .شوند
هاي راستاوري اتاق آزمون ممكـن اسـت تـأثير بـسزايي بـر كاهنـدگي سـيگنال                    ويژگي –يادآوري  

  .باشند آكوستيكي آزمون داشته
  كنترل تراز سيگنال  4-6
  اندازه گام  4-6-1

 .تر، متغير باشند بل يا كم  دسي5تراز سيگنال بايد در فواصل 
  درستي  4-6-2

حداكثر خطاي تجمعي در اختلاف ميان هر دو تنظيم تراز سـيگنال در كـل گـستره تـراز سـيگنال           
عـلاوه،    بـه . بل فراتر رود     دسي 3گيري آكوستيكي در نقطه مرجع نبايد از          كننده، طبق اندازه    تضعيف

  .  بايد رعايت شوندIEC 60645-1شده در استاندارد  مشخصات تعيين
  گستره ديناميكي  4-6-3

 هرتز، تراز شنوايي سيگنال آزمون در نقطه مرجـع بايـد حـداقل،              6000 تا   500در گستره بسامدي    
  .بل را دربرگيرد  دسي80گستره صفر تا 

كساني در بيرون از گستره بسامدي      مطلوب است كه گستره تراز شنوايي سيگنال آزمون ي         –يادآوري  
  .شود پوشش داده

 هاي كاليبراسيون وسايل و مقياس  4-7
مقياس بايـد   . طور جداگانه فراهم كند     تجهيزات بايد وسايلي را براي تنظيم تراز هر صداي آزمون به          

ابق بـا   ها بايد با يك ترازسنج صدا مط        گيري  اندازه. برحسب تراز شنوايي يا تراز فشار صدا اظهار شود        
  .انجام شود IEC 60651 استاندارد 1نوع 

سوم هنگامي در ميدان برخوردي از جلو، ترازهـاي فـشار صـداي               هاي ناب و باندهاي يك      براي نغمه 
بايـد   10536ملـي ايـران     آستانه مرجع متناظر با آستانه شنوايي عادي از دو گوش طبق استاندارد             

 FMهـاي     ها بايد براي نغمه     اين داده . شوند  نظر گرفته عنوان ترازهاي فشار صداي آستانه مرجع در        به
هـاي ديگـر سـيگنال آزمـون و           براي تركيب .  نيز مورد استفاده قرار گيرند     2-4مطابق با الزامات بند     

  .اي وجود ندارد نوع ميدان صدا، هيچ داده استانداردشده
درحال حاضر،  .  درجه 45مثال  شود براي     درعمل، از زواياي برخورد ديگري نيز استفاده مي        -1يادآوري  

اما در پيوسـت ب، مقـادير تـصحيح         . اي وجود ندارد    هيچ تراز فشار صداي آستانه مرجع استانداردشده      
  .است  درجه تعيين شده90 و 45براي زواياي برخورد 
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هاي شنوايي را در      است كه در كاربردهايي كه تنها قرار است اختلاف آستانه           مشخص شده  -2يادآوري  
مقادير نسبي تـراز فـشار صـداي        ) براي مثال با سمعك و بدون سمعك      (يط شنوايي تعيين كنند     دو شرا 

  .تواند كفايت كند آزمون مي
  هاي ميدان صدا ويژگي  5

اي   طـور قابـل ملاحظـه       شود ممكن است بـه      سنجي ميدان صدا در آن انجام مي        محيطي كه شنوايي  
ري ميـدان صـداي مناسـبي را در اغلـب           است كه امكـان برقـرا       سه نوع مشخص شده   . متفاوت باشد 

. دو نوع معين عبارتند از ميدان صداي آزاد و ميدان صداي پخـشا            . كند  ها درعمل فراهم مي     وضعيت
پذير نيست و بنابراين در اين اسـتاندارد، يـك ميـدان              درعمل، برقراري اين مشخصات همواره امكان     

كننده، تعيـين     ضروري است كه استفاده   . شود  صداي ديگر، يعني ميدان صداي شبه آزاد توصيف مي        
  .كند كه چه مشخصاتي براي ميدان صداي مورد بررسي، مناسب است

 از ميكروفـون جهتـي      هـا    در آن  هـايي كـه     گيـري   هاي تراز فشار صدا، به استثناي انـدازه         گيري  اندازه
 1 بـا نـوع      د بايد بـا ترازسـنج صـدايي مطـابق         شو   اين استاندارد استفاده مي    2-5 شده در بند    تعيين

  .انجام شوند IEC 60651استاندارد 
  .سنجي، يكسان باشد هاي مورد استفاده براي شنوايي هاي آزمون ميدان صدا بايد با سيگنال سيگنال

  ميدان صداي آزاد  5-1
  :براي تعيين مطابقت كافي با شرايط ميدان صداي آزاد بايد الزامات زير رعايت شوند

ر شنونده نشسته قرار گيرد و محور مرجع بايد درجهـت نقطـه مرجـع               بلندگو بايد در ارتفاع س    ) الف
  .فاصله ميان نقطه مرجع و بلندگو بايد حداقل يك متر باشد. باشد
شـونده و صـندلي وي، تـراز فـشار صـداي توليدشـده توسـط بلنـدگو در                     بدون حـضور آزمـون    ) ب

پـايين بايـد حـداكثر،      -راست و بـالا   - متر از نقطه مرجع برروي محور سمت چپ        15/0هاي    يتموقع
±1dB                 هرتـز و حـداكثر،      4000 از تراز فشار صدا در نقطه مرجع براي هر بسامد آزمون تا و شـامل 
±2dB        اختلاف ترازهاي فشار صـدا در  .  هرتز منحرف شود4000 براي هر سيگنال آزمون تا و شامل

  .راتر رود هرتز ف4000بل در بسامدهاي بيش از   دسي3راست نبايد از -هاي چپ موقعيت
شونده و صندلي وي، اختلاف ترازهاي فشار صداي توليدشده توسـط بلنـدگو در            با حضور آزمون  ) پ

 متر پشت نقطه مرجع قـرار دارنـد بايـد از            15/0 متر در جلو و      15/0نقاطي برروي محور مرجع كه      
ال  هـر سـيگن     بـراي  1dB±شده توسط قانون عكس فاصله فشار صـدا حـداكثر،             مقدار تئوري تعيين  
  . آزمون منحرف شود

  .اين الزامات، تنها ممكن است در اتاق صامت رعايت شوند –يادآوري 
  ميدان صداي پخشا  5-2

  :براي تعيين مطابقت كافي با شرايط ميدان صداي پخشا بايد الزامات زير رعايت شوند



  ٨

لنـدگوي  شـده توسـط ب      گيـري   شونده و صندلي وي، تراز فشار صداي اندازه         بدون حضور آزمون  ) الف
جلـو و  -راست، پـشت - متر از نقطه مرجع برروي محور سمت چپ        15/0هاي    جهتي در موقعيت    همه
از تراز فشار صدا در نقطه مرجع براي هر سيگنال آزمون منحـرف              2,5dB±پايين بايد حداكثر،    -بالا

. تـر رود بل فرا    دسي 3راست نبايد از    -هاي چپ   علاوه، اختلاف ترازهاي فشار صدا در موقعيت        به. شود
  .داشته شود گيري ميكروفون بايد در هر موقعيت، يكسان نگه جهت

گيـري     هرتز و بالاتر، ترازهاي فشار صدا در نقطه مرجع براي دو جهت اندازه             500در بسامدهاي   ) ب
شده را بـا ميكروفـون جهتـي بـا      گيري هاي حداكثر و حداقل انرژي صداي برخوردي اندازه  كه قرائت 

بـراي  . بـل باشـد      دسـي  5كند بايـد درحـدود        بل تعيين مي     دسي 5به پشت   شاخص حساسيت جلو    
هاي جهتي ديگر، رابطه ميان شاخص حساسيت جلو به تصادفي و تغييرات ميـدان مجـاز                ميكروفون
  .است  تعيين شده1در جدول 

  ميدان صداي شبه آزاد  5-3
  :ندبراي برقراري شرايط ميدان صداي شبه آزاد بايد الزامات زير رعايت شو

بلندگو بايد در ارتفاع سر شنونده نشسته قرار گيرد و محور مرجع بايد درجهـت نقطـه مرجـع                   ) الف
  .فاصله ميان نقطه مرجع و نقطه مرجع بلندگو بايد حداقل يك متر باشد. باشد
شونده و صندلي وي و با حفظ همه شرايط كار عادي ديگـر، ترازهـاي فـشار      بدون حضور آزمون  ) ب

- متر از نقطه مرجع برروي محور سمت چـپ         15/0هاي     توسط بلندگو در موقعيت    صداي توليدشده 
از تراز فشار صدا در نقطه مرجع براي هـر سـيگنال آزمـون               2dB±پايين بايد حداكثر،    -راست و بالا  
  . منحرف شود

شونده و صندلي وي، اختلاف ترازهاي فشار صداي توليدشده توسط بلنـدگو              بدون حضور آزمون  ) پ
 متر پشت نقطه مرجع قرار دارند بايد از         10/0 متر در جلو و      10/0ي برروي محور مرجع كه      در نقاط 

 هـر سـيگنال     بـراي  1dB±شده توسط قانون عكس فاصله فشار صـدا حـداكثر،             مقدار تئوري تعيين  
  . آزمون منحرف شود

د كه در   شو  گستره بسامدي قابل استفاده ميدان صداي شبه آزاد ازطريق گستره بسامدي تعيين مي            
  . شوند آن، اين الزامات رعايت مي

  
  
  
  
  
  

  



  ٩

  گيري ميدان صداي پخشا  الزامات حداقل براي اندازه-1جدول 
  بل مقادير برحسب دسي

  تغييرات مجاز ميدان  شاخص حساسيت جلو به تصادفي ميكروفون
≤5  
5/4  

4  
<4  

5  
5/4  

4  
  ميكروفون مناسب نيست

هاي آرايـش بلنـدگو       اي كافي انجام شود كه بستگي به نوع ميكروفون و ويژگي          ه   آزمون بايستي در تعداد جهت     -1يادآوري  
  .توان انتظار ترازهاي فشار صداي حداقل و حداكثر را داشت اي است كه مي دارد و حداقل، دربرگيرنده دو صفحه

امواج ايـستاده ممكـن     براي كاهش اثرات    .  براي توليد ميدان صداي مطلوب، بيش از يك بلندگو مورد نياز است            -2يادآوري  
  .هاي الكتريكي ناهمدوس تغذيه شوند است لازم باشد كه بلندگوها با سيگنال

   ترازهاي نوفه محيط در اتاق آزمون            6
اگر قـرار باشـد   .  مطابق باشند  2ترازهاي نوفه محيط در اتاق آزمون بايد با الزامات مندرج در جدول             

گيـري    بل در يك اتاق آزمـون ويـژه، انـدازه           نوايي غير از صفر دسي    ترين ترازهاي آستانه ش     كه پايين 
گيري   ترين تراز آستانه مورد اندازه      شود حداكثر ترازهاي صداي محيط مربوط با افزودن مقدار پايين         

  .آيند دست مي  به2به مقادير جدول 
  شونده سازي و راهنمايي آزمون آماده  7

سنجي، بايـد   هاي شنوايي گان ونيز شرايط ديگر براي آزمون  شوند  سازي و راهنمايي آزمون     براي آماده 
 ISO 8253-1:1989 اسـتاندارد  2-5 و 1-، 6-4هـاي اجرايـي منـدرج در بنـدهاي      با الزامات روش

شونده بايد راهنمـايي شـود كـه سـر            علاوه، آزمون   به. ها پيروي شود    برحسب كاربرد مطابقت و از آن     
  .ز حركت جلوگيري شود و رو به جهت مورد نياز قرار گيردخود را در نقطه مرجع نگه دارد تا ا

  .شونده در حفظ موقعيت سر خود، بايستي تمهيداتي فراهم شود براي كمك به آزمون –يادآوري 
  تعيين تراز آستانه شنوايي  8

سنج دستي، با ثبات خودكار يا بـا كنتـرل    توان با استفاده از يك شنوايي سنجي را مي  آزمون شنوايي 
  .آزمون ممكن است با يك گوش يا دو گوش انجام شود. يوتري انجام دادكامپ

  .روشني تعيين و شناسايي شود بايد به) ها(موقعيت نقطه مرجع نسبت به بلندگو
نگـار    اطمينان حاصل كنيد كه نوع محرك آزمون در سراسر آزمون، سازگار است و بـرروي شـنوايي                

ج دستي يا بـا كنتـرل كـامپيوتري، مرتبـه نمـايش را از          سن  هنگام استفاده از شنوايي   . است  ذكر شده 
 1000يـك آزمـون تكـراري را در         .  هرتز به بالا و سپس گستره بسامدي پاييني مرتب كنيد          1000

  .هرتز انجام دهيد
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هـا و محاسـبات ترازهـاي آسـتانه           گيـري   هاي آزمون، آشناسازي، و اندازه      نمايش و وقفه در سيگنال    
مطابقـت   ISO 8253-1:1989 اسـتاندارد  4-6 تـا  2-6مربـوط از بنـدهاي   شنوايي بايد بـا الزامـات   

  .باشند داشته
هاي بسامد پايين با ترازهاي بالا، ريسك احساس لمس لرزش سيگنال آزمون              براي سيگنال  –يادآوري  

  .شود بايستي درنظر گرفته
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، براي Lmaxسوم هنگامي،  ندهاي يك حداكثر مجاز ترازهاي فشار صداي محيط در با-2جدول 
  سنجي ميدان صدا شنوايي

  ) ميكروپاسكال20با مرجع  (Lmaxحداكثر مجاز ترازهاي فشار صداي محيط، 
dB 

 ترين بسامد نغمه آزمون پايين

  سوم هنگامي بسامد مياني باند يك
Hz 

   هرتز250   هرتز125
5/31  

40  
50  
63  
80  
100  
125  
160  
200  
250  
315  
400  
500  
630  
800  
1000  
1250  
1600  
2000  
2500  
3150  
4000  
5000  
6300  
8000  
10000  
12500  

52  
44  
38  
32  
27  
22  
17  
14  
12  
10  
8  
6  
5  
5  
4  
4  
4  
5  
5  
3  
1  
1-  

1  
6  
12  
14  
15  

60  
53  
46  
41  
36  
32  
25  
18  
12  
10  
8  
6  
5  
5  
4  
4  
4  
5  
5  
3  
1  
1-  

1  
6  
12  
14  
15  

گيـري شـود صـفر، بـا          ترين تراز آستانه شنوايي كه بايد اندازه        ، پايين 2شده در جدول       با استفاده از مقادير تعيين     -1يادآوري  
بل ناشي از نوفه محيط،       دسي+ 5كه حداكثر عدم قطعيت       درصورتي. بل ناشي از نوفه محيط است       دسي+ 2حداكثر عدم قطعيت    

  با فرض شرايط شنوايي ISO 8253-1د مقادير از استاندار. بل افزايش داد  دسي8توان به اندازه   را مي2مجاز باشد مقادير جدول 
  .اند دست آمده از دو گوش به

عنوان سيگنال آزمون، حداكثر مجاز ترازهاي فشار صداي محـيط بايـستي     درصورت استفاده از نوفه باند باريك به  -2يادآوري  
  . باشد2شده در جدول  تر از مقادير مشخص كمي كم

 .بل دشوار است  دسي5گيري ترازهاي فشار صداي زير  جريان، اندازههاي صداي   درمورد اكثر ترازسنج-3يادآوري 
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  آزمون با يك گوش  8-1
نشده را با يك محافظ شنوايي مسدود         اگر قرار باشد كه آزمون با يك گوش انجام شود گوش آزمون           

هـاي   مههاي ناب يا نغ     تنها زماني از ماسك نوفه باند باريك استفاده كنيد كه نغمه          . يا آن را بپوشانيد   
FM عنـوان سـيگنال آزمـون        شوند اما اگر از نوفه باند باريك به         عنوان سيگنال آزمون استفاده مي      به

كـه گـوش      نـوع محـافظ شـنوايي مـورد اسـتفاده را هنگـامي            . استفاده شود اين كار را انجام ندهيد      
  .نشده مسدود است گزارش دهيد آزمون

رو ممكـن اسـت    ب درعمل، خفيف است و ازاينتضعيف صداي حاصل از مسدودسازي اغل -1يادآوري  
ويژه هنگام آزمون يك گوش كه حـساسيت آن نـسبت بـه گـوش                 گيري شود به    منجربه خطاهاي اندازه  

  .تر است نشده مسدود، بسيار كم آزمون
هنگام استفاده از ماسك، نمايش نوفه ماسك ازطريق گوشي اينسرت ممكن اسـت بهتـر              -2يادآوري  

  .باشد
   دو گوشآزمون با  8-2

تواند تعيين كنـد كـه آيـا سـيگنال آزمـون از هـردو                 شونده نمي   در آزمون با دو گوش، اغلب، آزمون      
شـده ازطريـق آزمـون     رو، تراز آستانه شنوايي تعيين ازاين. شود يا تنها از يك گوش   گوش شنيده مي  

  .تر غلبه دارد با دو گوش، نمايانگر آستانه شنوايي دو گوش است يا گوش حساس
اسـت،    شود كه بيان كند آيا سيگنال آزمـون را شـنيده            شونده گفته   ممكن است به آزمون    –آوري  ياد

تـرين    شونده بايستي وظيفه اصلي خود يعنـي پاسـخ بـه ضـعيف              اما آزمون . يعني راست، چپ يا هردو    
       .باشد خاطر داشته شده را به سيگنال شنيده

  آزمون با سمعك  9
ي سمعك مورد اسـتفاده توسـط يـك شـنونده ويـژه تعيـين شـود از              اگر قرار باشد كه بهره كاركرد     

  . استفاده كنيد8 و 7شده در بندهاي  هاي اجرايي تعيين روش
  سنجي حفاظتي شنوايي  10

  . انجام دهيدISO 8253-1:1989 استاندارد 9سنجي حفاظتي ميدان صدا را طبق بند  شنوايي
براي مقاصد حفاظتي مـورد اسـتفاده قـرار    است كه بلندگوهاي دستي گاهي     مشخص شده  –يادآوري  

شونده ممكـن اسـت تغييـرات بزرگـي را در             تغييرات حاصل در فاصله ميان بلندگو و آزمون       . گيرند  مي
  .باشد  مطابقت داشته5واند با الزامات بند › رو وضعيت آزمون نمي ترازهاي فشار صدا ايجاد كنند و ازاين

  ها دهي داده گزارش  11
  :شوند سنجي ميدان صدا، موارد زير بايد گزارش داده حاصل از شنواييهمراه نتايج  به

  نوع ميدان صدا؛ -
 ؛)دستي، ثبت خودكار يا با كنترل كامپيوتري(سنج مورد استفاده  نوع شنوايي -
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 هاي سيگنال آزمون؛ نوع و ويژگي -
 ؛)ها(شونده نسبت به بلندگو موقعيت آزمون -
 ؛)از شنوايي يا تراز فشار صداتر(شناسايي مرجع براي مقياس تراز سيگنال  -
بـل    گيري ناشي از نوفه محيط، هرگاه صفر دسـي          ترين تراز آستانه شنوايي قابل اندازه       پايين -

 نباشد؛ 
 .است، و اگر بله، چگونه نشده مسدود شده كه آيا گوش آزمون اين -

  .باشد تراز حفاظت را اعلام كنيد سنجي حفاظتي انجام شده كه شنوايي درصورتي
  شده ازطريق تراز شنوايي جهيزات كاليبرهت  11-1

باشـد نتـايج را       كه تجهيـزات آزمـون ميـدان صـدا برحـسب تـراز شـنوايي كـاليبره شـده                    درصورتي
. رسـم كنيـد   ISO 8253-1:1989 استاندارد 10نگار طبق بند  صورت شنوايي بندي كنيد يا به جدول

آمده بـا     دست  نگار به   شنوايي. است  اده شده نگار نشان د    هايي از نمادها و شنوايي      در پيوست الف، مثال   
اسـتفاده از ماسـك يـا مـسدودسازي گـوش           . استفاده از ميدان صداي مورد نظر را شناسايي كنيـد         

  .نشده را يادداشت و گزارش كنيد آزمون
  شده توسط تراز فشار صدا تجهيزات كاليبره  11-2

باشـد نتـايج را       كـاليبره شـده   كه تجهيزات آزمون ميدان صـدا برحـسب تـراز فـشار صـدا                 درصورتي
  .به مثال پيوست الف مراجعه شود. صورت ترسيمي نشان دهيد بندي كنيد يا به جدول

 ولـي بـا   1-11نگار بند  ها مانند شنوايي ها و عرض   هاي محور طول    شود كه مقياس    توصيه مي  –يادآوري  
  .گذاري شوند هطور مناسب نشان ها مورد استفاده قرار گيرند و به جهت مخالف محور عرض

  داري و تعمير و كاليبراسيون تجهيزات نگه  12
  كليات  12-1

بـراي  . سنجي، براي نتايج قابل اطمينـان بـسيار اهميـت دارد       كاليبراسيون صحيح تجهيزات شنوايي   
هاي اجرايي كاليبراسيون توصيه      اطمينان از اين امر، طرح زير، متشكل از سه مرحله بررسي و روش            

  :شود مي
  هاي شنيداري بررسي روتين و آزمون: فمرحله ال
  اي هاي الكتروآكوستيكي دوره آزمون: مرحله ب
  هاي كاليبراسيون پايه آزمون: مرحله پ

  ها فواصل ميان آزمون  12-2
هـا انجـام شـوند لزومـاً تنهـا جنبـه              هاي گوناگون قرار اسـت در آن        اي كه آزمون    شده  فواصل توصيه 
كه گواهي بـر ايـن امـر وجـود            كه و تازماني    رعايت شوند مگر آن   اين فواصل بايستي    . راهنمايي دارد 

  .باشد كه فاصله ديگري مناسب خواهدبود داشته
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هـاي ترازهـاي فـشار صـدا در نقطـه مرجـع را در                 اي و آزمون    طور هفته   هاي مرحله الف را به      آزمون
طـور     ب، را بـه    اي، مرحلـه    هـاي الكتروآكوسـتيكي دوره      آزمـون . ماهه انجام دهيد    فواصل حداكثر سه  

  . سال فراتر روند ماهه انجام دهيد اما فواصل هرگز نبايد از يك  تا شش آل در فواصل سه ايده
اي   لحاظ تجربه با تجهيـزات و كـاربرد ويـژه           توان به   ماهه را مي    فواصل گوناگون سه تا شش     –يادآوري  
  .ل شوندطور منظم و دقيق اعما هاي مرحله الف به كه آزمون شرط آن پذيرفت، به

هاي مراحل الف و ب، نيازي به اعمال آزمون كاليبراسيون پايه، مرحلـه               درصورت انجام منظم آزمون   
بـراي  تـسهيلات آزمـون   هاي مرحله پ زماني مورد نيازنـد كـه      آزمون. پ، برپايه روتين وجود ندارد    

پس از يك مدت     كه   يا هنگامي  پس از تعويض تجهيزات يا تعميرات عمده،       اند،  نخستين بار برپا شده   
امـا  . باشـد   ترديد وجـود داشـته    با مشخصات   كامل   مطابق   درباره كاركرد تجهيزات در   زمان طولاني،   

  . سال مورد آزمون مرحله پ قرار دهيد5تجهيزات را ظرف فاصله زماني حداكثر 
  بررسي روتين و آزمون شنيداري: مرحله الف  12-3

 كـاركرد مناسـب تجهيـزات و نبـود تغييـرات قابـل       هدف از بررسي روتين، تاحد امكان، اطمينان از     
شرايط نوفه محيط درطول آزمـون بايـد بـا شـرايط اسـتفاده عـادي             . ملاحظه در كاليبراسيون است   

  .   تجهيزات، قابل قياس باشد
  :روش اجرايي آزمون عبارت است از

هـاي    را ازنظر نشانه  ها    ها و كابل    دوشاخه. تجهيزات و همه وسايل جانبي را تميز و بررسي كنيد         ) الف
  .شده يا فرسوده را تعويض كنيد هاي تخريب هادي. فرسودگي و تخريب بررسي كنيد

 دقيقـه روشـن     5شـده يـا حـداقل         سـازي توصـيه     مدت زمان آماده    تجهيزات را روشن كنيد و به     ) ب
  .شده توسط سازنده را انجام دهيد هاي اجرايي تنظيم مشخص روش. بگذاريد

روشـني شناسـايي      يد كه نقطه مرجـع در موقعيـت صـحيح قـرار دارد و بـه               اطمينان حاصل كن  ) پ
  .است شده
شونده، تصديق كنيـد كـه خروجـي          هاي آزمون توسط يك آزمون      ترين سيگنال   با تعيين ضعيف  ) ت

اين فرد بايد داراي ترازهاي آسـتانه       . طور تقريبي صحيح است     سنج و ترازهاي نوفه محيط به       شنوايي
  .هاي آزمون مناسب انجام دهيد آزمون را با همه سيگنال. ستره عادي باشدشنوايي معلومي در گ

عنوان شـنونده مـورد اسـتفاده         شود فرد يكساني بايستي به      هربار كه اين آزمون انجام مي      –يادآوري  
  .قرار گيرد

ي بل يا تراز فشار صدا       دسي 70 تا   60به صداهاي آزمون با تراز بلندتري براي مثال تراز شنوايي           ) ث
صـداهاي مربـوط      به. هاي آزمون موجود گوش كنيد      معادل، در همه وظايف مربوط و با همه سيگنال        

  .كننده وغيره گوش كنيد هاي قطع به وظايف مورد نظر، نبود اعوجاج، كليك



  ١٥

سـنج يـا      در ترازهاي پايين به هرگونه نشاني از هام يا نوفه يا صداهاي ناخواسته ديگر از شنوايي               ) ج
اي از تجهيـزات در موقعيـت         تصديق كنيد كه هـيچ صـداي منتـشرشده        . گوش دهيد محيط آزمون   

  .شونده، قابل شنيدن نيست آزمون
طور صـحيح كـار       گويي و مدارهاي پايشي به      شونده و پاسخ    بررسي كنيد كه سيستم پاسخ آزمون     ) چ

  .كنند مي
  اي آزمون الكتروآكوستيكي دوره: مرحله ب  12-4

گيري و مقايسه نتايج با استانداردهاي مربـوط          اي متشكل از اندازه      دوره هاي الكتروآكوستيكي   آزمون
  :صورت زير باشند ها بايد به گيري اي نغمه ناب، اندازهه براي سيگنال. گردند مي
  هاي آزمون؛ بسامدهاي سيگنال) الف
  ترازهاي فشار صدا در نقطه مرجع؛) ب
  ؛) گسترهاي از در بخش قابل ملاحظه(كننده  هاي تضعيف گام) پ
  اعوجاج هماهنگ؛) ت
  .ترازهاي نوفه ماسك) ث

هاي الف و ت نيازمند تجهيـزات تحليـل           گيري  هاي ناب، اندازه    هاي آزمون غير از نغمه      براي سيگنال 
  . طيفي خواهدبود و تنها بايد درموارد ترديد درباره بدكاركردن انجام شوند

 ـ گيري اندازه  انجـام  IEC 60651 اسـتاندارد  1ا الزامـات نـوع   هاي تراز صدا بايد با ترازسنج صدايي ب
  .شود
  .هاي شنود و بررسي روتين طبق مرحله الف بايد انجام شوند علاوه، آزمون به

  كاليبراسيون پايه: مرحله پ         12-5
سنجي، ميـدان صـدا و ترازهـاي نوفـه محـيط بـا همـه                  براي اطمينان از مطابقت تجهيزات شنوايي     

  .اسيون پايه انجام شودمشخصات مربوط بايد كاليبر
هــاي آكوســتيكي اتــاق آزمــون، بــراي مثــال ازطريــق تغييــر  درصــورت بــروز تغييــرات در ويژگــي

هـاي    گيري ويژگي   هاي مبلمان يا تجهيزات يا منابع نوفه محيطي، كاليبراسيون پايه و اندازه             موقعيت
  . انجام دهيد5ميدان صدا را طبق بند 
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  يش ترسيمي نتايجنما
  .است هايي تعيين شده  مثال2- و الف1-هاي الف در شكل

مـراه شـرايط    ه نگار، نوع ميدان صداي مورد استفاده بايـستي بـه           صورت شنوايي   هنگام رسم نتايج به   
  .شوند  پيشنهاد مي1-شده در جدول الف نمادهاي تعيين. ديگر شناسايي شود

  زمون نمادهاي مربوط به شرايط آ-1-جدول الف
  نماد  گيري شنوايي آستانه شرايط اندازه

  يك گوش، گوش چپ
  يك گوش، گوش راست

  دو گوش
  يك گوش، گوش چپ با سمعك
  يك گوش، گوش راست با سمعك

  دو گوش با سمعك

X 

O 

B 

  

  
  :راهنما

X =آستانه شنوايي يك گوش، گوش چپ  
  آستانه شنوايي يك گوش، گوش چپ با سمعك=     = 

  زهاي آستانه شنوايي ترا-1-شكل الف



  ١٧

  
  :راهنما

O =آستانه شنوايي يك گوش، گوش راست  
  آستانه شنوايي يك گوش، گوش راست با سمعك=     = 

   آستانه ترازهاي فشار صدا-2-شكل الف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ١٨

  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

   درجه90 و 45مقادير تصحيح براي زواياي برخورد 
به دلايل گوناگون، از بلندگو در زاويه برخـورد صـفر درجـه             ،  داهاي ميدان ص    سنجي  در همه شنوايي  

اسـت كـه      يـك بـازبيني عملـي نـشان داده        . شـود   استفاده نمي ) 1محور روشن برروي  مكان جلويي   (
 درجه مورد   90 و   45اي در زواياي برخورد        به تعداد قابل ملاحظه    2خاموشروي محور   هاي    موقعيت

يافتـه در   ، اعداد مربـوط بـه ترازهـاي فـشار صـداي افـزايش             1-در جدول ب  . گيرند  استفاده قرار مي  
طبـق  (است     درجه تعيين شده   90 تا   45 هرتز در زواياي برخورد      12500 تا   200بسامدهاي آزمون   

  ).[5]مرجع 
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  ١٩

  ترين گوش به بلندگو  افزايش تراز فشار صدا در نزديك-1-جدول ب
 Hzبسامد آزمون،  dB، 1 زاويه برخورد صدا مقدار تصحيح براي

   درجه90   درجه45
125  
160  
200  
250  
315  
400  
500  
630  
800  
1000  
1250  
1500  
1600  
2000  
2500  
3000  
3150  
4000  
5000  
6000  
6300  
8000  
10000  
12500  
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  نامه كتاب
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