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»بسمه تعالی« 
  آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

 قـانون اصـلاح قـوانین و مقـررات موسـسه            3موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجـب بنـد یـک مـاده                
 تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفه تعیین، تدوین و           1371استاندارد  تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه         

  .ایران را به عهده دارد) رسمی(ر استانداردهای ملی نش
، صـاحب نظـران مراکـز و    *تدوین استاندارد در حوزه های مختلف در کمیسیون فنی مرکـب از کارشناسـان موسـسه       

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجـه         موسسات علمی، پژوهشی تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می          
دی، فناوری و تجاری است کـه از مـشارکت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تولیـد              به شرایط تولی  

هـای دولتـی و     -کنندگان، مصرف کنندگان، صادر کنندگان و واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان            
 ذی نفـع و اعـضای       پیش نویس اسـتانداردهای ملـی ایـران بـرای نظرخـواهی بـه مراجـع               . شودغیردولتی حاصل می  

شود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیته ملـی مـرتبط بـا آن رشـته                   های فنی مربوط ارسال می    کمیسیون
  .شودایران چاپ و منتشر می) رسمی(طرح و در صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی 

نیر با رعایت ضـوابط تعیـین شـده تهیـه     صلاح مند و ذیهای علاقهنویس استانداردهایی که موسسات و سازمان    پیش
. شـود کنند در کمیته ملی طرح و بررسی و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چـاپ و منتـشر مـی            می

 تدوین  5شود که بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران شماره             بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می     
  .دهد به تصویب رسیده باشداندارد مربوط که موسسه استاندارد تشکیل میو در کمیته ملی است

المللی ، کمیسیون بین1(ISO)المللی استانداد موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین     
  کمیـسیون    4 رابـط   است و بـه عنـوان تنهـا        3(OIML)المللی اندازه شناسی قانونی      و سازمان بین   2(IEC)الکترونیک  

در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن توجه بـه شـرایط کلـی و      . کند در کشور فعالیت می    5(CAC)کدکس غذایی   
گیـری  المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین        نیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفت     

  .شودمی
بینـی شـده در قـانون، بـرای حمایـت از            تواند با رعایت موازین پـیش     ران می موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ای     

مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظـات زیـست                   
 یـا اقـلام   / محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیـدی داخـل کـشور و                    

المللـی بـرای    تواند به منظور حفظ بازارهای بین     موسسه می . وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری نماید       
همچنـین بـرای اطمینـان      . بنـدی آن را اجبـاری نمایـد       محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه       

سات فعال در زمینه مشاوره، آمـوزش، بازرسـی، ممیـزی و            ها و موس  بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمان      
) واسـنجی (ها و مراکز کالیبراسـیون      های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست محیطی، آزمایشگاه       صدور گواهی سیستم  

ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظـام تاییـد صـلاحیت ایـران               -وسایل سنجش، موسسه استاندارد این گونه سازمان      
-د و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تایید صلاحیت به آنها اعطا و بر عملکرد آنها نظـارت مـی                    کنارزیابی می 

وسایل سـنجش، تعیـین عیـار فلـزات گرانبهـا و انجـام       ) واسنجی(المللی یکاها، کالیبراسیون  ترویج دستگاه بین  . کند
  . وظایف این موسسه استتحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر

                                                 
  ی ایران موسسه استاندارد و تحقيقات صنعت*

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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ترازهای فشار صدای آستانه معادل برای :  قسمت دوم–سنجی  تجهیزات شنوایی

  "های مخفی های ناب و گوشی نغمه
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                        سازمان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران     رضوی، سید مظفر
 )لیسانس مهندسی برق(
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  )لیسانس مهندسی پزشکی(

                         سازمان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران    پیراسته، معصومه 
  )فوق لیسانس فیزیک(

                                                            شرکت فناوری فرادیجوادی اقدم، فرهاد
  )لیسانس مهندسی کامپیوتر(
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  )لیسانس مهندسی الکترونیک(

  ای جمهوری اسلامی ایران                                  سازمان صدا و سیم    صدقی، مهدی 
  )لیسانس مهندسی مخابرات(

  صیادی، سعید                                                                   شرکت بهسازطب
  )فوق لیسانس مهندسی الکترونیک(

  قات صنعتی ایرانمؤسسه استاندارد و تحقیضیایی، لیا                                                        
  )فوق لیسانس مهندسی پزشکی(
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  )لیسانس شیمی کاربردی(
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  )لیسانس مهندسی پزشکی(

                                 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن    هدایتی، محمد جعفر
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و  

  گفتار پیش
ترازهای فشار صدای آستانه    :  قسمت دوم  –سنجی     صفر مرجع برای کالیبراسیون تجهیزات شنوایی      -آکوستیک" استاندارد

و شصت صد در یکهای مربوط تهیه و تدوین شده و   که توسط کمیسیون"های مخفی های ناب و گوشی معادل برای نغمه
است، اینک به استناد بند یک       مورد تصویب قرار گرفته    19/12/86پزشکی مورخ       اجلاس کمیته ملی مهندسی    و چهارمین 

 عنـوان   بـه  1371مـاه    استاندارد و تحقیقـات صـنعتی ایـران مـصوب بهمـن           سسه  ؤقانون اصلاح قوانین و مقررات م      3ماده  
  .شود استاندارد ملی ایران منتشر می

های ملی ایران در    د، علوم و خدمات استاندار    های ملی و جهانی در زمینه صنایع       امی با تحولات و پیشرفت    برای حفظ همگ  
ه شود، هنگام تجدید    یمواقع لزوم تجدید نظر خواهدشد و هرگونه پیشنهادی که برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارا               

های ملی ایران باید همـواره  دابراین برای مراجعه به استاندار  بن. نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهدگرفت        
  .ها استفاده کرد از آخرین تجدید نظر آن

  :شرح زیر است  بهاست کار رفته منبع و مأخذی که برای تهیه این استاندارد به
ISO 389-2: 1994 ,Acoustics- Reference zero for the calibration of audiometric 
equipment- Part 2: Reference equivalent threshold sound pressure levels for pure tones 
and insert earphones  
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  مقدمه
استاندارد . کند سنجی مشخص می هر قسمت از این استاندارد، یک صفر مرجع ویژه را برای کالیبراسیون تجهیزات شنوایی

ISO 389) ترازهای فشار صدای آستانه معادل مقادیر ) ین استاندارد منتشر شودعنوان قسمت اول ا که قرار است به
همراه کوپلر   مورد استفاده بهسوپرااورالهای  های ناب و دو الگوی مشخص گوشی  را برای نغمه(RETSPL)مرجع 

همراه گوش مصنوعی   با الگوی مشخص بهسوپرااورالهای  ، و برای گوشیIEC 60303آکوستیکی مطابق با استاندارد
 ترازهای مرجع نوفه ماسک باند باریک 10535-4 استاندارد ملی ایراندر .  دربرداردIEC 60318مطابق با استاندارد 

  .است شده مشخص RETSPLهای  برپایه این داده
تحویل سیگنال آزمون یا نوفه های مخفی برای  سنجی ممکن است استفاده از گوشی اما در برخی از کاربردهای شنوایی

 برای این نوع RETSPLهای  داده. طور مثال برای کاهش اثر انسداد یا اثرات میان گوشی مورد نظر باشد ماسک، به
ها در  آزمایشگاهشده توسط  های فنی فراهم ها برپایه ارزیابی داده این داده. اند گوشی در این استاندارد مشخص شده

  .های موجود هستند ترین داده ایانگر قابل اطمینانکشورهای گوناگون و نم
سنجی که از  آمده توسط تجهیزات شنوایی دست های تراز آستانه شنوایی به گیری است که میان نتایج اندازه مشخص شده

های اندکی ایجاد   یا مخفی ممکن است اختلافسوپرااورالهای  کنند یعنی گوشی الگوهای گوناگون گوشی استفاده می
  .دشو
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 قسمت –سنجی   صفر مرجع برای کالیبراسیون تجهیزات شنوایی-آکوستیک
  1های مخفی های ناب و گوشی ترازهای فشار صدای آستانه معادل برای نغمه: دوم

   کاربرد          هدف و دامنه1
 (RETSPL)کردن ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع  هدف از تدوین این استاندارد، مشخص

 ISO 389:1991های نغمه ناب در تکمیل موارد مندرج در استاندارد  سنج کالیبراسیون شنواییبرای 
 کاربرد 4شده در بند  های مخفی با الگوی مشخص شده در این استاندارد برای گوشی مقادیر تعیین. است
  .دارند

های ورودی و در  در پیوست ب، یک یادآوری درباره دستیابی به مقادیر مرجع و منشأ داده -یادآوری
  .است نامه فراهم شده پیوست ب، یک کتاب

           مراجع الزامی2
هـا ارجـاع داده     بـه آن  ملـی ایـران   حاوی مقرراتی است کـه در مـتن ایـن اسـتاندارد           ،  مدارک الزامی زیر  

  . شود محسوب میملی ایران ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد  بدین. است شده
ها و تجدید نظرهای بعدی آن        باشد، اصلاحیه   درکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده       که به م    درصورتی

ها ارجاع داده     دارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن       درمورد م . مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست      
  .نظر است  موردها ی بعدی آنها  اصلاحیه ونظر آخرین تجدیداست، همواره  شده

  :  از مراجع زیر برای این استاندارد الزامی استاستفاده
2-1- ISO 389:1991, Acoustics- Standard reference zero for the calibration of pure-tone air 
conduction audiometers  
2-2- IEC 60126:1973, IEC reference coupler for the measurement of hearing aids using 
earphones coupled to the ear by means of ear inserts 
2-3- IEC 711:1981, Occluded-ear simulator for the measurement of earphones coupled to 
the ear by ear inserts 

        اصطلاحات و تعاریف3
اصطلاحات و ، ISO 389:1991 در استاندارد شده تعییندر این استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاریف 

  .رود کار می تعاریف زیر نیز به
  اینسرت گوش  1- 3

  .رود کار می ای که برای تأمین تزویج آکوستیکی میان گوشی و کانال گوش به وسیله
دهنده   یک قالب گوش یا وسیله مشابهی با یا بدون لوله اتصالبرای مثالاین وسیله ممکن است  -یادآوری

  .باشد
  

                                                 
1 Insert earphone 



 ٢

  گوشی مخفی  2- 3
 به یک وسیله  شده به کانال گوش ازطریق یک اینسرت گوش، یا متصل چک کوپلگوشی کو

اینسرت گوش ممکن است بخشی از گوشی مخفی . شود دهنده که در کانال گوش جاسازی می اتصال
  .باشد

  ساز گوش شبیه  3- 3
ره شده در یک گست گیری فشار صدای خروجی گوشی در شرایط بارگذاری تعیین ای برای اندازه وسیله

های بار آکوستیکی و یک  این وسیله اساساً متشکل از یک حفره اصلی، شبکه. بسامدی مشخص
شود که فشار صدا در میکروفون تقریباً  ای برگزیده می گونه مکان میکروفون به. میکروفون کالیبره است

  .متناظر با فشار صدای پرده گوش باشد
  ساز گوش بسته شبیه  4- 3

  .کند سازی می رونی کانال گوش را از نوک اینسرت گوش تا پرده گوش شبیهساز گوشی که بخش د شبیه
 .است شده مشخص IEC 711این وسیله در استاندارد  -یادآوری

  )ساز قالب گوش جایگزین قالب گوش، شبیه(ساز اینسرت گوش  شبیه  5- 3
 روی محور آن به  ای شود و عبور صدا را ازطریق روزنه ساز گوش متصل می اینسرتی که به ورودی شبیه

  .سازد ساز گوش بسته میسر می کوپلر آکوستیکی یا شبیه
  های مخفی کوپلر آکوستیکی برای گوشی  6- 3

همراه با یک میکروفون  ای با شکل و حجم مشخص که برای کالیبراسیون گوشی مخفی  حفره
  .رود کار می گیری فشار صدای درون حفره به منظور اندازه شده، به کالیبره
  .است های مخفی مشخص شده  برای گوشی کوپلر آکوستیکیIEC 126در استاندارد  -ورییادآ

        انواع گوشی4
شده به گوش انسان  کوپلEtymotic Research ER-3A 1های مخفی ازنوع  این استاندارد درباره گوشی

  . کاربرد داردER-3-14های گوش نوع   توسط اینسرت
 ER-3Aهای مخفی  ها معادل با گوشی  از همه جنبهEARTONE 3Aهای مخفی نوع  گوشی -یادآوری

  .شوند  نیز عرضه میEARLINK 3Aهای گوش   عنوان اینسرت  بهER-3-14های گوش از نوع   اینسرت. است
این وسیله  . 12mm و طول نامی 13mmاینسرت گوش متشکل است از یک گیره فومی با قطر نامی 

 است که از 22mm و طول مؤثر نامی 1,9mmطر نامی داخلی شامل یک لوله داخلی پلاستیکی با ق
 ، طول نامی 1,9mmقطر داخلی نامی (شود  گیری می انتهای گیره فومی تا انتهای نازل لوله صدا اندازه

11mm .( 2نازل، ازطریق لوله صدایی با قطر داخلی نامیmm 240 و طول مؤثرmm که از انتهای نازل 
                                                 

 یک شرکت پژوهش، توسـعه و سـاخت اسـت کـه محـصولات داخـل گوشـی را        .Etymotic Research Inc شرکت -1
  .کند طراحی و تولید می



 ٣

کند   گوش را به خروجی گوشی مخفی متصل می شود اینسرت گیری می ازهتا انتهای خروجی گوشی اند
  ). مراجعه شود1به شکل (

 3mm تا 2mmای درون کانال گوش جاسازی شود که انتهای بیرونی گیره  گونه  گوش باید به اینسرت
  .داخل ورودی کانال گوش باشد

  مشخصات  5
شده در  های مشخص  برای گوشی(RETSPL)، ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع 4در جدول 

ساز گوش بسته   و در یک شبیهIEC 60126 ، در یک کوپلر آکوستیکی منطبق با استاندارد 4بند 
  .اند  تعیین شدهIEC 60711منطبق با استاندارد 

ترتیب طبق  این مقادیر زمانی کاربرد دارد که نازل لوله صدای گوشی مخفی، توسط لوله پلاستیکی به
ساز  سطح با کوپلر آکوستیکی و شبیه  ، همIEC 60711:1981 یا IEC 60126:1973 استاندارد 2شکل 

ساز  دهنده میان خروجی گوشی مخفی و شبیه سپس طول مؤثر کل عناصر اتصال. باشد بسته تثبیت شده
  ). مراجعه شود2به شکل (شود   تعیین می251mm گوش  اینسرت
است   توصیف شده4چه در بند  های مخفی غیر از آن جهزبه گوشیهای م سنج درمورد شنوایی -یادآوری

   استاندارد2-2-شده در بند الف  متناظر بایستی از روش اجرایی تعیینRETSPLبرای تعیین مقادیر 
ISO 389:1991 شود استفاده.  



 ٤

  
  ER-3A و کوپلینگ آن به گوشی مخفی ER-3-14گوش  اینسرت -1شکل 



 ٥

  
  ساز گوش بسته  با کوپلر آکوستیکی یا شبیه کوپلینگ گوشی مخفی-2شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٦

  استاندارد ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع در کوپلر آکوستیکی منطبق با -1جدول 
 IEC 60126ساز گوش بسته منطبق با استاندارد   و در شبیهIEC 60711 

RETSPL)  20مرجعµPa(1  

dB 
  بسامد

Hz 
  کوپلر آکوستیکی

(IEC 60126)  
  ساز گوش بسته بیهش

(IEC 60711) 

      
  .اند شده بل گرد  ترین دسی مقادیر به نزدیک )1
  .اند آمده دست  یابی به مقادیر این بسامدها ازطریق درون )2

  
  
  
  
  

                                                 
دلیل انحراف شرایط آزمون مورد  اما در این استاندارد، به. است  در این مقاله، نتایج پنج مطالعه تجربی گردآوری شده1

  . است  درنظر گرفته شده(Wilber, 1986) دیگر، تنها نتایج یک مطالعه استفاده در مطالعات
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  پیوست الف
  )اطلاعاتی(

 RETSPLآوردن مقادیر  دست نکاتی درباره به
شده به کمیته  ی تجربی مستقل ابلاغشده در این استاندارد از نتایج سه وارس  مشخصRETSPLمقادیر 

در . است ها تعیین شده های آزمون  خلاصه ویژگی1-در جدول الف. است دست آمده  بهISO/TC 43فنی 
گیری و افراد مورد آزمون تعیین  های اندازه تری درباره روش مراجع مندرج در پیوست ب، جزئیات بیش

  .است شده
 ترازهای آستانه  اده در تدوین این استاندارد، برای انحرافهای آستانه گوشی مخفی مورد استف داده

  .اند است تصحیح نشده گیری شده بل، که با گوشی مرجع اندازه شنوایی فرد مورد آزمون از صفر دسی
ازای تعداد گوناگون  دهی به های سه وارسی، بدون وزن گیری داده ازطریق میانگینRETSPL های  داده

  .اند ست آمدهد افراد مورد آزمون به
 RETSPLهای مقادیر   وارسی-1-جدول الف

  های آزمون داده  ها وارسی
  [3]مرجع   [2]مرجع  [1]مرجع 

  4 منطبق با بند ER-3Aگوشی مخفی   نوع گوشی آزمون
  روش آستانه شنوایی  گیری روش اندازه

  گوشی مرجع مورد استفاده برای تصدیق شنوایی عادی افراد مورد آزمون
 Telephonics   مرجعنوع گوشی

TDH-39 
Telephonics 

TDH-39  
Beyer 
DT-48  

  48  36  56  شده های آزمون تعداد گوش
  23  18  28  شده تعداد افراد آزمون
شده،  بسامدهای آزمون
  برحسب هرتز

 250 ،500 ،1000 ،2000 ،3000 ،
4000 ،6000  

125 ، 250 ،500 ،1000 ،2000 ،
3000 ،4000 ،6000 ،8000  

125 ، 250 ،315 ،500 ،630 ،
750 ،1000 ،1250 ،1500 ،2000 ،

2500 ،3000 ،4000 ،5000 ،
6000 ،6300 ،8000  

ترازهای آستانه شنوایی افراد 
  مورد آزمون

≥ 10dB هرتز و4000 در بسامدهای آزمون زیر   
≤ 15dB هرتز و بالاتر4000 در بسامدهای آزمون   

نوع کوپلر مورد استفاده برای 
  گوشی مخفی

  ستاندارد ا2شکل 
IEC 60126:1973  

   استاندارد2شکل 
IEC 60126:1973  

   استاندارد2شکل 
IEC 60711:1981  

   استاندارد2شکل 
IEC 60126:1973  

   استاندارد2شکل 
IEC 60711:1981  
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  پیوست ب
  )اطلاعاتی(

  نامه کتاب
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