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» »بسمه تعالی  
  آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

 قانون اصلاح قـوانین و مقـررات موسـسه اسـتاندارد             3موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب بند یک ماده            
ر  تنهـا مرجـع رسـمی کـشور اسـت کـه وظیفـه تعیـین، تـدوین و نـش          1371تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن مـاه        

  .ایران را به عهده دارد) رسمی(استانداردهای ملی 
، صاحب نظران مراکز و موسـسات  *تدوین استاندارد در حوزه های مختلف در کمیسیون فنی مرکب از کارشناسان موسسه  

شود و کوششی همگام با مصالح ملـی و بـا توجـه بـه شـرایط                 علمی، پژوهشی تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می         
دی، فناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حـق و نفـع، شـامل تولیـد کننـدگان، مـصرف                  تولی

-های دولتی و غیردولتی حاصـل مـی       -کنندگان، صادر کنندگان و واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان          
های فنی مربوط ارسـال      ذی نفع و اعضای کمیسیون     پیش نویس استانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع        . شود
شود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیته ملی مـرتبط بـا آن رشـته طـرح و در صـورت تـصویب بـه عنـوان          می

  .شودایران چاپ و منتشر می) رسمی(استاندارد ملی 
کنند نیر با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه میصلاح مند و ذیهای علاقهنویس استانداردهایی که موسسات و سازمان   پیش

بـدین ترتیـب،    . شـود در کمیته ملی طرح و بررسی و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر مـی                   
 تدوین و در کمیتـه ملـی   5شود که بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران شماره     استانداردهایی ملی تلقی می   

  .دهد به تصویب رسیده باشداندارد مربوط که موسسه استاندارد تشکیل میاست
المللـی  ، کمیـسیون بـین    1(ISO)المللی اسـتانداد    موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین          

  کمیـسیون کـدکس      4 رابط  است و به عنوان تنها     3(OIML)المللی اندازه شناسی قانونی      و سازمان بین   2(IEC)الکترونیک  
در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن توجه به شـرایط کلـی و نیازمنـدیهای    . کند در کشور فعالیت می    5(CAC)غذایی  

  .شودگیری میالمللی بهرههای علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بینخاص کشور، از آخرین پیشرفت
بینی شده در قـانون، بـرای حمایـت از مـصرف            تواند با رعایت موازین پیش    ران می موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ای     

کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محـصولات و ملاحظـات زیـست محیطـی و                      
 وارداتی، با تـصویب     یا اقلام / اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و               

المللی برای محصولات کشور، اجـرای      تواند به منظور حفظ بازارهای بین     موسسه می . شورای عالی استاندارد، اجباری نماید    
همچنین برای اطمینان بخشیدن بـه اسـتفاده کننـدگان از           . بندی آن را اجباری نماید    استاندارد کالاهای صادراتی و درجه    

هـای مـدیریت    سات فعال در زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صـدور گـواهی سیـستم              ها و موس  خدمات سازمان 
وسایل سنجش، موسـسه اسـتاندارد ایـن        ) واسنجی(ها و مراکز کالیبراسیون     کیفیت و مدیریت زیست محیطی، آزمایشگاه     

د و در صورت احراز شـرایط لازم،       کنها و موسسات را بر اساس ضوابط نظام تایید صلاحیت ایران ارزیابی می            -گونه سازمان 
المللـی یکاهـا، کالیبراسـیون      ترویج دسـتگاه بـین    . کندگواهینامه تایید صلاحیت به آنها اعطا و بر عملکرد آنها نظارت می           

وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقـای سـطح اسـتانداردهای ملـی                   ) واسنجی(
  . وظایف این موسسه استایران از دیگر

                                                 
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتی ايران*
1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 صفر مرجع برای کالیبراسیون تجهیزات -آکوستیک" استاندارد  فنی تدوینکمیسیون
های ناب در گستره  ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع برای نغمه:  قسمت پنجم-سنجی شنوایی

  "kHz 16 تا kHz 8 "بسامدی
   نمایندگی                                                                 رئیس

                        سازمان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران     رضوی، سید مظفر
 )لیسانس مهندسی برق(

  دبیــر
                                        مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران    سیفی، شهلا

  )فوق لیسانس مهندسی صنایع(
                        اعضا     

  بصیرنیا، حلیه                                                     مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران                   
  )لیسانس مهندسی پزشکی(

                         سازمان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران    پیراسته، معصومه 
  )انس فیزیکفوق لیس(

  جوادی اقدم، فرهاد                                                          شرکت فناوری فرادی
  )لیسانس مهندسی کامپیوتر(

  حاذق جعفری، کورش                                          مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
  )دکترای دامپزشکی(

  ه                                                        مرکز تحقیقات ساختمان و مسکنرئیسیان، آزاد
  )لیسانس فیزیک(

  مؤسسه فنی آرمانشایافر، محمد                                                                   
  )لیسانس مهندسی الکترونیک(

              سازمان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران                          صدقی، مهدی 
  )لیسانس مهندسی مخابرات(

  صیادی، سعید                                                                   شرکت بهسازطب
  )فوق لیسانس مهندسی الکترونیک(

  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران      ضیایی، لیا                                                  
  )فوق لیسانس مهندسی پزشکی(

  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانفرجی، رحیم                                                      
  )لیسانس شیمی کاربردی(

               شرکت فرادید آزمامنتجبی، فاطمه                                                 
  )لیسانس مهندسی پزشکی(

                                 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن    هدایتی، محمد جعفر
  )لیسانس فیزیک(



ه  

  
 صفحه                                      فهرست مندرجات

               ح                          گفتار پیش
            خ                        مقدمه

  1                                  کاربرد هدف و دامنه       1
  1                                       مراجع الزامی  2
  1                                          تعاریفاصطلاحات و   3
  2                                                                                مشخصات  4

های  آوردن ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع برای گوشی دست  نکاتی درباره به-) اطلاعاتی(پیوست الف 
 kHz 16                                                     3 تا kHz 8سنجی در گستره بسامدی  شنوایی

 Koss HV/1A                                                  4 برای RETSPL مقادیر -) اطلاعاتی(پیوست ب 
  6                  نامه                                                                            کتاب–) اطلاعاتی(پیوست ب 



و  

  گفتار پیش
ترازهـای فـشار صـدای      :  قـسمت پـنجم    -سـنجی      صفر مرجع برای کالیبراسیون تجهیزات شنوایی      -آکوستیک"استاندارد  

های مربوط تهیـه     که توسط کمیسیون   "kHz 16 تا   kHz 8های ناب در گستره بسامدی        آستانه معادل مرجع برای نغمه    
 قـرار  صویبمورد ت 19/12/86 مورخ   پزشکی  مهندسی کمیته ملی     اجلاس صد و شصت و چهارمین    یکدر  و تدوین شده و     

اسـتاندارد و تحقیقـات صـنعتی ایـران         سسه  ؤقوانین و مقررات م    قانون اصلاح    3است، اینک به استناد بند یک ماده         گرفته
  .شود  استاندارد ملی ایران منتشر میعنوان  به1371ماه  مصوب بهمن

های ملی ایـران در  د، علوم و خدمات استاندارهای ملی و جهانی در زمینه صنایع برای حفظ همگامی با تحولات و پیشرفت    
ه شود، هنگام تجدیـد  یخواهدشد و هرگونه پیشنهادی که برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارامواقع لزوم تجدید نظر     

های ملی ایران باید همـواره      دبنابراین برای مراجعه به استاندار    . نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهدگرفت        
  .ها استفاده کرد از آخرین تجدید نظر آن
  :شرح زیر است  بهاست کار رفته  تهیه این استاندارد بهمنبع و مأخذی که برای

ISO 389-5: 2006 ,Acoustics- Reference zero for the calibration of audiometric 
equipment- Part 5: Reference equivalent threshold sound pressure levels for pure tones in 
the frequency range 8 kHz to 16 kHz 

  
  
  
  
  



ز  

  مقدمه
. است یافته منتشر شده  های بسامد بالای گسترش سنج  برای شنواییIEC 60645-4پیش از این، استاندارد 

 برای تأمین کوپلر آکوستیکی موقتی برای کالیبراسیون IEC 60318-1سازهای گوش  هایی که باید با شبیه کننده تبدیل
یافته استفاده شوند درحال حاضر در استاندارد  مد بالای گسترشاورال در گستره بسا سنجی سیرکم های شنوایی گوشی

IEC 60318-2اورال   و سیرکممخفیهای ویژه  ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع برای گوشی.  دارد وجود
هستند ها مجهز  کند که به این گوشی هایی را فراهم می سنج شده در این استاندارد، امکان کالیبراسیون شنوایی توصیف

  .های تراز آستانه شنوایی در جهان ارتقا یابد گیری که توافق و یکنواختی میان اندازه ای گونه به
نامه فراهم  در پایان این استاندارد، یک کتاب. اند های الف و ب این استاندارد، تنها برای آگاهی فراهم شده پیوست

  .است شده
  



 ١

 قسمت -سنجی  ت شنوایی صفر مرجع برای کالیبراسیون تجهیزا-آکوستیک
های ناب در گستره  ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع برای نغمه: پنجم

 kHz 16 تا kHz 8بسامدی 
   کاربرد          هدف و دامنه1

 (RETSPLs)کردن ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع  هدف از تدوین این استاندارد، مشخص
های رسانش هوا  سنج  برای کالیبراسیون شنواییkHz 16 تا kHz8 های ناب در گستره بسامدی  نغمه

  . های تخصصی است منظور گوشی به
نامه، نکات و مراجع مربوط به دستیابی و شرایط آزمون مورد استفاده برای  در پیوست الف و کتاب -یادآوری

  .است تعیین ترازهای مرجع فراهم شده
           مراجع الزامی2

هـا ارجـاع داده     بـه آن  ملـی ایـران   حاوی مقرراتی است کـه در مـتن ایـن اسـتاندارد           ،  یرمدارک الزامی ز  
  . شود محسوب میملی ایران ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد  بدین. است شده

ها و تجدید نظرهای بعدی آن        باشد، اصلاحیه   که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده           درصورتی
ها ارجاع داده     دارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن       درمورد م . این استاندارد ملی ایران نیست    مورد نظر   

  .نظر است  موردها ی بعدی آنها  اصلاحیه ونظر آخرین تجدیداست، همواره  شده
  : استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد الزامی است

 صفر مرجع استاندارد برای کالیبراسیون - ستیک، آکو1386: 10535-2 استاندارد ملی ایران - 1- 2
های ناب و  ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع برای نغمه:  قسمت دوم-سنجی تجهیزات شنوایی

  های مخفی گوشی
2-2- ISO 389-1, Acoustics- Reference zero for the calibration of audiometric equipment- 
Part 1: Reference equivalent threshold sound pressure levels for pure tones and supra-
aural earphones 
2-3- IEC 60318-1,Electroacoustics- Stimulators for human head and ear- Part 1: Ear 
simulator for the calibration of supra-aural and circumaural earphones 
2-4- IEC 60318-2:1998,Electroacoustics- Stimulators for human head and ear- Part 2: An 
interim acoustic coupler for the calibration of audiometric earphones in the extended high-
frequency range 
2-5- IEC 711, Occluded-ear simulator for the measurement of earphones coupled to the 
ear by ear inserts 

        اصطلاحات و تعاریف3
    وISO 389-1استانداردهای  شده در در این استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاریف تعیین

IEC 60318-1، رود کار می اصطلاحات و تعاریف زیر نیز به.  
 



 ٢

        مشخصات4
ساز گوش و  ترکیب شبیه، به مدل گوشی و RETSPLsترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع، 

شده برای  ، مقادیر مشخص1در جدول . کردن آن بستگی دارند کننده مورد استفاده برای کالیبره تبدیل
اورال  و یک گوشی سیرکم) ER1-14Aهای نوع  همراه توپی  بهER2(گوشی مخفی (دو گوشی گوناگون 

  .است تعیین شده) نوع بسته
  عادل مرجع  ترازهای فشار صدای آستانه م-1جدول 

RETSPL)  20مرجعµPa(a 

dB 
 بسامد

Hz 
Etymotic Research ER-2b,c  

  eIEC 60711 :ساز گوش شبیه
  10535- 2 ب استاندارد ملی ایران-2شکل : کننده تبدیل

SENNHEISER HDA 200b,d  
  cIEC 60318-2:1998 :ساز گوش شبیه

 10535-2  استاندارد ملی ایران1شکل : کننده تبدیل
8000  
9000  
10000  
11200  
12500  
14000  
16000  

19  
16  
20  

5/30  
37  

5/43  
53  

5/17  
19  
22  
23  

5/27  
35  
56  

  .اند شود برای آگاهی تعیین شده  که دیگر تولید نمیKOSS HV/1A برای گوشی RETSPL در پیوست ب، مقادیر -یادآوری
aاند بل گرد شده ترین دسی های مختلف به نزدیک آمده از آزمایشگاه دست  هریک از مقادیر میانگین حسابی مقادیر میانه به.  
bکننده مورد استفاده ساز گوش و تبدیل  مدل گوشی با شبیه.  
c مقادیر گوشی Etymotic Research  ایـن مقـادیر از تعیـین آسـتانه     ). به پیوست الف مراجعه شـود ( برپایه نتایج دو آزمایشگاه است

  .آید دست می  به[3]ا حد امکان نزدیک به مرجع شنوایی افرادی با شنوایی عادی در شرایط ت
 دارد؛ به kHz 12,5ویژه در بسامد  یافته بستگی به دما به  در گستره بسامد بالای گسترشSENNHEISER HAD 200های گوشی  ویژگی
 درجـه  25 تا 21تره دمایی ها تا حد امکان در گس های مجهزبه این گوشی سنج  شود که شنوایی    بنابراین توصیه می  .  مراجعه شود  [5]مرجع  

  .سلسیوس باشد
d مقادیر گوشی SENNHEISERاطلاعات مربوط به وابستگی دمایی در دسترس نیست.  برپایه نتایج چهار آزمایشگاه است.  
e استاندارد IEC 60711 ز  کیلـوهرت 16است اما طبق این مدرک تـا    کیلوهرتز تعیین شده10 درحال حاضر در گستره بسامدی تا و شامل

 IEC 60318-4اسـت و بـا شـماره     ریزی شده  کیلوهرتز طرح16تجدید نظر این استاندارد برای شمول گستره بسامدی . شود استفاده می
  .منتشر خواهدشد

.  باشد10,0N±1,0Nباید درحدود  SENNHEISER HAD 200اورال  نیروی هدبند گوشی سیرکم
دیگر قرار دارند  متر از یک  میلی145گوشی در فاصله گیری شود که دو  نیروی هدبند باید درحالی اندازه

هدبند و خط ) نوک(متر میان مرکز   میلی130است که فاصله  ای تنظیم شده گونه و ارتفاع گوشی به
  .ها ایجاد شود گوشیمنصف مراکز 

شونده قرار  ای در عمق کانال گوش آزمون گونه باید بهEtymotic Research ER-2 توپی گوشی مخفی 
    .سطح با کف گوش بیرونی باشد یرد که انتهای بیرونی توپی همگ



 ٣

  پیوست الف
  )اطلاعاتی(

آوردن ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع برای  دست نکاتی درباره به
 kHz 16 تا kHz 8سنجی در گستره بسامدی  های شنوایی گوشی

 تـا   kHz 8سنجی در گستره بسامدی      های شنوایی    آستانه معادل مرجع برای گوشی     ترازهای فشار صدای  
kHz 16 تـا   [4]شده در مراجع      شده در این استاندارد از نتایج پنج وارسی تجربی مستقل تعیین             مشخص 

  .است  تعیین شده1-ها در جدول الف های آزمون  خلاصه ویژگی.اند دست آمده  به[8]
سنجی در گستره  های شنوایی یهای ترازهای فشار صدای آستانه معادل برای گوش  وارسی-1-جدول الف

  kHz 16 تا kHz 8بسامدی 
  پارامتر   وارسی

  [8]مرجع   [7]مرجع   [6]مرجع   [5]مرجع  [4]مرجع 
 SENNHEISER  آزمون) های(نوع گوشی

HDA 200 
SENNHEISER 

HDA 200  
SENNHEISER 

HDA 200 
Etymotic Research   

ER-2  

SENNHEISER 
HDA 200  

Etymotic Research   
ER-2  

  24  38  31  28  24  شوندگان تعداد آزمون
های  تعداد گوش
  شده آزمون

24  28  62(HAD 200), 31(ER-2) 38  24  

  13/11  15/23  17/14  18/10  15/9  مردان/زنان
گستره سنی 

  شوندگان، سال آزمون
  25 تا 18  25 تا 18  25 تا 18  24 تا 18  23 تا 18

شده،  بسامدهای آزمون
kHz 

  9 تا 8
  2/11 تا 10
  14 تا 5/12

16  

  9 تا 8
  2/11 تا 10
  14 تا 5/12

16  

  9 تا 8
  2/11 تا 10
  14 تا 5/12

16  

  9 تا 8
  2/11 تا 10
  14 تا 5/12

16  

  9 تا 8
  2/11 تا 10
  14 تا 5/12

16  
ساز گوش  نوع شبیه

  مورد استفاده
IEC 60318-1 IEC 60318-1  IEC 60318-1 برای HAD 

200 
IEC 60711 برای ER-2 

IEC 60318-1  IEC 60711  

کننده مورد  نوع تبدیل
استفاده برای گوشی 

  آزمون

   استاندارد1شکل 
IEC 60318-2:1998  

   استاندارد1شکل 
IEC 60318-2:1998  

   استاندارد1شکل 
IEC 60318-2:1998 

 HDA 200برای 
  و

ب استاندارد ملی -2شکل 
  10535-2 ایران

  ER-2برای 

   استاندارد1شکل 
IEC 60318-2:1998  

استاندارد ملی ب -2شکل 
  ی  برا10535-2 ایران

ER-2  

کمیت آماری مورد 
  استفاده

انهیم  میانه  میانه میانه میانه 

  



 ٤

  پیوست ب
  )اطلاعاتی(

 Koss HV/1A برای RETSPLمقادیر 
 در ویـرایش پیـشین مرجـع ایـن اسـتاندارد مـشخص       KOSS HV/1A برای گوشـی  RETSPLر مقادی
کنندگان ممکن است هنوز تـا مـدتی          شود برخی از استفاده      نمی اگرچه این گوشی دیگر تولید    . بودند  شده

همـراه مشخـصات و شـیوه         بنابراین برای آگاهی، ایـن مقـادیر بـه        . باشند   نیاز داشته  RETSPLبه مقادیر   
 KOSS را بـا مشخـصات گوشـی    IEC 60318-1ساز گـوش اسـتاندارد    ای که شبیه کننده استقرار تبدیل

  .اند عیین شدهاین پیوست تدهد در  تطبیق می
  شده  ترازهای فشار صدای آستانه معادل مرجع توصیه-1-جدول ب

  بسامد برحسب هرتز
  

8000  5/15  
9000  5/19  
10000  24  
11200  23  
12500  25  
14000  5/34  
16000  52  

  باشد که طور دیگری قید شده متر مگر آن ابعاد برحسب میلی

  
  IEC 60318-1ساز گوش   شبیهکننده مورد استفاده با  تبدیل-1-شکل ب



 ٥

  
  راهنما
 KOSS HV/1Aمثالی از گوشی  1
 کلمپ فاصله 2
 کننده تبدیل 3
 IEC 60318-1ساز گوش  شبیه 4

  IEC 60318-1ساز گوش استاندارد  کننده در شبیه  موقعیت تبدیل-2-شکل ب
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  پیوست ب
  )اطلاعاتی(

  نامه کتاب
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