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» »بسمه تعالی  
  آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

 قـانون اصـلاح قـوانین و مقـررات موسـسه            3موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجـب بنـد یـک مـاده                
 تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفه تعیین، تدوین و           1371استاندارد  تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه         

  .ایران را به عهده دارد) رسمی(ر استانداردهای ملی نش
، صـاحب نظـران مراکـز و        *تدوین استاندارد در حوزه های مختلف در کمیسیون فنی مرکب از کارشناسـان موسـسه              

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجـه         موسسات علمی، پژوهشی تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می          
دی، فناوری و تجاری است کـه از مـشارکت آگاهانـه و منـصفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تولیـد              به شرایط تولی  

هـای دولتـی و     -کنندگان، مصرف کنندگان، صادر کنندگان و واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان            
 ذی نفـع و اعـضای       پیش نویس اسـتانداردهای ملـی ایـران بـرای نظرخـواهی بـه مراجـع               . شودغیردولتی حاصل می  

شود و پس از دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیته ملـی مـرتبط بـا آن رشـته                   های فنی مربوط ارسال می    کمیسیون
  .شودایران چاپ و منتشر می) رسمی(طرح و در صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی 

نیر با رعایت ضـوابط تعیـین شـده تهیـه     صلاح مند و ذیهای علاقهنویس استانداردهایی که موسسات و سازمان    پیش
. شـود کنند در کمیته ملی طرح و بررسی و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چـاپ و منتـشر مـی            می

 تدوین  5شود که بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران شماره             بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی می     
  .دهد به تصویب رسیده باشداندارد مربوط که موسسه استاندارد تشکیل میو در کمیته ملی است

-، کمیـسیون بـین    1(ISO)المللی اسـتانداد    موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین          
  4 رابـط  اسـت و بـه عنـوان تنهـا         3(OIML)المللی اندازه شناسـی قـانونی        و سازمان بین   2(IEC)المللی الکترونیک   

در تدوین استانداردهای ملـی ایـران ضـمن توجـه بـه       . کند در کشور فعالیت می    5(CAC)کمیسیون کدکس غذایی    
-های علمی، فنی و صنعتی جهـان و اسـتانداردهای بـین           شرایط کلی و نیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفت        

  .شودگیری میالمللی بهره
بینـی شـده در قـانون، بـرای حمایـت از            تواند با رعایت موازین پـیش     ران می موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ای     

مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظـات زیـست                   
 یـا اقـلام   / محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیـدی داخـل کـشور و                    

المللـی بـرای    تواند به منظور حفظ بازارهای بین     موسسه می . وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری نماید       
همچنـین بـرای اطمینـان      . بنـدی آن را اجبـاری نمایـد       محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه       

سات فعال در زمینه مشاوره، آمـوزش، بازرسـی، ممیـزی و            ها و موس  بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمان      
) واسـنجی (ها و مراکز کالیبراسـیون      های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست محیطی، آزمایشگاه       صدور گواهی سیستم  

ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظـام تاییـد صـلاحیت ایـران               -وسایل سنجش، موسسه استاندارد این گونه سازمان      
-د و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تایید صلاحیت به آنها اعطا و بر عملکرد آنها نظـارت مـی                    کنارزیابی می 

وسایل سـنجش، تعیـین عیـار فلـزات گرانبهـا و انجـام       ) واسنجی(المللی یکاها، کالیبراسیون  ترویج دستگاه بین  . کند
  . وظایف این موسسه استتحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر

                                                 
  موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران*
1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 
4 - Contact Point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 صفر مرجع برای کالیبراسیون -آکوستیک" استاندارد  فنی تدوینکمیسیون
آستانه مرجع شنوایی در شرایط شنیدن :  قسمت هفتم–سنجی  تجهیزات شنوایی

  "در میدان آزاد و میدان پخشا
 نمایندگی                                                                 رئیس

                        سازمان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران     رضوی، سید مظفر
 )لیسانس مهندسی برق(

  دبیــر
                                        مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران    سیفی، شهلا

  )فوق لیسانس مهندسی صنایع(
  اعضا                           

  نیا، حلیه                                                     مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران                   بصیر
  )لیسانس مهندسی پزشکی(

                         سازمان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران    پیراسته، معصومه 
  )فوق لیسانس فیزیک(

  د                                                          شرکت فناوری فرادیجوادی اقدم، فرها
  )لیسانس مهندسی کامپیوتر(

  حاذق جعفری، کورش                                          مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
  )دکترای دامپزشکی(

                                مرکز تحقیقات ساختمان و مسکنرئیسیان، آزاده                          
  )لیسانس فیزیک(

  مؤسسه فنی آرمانشایافر، محمد                                                                   
  )لیسانس مهندسی الکترونیک(

  مای جمهوری اسلامی ایران                                  سازمان صدا و سی    صدقی، مهدی 
  )لیسانس مهندسی مخابرات(

  صیادی، سعید                                                                   شرکت بهسازطب
  )فوق لیسانس مهندسی الکترونیک(

  یقات صنعتی ایرانمؤسسه استاندارد و تحقضیایی، لیا                                                        
  )فوق لیسانس مهندسی پزشکی(

  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانفرجی، رحیم                                                      
  )لیسانس شیمی کاربردی(

  مامنتجبی، فاطمه                                                              شرکت فرادید آز
  )لیسانس مهندسی پزشکی(

                                 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن    هدایتی، محمد جعفر
  )لیسانس فیزیک(
  



ه  

  صفحه                                       فهرست مندرجات
               ح                          گفتار پیش

            خ                        مقدمه
  1                               کاربرد  دامنههدف و       1
  1                                      مراجع الزامی  2
  2                                                      تعاریفاصطلاحات و   3
  2                                        مشخصات                                                     4

  5                           های شنوایی مرجع آوردن آستانه دست  نکاتی درباره به-) اطلاعاتی(ت الف پیوس
                  نامه                                                                    کتاب-) اطلاعاتی(پیوست ب 
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  گفتار پیش
آستانه مرجـع شـنوایی در   :  قسمت هفتم–سنجی  براسیون تجهیزات شنوایی صفر مرجع برای کالی   -آکوستیک" استاندارد

صد و شصت و یکدر تدوین شده و های مربوط تهیه و   که توسط کمیسیون"شرایط شنیدن در میدان آزاد و میدان پخشا 
اد بنـد یـک     است، اینک به استن     گرفتهمورد تصویب قرار     19/12/86 مورخ    پزشکی  مهندسی کمیته ملی     اجلاس چهارمین

 عنـوان   بـه  1371مـاه    استاندارد و تحقیقـات صـنعتی ایـران مـصوب بهمـن           سسه  ؤقانون اصلاح قوانین و مقررات م      3اده  م
  .شود استاندارد ملی ایران منتشر می

های ملی ایران در    د، علوم و خدمات استاندار    های ملی و جهانی در زمینه صنایع       برای حفظ همگامی با تحولات و پیشرفت      
ه شود، هنگام تجدید    ی لزوم تجدید نظر خواهدشد و هرگونه پیشنهادی که برای اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارا               مواقع

های ملی ایران باید همـواره  دبنابراین برای مراجعه به استاندار  . نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهدگرفت        
  .ها استفاده کرد از آخرین تجدید نظر آن

  :شرح زیر است  بهاست کار رفته  و مأخذی که برای تهیه این استاندارد بهمنبع
ISO 389-7: 2005, Acoustics- Reference zero for the calibration of audiometric 
equipment- Part 7: Reference threshold of hearing under free-field and diffuse-field 
listening conditions  
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  مقدمه
های آزمون ازطریق بلندگو در شرایط میدان صدای آزاد یا میـدان صـدای                سنجی، سیگنال   ییدر برخی از کاربردهای شنوا    

سنجی مـورد اسـتفاده بـرای         این استاندارد صفر مرجع را برای کالیبراسیون تجهیزات شنوایی        . شوند  پخشا تحویل داده می   
-1 ملـی ایـران      سـنجی متنـاظر در اسـتانداردهای        های آزمون شـنوایی     شرو. کند  سنجی میدان صدا مشخص می      شنوایی
  .اند  مشخص شده10534-2 و 10534

های ذهنی، جزئیات آستانه شنوایی از فردی به فرد دیگر متفـاوت اسـت امـا بـرای گروهـی از افـراد بـا                           مانند دیگر پدیده  
ایـن  . کـردن گـروه تعیـین کـرد          بـرای مـشخص    توان  شنوایی عادی در گستره سنی محدود، مقادیر گرایش مرکزی را می          

 سـال مـشخص     25 تـا    18های آستانه مربوط به افرادی با شـنوایی عـادی را در گـستره سـنی                   مجموعه استانداردها داده  
  .کند می
  :شده در این استاندارد مربوط به موارد زیر است های مشخص داده
طـور    شـونده بـه     که آزمون   رونده درحالی   در امواج تخت پیش   شده در شرایط شنیدن از دو گوش          های ناب شنیده    نغمه) الف

رونـده آزاد در موقعیـت        که تراز فشار صـدا  در مـوج پـیش            ، و درحالی  )برخورد جانبی (مستقیم رو به منبع صدا قرار دارد        
  شود؛ گیری می مرکزی سر شنونده بدون حضور وی اندازه

شده در شرایط شنیدن با دو گوش در میـدان صـدای پخـشا                یدهشن) سفید یا صورتی  (سوم هنگامی نوفه      باندهای یک ) ب
  .شود گیری می که تراز فشار صدا در میدان صدا در موقعیت مرکزی سر شنونده بدون حضور وی اندازه درحالی

 )سفید یا صـورتی (طور مساوی به باندهای دیگر نوفه  ها ممکن است به     کیلوهرتز، هر مجموعه از داده     8برای بسامدهای تا    
  .تر از پهنای باند بحرانی است نیز اعمال شوند که پهنای باند آن کم

انـد و نمایـانگر قابـل         دسـت آمـده     ها در کشورهای گوناگون به      شده در آزمایشگاه    ها برپایه ارزیابی اطلاعات فنی فراهم       داده
آوردن مقـادیر   دسـت    دربـاره بـه    ای  برای اطلاع، در پیوست الف نکته     . های موجود در حال حاضر هستند       ترین داده   اطمینان

  .است ها معین شده مرجع و مبدأ داده
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   –سنجی   صفر مرجع برای کالیبراسیون تجهیزات شنوایی-آکوستیک
  آستانه مرجع شنوایی در شرایط شنیدن : قسمت هفتم

 در میدان آزاد و میدان پخشا
   کاربرد    هدف و دامنه       1

کردن آستانه مرجع شنوایی برای کالیبراسیون تجهیزات شنوایی  هدف از تدوین این استاندارد، مشخص
  :مورد استفاده در شرایط زیر است

یا میدان ) میدان آزاد(رونده آزاد  میدان صدا بدون حضور شنونده متشکل از یک موج تخت پیش) الف
رد میدان آزاد، منبع صدا مستقیماً رو به شنونده درمو. 10534- 2 ملی ایران صدای پخشا طبق استاندارد

  ).رو برخورد روبه(است 
ناب و درمورد شرایط میدان ) سینوسی(های  های صدا، درمورد شرایط میدان آزاد، نغمه سیگنال) ب

  .هستند) سفید یا صورتی(سوم هنگامی نوفه  پخشا، باندهای یک
شود که مرکز سر شنونده در آن  گیری می  اندازهبدون حضور شنونده، تراز فشار صدا در موقعیتی) پ

  . گیرد قرار می
  .گیرد شنیدن از دو گوش صورت می) ت

 تصحیح برای آستانه شنوایی در شرایط شنیدن در مقادیر 10534-2استاندارد ملی ایران در  -1یادآوری 
رو برای آگاهی تعیین  وبهاز برخورد ر)  درجه90 و 45(میدان آزاد و زوایای برگزیده انحراف برخورد صدا 

  .  اند شده
  .است نامه، شرایط دیگری معین شده  کتاب[1]در مرجع  -2یادآوری 

سوم هنگامی  در مجموعه یک 10536 ملی ایران های مربوط به بسامدهای ترجیحی طبق استاندارد داده
صورت   به18000ی تا علاوه، برای برخی از بسامدهای شنوایی میان  هرتز، و به16000 تا و شامل 20از 

  . اند عددی تعیین شده
های ملی  شده در استاندارد سنجی مشخص های آستانه با صفر شنوایی بایستی تأکید شود که داده

تفاوت دارد زیرا در این استانداردها به شنوایی از  10535- 8و 10535- 5 ،10535- 2، 10535-1ایران
سازهای گوش   به کوپلرهای مشخص و شبیهیک گوش ازطریق گوشی و ترازهای فشار صدای مرجع

های موجود در استانداردهای یادشده و این  بنابراین مقایسه مستقیم میان داده. است ارجاع شده
  .استاندارد، مناسب نیست

        مراجع الزامی    2
ده هـا ارجـاع دا    بـه آن  ملـی ایـران   حاوی مقرراتی است کـه در مـتن ایـن اسـتاندارد           ،  مدارک الزامی زیر  

  . شود محسوب میملی ایران ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد  بدین. است شده



 ٢

ها و تجدید نظرهای بعدی آن        باشد، اصلاحیه   که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده           درصورتی
ها ارجاع داده     آندارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به        درمورد م . مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست      

  .نظر است  موردها ی بعدی آنها  اصلاحیه ونظر آخرین تجدیداست، همواره  شده
  : استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد الزامی است

:  قسمت دوم-سنجی  های آزمون شنوایی  روش-آکوستیک: 1386، 10534-2 استاندارد ملی ایران - 1- 2
  های آزمون باند باریک و نغمه ناب نالسنجی میدان صدا با سیگ شنوایی

      اصطلاحات و تعاریف     3
 .رود کار می به تعاریف زیر در این استاندارد، اصطلاحات و

  آستانه شنوایی        1- 3
های تشخیصی صحیح  های تکرارشونده، پاسخ آزمون% 50تراز صدایی که فرد در شرایط مشخص، به 

  .دهد می
های  داده.  آستانه، تا میزان معینی بستگی به روش اجرایی آزمون مورد استفاده داردنتایج تعیین -یادآوری

های اجرایی آزمون   همگی برپایه استفاده از روش10535 شده در مجموعه استانداردهای ملی ایران ارایه
زمون درصورت استفاده از روش اجرایی آ.  هستند10534-1 ملی ایرانشده در استاندارد  آستانه تعریف

  .رود بل انتظار می های تا چند دسی طور متوسط اختلاف های دیگر، به دیگری با ویژگی
  فرد دارای شنوایی عادی     2- 3

ای از بیماری گوش یا غشای مسدودکننده در کانال گوش  گونه نشانه فردی با سلامتی عادی که هیچ
  .     مواد سمی، یا کاهش شنوایی ارثی نداردای از رویارویی نامناسب با نوفه، استفاده از ندارد، و سابقه

  آستانه مرجع شنوایی     3- 3
سوم هنگامی نوفه متناظر با مقدار میانه  در بسامد مشخص، تراز فشار صدای نغمه ناب یا باند یک

  . سال25 تا و شامل 18های شنوایی دو گوش افرادی با شنوایی عادی در حدود سنی  آستانه
  زادمیدان صدای آ      4- 3

  .پوشی بر امواج صدا دارند میدان صدایی که در آن مرزهای اتاق اثر قابل چشم
  میدان صدای پخشا     5- 3

زمان از همه جهات با احتمال و تراز یکسان به مکان  میدان صدایی متشکل از امواج صدا که کمابیش هم
  .رسند معینی می

  مشخصات         4
در این جدول، . است  معین شده1برای شرایط شنیدن طبق بند های مرجع شنوایی   آستانه1در جدول 

سوم هنگامی در میدان صدای پخشا و ترازهای  اختلاف میان ترازهای فشار صدای باندهای نوفه یک
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های شنوایی یکسان نیز  رو برای آستانه رونده آزاد در برخورد روبه های ناب در موج پیش فشار صدای نغمه
  .است های شنوایی مرجع تعیین شده  تصویر ترسیمی آستانه1ل در شک. است تعیین شده

 و اختلاف میان ترازهای فشار 1شده در بند  های شنوایی مرجع برای شرایط شنیدن مشخص  آستانه-1جدول 
  صدا در دو نوع میدان صدا

 fبسامد،  آستانه شنوایی مرجع  در شرایط زیر  
Hz  رو برخورد روبه( آزاد شنیدن در میدان(  

Tf)  20مرجعµPa(  
dB  

  شنیدن در میدان پخشا 
T´f)  20مرجعµPa(  

dB 

  اختلاف
∆L=Tf- T´f 

dB  

        
a های تجربی برای   هرتز، داده18000 هرتز و 20 درTf های تجربی برای   هرتز، داده16000 و در∆Lترتیب، تنها از یک   به

  .اند آزمایشگاه گزارش داده شده
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  راهنما

X    ،بسامدHz 
Y    ،تراز فشار صداdB 

  میدان آزاد  
  میدان پخشا  

برخورد (های ناب در شرایط شنیدن از دو گوش در میدان آزاد  های شنوایی مرجع برای نغمه  آستانه-1شکل 
  سوم هنگامی نوفه در شرایط شنیدن از دو گوش در میدان پخشا و برای باندهای یک) رو روبه
 با 1های شنوایی مرجع در جدول   این مجموعه استانداردها، آستانههای برخلاف دیگر قسمت -یادآوری
که آستانه شنوایی مرجع برای شنیدن در میدان آزاد  است دلیل آن این. اند  تعیین شده0,1dBپذیری  تفکیک

است تا از داشتن دو استاندارد حاوی  دست آمده پذیری به  با این تفکیک10536 ملی ایران طبق استاندارد
  .های گوناگون پرهیز شود پذیری های میدان آزاد با تفکیک نهآستا

 



 ٥

  پیوست الف
  )اطلاعاتی(

  های شنوایی مرجع آوردن آستانه دست نکاتی درباره به
  در شرایط شنیدن در میدان آزاد    1-الف

 هرتز  12500 تا   20 شنیدن در میدان آزاد از       های شنوایی مرجع در شرایط      در این استاندارد، آستانه   
مقادیر نـه بـسامد شـنوایی تکمیلـی         . است  دست آمده   به 10536استاندارد ملی ایران    شده، از     خصمش

اسـتاندارد  های آستانه، با استفاده از فرایند برازش طبق            هرتز مانند دیگر داده    18000 تا   750میان  
 1-شـکل الـف   به  (اند    در آن استاندارد تعیین شده     مرجع مندرج    15و با استفاده از      10536ملی ایران   

  ).مراجعه شود

  
  راهنما

X    ،بسامدHz 
Y    ،تراز فشار صداdB  

های شنوایی مرجع در شرایط شنیدن در   های تجربی مورد استفاده برای انحراف آستانه  داده-1-شکل الف
  ها شده برای این داده میدان آزاد و منحنی برازش محاسبه
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  .است  گرفتهبرازش مورد استفاده قرارروش اجرایی زیر برای 
ها بـا اسـتفاده    که مقادیر میانگین برای آن)  در این استاندارد[22] و [20]مراجع (به استثنای دو مطالعه    

 هرتـز بـا محاسـبه       18000 تـا    20های شـنوایی از       است، آستانه   دست آمده   از این روش اجرایی برازش به     
یابی ازطریق تابع جزء      موارسازی و درون  میانگین نتایج میانه مطالعات جداگانه برای هر بسامد و سپس ه          

B   صورت     و به  1-مقادیر حاصل در شکل الف    . اند   استفاده و ارایه شده    3 درجهTf    نـشان داده    1 در جدول 
  .است  درنظر گرفته نشدهBتعداد موارد در محاسبه تابع جزء . اند شده

های مربوط به بلندی برابر و        که داده هایی    ها یعنی وارسی    پارامترهای مورد استفاده برای اغلب این وارسی      
مانده یعنی    برای پنج وارسی باقی   . اند  مرور شده  10536استاندارد ملی ایران    دهند در     دست می   آستانه را به  

  .است عمل آمده  مروری به1- الفدهند در جدول های آستانه را می هایی که تنها داده وارسی
های  ی وارسی علاوه شرایط شنیدن در میدان آزاد بههای آستانه شنوایی در   وارسی-1-جدول الف

  10536استاندارد ملی ایران  1-شده در جدول پ تعیین
  [24]مرجع   [23]مرجع   [22]مرجع   [21]مرجع  [20]مرجع   وارسی
  2000  1991  1973  1965  1956  سال
  دانمارک  آلمان  آلمان  ژاپن  انگلیس  کشور

ن آزادمیدا  میدان آزاد  میدان آزاد  میدان صدا  میدان آزاد میدان آزاد 
گستره 

شده،  گیری اندازه
Hz 

  

  

  

  

 
تعداد 

شدگان  آزمون
  )سن(

51a 

)20(  
11  

  )24 تا 18(
 42b تا 34

  )25 تا 18(
31  

  )25 تا 18(
31  

  )25 تا 18(

aشده  آزمون125:  هرتز200تر از   کم  
bبا توجه به بسامدها   

  ن پخشادر شرایط شنیدن در میدا          2-الف
های آستانه مرجع در شرایط شنیدن در میدان آزاد و میدان پخشا از نه وارسی تجربی                  اختلاف میان داده  

طـور   اسـت و بخـش دیگـر مقـادیر بـه      است که بخشی از آن از مراجع گرفتـه شـده    دست آمده   مستقل به 
  ).نامه مراجعه شود اب در کت[19] تا [12]به مراجع (است   ابلاغ شدهISO/TC 43 به کمیته فنی مستقیم

  :شرح زیر است های آزمون به خلاصه ویژگی
  ؛[12]شونده، میدان پخشای مصنوعی برحسب میدان آزاد  مقایسه بلندی توسط پنج آزمون) الف
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شـونده، میـدان پخـشا در اتـاق           های پروب آزمون در هردو نوع میدان صدا، شش آزمـون            گیری  اندازه) ب
  ؛[13]واخنشی 

  های عینی و ذهنی گیری اندازه) پ
شـونده،     آزمـون  20های میـدان آزاد و میـدان پخـشا در گـوش انـسان،                 پاسخ: های عینی   گیری  اندازه) 1

  ؛[14]های آزمون، میدان پخشای تولیدشده در اتاق واخنشی  میکروفون
شـونده، میـدان پخـشای مـصنوعی برحـسب             آزمون 26مقایسه بلندی توسط    : های ذهنی   گیری  اندازه) 2

  ؛[14] آزاد میدان
های صـدای پخـشا و         فون در میدان   40 فون و    20های تراز بلندی برابر       تعیین اختلاف میان منحنی   ) ت

  ؛[15]شونده   آزمون12آزاد، 
  ؛[16]های میدان آزاد و میدان پخشا در هفت مدل لاله گوش و مدل گوش هندسی   پاسخ گیری اندازه) ث
شـونده، میـدان       آزمـون  16خشا برای تغییر شـکل پـرده سـماخ،          های لوله آزمون میدان پ      گیری  اندازه) ج

 بـرای   [16]های تغییر شکل پرده سماخ از مرجع          همراه میدان آزاد برای داده      ها به   این داده : صدای پخشا 
  ؛[17]اند   استفاده شدهL∆محاسبه مقادیر 

 جهـت  37صـدای آزاد،  های پاسخ ضربه گوش انسان توسط توالی طول بیشینه در میدان      گیری  اندازه) چ
شـده از     هـای میـدان پخـشای محاسـبه         شـونده، ویژگـی      آزمـون  12های آزمون،     برخورد صدا، میکروفون  

  ؛[18]های جهتی  ویژگی
 جهت  97های پاسخ ضربه گوش انسان توسط توالی طول بیشینه در میدان صدای پخشا،                گیری  اندازه) ح

شـده از     ی میـدان پخـشای محاسـبه        هـا   ه، ویژگـی  شـوند    آزمـون  40های آزمون،     برخورد صدا، میکروفون  
  ؛[19]های جهتی  ویژگی

دسـت    های تجربـی بـه      ای مرتبه یازده بهترین برازش را برای داده         است که رابطه چندجمله     مشخص شده 
سـوم هنگـامی ترجیحـی و در بـسامدهای             در بـسامدهای یـک     L∆طبـق ایـن رابطـه، مقـادیر         . دهد  می

  .است هسنجی میانی محاسبه شد شنوایی
  .دهد شده را نشان می  و منحنی برازش[19] تا [12]های مراجع  های حاصل از وارسی  داده2-شکل الف

کردن مقادیر    با کم  ) 1 در جدول    Tf( های آستانه مرجع برای شرایط شنیدن در میدان پخشا            گاه داده   آن
∆Lاست های میدان آزاد محاسبه شده  از داده.  
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  راهنما

X    ،بسامدHz 
Y   ∆L ،dB 

 
 و منحنی برازش 1 طبق جدول L∆های تجربی مورد استفاده برای انحراف   داده-ب-شکل الف

  ها شده برای این داده محاسبه
  



 ٩

  پیوست ب
  )اطلاعاتی(

  نامه کتاب
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