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  خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد ؤسسةم با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسـسة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 استانداردهاي نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي (ملي
 مؤسسات و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 شـرايط  بـه  توجـه  بـا  و ملـي  مـصالح  بـا  همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه تاس تجاري و فناوري توليدي،
 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي ونكميسي اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي نويس
 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت از

  .شود مي منتشر و چاپ ايران
 كننـد  مي تهيه شده ينتعي ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتـشر  و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل تاندارداس مؤسسه كه مربوط استاندارد
 المللـي  بـين  كميـسيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 ايي غذ

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مـصرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش وازينم رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطـي  زيـست  ملاحظـات  و محـصولات  كيفيـت  از اطمينـان  حـصول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تـصويب  اب

 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي ايشور
 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخـشيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد
 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، اوره،مش زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي (كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، ايطشـر  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و
 وسـايل  )واسـنجي  (كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت
 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،
 .تاس مؤسسه

  

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



د  

 نيتروس اكسيد براي مصارف پزشكي  « استانداردتدوين كميسيون فني 
  »ـ ويژگي ها و روش هاي آزمون

  
  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

 احمدي، رويا
  )دكتراي شيمي معدني(
  

 عضو هيات علمي 
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ري

  
    :دبير

 معينيان ، سيد شهاب
  )فوق ليسانس شيمي(

  

  گروه پژوهشي مهندسي پزشكي كارشناس
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
 اكوان، فرزانه

  )ليسانس شيمي(
  

 باقريان، زيبا
  )متخصص بيهوشي-پزشك(
  

 جوادي نژاد، فريدون
  )ليسانس مهندسي شيمي(
  

 سپهرداد، محمد
  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(
  

 ديعبدي، مه
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
   

 علي حوري، مهدي
  )فوق ديپلم مكانيك(
  

 فقهي، سيد سهيل
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

 اداره ملزومات پزشكي
  وزارت بهداشت و درمان و آموزش پزشكي

  
  مشاور

  
  

  شركت گيتي صنعت جهان
  
  

 شركت درمان گاز
  
  
  ركت درمان گازش
  
  

  شركت گازهاي طبي و صنعتي اصفهان
  
  

  شركت گازهاي طبي و صنعتي اصفهان
  



ه  

 طيب زاده، سيد مجتبي 
  )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(

  كارشناس گروه پژوهشي مهندسي پزشكي 
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
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  مندجاتفهرست                                 
 

  صفحه  ..............................................................................................................................................................       ............عنوان
 ب استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ز  پيش گفتار

  ح  مقدمه
  1  دامنه كاربردهدف و   1
  1    مراجع الزامي2
  2  اصطلاحات  و تعاريف   3
  2     ويژگي ها4
  3  نمونه برداري   5
  4  روش هاي آزمون   6
  11     ويژگي ظرف   7
  12     شير سيلندر8
  12  رنگ آميزي ظرف بسته بندي و نشانه گذاري   9

  12   برچسب هشدار10
  13  و شيميائي نيتروس اكسيدخواص فيزيكي  )اطلاعاتي( لفاپيوست 

  15  روش هاي شناسايي نيتروس اكسيد )اطلاعاتي( پيوست ب
  16  آشنائي با آنالايزر كمي لومينسانس )اطلاعاتي( پيوست پ
  18  نكات ايمني براي جابجايي و انبارش سيلندر هاي نيتروس اكسيد )اطلاعاتي( پيوست ت
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  پيش گفتار
 آن نويس پيش كه » ويژگي ها و روش هاي آزمون-  اكسيد براي مصارف پزشكينيتروس«  استاندارد

 يكصد در و شده تدوين و تهيه ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة توسط مربوط هاي دركميسيون
 قرار تصويب مورد 25/12/86 مورخ مهندسي پزشكي استاندارد ملي كميتة اجلاسو شصت و هشتمين  

 تحقيقات و استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته

 .ميشود منتشر ايران ملي استاندارد عنوان به، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

 خدمات، و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي ياستانداردها

. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها اين
 .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد بنابراين،

   :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيمنابع و ما
1-United States Pharmacopoeia 2007 
2- British Pharmacopoeia 2007 

   جابجايي ايمن-سيلندر هاي گاز: 1383  سال 7566 استاندارد ملي ايران - 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ح  

  مقدمه
اين گاز تحت فشار و دماي استاندارد پايدار . اي طعم شيرين استگاز بي رنگ و دار) N2O(نيتروس اكسيد 

به طور عمده . نيتروس اكسيد غير قابل اشتعال است ولي به شدت تقويت كننده شعله مي باشد. است
در فرايند توليد نيتروس اكسيد . نيتروس اكسيد بوسيله حرارت دهي به نيترات آمونيوم توليد مي شود

انند منواكسيد نيتروژن، دي اكسيد نيتروژن، كلر و منواكسيدكربن، دي محصولات فرعي مضري م
توليد اينگونه محصولات فرعي را مي توان با استفاده از مواد اوليه . اكسيدكربن و آمونياك نيز توليد مي شوند

 مناسب همچنين با بكارگيري تله هاي. خالص تر و تنظيم دقيق فشار و دما در فرايند توليد به حداقل رساند
و مايع سازي مي توان اين ناخالصي ها را به حداقل رسانيده يا حذف نمود و در نهايت پس از آناليز خلوص 

  .گاز و ناخالصي هاي آن از مناسب بودن كيفيت آن اطمينان حاصل نمود

له  نيتروس اكسيد به عنوان عامل سرماساز، بيهوش كننده تنفسي، ايجاد كننده بي دردي و عامل مكمل شع
 .و غيره در پزشكي و صنعت كاربرد دارد
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  نيتروس اكسيد براي مصارف پزشكي ـ ويژگيها و روش هاي آزمون
  

 
  هدف و دامنه كاربرد  1

هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي ها، نمونه برداري، روش هاي آزمون، ظروف، نشانه گذاري و 
  .دايمني نيتروس اكسيد براي مصارف پزشكي مي باش

   
            مراجع الزامي2

بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است
  . آن مقررات، جزيي از اين استاندارد محسوب مي شود

ك مورد نظر يا تجديد نظر، اصلاحيه و تجديد نظرهاي بعدي اين مدار/در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و
معهذا بهتر است، كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي . نيست

  . مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند
يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده /يا تجديد نظر، آخرين چاپ و/در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و

  . نظر است شده مورد 
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

سيلندرهاي گاز طبي براي مصارف پزشكي ـ نشانه گذاري : 1375 سال 304استاندارد ملي ايران    2-1
  .براي تشخيص محتوي سيلندر

  .ه مورد مصرف در آزمايشگاه تجزي- آب : 1381 سال1728   استاندارد ملي ايران 2-2
گيري تصادفي و چگونگي استفاده از جداول   روشهاي نمونه:1361 سال2305  استاندارد ملي ايران 2-3

  .اعداد تصادفي
بازرسي و آزمون دوره اي سيلندرهاي گاز فولادي بدون : 1382 سال6792  استاندارد ملي ايران 2-4

  .درز
  . جابجايي ايمن- سيلندر هاي گاز: 1383  سال 7566   استاندارد ملي ايران 2-5
   برچسب هاي هشداري–سيلندرهاي گاز : 1384 سال 8240   استاندارد ملي ايران 2-6
  شير مخازن قابل حمل فشار بالا : 1382 سال 6592   استاندارد ملي ايران 2-7

2-8  BS 5309 –2:1976 Method for sampling chemical products- sampling of gases 



  2

2-9  DIN 477–1:1990 Gas cylinder valves rated for test pressures up to 300 bar; types, 
sizes and outlets. 

  
   اصطلاحات  و تعاريف  3

   :يا واژه ها با تعاريف زير بكار مي رود/اصطلاحات ودر اين استاندارد 
3-1  

   1بهر
   .يد شده باشد است كه تحت شرايط واحد تولمجموعه اقلام و يا واحدهاي كالاي تحت بررسي

3-2  
  2حجم بهر

   . تعداد اقلام كالاي موجود در يك بهر
3-3  

  نمونه  
 بدين منظور كه اطلاعات حاصل از آنها مبنائي براي ، از يك بهربرداشته شدهيك يا چندين قلم كالاي 

  . يا درباره جريان توليد شدن آن بهر فرآهم آورد و بهر  آنگيري درباره تصميم
3-4  

  حجم نمونه 
  . تعداد اقلام كالاي تشكيل دهنده نمونه

3-5  
  گيري تصادفي  نمونه

 و برابر هر يك از اقلام در نمونه از قبل تعيين شده استبرداشتن  احتمال نمونه كه در آن برداشتيك شيوه 
  .است

         ويژگي ها4
  . طابقت داشته باشد اين استاندارد م1ويژگي هاي نيتروس اكسيد گازي براي مصارف پزشكي بايد با جدول 

  
  

                                                 
1-  Lot  
2- Lot size  



  3

   ويژگي هاي نيتروس اكسيد براي مصارف پزشكي- 1جدول 
 روش آزمون حد استاندارد ويژگي  

   درصد 0/99حداقل     نيتروس اكسيدخلوص گاز 1

 )حجم/حجم(

 اين استاندارد  1-6طبق  بند 

 مجموع گاز هاي منواكسيد نيتروژن و  دي  2

 اكسيد نيتروژن

  ppm 0/2حداكثر   

 )حجم/حجم(

  اين استاندارد2-6طبق  بند 

  ppm 0/300حداكثر    دي اكسيد كربن 3

 )حجم/حجم(

   اين استاندارد3-6طبق  بند 

  ppm 0/10حداكثر   منو اكسيد كربن 4

  )حجم/حجم(

    اين استاندارد4-6طبق  بند 

ر متر مكعب د ميلي گرم 150حداكثر  رطوبت گاز 5

  گاز

  ارد  اين استاند5-6طبق  بند 

  ppm 25حداكثر    آمونياك  6

  )حجم/حجم(

    اين استاندارد6-6طبق بند 

  ppm 1حداكثر    كلر  7

  )حجم/حجم(

    اين استاندارد7-6طبق بند 

   درصد1حداكثر   هوا  8

   )حجم/حجم(

    اين استاندارد8-6طبق بند 

  نمونه برداري  5

از هر بهر و آزمون بايد بر طبق استاندارد ملي تعيين حجم نمونه و تعداد مورد نياز براي نمونه برداري   1- 5
  . انجام شود1361 سال 2305ايران 

 1361سال2305نمونه برداري از سيلندر هاي نيتروس اكسيد بايد طبق استاندارد ملي ايران  2- 5

  . باشدBS5309-2:1979به صورت تصادفي انجام گيرد و روش نمونه برداري بايد مطابق با استاندارد
  .اري بايد از محل هاي پركردن سيلندر، انبار، مراكز پخش و عرضه و مراكز مصرف، انجام شودنمونه برد
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   روش هاي آزمون        6
در صورتي كه نيتروس اكسيد در سيلندر عرضه شده باشد، سيلندر محتوي نيتروس اكسيد بايد قبل از انجام 

اشد، مگر اينكه در متن روش آزمون به قرار دادن آزمون در وضعيت قائم قرار دهيد بطوريكه شير آن در بالا ب
سيلندرهاي نيتروس اكسيد بايد قبل از انجام آزمون حداقل به . در وضعيت هاي ديگر بدان اشاره شده باشد

  . ساعت در دماي محيط آزمون قرار گيرند6مدت 
  آزمون تعيين خلوص نيتروس اكسيد  6-1

  .زي تعيين مي شودخلوص نيتروس اكسيد با روش كروماتوگرافي گا
  مواد لازم    1- 6-1

و ميزان هر كدام از گازهاي ) حجم به حجم( درصد 99/99گاز نيتروس اكسيد مرجع كه حداقل خلوص آن 
  . قسمت در ميليون باشد1منواكسيد نيتروژن و منواكسيد كربن موجود در آن كمتر از 

    دستگاه لازم2- 6-1
  :زير را داشته باشددستگاه كروماتوگرافي گازي كه امكانات 

   ميلي متر2 متر و  قطر 2  به طول 1از جنس استيل:  ستون- الف 
  ) ميكرومتر355- 250با مش (سيليكاژل ويژه كروماتوگرافي :   فاز ساكن-ب
  .باشد) حجم به حجم( درصد995/99گاز هليم ويژه كروماتوگرافي كه حداقل خلوص آن :  گاز حامل-پ
  2هدايت گرمائي:  آشكارساز -ت

  3حلقه اي:  محل تزريق كننده -ث 

  روش كار   3- 6-1

سيلندر محتوي نيتروس اكسيد را به گونه اي قرار دهيد كه هنگام بازكردن شير آن بخشي از فاز مايع به 
اين لوله بايد داراي طول كافي به منظور تبديل . داخل لوله هادي از جنس فلزي يا پلي اتيلني وارد شود

 دقيقه اجازه دهيد تا نيتروس اكسيد از لوله هادي 5به مدت . ز در حين عبور از آن باشدكامل فاز مايع به گا
عبور كند تا گاز شوئي آن انجام شود سپس گاز خروجي از لوله هادي را به قسمت نمونه گيري دستگاه 

ون و دماي دماي ست.  ميلي ليتر بر دقيقه تنظيم كنيد50جريان گاز حامل را در . كروماتوگراف متصل كنيد
تنظيمات مربوط به شرايط كاري و حجم قابل تزريق را .  درجه سلسيوس تنظيم كنيد60محل تزريق را در

                                                 
1 - Stainless steel 
2 -Thermal conductivity 
3- Loop injector 
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 درصد گستره كل ثبات 35طوري تنظيم كنيد كه ارتفاع پيك مربوط به گاز نيتروس اكسيد مرجع، حداقل 
 مربوط به نيتروس اكسيد ممكن است تفكيك كامل پيك هاي مربوط به اكسيژن و نيتروژن از پيك. باشد

  . امكان پذير باشد، هرچند كه پيك اكسيژن و ازت از هم تفكيك نشوند
 درصد سطح پيك به دست آمده 99سطح پيك بدست آمده در كروماتوگرام نمونه مورد آزمون حداقل بايد 

  . در گروماتوگرام مربوط به گاز نيتروس اكسيد مرجع باشد
روس اكسيد از روش هاي ديگر نيز مي توان استفاده نمود مشروط بر اينكه  براي تعيين خلوص نيت- يادآوري

  . صحه گذاري هاي لازم انجام گرفته باشد
  
     آزمون تعيين منواكسيد نيتروژن و دي اكسيد نيتروژن  6-2
  1 با استفاده از آنالايزر كمي لومينسانس  6-2-1

 2فاز گاز يا مايع نيتروس اكسيد نبايد بيش از مجموع منواكسيد نيتروژن و دي اكسيد نيتروژن موجود در 
اندازه گيري مجموع اين ناخالصي بايد با استفاده از آنالايزر كمي . باشد) حجم/حجم(قسمت در ميليون 

  . لومينسانس انجام شود
             مواد لازم6-2-1-1
 باشد و ميزان )حجم به حجم( درصد 99/99گاز مرجع نيتروس اكسيد كه حداقل خلوص   6-2-1-1-1

  . قسمت در ميليون باشد1منواكسيد نيتروژن و منواكسيد كربن آن بايد كمتر از 
  ) NO/N2(گاز مرجع مخلوط منواكسيد نيتروژن در نيتروژن  6-2-1-1-2

  منواكسيد نيتروژن در نيتروژن مرجع) حجم/حجم( قسمت در ميليون2اين مخلوط مرجع داراي 
باشد ) حجم به حجم( درصد 99/99ع، گازي است كه حداقل خلوص نيتروژن آن  منظور از نيتروژن مرج –يادآوري

 قسمت در 5 قسمت در ميليون و ميزان اكسيژن موجود در آن كمتر از  1و ميزان منواكسيد كربن آن كمتر از 
  .ميليون باشد

             دستگاه لازم6-2-1-2

  آنالايزر كمي لومينسانس  6-2-1-2-1

    ن روش آزمو  6-2-1-3
   كاليبره كرده و حساسيت آن را تنظيم 2-1-1-2-6 و 1-1-1-2-6آنالايزر را با استفاده از گازهاي مرجع بند 

                                                 
1 - Chemiluminescence 



  6

سيلندر محتوي نيتروس اكسيد را به گونه اي قرار دهيد تا هنگام باز كردن شير آن بخشي از فاز مايع . كنيد
ن لوله بايد داراي طول كافي به منظور تبديل اي. به داخل لوله هادي از جنس فلزي يا پلي اتيلني وارد شود

ميزان منواكسيد نيتروژن و . مايع به گاز در حين عبور از آن باشد و از رسيدن مايع به آنالايزر جلوگيري كند
  . دي اكسيد نيتروژن را به صورت جداگانه در نمونه برداشته شده از گاز مورد آزمون اندازه گيري كنيد

فرونشاننده مربوط به تاثير نيتروس اكسيد زمينه در آنالايزر، نتيجه اندازه گيري را در به منظور تصحيح اثر 
  .  ضرب كنيد1فاكتور تصحيح فرونشاني

فاكتور تصحيح فرونشاني بوسيله بكارگيري مخلوط مرجع منواكسيد نيتروژن در گاز نيتروس اكسيد 
)NO/N2O(ي كه قبلا با مخلوط مرجع منواكسيد  و مقايسه آن با ميزان مشخص شده بوسيله آنالايزر

  . كاليبره شده، انجام مي گيرد)NO/N2(نيتروژن در نيتروژن مرجع  
  

 ميزان واقعي منواكسيد نيتروژن

ميزان منواكسيد نيتروژن نشان داده شده
 فاكتور تصحيح فرونشاني= 

  
               با استفاده از لوله شناساگر   6-2-2
   منواكسيد نيتروژن    تعيين ميزان  1- 6-2-2
  وسايل لازم   1-1- 6-2-2

  (USP 30)لوله شناساگر منواكسيد نيتروژن مطابق با مشخصات فارماكوپه 
   روش آزمون  1-2- 6-2-2

رگولاتور را به سيلندر محتوي نيتروس اكسيد متصل كنيد با استفاده از لوله فلزي يا پلي اتيلني كه حداقل 
با استفاده از . روجي را به لوله شناساگر منواكسيد نيتروژن متصل كنيدطول ممكن را داشته باشد، گاز خ

جريان سنج نرخ جريان گاز عبوري از لوله شناساگر را طبق دستورالعمل بكارگيري لوله شناساگر تنظيم 
 پاسخ مشاهده شده در لوله شناساگر را مشاهده.  ميلي ليتر گاز را از لوله شناساگر عبور دهيد500±50. كنيد

  .  قسمت در ميليون باشد1كنيد ميزان منواكسيد نيتروژن نبايد بيش از 
  
   تعيين ميزان دي اكسيد نيتروژن     2- 6-2-2
  وسايل لازم   2-1- 6-2-2

                                                 
1-quenching correction factor 
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  (USP 30)لوله شناساگر دي اكسيد نيتروژن مطابق با مشخصات فارماكوپه 
   روش آزمون  2-2- 6-2-2

قرار دهيد تا هنگام باز كردن شير آن بخشي از فاز مايع به سيلندر محتوي نيتروس اكسيد را به گونه اي 
اين لوله بايد داراي طول كافي به منظور تبديل مايع . داخل لوله هادي از جنس فلزي يا پلي اتيلني وارد شود

با استفاده از جريان سنج . به گاز در حين عبور از آن باشد و از رسيدن مايع به لوله شناساگر جلوگيري كند
 500±50. خ جريان گاز عبوري از لوله شناساگر را طبق دستورالعمل استفاده از شناساگر تنظيم كنيدنر

پاسخ مشاهده شده در لوله شناساگر را مشاهده كنيد ميزان دي . ميلي ليتر گاز را از لوله شناساگر عبور دهيد
  . قسمت در ميليون باشد1اكسيد نيتروژن نبايد بيش از 

  
  ن  دي اكسيدكربنآزمون تعيي    6-3
    با روش كروماتوگرافي گازي  6-3-1
         مواد لازم1- 6-3-1

دي اكسيدكربن مرجع در گاز نيتروس ) حجم به حجم(  قسمت در ميليون 300گاز مرجع مخلوط كه داراي 
  .باشد) 1- 1-7بند ( اكسيد مرجع 

 درصد 995/99كسيدكربن در آن   منظور از دي اكسيدكربن مرجع، گازي است كه حداقل خلوص دي ا-يادآوري
 قسمت در ميليون و ميزان اكسيژن موجود در آن كمتر 5باشد و ميزان منواكسيدكربن آن كمتر از  ) حجم به حجم(

  . قسمت در ميليون باشد25از 
  
         دستگاه لازم2- 6-3-1

  :دستگاه كروماتوگرافي گازي كه امكانات زير را داشته باشد
  ميلي متر،2 متر و  قطر 5/3 به طول از جنس استيل : ستون

   دي وينيل بنزن–كوپليمر اتيل وينيل بنزن :  فاز ساكن
  .باشد) حجم به حجم( درصد995/99گاز هليم ويژه كروماتوگرافي كه حداقل خلوص آن : گاز حامل
  هدايت گرمائي: آشكارساز 

  حلقه اي: محل تزريق كننده 
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  روش كار   3- 6-3-1

در محتوي نيتروس اكسيد متصل كنيد با استفاده از لوله فلزي يا پلي اتيلني كه حداقل رگولاتور را به سيلن
طول ممكن را داشته باشد،  اجازه دهيد تا نيتروس اكسيد از لوله هادي عبور كند تا گاز شوئي آن انجام شود 

   .سپس گاز خروجي از لوله هادي را به قسمت نمونه گيري دستگاه كروماتوگراف متصل كنيد

 درجه سلسيوس و دماي 40دماي ستون  را در .  ميلي ليتر بر دقيقه تنظيم كنيد5جريان گاز حامل را در 
  . درجه سلسيوس تنظيم كنيد90محل تزريق را در

تنظيمات مربوط به شرايط كاري و حجم قابل تزريق را طوري تنظيم كنيد كه ارتفاع پيك مربوط به دي 
آزمون تا .  درصد گستره كل ثبات باشد35 آمده براي گاز مرجع، حداقل اكسيدكربن در كروماتوگرام بدست

زماني كه كروماتوگرام هاي بدست آمده جداسازي واضح دي اكسيد كربن را از نيتروس اكسيد نشان ندهد، 
  . صحيح نخواهد بود

سطح زير پيك بدست آمده مربوط به دي اكسيد كربن در كروماتوگرام بدست آمده براي نمونه مورد آزمون 
  .بيشتر باشد)) حجم به حجم( قسمت در ميليون300(نبايد از سطح زير منحني مربوط به گاز مرجع 

  
               با استفاده از لوله شناساگر   6-3-2
    وسايل لازم   6-3-2-1

  (USP 30)ساگر دي اكسيد كربن مطابق با مشخصات فارماكوپه لوله شنا
   روش آزمون  6-3-2-2

رگولاتور را به سيلندر محتوي نيتروس اكسيد متصل كنيد با استفاده از لوله فلزي يا پلي اتيلني كه حداقل 
ده از جريان با استفا. طول ممكن را داشته باشد، گاز خروجي را به لوله شناساگر دي اكسيدكربن متصل كنيد

. سنج نرخ جريان گاز عبوري از لوله شناساگر را طبق دستورالعمل استفاده از شناساگر تنظيم كنيد
پاسخ مشاهده شده در .  ميلي ليتر از نيتروس اكسيد در حالت گاز را از لوله شناساگر عبور دهيد50±1000

 03/0ده در شناساگر نبايد بيش از ميزان دي اكسيد كربن نشان داده ش. لوله شناساگر را مشاهده كنيد
  .باشد)  قسمت در ميليون300(درصد حجمي 

       آزمون تعيين  منواكسيدكربن     6-4
         با روش كروماتوگرافي گازي  6-4-1
      مواد لازم6-4-1-1
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منواكسيدكربن مرجع در گاز نيتروس ) حجم به حجم( قسمت در ميليون 10گاز مرجع مخلوط كه داراي 
  .باشد) 1- 1-7بند (د مرجع اكسي

حجم ( درصد 97/99 منظور از منواكسيدكربن مرجع، گازي است كه حداقل خلوص منواكسيدكربن در آن -يادآوري
  .باشد) به حجم

         دستگاه لازم6-4-1-2
  :دستگاه كروماتوگرافي گازي كه امكانات زير را داشته باشد

  ميلي متر،4 متر و  قطر 2از جنس استيل  به طول : ستون

   نانومتر5/0 مناسب براي كروماتوگرافي با مش 1مواد غربال مولكولي: فاز ساكن
  .باشد) حجم به حجم( درصد995/99گاز هليم ويژه كروماتوگرافي كه حداقل خلوص آن : گاز حامل
  يونيزاسيون شعله با متانايزر: آشكارساز 

  حلقه اي: محل تزريق كننده 

  روش كار   6-4-1-3

ر را به سيلندر محتوي نيتروس اكسيد متصل كنيد با استفاده از لوله فلزي يا پلي اتيلني كه حداقل رگولاتو
  .طول ممكن را داشته باشد، گاز خروجي را به قسمت نمونه گيري گازكروماتوگراف متصل كنيد

وس و دماي  درجه سلسي50دماي ستون  را در .  ميلي ليتر بر دقيقه تنظيم كنيد60جريان گاز حامل را در
  . درجه سلسيوس تنظيم كنيد130محل تزريق و آشكارساز را در 

تنظيمات مربوط به شرايط كاري و حجم قابل تزريق را طوري تنظيم كنيد كه ارتفاع پيك مربوط به 
آزمون .  درصد گستره كل ثبات باشد35منواكسيدكربن در كروماتوگرام بدست آمده براي گاز مرجع، حداقل 

 كروماتوگرام هاي بدست آمده جداسازي واضح منواكسيدكربن را از نيتروس اكسيد نشان ندهد، تا زماني كه
  . صحيح نخواهد بود

سطح زير پيك بدست آمده مربوط به منواكسيدكربن در كروماتوگرام بدست آمده براي نمونه مورد آزمون 
  .بيشتر باشد)) به حجمحجم ( قسمت در ميليون10(نبايد از سطح زير منحني مربوط به گاز مرجع 

  
  با استفاده از لوله شناساگر     6-4-2
    وسايل لازم   6-4-2-1

                                                 
1- Molecular sieve 
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  (USP 30)لوله شناساگر منواكسيدكربن مطابق با مشخصات فارماكوپه 
   روش آزمون  6-4-2-2

 رگولاتور را به سيلندر محتوي نيتروس اكسيد متصل كنيد با استفاده از لوله فلزي يا پلي اتيلني كه حداقل
با استفاده از جريان . طول ممكن را داشته باشد، گاز خروجي را به لوله شناساگر منواكسيد كربن متصل كنيد

. سنج نرخ جريان گاز عبوري از لوله شناساگر را طبق دستورالعمل بكارگيري لوله شناساگر تنظيم كنيد
پاسخ مشاهده شده در . ور دهيد ميلي ليتر نيتروس اكسيد در حالت گاز را  از لوله شناساگر عب50±1000

 001/0ميزان منواكسيدكربن نشان داده شده در شناساگر نبايد بيش از . لوله شناساگر  را مشاهده كنيد
  .باشد)  قسمت در ميليون10(درصد حجمي 

  
            آزمون تعيين مقدار آب6-5
        وسايل لازم 6-5-1

  (USP 30) لوله شناساگر آب مطابق با مشخصات فارماكوپه
    روش آزمون6-5-2

با استفاده از لوله فلزي يا پلي اتيلني كه حداقل . رگولاتور را به سيلندر محتوي نيتروس اكسيد متصل كنيد
با استفاده از جريان سنج . طول ممكن را داشته باشد، خروجي رگولاتور را به لوله شناساگر آب متصل كنيد

ر را طبق دستورالعمل استفاده از شناساگر تنظيم كنيد در صورتيكه در نرخ جريان گاز عبوري از لوله شناساگ
.  ليتر بر دقيقه تنظيم كنيد2دستورالعمل استفاده از شناساگر نرخ جريان مشخص نشده نباشد، آن را در 

. پاسخ مشاهده شده در لوله شناساگر را مشاهده كنيد.  ميلي ليتر گاز را از لوله شناساگر عبور دهيد5±50
  . ميلي گرم بر متر مكعب گاز باشد150يزان آب نشان داده شده در شناساگر نبايد بيش از م
  
          آزمون تعيين مقدار آمونياك6-6
    وسايل لازم   1- 6-6

  (USP 30)لوله شناساگر آمونياك مطابق با مشخصات فارماكوپه 
   روش آزمون  2- 6-6

از لوله فلزي يا پلي اتيلني كه حداقل طول ممكن . ل كنيدرگولاتور را به سيلندر محتوي نيتروس اكسيد متص
با استفاده از جريان سنج نرخ . را داشته باشد، خروجي رگولاتور را به لوله شناساگر آمونياك متصل كنيد

 1000±50.جريان گاز عبوري از لوله شناساگر را  مطابق با دستورالعمل استفاده از شناساگر تنظيم كنيد
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پاسخ مشاهده شده در لوله شناساگر را مشاهده كنيد ميزان .  را از لوله شناساگر عبور دهيدميلي ليتر گاز
  . باشد)  قسمت در ميليون25( درصد 0025/0آمونياك نشان داده شده در شناساگر نبايد بيش از 

  
            آزمون تعيين مقدار كلر 6-7
        وسايل لازم 6-7-1

  (USP 30)شخصات فارماكوپه لوله شناساگر كلر مطابق با م
    روش آزمون6-7-2

با استفاده از لوله فلزي يا پلي اتيلني كه حداقل . رگولاتور را به سيلندر محتوي نيتروس اكسيد متصل كنيد
با استفاده از جريان سنج . طول ممكن را داشته باشد، خروجي رگولاتور را به لوله شناساگر كلر متصل كنيد

 ميلي ليتر گاز 1000±50.  ي از لوله شناساگر را طبق دستورالعمل استفاده تنظيم كنيدنرخ جريان گاز عبور
ميزان كلر در نمونه . پاسخ مشاهده شده در لوله شناساگر را مشاهده كنيد. را از لوله شناساگر عبور دهيد

  . قسمت در ميليون باشد1مورد آزمون نبايد بيش از 
  
  وا           آزمون تعيين مقدار ه6-8

  .  درصد باشد1مقدار هوا نبايد بيش از .  تعيين كنيد1-6مقدار هوا با روش كروماتوگرافي گازي مطابق با بند 
  
     ويژگي ظرف     7

 3- 7 تا 1-7هر ظرفي كه براي ذخيره كردن نيتروس اكسيد مورد استفاده قرار مي گيرد بايد با مفاد بند 
  .مطابقت داشته باشد

ي تحت فشار مورد استفاده براي ذخيره كردن نيتروس اكسيد بايد بر طبق استاندارد سيلندرهاي فولاد  7-1
 سال يكبار بازرسي شده و آزمون هاي ادواري مربوط به سيلندر 5، هر 1382 سال 6792ملي ايران به شماره 

  .انجام شود
 بايد بر طبق سيلندرهاي آلومينيومي تحت فشار مورد استفاده براي ذخيره كردن نيتروس اكسيد  7-2

  . سال يكبار بازرسي شده و آزمون هاي ادواري مربوط به سيلندر انجام شود5هر   ISO 7866:1999استاندارد
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              شير سيلندر8
شير سيلندر نيتروس اكسيد  بايد از نوع سوپاپ دار بوده و ويژگي هاي آن با ويژگي هاي تعيين شده در 

 مطابقت داشته DIN 477-1:1990 يا استانداردهاي معادل مانند 1382ل  سا6592استاندارد ملي ايران 
  . باشد

  
  رنگ آميزي ظرف بسته بندي و نشانه گذاري  9
           رنگ آميزي 9-1

 بايد به طور كامل به رنگ 1375 سال 304رنگ بدنه سيلندر نيتروس اكسيد بر طبق استاندارد ملي ايران 
  .آبي باشد

  اري         نشانه گذ9-2
آگاهي هاي زير بايد به صورت خوانا و پاك نشدني و به زبان فارسي، در قسمت پايين شانه سيلندر و با قلم 

  :سفيد رنگ نوشته شود
   )N2O( و فرمول شيميايي ) نيتروس اكسيد(     نام گاز 9-2-1
      وزن نيتروس اكسيد محتوي9-2-2

  
             برچسب هشدار10

مشخصات برچسب هاي هشدار بايد با استاندارد ملي . راي برچسب هشدار  باشدهر ظرف گاز بايد دا
  .  مطابقت داشته باشد1384 سال8240ايران

      برروي برچسب هشدار سيلندر نيتروس اكسيد يا در مجاورت آن بايد خلوص، وزن نيتروس اكسيد 10-1
  .ت مصرف نيز نوشته شودمحتوي، نام و نشاني توليد كننده، تاريخ توليد و انقضاء قابلي
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  نيتروس اكسيدخواص فيزيكي و شيميائي 
  

 گرم بر 01/44وزن مولكولي نيتروس اكسيد . نيتروس اكسيد گازي بي رنگ بوده و داراي طعم شيرين است
يتروس نچگالي مخصوص .  درجه سلسيوس است- 8/90 و نقطه ذوب آن - 5/88مول بوده و نقطه جوش آن 

حلاليت نيتروس ). است 1 هوا برابر با جرم مخصوص( است 5/1درصفر درجه سلسيوس اكسيد نسبت به هوا  
پلاسماي خون .  است)حجم به حجم( 68/0 اتمسفر 1 درجه سلسيوس و فشار 20 تحت دماي اكسيد در آب
 . درصد حجمي مي تواند نيتروس اكسيد را در خود حل كند45نيز به ميزان 

  
نيتروس اكسيد به سوختن . س اكسيد غير قابل اشتعال است ولي به شدت تقويت كننده شعله مي باشدنيترو

در صورت تماس نيتروس اكسيد خارج شده .موادي كه در شرايط معمول در هوا نمي سوزند كمك مي كند
ي تواند موجب ، م هاتحت فشار زياد از شير سيلندر با روغن، گريس و مواد قير اندود و برخي از پلاستيك

  .خود آن مواد شود و بسيار خطرناك استه ب سوختن خود
  

به هنگام حمل سيلندر تحت فشار گاز يا مايع نيتروس اكسيد براي مصارف پزشكي و استفاده از آن همواره 
باز كردن سريع شير سيلندر مي تواند منجر به تخليه گاز و تبديل مجدد آن به . بايد دقت لازم بعمل آيد

در صورت تماس اين مايع با پوست مي تواند منجر به سوختگي ناشي از تماس با مايع .  مايع شودحالت
مستقر شود و ) قائم(همواره بايد سيلندر محتوي نيتروس اكسيد در وضعيت ايستاده . منجمد كننده گردد

تروس اكسيد مايع شير سيلندر رو به بالا باشد در غير اين صورت باز كردن شير مي تواند موجب تخليه ني
  .شده گردد

 درجه سلسيوس موجب تجزيه نيتروس اكسيد مي شود و سرعت تجزيه آن با 400افزايش دما بيش از 
 درجه سلسيوس در فشار اتمسفر موجب تجزيه توام با انفجار نيتروس 650دماي . افزايش دما بيشتر مي شود

  .اكسيد مي شود
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استاندارد ميزان قابل ) MSDS1(ه هاي شيميايي نيتروس اكسيد بر اساس اطلاعات نوشته شده در برگه داد
 قسمت 100)  ساعت كار روزانه در محيط كار8(براي تماس طولاني مدت ) 2OES(عرضه آن در محيط كار

  .3در ميليون است
  

نيتروس . دفع نيتروس اكسيد از بدن بدون تغييرات شيميايي بوده و از طريق ريه از بدن خارج مي شود
به منظور بيهوش كردن نيتروس اكسيد . د تسكين دهنده ضعيف درد و بيهوش كننده ضعيف استاكسي

نيتروس . همراه با عوامل بيهوش كننده قوي يا بيهوش كننده هاي داخل وريدي مورد استفاده قرار مي گيرد
... انند هالوتان واكسيد علاوه بر اينكه به عنوان بيهوش كننده تنفسي به همراه ديگر عوامل بيهوش كننده م

مورد استفاده قرار مي گيرد، جهت كاهش درد تحت شرايط خاص باليني براي مثال در دندانپزشكي براي 
  درصد نيتروس اكسيد و50استفاده از مخلوط (كشيدن دندان و يا ايجاد بي دردي مناسب در زايمان طبيعي 

  . و غيره مورد استفاده قرار مي گيرد در جراحي هاي تحت سرما دكنندهبه عنوان عامل سر، )اكسيژن
 اين استاندارد مي توان براي شناسائي نيتروس اكسيد 1- 6از روش تعيين خلوص نيتروس اكسيد بر طبق بند 

  .  استفاده نمود
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- Material safety data sheet 
2 -Occupational exposure standard  
3 - Reference : HSE EH40/94 
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  بپيوست 
  )اطلاعاتي(

   نيتروس اكسيد شناسايي هايروش    
  

  شناسائي با استفاده از روش تعيين خلوص   1- ب
مي توان براي شناسائي نيتروس اكسيد  اين استاندارد 1-6ش تعيين خلوص نيتروس اكسيد بر طبق بند از رو

   . استفاده نمود
  
   شناسايي با استفاده از دستگاه طيف سنج مادون قرمز2- ب

با استفاده از دستگاه طيف سنج مادون قرمز طيف مادون قرمز نمونه مورد شناسائي بايد تهيه شده و با طيف 
  . رجع نيتروس اكسيد مقايسه شودم
  
   1لو محلول قليايي پيروگالاز نيتروس اكسيداز گ    عبور دادن 3- ب
        اصول كار 1-3-ب

  . شدخواهد قهوه اي تيره ، رنگ آن تغيير يافته و قليائي پيروگالولاز محلولنيتروس اكسيد با عبور 
        روش كار  2-3-ب
  :ل و پيروگالييطرز تهيه محلول قليا   1-2-3-ب
 12.  حل كنيد عاري از دي اكسيدكربن ميلي ليتر آب مقطر2ل خالص آزمايشگاهي را در و گرم پيروگال5/0

دو محلول را .  حل نماييدعاري از دي اكسيدكربن ميلي ليتر آب مقطر تازه 8 را در پتاسيمگرم هيدروكسيد
  .قبل از آزمون مخلوط نماييد

 ليتر 1 ميلي ليتر محلول پيروگالول ريخته و با آهنگ جريان 15-10، ه اي  در يك استوانه شيش2-2-3-ب
گاز اكسيژن جذب محلول پيروگالول شده و رنگ محلول قهوه اي . بر دقيقه گاز اكسيژن را از آن عبور دهيد

  .تيره خواهد شد
  در 2- و ب1-ي بند باين روش به تنهايي براي شناسائي نيتروس اكسيد كافي نيست و انجام آزمون ها -يادآوري

  .كنار اين آزمون لازم است
  

                                                 
1 - Pyrogalol (1,2,3 tri hydroxy Benzene) 
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  پپيوست 
  )اطلاعاتي( 

  آشنائي با آنالايزر كمي لومينسانس 
      

انس سبا استفاده از آنالايزر كمي لوميندر گاز هاي طبي را مي توان منواكسيدنيتروژن و دي اكسيدنيتروژن 
  .ده استآم 1-شكل بشماي كلي اين نوع آنالايزر در . اندازه گيري كرد

  :آنالايزر كمي لومينسانس شامل اجزاي زير است
   وسيله اي براي صاف كردن، بررسي و كنترل جريان گاز مورد آزمون-الف
 مبدل، براي احيا كردن دي اكسيد نيتروژن و تبديل آن به منواكسيد نيتروژن به منظور تعيين ميزان -ب

كارآئي اين وسيله بايد قبل از استفاده . در نمونهمخلوط دي اكسيد نيتروژن و منواكسيد نيتزوژن موجود 
  .برررسي و تائيد شود

   مولد ازن با جريان كنترل شده-پ
گاز اكسيژن خالص يا هواي عاري از رطوبت به داخل مولد وارد مي شود و ازن بوسيله ايجاد تخليه الكتريكي 

ده بايد بايد بسيار بيشتر از ميزان غلظت دي غلظت ازن توليد ش. ولتاژ بالا بين دو الكترود  آن، توليد مي شود
  .اكسيد نيتروژن قابل تشخيص، باشد

  . يك مخزن كه واكنش ازن و دي اكسيدنيتروژن در آن انجام گيرد-ت
 ميكرومتر ، كه داراي فيلتر نوري 2/1 سيستمي براي تشخيص پرتو نور منتشر شده در طول موج -ث

  .    اشد ب1انتخابي و يك لوله فتو مولتي پلاير
  

                                                 
1- photomultiplier tube 
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   شماي آنالايزر كمي لومينسانس1-شكل پ
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  تيوست پ
  )ياطلاعات(

  نيتروس اكسيدنكات ايمني براي جابجايي و انبارش سيلندر هاي 
  
  

  كليات  1-ت
 را جابجا نموده و مسئوليت نظارت بر خطوط لولـه كـشي             نيتروس اكسيد تمام كاركناني كه سيلندر هاي گاز       

 ياحتيـاط اقدامات ، آنارند بايد اطلاعات و دانش كافي در خصوص ويژگي ها و خطرات   گاز طبي را به عهده د     
  .و ضروري داشته باشند

  
  جابجائي سيلندرهاي گاز  2- ت

 1383 سال 7566در جابجائي و حمل  سيلندر نيتروس اكسيد لازم است نكات الزامات استاندارد ملي ايران 
  .رعايت شود» گاز ايمني در جابجائي سيلندر هاي «به عنوان 

  
  انبارش و   نگهداري3-ت 

  :كار گرفته شود به لازم است توصيه هاي ايمني زير نگهداري و انبارش سيلندرهاي گازهنگام 
 اشدخشك، داراي تهويه مناسب ب    تميز و   محيط انبار بايد    . باشد) مسقف( انبار سيلندر بايد پوشيده      1-3-ت  
 . مقاوم باشدئي زيادي نداشته باشد  همچنين نسبت به حريق تحت تاثير گرما و سرما تغييرات دما و

هـاي نفتـي و يـا در     مواد قابل اشتعال نظيـر فـرآورده  به نبايد در مكانهاي نزديك   ي گاز   سيلندرها 2-3-ت  
  .شوند يا منابع حرارتي نگهداري معرض مواد شيميايي خورنده يا دودزا، 

 باشـد، نـصب     نراحتي قابل ديد  ه  بايد تابلوهايي كه ب   گاز  ي  نبارش سيلندرها نگهداري و ا  در محل    3-3-ت  
  .، نصب شود»استعمال دخانيات و افروختن شعله ممنوع« علامت نيز نام گاز و ،آن طبقه خطر  و درشده
گرم كردن محوطه انبار با شعله       و   باشد غير مستقيم     روش حرارت    با كردن محوطه انبار بايد      گرم 4-3-ت  

 درجـه سيـسيوس     50 دماي محل نگهداري سيلندر نبايـد بـيش از           .منوع اعلام شود  يا آتش مستقيم بايد م    
  .باشد

  .  نحوه انجام اقدامات اظطراري بايد به اطلاع كاركنان رسانيده شود5-3-ت 
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ديگر گازها، بايـد در مكـان هـاي مجـزا از هـم و داراي                سيلندرهاي   گاز و    سيلندرهاي پر و خالي    6-3-ت  
  .محل سيلندرهاي پر و خالي، نگهداري و انبار شوندنام گاز و  رويت مشخص كننده تابلوهاي راهنماي قابل

) براي مثال پارتيشن بندي شـده     (بايد در مكان هاي مجزا از هم         هاي طبي و صنعتي      گازسيلندر   7-3-ت  
  .و داراي تابلو راهنماي قابل رويت نگهداري و انبار شوند

به استاندارد هاي مربوط به كد گذاري رنگي سيلندر هـاي گـاز             سيلندرهاي گاز نبايد بدون توجه       8-3-ت  
  .رنگ آميزي شوند) 1374 سال 304استاندارد ملي ايران (طبي 

  .  علامت گذاري هاي روي سيلندر گاز نبايد دستكاري شده و برچسب آن نبايد كنده شود9-3-ت 
نگهـداري  ) ايـستاده (ت عمـودي     ليتر است بايد در وضـعي      3 سيلندر هايي كه ظرفيت آن بيش از         10-3-ت  

  .شوند
  . احتياط هاي لازم به منظور پيشگيري از سرقت سيلندر بايد بكار برده شود11-3-ت 
هايي كه ممكن است اجسام متحرك سنگين به آن اصـابت كنـد يـا بـر                   سيلندرها نبايد در مكان    12-3-ت  

    .روي آن بيافتد، انبار شوند
دگي نبايد سيلندرهاي گاز به مـدت طـولاني در معـرض رطوبـت يـا                جلوگيري از خور  به منظور    13-3-ت  

منظور كاهش خوردگي در پايه سيلندر، سيلندر بايـد در سـطوح پوشـش              ه  ب. محيط هاي خورنده قرار گيرد    
نگهـداري و   باشـد،     منظور جلـوگيري از تجمـع آب        ه  داده شده نظير بتن يا آسفالت كه داراي اندكي شيب ب          

  .انبار گردد
 كـه موجـب مـسدود شـدن راه هـاي            بگيرنـد رار  ق ـ نبايد طـوري     ي گاز  سيلندرها ،هنگام انبارش  14-3-ت  

خروجي يا مكانهايي شوند كه بطور معمول جهت خروج ايمن افراد در نظر گرفته شده است و از آن استفاده                    
  .مي شود

 گازهـاي قابـل     صورت جداگانـه و جـدا از سـيلندر        ه  بايد ب اكسيژن  نيتروس اكسيد و     گازسيلندر   15-4-ت  
  .، انبار شوند)بخصوص روغن و گريس(اشتعال يا مواد قابل احتراق 

  استفاده از گاز    4- ت 

  :كار گرفته شود به استفاده از سيلندر گاز لازم است توصيه هاي ايمني زيرهنگام 
  اتصال سيلندر و خروج گاز  1-4-ت 
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 نيـستند نبايـد بـراي بـاز و بـسته كـردن و         انوكه با يكديگر همخ    و رگولاتوري كه     هاي شير سيلندر    از رابط 
  . خروج گاز استفاده شود

  شير سيلندر  2-4-ت 
مگر اينكـه سـيلندر     . بصورت بسته باشد  ) سيلندر پر يا خالي   ( شير سيلندر بايد در تمامي شرايط        1-2-4-ت  

  .در حال استفاده باشد
  .ه سمت كاركنان حاضر در محل باشدمسير خروجي گاز هنگام باز كردن شير سيلندر نبايد ب   2-2-4-ت 
قبل از استفاده از سيلندر شير آن بايد از لحاظ تميزي و عدم وجود جرم و آلاينده هـا بازرسـي                      3-2-4-ت  

  .شود

  .پس از پايان كار، شير سيلندر بايد بسته شود  4-2-4-ت 
منظـور بـاز و بـسته نمـودن         ه  ب  و دوباز ش و بلافاصله قبل از استفاده      به آرامي   شير سيلندر بايد      5-2-4-ت  

  .دشوشير سيلندر هرگز نبايد نيروي اضافي به آن اعمال 
  . يا گريس روانكاري شودمواد روغنيبا استفاده از  شير سيلندرنبايد  هرگز  6-2-4-ت 
  مطابقت   1 گاز طبي بيمارستان بايد با استاندارد سيستم لوله كشي گاز طبي           سيستم لوله كشي    7-2-4-ت  

  .اشدداشته ب
هـا   از نـشت گيـري بـست   . هنگامي كه سيستم تحت فشار است، هرگز اتصالات را محكم نكنيـد             8-4-ت  

  .خودداري كرده و هيچگونه فعاليتي بمنظور تعمير يا سرويس سيستم انجام ندهيد
  

  گـاز  داخل سيلندر، فشار  ه  ها ب   دليل ممانعت از برگشت جريان هواي محيط يا ديگر آلودگي         راي  ب  9-4-ت  
باقيمانده در سيلندر نبايد به كمتر از فشار عملياتي در سيستم يا تـا زيـر حـداقل فـشار باقيمانـده سيـستم           

 5/0حداقل فشار باقيمانده توصيه شـده       .  بسته بماند  ،منظور حفظ فشار باقيمانده   ه  شير سيلندر بايد ب   . برسد
  . بار است2تا 

ر سيلندر بايد بسته باشد و رگولاتور از فـشار گـاز آزاد             قبل از جدا كردن رگولاتور از سيلندر، شي         10-4-ت  
  .گردد

  .از سيلندرهاي گاز بايد فقط در مكانها داراي تهويه مناسب استفاده شود  11-4-ت 

                                                 
1- ISO 7396-1:2002, Medical gas pipeline systems - Part 1: Pipelines for compressed medical gases and vacuum 
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منظور جلوگيري از افتادن سيلندرها، تمامي سيلندرهاي گاز بايد در حين اسـتفاده در محـل                ه  ب  12-4-ت  
  .)مهار شودبراي مثال با استفاده از زنجير يا وسايل مهاركننده ديگر  (.محكم بسته شوند مناسب ه طورب،

  غلظت اكسيژن در محيط كار  13-4-ت 
 كـاهش يافتـه باشـد، بايـد از     (V/V) درصد حجمي 5/19در محل كاري كه ميزان اكسيژن هوا به كمتر از       

ننـده   ك فـه خ  و گازهـاي   ده هواي فشر  ،همه گازها بجز اكسيژن   . ماسك متصل به هواي تنفسي استفاده شود      
   .هستند

  نشت گاز       5-ت 
  .تشخيص داد) صداي فيس(   وجود نشت را در برخي  مواقع مي توان از صدا گاز خارج شده 1-5-ت 
  سيستم لوله كشي، رگولاتورها و ديگر لوازم به منظور جلـوگيري از نـشت، بايـد مقـاوم و محكـم                       2-5-ت  

استفاده از يك محلول مناسب براي آزمـون نـشت و يـا دسـتگاه تـشخيص                 از محكم بودن اتصالات، با      . باشد
  . نشت مناسب، اطمينان حاصل نمائيد

 .شود، بايد آزمون نشت انجام گيرد   هرگاه ظرفي براي اولين بار نصب مي3-5-ت 

اري هـا خـودد   از نشت گيري بست. هنگامي كه سيستم تحت فشار است، هرگز اتصالات را محكم نكنيد          -1يادآوري  
  .كرده و هيچگونه فعاليتي بمنظور تعمير يا سرويس سيستم انجام ندهيد

 اسـتفاده  Teepol HB7 درصـد  1براي نشت يابي مي توان از محلول هاي آزمون نشت مانند محلـول  -2يادآوري
  .نمود
  .  هرگز به منظور اتصال رگولاتور يا رابط به سيلندر نيروي اضافي به آن وارد نكنيد4-5-ت 

  
  
  
  
  

  



  22

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
ICS: 11.040.30 ; 71.060.20 
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