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  خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان با آشنايي

 سـازمان  تمقـررا  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بنـد  موجـب  بـه  ايـران  صـنعتي  تحقيقـات  و استاندارد سازمان

 و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  كشوراسـت  رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن ايران،مصوب صنعتي استانداردوتحقيقات
 مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين.دارد عهده به را ايران)رسمي(نشراستانداردهاي ملي

 شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،مؤسسات  و مراكز نظران صاحب*سازمانكارشناسان  از

 منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كه است تجاري و توليدي، فناوري به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي

 تخصصـي،  و علمـي  مراكـز  كننـدگان،  ووارد كننـدگان، صـادركنندگان  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان

 مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها،

 با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها نظرهاو ازدريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي

 نـويس  پـيش .شـود  مـي  منتشـر  و ايـران چـاپ   )رسـمي ( ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن

 كننددركميتـة  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح مندو علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصـويب،  درصـورت  و بررسي و طرح ملي
ملي  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

 ايران صنعتي استانداردوتحقيقات سازمان.باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد سازمان كه مربوط استاندارد

 المللي بين سازمان و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  ينب كميسيون1(ISO)استاندارد المللي بين سازمان اصلي اعضاي از

 مـي  فعاليـت  كشـور  در (CAC)5كدكس غذايي كميسيون 4تنهارابط عنوان به و است(OIML)3 قانوني شناسي اندازه

 پيشـرفتهاي  كشـور،ازآخرين  خـاص  هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در.كند

 مي ايران صنعتي استانداردوتحقيقات سازمان.شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي،

 عمـومي،  و فردي وايمني سلامت كنندگان،حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين بارعايت تواند

 را ايـران  ملـي  ازاستانداردهاي اجراي بعضيواقتصادي، محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول

 تواند مي سازمان .نمايد استاندارد،اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، يااقلام / و كشور داخل توليدي محصولات براي

 رااجباري آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد كشور،اجراي محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به

 مشـاوره،  درزمينـة  فعـال  زمانهاومؤسسـات  سـا  خـدمات  از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .نمايد

 هـا  محيطي،آزمايشـگاه زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  صـدورگواهي  و مميـزي  بازرسـي،  آموزش،

 نظـام  ضـوابط  اساس بر را هاومؤسسات مانساز گونه استاندارداين سازمان ، سنجش وسايل)واسنجي(ومراكزكاليبراسيون

 عملكردآنهـا  بـر  واآنهااعط به صلاحيت ييدمه تاگواهينا لازم، شرايط احراز كندودرصورت مي ارزيابي ايران تأييدصلاحيت

 و گرانبهـا  فلـزات  عيـار  تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(اليبراسيون كيكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي
  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي قيقات كاربرديتح انجام

  
  

                                                 
 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردسازمان  *

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization For Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
  "پذير بديلت مخروطياتصالات سمباده اي  –شيشه هاي آزمايشگاهي  "

  
  

  يا نمايندگي/سمت و  : رئيس
  كاظم،دانشور حسيني

  )دكتراي شيمي(
   مشهده علوم و صنايع غذايي پژوهشكدعضو هيئت علمي 

  
   :دبيران

  احمد، اسماعيلي شانديز
  )ليسانس كشاورزي(

ميترا                                                    ، محمدي

اداره كل استاندارد و رييس اداره اندازه شناسي و اوزان و مقياس هاي  
  رضوي  خراسان  استانتحقيقات صنعتي 

  
  خراسان رضوي استانكارشناس اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 

  )ليسانس شيمي(
  

 

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  كتانه                                               ، بديعي 

  )فوق ليسانس شيمي(
 استانت صنعتي اداره كل استاندارد و تحقيقا رييس آزمايشگاه صنايع شيمي

  خراسان رضوي
  پروانه، زمي ر
  )ليسانس شيمي( 

  خراسان رضوي استانكارشناس اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 

  ژينوس، مبشر وزيري 
  )ليسانس شيمي(

  سامدصنايع شيميايي شركت كنترل كيفيت مدير 

  مجيد ، مقيمي
  )فوق ليسانس شيمي(

 مدير عامل شركت نيما پژوهش  

  بيتا  ،ر زادهوزي
  )ليسانس صنايع غذايي(
  

  كارشناس شركت مشهد طب
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  پيش گفتار 
نخستين بار در  "پذير تبديل يمخروط اتصالات سمباده اي –شيشه اي آزمايشگاهي ظروف "استاندارد

اين استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسط سازمان استاندارد . تدوين شد  1371سال 
و تحقيقات صنعتي ايران و تاييد كميسيون هاي مربوط براي اولين بار مورد تجديد نظر قرار گرفت و در 

تصويب  5/11/1388مهندسي پزشكي مورخ  و چهل و هشتمين اجلاس كميته ملي استاندارددويست 
قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  3اينك به استناد بند يك ماده . شد

براي حفظ همگامي و هماهنگي .،به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود1371ايران ،مصوب بهمن
مينه صنايع ،علوم و خدمات استاندارد هاي ملي ايران در با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در ز

مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصطلاح و تكميل اين استانداردها ارائه 
شود،هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت،بنابراين بايد همواره از 

  .د هاي ملي استفاده كردآخرين تجديد نظر استاندار
  .است  1371، سال  1954اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

:منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است
ISO 383:1976, Laboratory glassware- Interchangeable conical  ground  joints 
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  مقدمه

پذيري بين اتصالات شيشه اي سمباده اي بديل حصول اطمينان ازقابليت ت،اين استانداردتدوين  ازهدف 

پذيري ، لازم  تبديلبه منظور به دست آوردن قابليت . بدون توجه به محل توليد آنها است  مخروطي،

  : دننها مشخص گردمناسب آ الزامات زير همراه با رواداري است كه هر يك از 

  باريك شدگي )الف

  قطر انتهاي بزرگ  )ب

  طول ناحيه سمباده اي  )ج

  پرداخت سطح )د

در سطح وسيعي در بسياري از كشور ها  ي است كهزير بر مبناي سري اتصالاتدر ابعاد اسمي ذكر شده 

در ان نشان دهنده نزديكترين ميز سري قطرهاي انتهاي بزرگبخصوص مي باشد ، مورد استفاده 

مطابق با استاندارد ملي ايران ) 100،....5،3(در سري اعداد تر جيحي  R 3/40به قابل قبول بردارنده 

  .مي باشند ،اعداد ترجيحي و سري اعداد ترجيحي ، 1367سال : 2700شماره 

    دقيق در بخش هاي از نقطه نظر كاربردي و بخصوص به علت مشكلات موجود در اندازه گيري 

كه امكان بازبيني سريع ابعاد  سنجشيك سامانه به كارگيري  ،پرداخت شده  ي اتصالاتا سمباده

بخش جدايي ناپذير اين استاندارد است  6تعريف اين ابعاد در بند . است مورد نياز  ضروري را بدهند،

ه نع كنندقا "كاملاثابت شده ،لكن سامانه اندازه گيري تعريف شده در پيوست الف ،اگر چه در عمل 

  .تنها راه بر آوردن هدف مربوط نمي باشد  است،

براي آزمون اتصالات  به طور معمولآزمون نشتي ذكر شده در پيوست ب يكي از آزمون هايي است كه 

ف خاصي اهداولي آوردن آن در اين استاندارد ديگر آزمون هايي كه ممكن است براي  به كار مي رود ،

توجه خاص  با استفاده از نيروي بادسنجش  روشبه ين مورد در ا. را نفي نمي كند راحت تر باشد

  .مبذول شود
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  پذير بديلمباده اي مخروطي تساتصالات  –آزمايشگاهي  ظروف شيشه اي
  

  هدف و دامنه كاربرد  1

هندسي براي شيشه هاي آزمايشگاهي با اتصالات اساسي هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات 

  .مي باشد  ديل پذيرتبسمباده اي مخروطي 

  .  اين استاندارد براي چهار سري از اتصالات سمباده اي مخروطي براي استفاده آزمايشگاهي كاربرد دارد

 مراجع الزامي  2

بدين . مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي به آنها ارجاع داده شده است 

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ .ملي محسوب مي شود ترتيب اين مقررات جزئي از اين استاندارد 

آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران  ديعانتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي ب

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است ،همواره آخرين تجديد . نيست

  .نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنها مورد نظر است 

  .استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

  زبري رويه ، 1371سال  : 1969شماره استاندارد ملي ايران         1- 2

  

  باريك شدگي       3

واحد افزايش در طول محور اتصالات  10باريك شدگي اتصالات بايد به نحوي باشد كه در ازاي هر 

        ايجاد شود، مثلا باريك شدگي به شكل ±006/0با رواداري يك واحد افزايش براي قطر  ،

  .باشد 00/1± /006يا ) ±00/1/006( /10

  

،ولي با توجه به عدم  شوندرواداري كمتري از مقدار فوق مي منجر به  "معمولادر عمل فنون ساخت  – يادآوري

  .شده نيستذكر تجربي ،هنوز امكان كاهش مقادير نشانه هاي وجود 

10 



2 

 

  

   قطر انتهاي بزرگ      4

  :زير بايد مورد استفاده قرار گيرد قطر هاي انتهاي بزرگ سري

5 - 5/7 - 10- 5/12- 5/14- 8/18 - 5/21 - 24- 2/29 - 5/34- 40 - 45- 50 - 60 -71- 85 - 

  )يلي مترمابعاد بر حسب (  100

  

  طول ناحيه سمباده اي      5    

  :، بر حسب ميلي متر ،از فرمول زير محاسبه مي شود lطول ناحيه سمباده اي   
l=K√d 

  كه در آن 

   K  ؛عدد ثابت يك  

  d ر حسب ميلي متر مي باشد قطر انتهاي بزرگتر ب.  

l  طول محاسبه شده بايد به نزديكترين عدد كامل گرد شود.  

 Kبراي ثابت 8 و 6 ، 4، 2با استفاده از مقادير  1اتصالات فهرست شده در جدول ي چهار سر

  .بدست آمده است 

6 Kسري ترجيحي است.          

 

  

  

  

  



3 

 

  

 سري اتصالات – 1جدول              ابعاد به ميلي متر                            

  
  قطر انتهاي بزرگ

  طول ناحيه سمباده اي
 2kسري

  
  

  8kسري   6kسري  4kسري

5   9 13  18  
5/7    11  16  22  

10   13 19  25  
5/12    14  21  28  
5/14    15  23  30  
8/18  9 17 26  35  
5/21    19  28  37  

24  10  20  29  39  
2/29  11 22 32  43  
5/34  12  23  35  47  

40  13  38    
45  13    40    
50  14    42    
60    46    
71      51    
85      55    
100      60    

 

  رواداري هاي قطر و طول      6

از طريق محور خود در صفحه چهار چوب ابعادي نشان داده كه قطر و طول ناحيه سمباده اي وقتي 

هاي بالايي و پاييني صفحه سمباده طوري قرار گيرد كه لبه بايد قرار داده مي شود ،  1شده در شكل 

خاصي براي هر اندازه   h2و  d، l، h1رمقاديدر اين حالت . بيافتد h2وh1اي در ناحيه با ارتفاع هاي به ترتيب
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از اين براي منظورهاي خاص سطح سمباده اي ممكن است . مي گردداستخراج  2 ل اتصالات از جدواز 

  .اي واقع مي شود همواره در بخش سمباده l طول محدوده فراتر رود و در اين حالت ناحيه

به منظور پيدا كردن اينكه اتصالات در اين محور مي افتند يا نه در پيوست سنجش سامانه مناسب يك 

  .لف آمده استا

  

  

  

  

  

  

                                       

  باريك شدگي – 1شكل 

  

  باريك شدگي =  10/1

  ) افزايش قطر نسبت به طول(

  

  : 1راهنما 

1 h  لبه بالايي صفحه سمباده اي  

2 h  لبه پاييني صفحه سمباده اي  

l  طول صفحه سمباده اي  

 d   قطر صفحه سمباده اي  

                                                 
1 - Key 
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  )را ببينيد 1و شكل  6بند ( ابعاد و رواداري ها – 2جدول ميلي متر                     رحسب ابعاد ب

قطر اسمي 

  اتصال
d 

 k8  سري k6  سري k4 سري k2سري

Ia  h 1  h 2  Ia  h 1
 b h 2

 b  Ia  h 1
 b  h 2

 b Ia  h 1
 b h 2

b  

5 008/0 ±1/5     8 2 2 12  2  2  17  5/2  2  

5/7  008/0 ±6/7        10  2  2  15  2  2  21  5/2  2  

10  008/0 ±1/10        12  2  2  18  2  2  24  5/2  2  

5/12  010/0±6/12        13  2  2  20  2  2  27  5/2  2  

5/14  010/0 ±6/14        14  2  2  22  2  2  29  5/2  2  

8/18 015/0 ±9/18  8 5/2 2 16 2 2 25  2  2  34  5/2  2  

5/21  015/0 ± 6/21        18  2  2  27  2  2  36  5/2  2  

24 015/0 ±1/24  9 5/2 2 19 2 2 28  2  2  38  5/2  2  

5/29  015/0 ±3/29  10  5/2  2  21  2  2  31  2  2  40  5/2  5/3  

5/34 015/0 ±6/34  11 5/2 2 22 2 2 34  2  2  43  5/2  5/3  

40  015/0 ±1/40  11  5/2  5/2        37  2  2        

45 015/0 ±1/45  11 5/2 5/2    39  2  2        

50  015/0 ±1/50  12  5/2  5/2        41  2  3        

60  015/0 ±1/60              45  2  3        

71  020/0±1/71              50  2  3        

85  020/0±1/85              54  2  3        

100 020/0±1/100        59  2  3        

a -  رواداري برايl   :015/0 ±  

b -   رواداري برايh1   وh2  :010/0±  
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  1پرداخت شدگي سطح    7

 5/0كمتر از  "متوسط خط مركزي ارتفاع سطح سمباده اي نبايد از يك ميكرو متر تجاوز كند و ترجيحا

  .ميكرومتر باشد

  

تعريف شده در استاندارد ملي ايران شماره  Raمتوسط خط مركزي ارتفاع سطح سمباده اي،متوسط زبري  – يادآوري

  .زبري رويه مي باشد،  1371سال :  1969

  

   نشانه گذاري  8

 نشانه گذاري  اين استاندارد ،توصيه مي شودهندسي مطابق با الزامات  اتصالاتبراي راحتي ارجاع به 

  :شامل ابعاد زير بر حسب ميلي متر باشد 

 - 14-12-7اعداد به ترتيب به كه  5/34- 2/29 - 5/21- 8/18-5/14- 5/12-  5/7(قطر بزرگ اتصالات  -

كه توسط يك فاصله اريب يا افقي از هم جدا  طول ناحيه سمباده اي و )،گرد شوند 34 - 19-21-29

  .شده باشند

       19  يا 26/19:مثل 

    

  

  

  

  

  

                                                 
1- Surface finish 

 

26 
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي (

  يقطر و طول اتصالات مخروطمناسب براي سامانه سنجش 
  

براي سنجه هايي كه .ساخته شده اند ديگري مناسب ماده هاي پيشنهادي از فولاد سخت يا  سنجه

براي سنجه هايي كه ، در پوش هاي مخروطي با يك برآمدگي در هر انتها و به كار مي روند  1سوكت ها

نشان  3و  2،حلقه هاي مخروطي بايك برآمدگي در هر انتها كه در شكل هاي به كار مي روند مخروطها 

سينوس زاويه ( .مي باشد  2˚51´ 45"± 15 "ربراب براي هر سنجه 2زاويه  نيم. مي باشند ،داده شده اند

  ).است 04994/0 ±00007/0مشخص شده برابر 

 .ارائه شده است 2ابعاد آن در جدول  براي هر اندازه مخروط يا سوكت يك سنجه جداگانه لازم است كه

بايد به نحوي قرار گيرند كه انتهاي  ط در سنجه مربوط اندازه مي شوند،وقتي كه يك سوكت يا مخرو

براي منظورهاي  .قرارگيرد به ترتيب h2و  h1بين برآمدگي هاي  "بالا و پايين ناحيه سمباده اي كاملا

برآمدگي در انتهاي كوچكتر تجاوز نمايد ،با شرط خارجي سمباده اي مي تواند از انتهاي سطح  خاص،

  .اقل به انتهاي داخلي برآمدگي موجود در انتهاي بزرگتر برسد اينكه حد

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1.sockets 

2.semi-angle 
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  سنجه براي مخروطها  – 3شكل                                            سنجه براي سوكتها           – 2شكل  

  
  

  : راهنما                    :                                                                 راهنما

d                                                                قطر صفحه سوكتd   قطر حلقه  

1 h                                                               1لبه بالايي سوكت h  لبه بالايي حلقه  

2 h                2                                               لبه پاييني سوكت h  لبه پاييني حلقه  

I                                                                        ارتفاع سوكتI  ارتفاع حلقه  

  

   
  
  
  

  پيوست ب
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  )اطلاعاتي ( 
  مخروطي آزمون نشت براي اتصالات سمباده اي

  
خلاء در آن  "اي كه قبلاخشك از طريق بررسي ميزان افزايش فشار در سامانه  آزمون نشتي بر اتصالات

  .در تبادل با هوا از طريق اتصالات داراي نشتي انجام مي گيرد ايجاد شده 

با شرط اين كه ، نشان داده شده است كه جزئيات آن ضروري نيست  4تجهيزات مناسب در شكل  ينوع

تجهيزات آزمون ضد مربوط به لازم است تمامي اتصالات . باشدر ليت 5/1مجموع ظرفيت سامانه حدود 

در حين  پيدا شدههر گونه نشتي .د ننشت باشند و قبل از بسته شدن به اتصال مورد آزمون باز بيني شو

  .ناچيز باشد مي شود اندازه گيري كه در طول آزمون بازبيني بايد در مقايسه با نشتي 

ابتدا قطعات با يك .ي يك عامل حياتي تاثير گذار بر ميزان نشتي است ميز بودن سطح سمباده اتميزان 

اجازه و بعد وطه ور و سپس در يك حلال غ تميز شوندسيكلو هگزان  "پارچه آغشته با يك حلال ،مثلا

سپس . زدوده مي شود بر سطح با يك برس پشم شتر چسبيدهذره گردند هرگونه خشك داده مي شود 

ت عمودي درتجهيزات قرار گيرد و سامانه تحت فشار منفي براي ايجاد خلاء قرار قطعات به نوبت به صور

وقتي نشان گر جيوه به .كار گرفته شود ه هيچ گونه فشاري غير از فشار جو نبايد براي اتصالات ب.گيرد 

. بالاترين حد خود رسيد ،شير خلاءبسته و پس از يك دقيقه فشار موجود در نشان گر خوانده مي شود

  .دقيقه ديگر نيز انجام مي شود  5ين كار پس از ا

يده درجه چرخ 90تجهيزات را روي محور خود رسانيده شود، سپس فشار داخل وخارج سامانه به تعادل 

  .گرددو آزمون تكرار 

  

  

به تجربه ثابت شده كه وقتي سوكت ها و مخروط هايي كه داراي الزامات هندسي مي باشند تحت آزمون با  -يادآوري

ميلي متر جيوه  10ليتر ،ميزان افزايش فشار در سامانه از  5/1شرايط فوق قرار گيرند ،در صورت داشتن مجموع ظرفيت 
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ليتر ، افزايش بيشينه فشار با نسبت ظرفيت حالت معكوس  5/1براي حجم هاي بيش از. دقيقه تجاوز نمي كند  5طي 

    .  دارد

  

  
  اتصالات مخروطي  تجهيزات مناسب براي آزمون نشت – 4كل ش
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ICS:71.060  

 اتصالات سمباده اي مخروطي تبديل پذير –شيشه اي آزمايشگاهي ظروف 

Laboratory glassware- Interchangeable conical  ground  joints 

10: صفحه    

  


