
 

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

استاندارد  تنها  و  مؤسسه  قانون،  موجب  به  ايران  صنعتي  رسمي  تحقيقات  مرجع 

دار كشور عهده  كه  و است  تدوين  تعيين،  )رسمي(  استاند  نشر وظيفه  ملي  اردهاي 

 ميباشد. 

از  مركب  فني  هاي  كميسيون  توسط  مختلف  هاي  رشته  در  استاندارد  تدوين 

توليدي  پژوهشي،  علمي،  مؤسسات  و  مراكز  صاحبنظران  مؤسسه،  كارشناسان 

كه  است  اين  بر  سعي  ميگيرد.  صورت  موضوع  با  ومرتبط  آگاه  واقتصادي 

ملي وبا توجه به شرايط توليدي،    استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح

نفع شامل:   آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و  از مشاركت  فني و فن آوري حاصل 

و   نهادها  و  تخصصي  و  علمي  مراكز  بازرگانان،  كنندگان،  ،مصرف  توليدكنندگان 
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 اول  چاپ 

 



سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع  

سيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات ذينفع واعضاي كمي

وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان  

 استاندارد ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي شود.

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با 

تع كميته ملي  رعايت ضوابط  بـررسي در  از طرح و  تهيه مي شود نيز پس  يين شده 

مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين 

ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي  

 (( تش 5شماره  مؤسسه  توسط  كه  مربوط  ملي  كميته  در  و  تدوين  به ((  ميگردد  كيل 

 تصويب رسيده باشد. 

المللي   بين  سازمان  اصلي  اعضاي  از  ايران  صنعتي  تحقيقات  و  استاندارد  مؤسسه 

كلي   شرايط  به  تـوجه  ضمن  ملي  استانداردهاي  تدوين  در  كه  ميباشد  استاندارد 

و  جهان  صنعتي  و  فني  علمي،  پيشرفتهاي  آخرين  از  كشور،  خاص  ونيازمنديهاي 

 المـللي استفـاده مي نمايد. استانداردهـاي بين 

بيني  پيش  موازين  رعايت  با  تواند  مي  ايران  تحقيقات صنعتي  و  استاندارد  مؤسسه 

فردي  ايمني  و  سلامت  حفظ  كنندگان،  مصرف  از  حمايت  منظور  به  قانون  در  شده 

و   محيطي  زيست  ملاحظات  و  محصولات  كيفيت  از  اطمينان  حصول  وعمومي، 

داردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري  اقتصادي، اجراي بعضي از استان

نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور،  

 اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد. 

سازمانها   خـدمات  از  كنندگـان  استفاده  به  بخـشيدن  اطـمينان  بمنظـور  و همچـنين 

كنندكان   گواهي  و  مميزي  بازرسي،  آموزش،  مشاوره،  زمينه  در  فعال  مؤسسات 

سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان  

اساس   بر  را  مؤسسات  و  سازمانها  اينگونه  استاندارد  مؤسسه  سنجش،  وسايل 

دا قرار  ارزيابي  مورد  ايران  صلاحيت  تأييد  نظام  احراز ضوابط  صورت  در  و  ده 

نظارت   آنها  بر عملكرد  نموده و  اعطا  آنها  به  تأييد صلاحيت  شرايط لازم، گواهينامه 



تعيين عيار   كاليبراسيون وسايل سنجش   ، يكاها  المللي  بين  نمايد. ترويج سيستم  مي 

از  ملي  استانداردهاي  سطح  ارتقاي  براي  كاربردي  تحقيقات  انجام  و  گرانبها  فلزات 

 اين مؤسسه مي باشد. ديگر وظايف 
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 پيشگفتار 

تهيـه شـدا ايـن  1365استاندارد »دندانپزشكي ـ پليمرهاي پايه دندان مصنوعي« نخسـتين اـار در سـا  

ين اـار مــورد اولـرد اـر اسـاپ پيشـنهاد رســيدر و اررسـي و تمييـد كميسـيونهاي مراو ــه اـراي اسـتاندا

ــ  قــرار تجديــدن ر ــه ملــي استانداردمهندســي پزشــكيپنجــار و همتمــين  در و  گرف مــور   جلســه كميت

قانون اصلاح قـوانين و مرـررا   3مورد تاييد قرار گرفته اس  ، اينك اه استناد اند يك مادر   27/2/82



اـه عنـوان اسـتاندارد ملـي ايـران  1371سسه استاندارد و تحريرا  صنعتي ايران مصوب اهمـن مـار مو

 منتشر مي شود ا

اراي حم  همگامي و همـاهنگي اـا تحـوو  و پيشـرفتهاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـناي  ، علـو  و 

ه پيشـنهادي كـه خدما  ، استاندارد هاي ملي ايران در مواق  لـزو  تجديـد ن ـر خواهـد شـد و هـر گونـ

اراي اصلاح يا تكمي  اين استاندارد ها ارائه شود در هنگا  تجديد ن ر در كميسيون فني مراـو  مـورد 

توجه قرار خواهد گرف  ا اناار اين اراي مراجعه اه استاندارد هاي ايران اايد هموارر از آخرين تجديـد 

شدر اس  كه ضمن توجه اه شـراي  موجـود  ن ر آنها استمادر كردا در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي

و نيازهــاي جامعــه در حــدامكان اــين ايــن اســتاندارد و اســتاندارد ملــي كشــورهاي صــنعتي و پيشــرفته 

 هماهنگي ايجاد شودا 

 مناا  و مآخذي كه اراي اين استاندارد اه كار رفته اه شرح زير اس  :  

1- ISO 1567:1999  Dentistry – Denture base polymers 
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 دندان مصنوعي

 
 پليمرهاي پايه دندان مصنوعي  –دندانپزشكي 

 

 برد  ر هدف و دامنه كا   1
ويژگيهــاي آ ــا مــي چشــد.   نــين  هــدف از تــدوين ايــن اســتاندارد تقســيم بنــدي پليمرهــا و كوپليمرهــاي  يــه دنــدان م ــنوعي و تعيــين  1-1

نــدي و ايــن اســتاندارد روش هــاي آزمــون را بــراي تعيــين تطــابا چ ايــن ويژگيهــاي  مــورد لــزوژ مشــ لا مــي كنــد و نيــز ويژگيهــاي  زژ در رابطــه چ بســته ب

 نمايد .  ي مح و ت و دستورالعمل هايي كه چيد براي استفاده از اين مواد ارائه گردند را تعيين مير نشانه گذا

 مي رود :  اين استاندارد ملي براي پليمرهاي  يه دندان م نوعي ب ورتي كه در  يين آمده است بكار    1-2
 پلي ) استرهاي اسيد اكريليك (  –الف  
 پلي ) استر هاي است لافي اسيد اكريليك (   –ب 

 پلي )استر هاي وينيل (   –پ 
 پلي استيرن    –ت 

 اكريليك  ( تقويت شده چ  ستيكپلي ) استرهاي اسيد مت–ث 
 پلي كربناتها   –ج 
 پلي سولفو ا –چ 

 پلي ) استرهاي اسيد دي متا اكريليك (  –ح 
 پلي استاتها ) پلي اكسي متيلن (   –خ 
 كوپليمرها يا تركيب پليمرهاي فهرست شده از الف تا خ   –د 



 

 منابع   2
آ ــا ارجــاد داده شــده اســت . بــدين ترتيــب آن مقــررات جزئــي از ايــن اســتاندارد محســوب مــي مــدارز زيــر  ــاوي مقــرراتي اســت كــه در مــ  اســتاندارد بــه 

ر شود . در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا تجديد نظر ، اصلا يه و تجديــد نظــر هــاي بعــدي ايــن مــدارز مــورد نظــر نيســت . معهــذا  ــتر اســت كــا

هــا و تجديــد نظــر ، آ ــرين چــاپ و يا تجديــد نظــر آن مــدارز الزامــي زيــر را مــورد بررســي  ــرار  بــران نينفــع ايــن اســتاندارد امكــان كــاربرد آ ــرين اصــلا يه
 دهند.

 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است :  
 

1- ISO 463 – Geometrical product specifications (GPS) – Dimensional measuring instruments 

: Dial gauges – Design and metrological requirements .  

2- ISO 1942 – 2  : 1989 , Dental vocabulary – part 2 : Dental matarials . 

3- ISO 1942 – 5  : 1989 , Dental vocabulary – part 5 :terms associated with testing . 

4- ISO 8601: 1988, date elements and interchange formats– information interchange– 

represention of dates and times .  
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 تعاريف و اصطلاحات  3
 در اين استاندار تعاريف / اصطلا ات زير بكار مي رود : 

 پليمرهاي خود پليمر شونده ) خود پخت (   3-1

درجــه  65زي بــه اعمــال  ــرارت معيــز چ تــر از مح و تي كه پليمر شدن آ ا چ روش هاي شيميايي آغاز مــي شــود و بــراي كامــل شــدن ايــن فرآينــد نيــا

 سلسيوس نيست. 
 ماده كپسولي ) كپسول شده (   3-2

مــاده اي شــامل دو جــزش يا بيشــتر كــه بــه طــور جداگانــه در يــك ظــرف نگهــداري مــي شــوند . هنگــاژ اســتفاده، اجــزاش هــر ظــرف چ هــم  لــو  و بطــور 
 مستقيم م رف مي شوند . 

 دندان مصنوعي  3-3

ين م نوعي براي دندا اي طبيعي و نسوج از دست رفته مجاور آن است كه مي تواند شامل هر جزش اضافي ديگر نيز بــراي عملكــرد  ينــه چشــد جايگز 
 .  

 پايه دندان مصنوعي   3-4

  سمتي از يك دندان م نوعي كه بر روي چفت نرژ مي نشيند و دندا ا روي آن ن ب مي شوند.  
 ر شونده ) گرما پخت ( پليمر گرما پليم  3-5



 درجه سيلسيوس دارند.   65مح و تي كه براي پليمر شدن كامل نياز به كاربرد  رارت معيز چ تر از 
 ظرف نگهداري مواد  3-6

 ظرفي كه در تماس مستقيم چ مواد  يه دندان م نوعي است . 
 مايع   3-7

ك خمير شكل پذير يا  لو  رزين مايع را براي سا ت  يــه دنــدان م ــنوعي تشــكيل دهــد مايع، منومري است كه چ نرات پليمر  لو  مي شوند تا ي
 . 
 بسته بندي خارجي   3-8

 ظرف يا لفاف نشانه گذاري شده كه ساير ظروف در دا ل آن  رار مي گيرند .  
 پر كردن قالب ) مفل گذازي (   3-9

وعي چ يــك مــاده ) چ اســتفاده از روش فشــاري ، رزتگــي يا تزريــا ( بــراي ســا ت يــك ) براي دندان م نوعي ( عمل پر كــردن  الــب  يــه دنــدان م ــن
  يه دندان م نوعي . 

 زمان اوليه پر كردن قالب   3-10

 مدت زمان پس از  لو  كردن يا ساير روش هاي آماده سازي كه  لو  ماده  يه دندان م نوعي به  واژ  زژ براي پر كردن  الب مي رسد. 
 زمان نهايي پر كردن قالب   3-11

 آ رين زمان، پس از رسيدن به زمان اوليه پر كردن كه  لو  ماده  يه دندان م نوعي  واژ  زژ براي پر كردن را  فظ مي كند . 
 فرآيند ساخت   3-12

 . روش مورد استفاده در فرآيند سا ت پليمر  يه دندان م نوعي ) آزمونه ( بوسيله پليمر شدن يا تزريا 
 گرما نرم   3-13

 اصيتي از يك مــاده پليمــري ســ ت اســت كــه  ابليــت نــرژ شــدن و شــكل پــذيري در اثــر  ــرارت و ســپس چزگشــت بــه   الــت ســ ت در اثــر ســرما را 

 نشان مي دهد .  
 نيمه شفافيت   3-14

  ابليتي از جسم در عبور نور بطوريكه اجساژ از پشت ماده بطور واضح  ابل رؤيت نيستند .

 بقه بندي  ط  4
 پليمرهاي  يه دندان م نوعي كه تحت پوشش اين استاندارد ملي  رار مي گيرند، در انواد و دسته هاي زير طبقه بندي مي شوند :  

 : پليمرهاي گرما پليمر شونده ) گرما پ ت(  1نود  

 : پودر و مايع   1دسته 
 : كيك پلاستيكي   2دسته 
 د پ ت ( : پليمرهاي  ود پليمر شونده )  و  2نود  

 : پودر و مايع   1دسته 
 : پودر و مايع رزين هاي رزتز   2دسته 

 : پودر يا ور ه گرما نرژ 3نود  



  1: مواد فعال شونده چ نور  4نود  

  2: مواد پ ت شونده چ ريز موج ) ميكروويو (  5نود  

 

 ويژگيها    5
 مواد پليمر نشده   5-1

 جزء مايع   5-1-1

  كليات   5-1-1-1
 چيد عمدتا شامل مواد منومري سازگار چ پودر چشد .مايع  

 
 همگوني   5-1-1-2

 (1-8مايع چيد عاري از رسوب يا مواد معلا  ابل مشاهده چ چشم چشد . )مطابا بند  
 اجزاء جامد   5-1-2

 (  1-8اجزاش جامد يا نيمه جامد چيد عاري از مواد  ارجي  ابل مشاهده چ چشم چشد . )مطابا بند  

 3شكل پذيري در هنگام پر كردن قالب   5-1-3

( مــورد  2 – 8، طبــا روش منــدرج در بنــد )  5و نــود  4، نــود  2دسته  2، نود  1دسته  2، نود  2دسته  1، نود  1دسته  1هنگاميكه مواد نود 

يي ورود به  دا ل دو سوراخ از ســورا هاي  الــب  آزمون  رار مي گيرند در زمان اوليه پر كردن  الب كه توسط توليد كننده توصيه شده است چيد توانا
، هنگاميكــه در زمــان  ــايي  5، نــود  4، نــود  2دســته  1، نــود  1دســته  1ميليمتر را داشته چشند . مواد نود   5/0( و به عما  دا ل   1) شكل  

  ( 2-1-3-2-8پر كردن  الب مورد آزمون  رار مي گيرد نيز چيد ويژگيهاي فوق را برآورده سازند )
 مواد پليمر شده   5-2

 زيست سازگاري   5-2-1

 مراجعه نماييد . 5 …و   4 …در مورد زيست سازگاري توصيه مي شود به استاندارد هاي ملي ايران به شماره هاي 

 خصوصيات سطح   5-2-2

اد  ــالبگيري توصــيه شــده توســط توليــد  ، طبــا روش و مــو  3-8-8و  2-2-7-8،  3-4-8هنگاميكــه آزمونــه  يــه دنــدان م ــنوعي مطــابا بنــدهاي 

ه كننده فرآيند مي شود ، چيد سطحي صاف ، ســ ت و بــراق داشــته چشــد. آزمونــه هــاي  يــداري رنــگ ، منــومر متيــل متــا كــريلات چ يمانــده و آزمونــ 
 هاي جذب و  لاليت چيد پس از فرآيند شكل  ود را بدون تابيدگي  ابل مشاهده ،  فظ كنند . 

 ( .  1-8پردا ت مي شوند چيد سطحي صاف چ برا يّت چ  بدست دهند )   3-1-5-8ه هنگاميكه مطابا چ بند  صفحات آزمون

( تمــاژ انــواد پليمــر هــاي دنــدان م ــنوعي هنگاميكــه طبــا دســتور العمــل توليــد كننــده تهيــه مــي شــوند پــس از  1-5-8آزمونــه هــاي صــفحه اي شــكل ) 
 را ببينيد( 3مش لا چشند . )شكل   ارج كردن از مفل چيد داراي لبه هاي

 
1- Light – activated materials 
2- Microwave cured materials 
1- packing plasicity 

 استفاده نمود . 7405 تا زمان تدوين استاندازد ملي ايران مي توان از استاندارد  بين المللي   -2
 استفاده نمود .   1-10993 بين المللي تا تدوين استاندارد ملي ايران مي توان از استاندارد   -3
 



 رنگ   5-2-3

چزرســي مــي گردنــد در مقايســه چ رنــگ مربــو  در راهنمــاي رنــگ ،  1-8آزمــون و مطــابا بنــد  3-8آزمونــه هــاي نــواري شــكل هنگاميكــه مطــابا بنــد 

 نبايد تفاوت رنگ زيادي نشان دهند . 
 هد . توليد كننده چيد در صورت در واست يك راهنماي رنگ ارائه د

( و رنگدانــه و رگــه )در صــورت اســتفاده( بطــور يكنوا ــت  2-5-8و  5-2-5پليمــر هــاي  يــه دنــدان م ــنوعي رنگــي ، چيــد نيمــه شــفاف چشــند ) 

 توزيع شده چشد . 
 پليمر هاي دندان م نوعي چيد شفاف و بي رنگ چشند . 

 ثبات رنگ   5-2-4

چزرســي مــي شــوند نبايــد بــيش از يــك ت يــير رنــگ انــدز كــه بــه ســ تي  ابــل تشــ يلا  1-8ابا بنــد آزمــون و مطــ  4-8هنگاميكه آزمونه ها مطــابا بنــد 

 چشد از  ود نشان دهند . 
 نيمه شفافيت   5-2-5

آزمــون مــي شــود چيــد از طــرف مقابــل صــفحات آزمونــه  ابــل  3-2-5-8هنگاميكــه ســايه ديســك كــدري كــه بــه آن نــور تابيــده شــده اســت ، طبــا بنــد 
 . مشاهده چشد 

 

 عاري بودن از تخلخل   5-2-6

 (  ابل مشاهده چ چشم چشند .   1-8تهيه مي شوند نبايد داراي  فره هاي     )   3-3-5-8هنگاميكه آزمونه هاي نواري شكل مطابا بند  

 1استحكام خمشي  5-2-7

ــود  ــاي نـ ــي پليمـــر هـ ــتحكاژ خمشـ ــود  1هنگاميـــه اسـ ــود  4، نـــود  3، نـ ــابا بنـــد  5و نـ ــاي در آب چ  5-3-5-8مطـ ــيوس )  37 ± 1دمـ ــه سلسـ درجـ
را  1مگــا  ســكال چشــند. )جــدول  60نبايــد كمــتر از  2مگــا  ســكال و بــراي پليمــر هــاي نــود  65جدول يك ( اندازه گيري مــي شــود نبايــد كمــتر از 

 ببينيد(

 1مدول خمشي   5-2-8

درجــه سلســيوس )  37 ± 1در آب دمــاي  5-3-5-8 مطــابا بنــد 5و نــود  4نــود ، 3، نــود 1هنگاميكه مدول خمشي پليمر هاي فرآينــد شــده نــود
 مگا  سكال چشد .   1500 دا ل   2مگا  سكال و براي پليمر هاي نود    2000جدول يك ( اندازه گيري مي شود چيد  دا ل  

 اتصال به دندان هاي مصنوعي پليمري   5-2-9

 ي پليمري بكار مي روند چيد يكي از ويژگيهاي زير را دارا چشد .پليمر هاي  يه دندان م نوعي كه براي استفاده  مراه دندا اي م نوع

ــد )  ــا بنـ ــا بـــر طبـ ــر هـ ــن پليمـ ــه ايـ ــال در  6-8الـــف ( هنگاميكـ ــاي ات ـ ــابا چ ويژگيهـ ــري مطـ ــه دنـــدا اي پليمـ ــال بـ ــوانايي ات ـ ــد تـ ــي شـــوند چيـ ــون مـ ( آزمـ
 را داشته چشند .   2497استاندارد ملي ايران به شماره 

ات ال وجود دارد چيد در بسته بنــدي  ــارجي و يا بــرروي ظــروف نگهــداري اطلاعــات  زژ در مــورد عمليــات  ــا  مــورد نيــاز  ب ( اگر مشكلي در

 براي بدست آوردن ات ال مناسب ارائه گردد و/يا چيد مش لا شده چشد كه اطلاعات بيشتر در دستور العمل سازنده آمده است . 
 

 انده منومر متيل متاكريلات باقيم  5-2-10

 
1- Flexural strength 



ــــــد  ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــابا چ بنـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــه مطـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــه آزمونـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــد :  7-8هنگاميكـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــت آيـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــر بدســـ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــاي زيـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــد ويژگيهـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــود چيـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــي شـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــون مـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــاده و آزمـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  آمـــ

 2/2،  5، نـــود  4، نـــود  3، نـــود 1)جــدول يـــك(  ـــدچ يي )  ــداكمر ( بـــراي متيـــل متــاكريلات چ يمانـــده در پليمرهـــاي  يــه دنـــدان م ـــنوعي نــود
 درصد وزني چشد . 

 درصد وزني چشد .  5/4،   2متيل متاكربلات چ يمانده در پليمرهاي  يه دندان م نوعي نود   دچ يي )  داكمر ( براي
درصــد مقــدار اعــلاژ  2/0اگر درصــدهاي كمــتري بــراي منــومر متيــل متــاكريلات چ يمانــده توســط توليــد كننــده ادعــا مــي شــود ايــن مقــادير نبايــد بيشــتر از 

 شده توسط توليد كننده چشد .  
   جذب   5-2-11

،  2، نــود  1مورد آزمون  رار مــي گــيرد افــزايش وزن بــر وا ــد  (ــم )جــذب آب( بــراي پليمــر هــاي نــود  8-8هنگاميكه پليمر فرآيند شده مطابا بند 
 ميكروگرژ بر ميليمتر مكعب چشد ) جدول يك (   32نبايد بيشتر از  5، نود   4، نود   3نود  

 حلاليت  5-2-12

، نــود  1مورد آزمون  رار مي گيرد كــاهش وزن بــر وا ــد  (ــم ) مــاده  ابــل  ــل ( بــراي پليمــر هــا ، نــود  8-8با بند هنگاميكه پليمر فرآيند شده مطا

 ميكروگرژ بر ميليمتر مكعب چشد .   8نبايد بيشتر از  2ميكروگرژ بر ميليمتر مكعب و براي پليمرهاي نود    6/1نبايد بيشتر از  5يا نود   4، نود   3
 . 12-2-5و   11-2-5،   10-2-5،   8-2-5،  7-2-5ويژگيهاي شرح داده شده در بندهاي   لاصه  دود –جدول يك 

  لاليت
 )ميكروگرژ بر ميليمتر مربع(

 )  داكمر (

 جذب
 )ميكروگرژ بر ميليمتر مربع(

 )  داكمر (

منومر متيل متا كربلات  
 چ يمانده نسبت درصد وزني 

 )  داكمر (

مدول خمشي   
)مگا  سكال( 

  دا ل 

ژ  استحكا
 خمشي

)مگا  سكال 

 (  دا ل 

 ويژگيها

نود 65 2000 2/2 32 6/1

1،3،4،5 

 2نود  60 1500 5/4 32 8

 نمونه برداري    6
افه نمونه هاي آزمون چيد شامل بسته يا بسته هاي آماده فروش چشد كه داراي مواد كــافي بــراي اآــاژ آزمــون هــاي مشــ لا شــده و نيــز يــك مقــدار اضــ 

 در صورت لزوژ چشند . براي تكرار آزمو ا 
 در صورت نياز به بسته هاي بيشتر ، مواد چيد از يك  ر چشند . 

 

 ها  تهيه آزمونه  7
 محيط آزمايشگاه   7-1

درجــه سلســـيوس و  23 ± 2آزمونــه هـــا جــز در موارديكـــه در ايــن اســـتاندارد ملــي يا دســـتور العمــل توليـــد كننــده مشـــ لا شــده اســـت چيــد در دمـــاي 
 درصد تهيه و آزمون شوند.   50 ±  10رطوبت نسبي 

 روش ها   7-2

 
2- Flexural modulus 



اده از مواد مورد استفاده در سا ت آزمونه ها جز در موارديكه در اين استاندارد ملي يا دستور العمل توليد كننده مش لا اســت  بــه روش و چ اســتف

 تجهيزات توصيه شده در دستورالعمل توليد كننده تهيه و فرآيند شوند . 
 يا بيشتر است براي هر آزمونه  لو  جداگانه چيد تهيه و فرآيند شود .  ي كه نياز به ا تلا  دو جزشدر مورد مواد

 وسايل خاص   7-3

وليــد  هر وسيله  اصي كه توســط توليــد كننــده بــراي فرآينــد يــك مــاده مشــ لا مــي گــردد چيــد توســط توليــد كننــده در ا تيــار  ــرار داده شــود ) يا اينكــه ت

 اي تزريا شده را تهيه كند و به آزمايشگاه ارسال نمايد ( كننده آزمونه ه
 

 روشهاي آزمون   8
 بازرسي براي تعيين تطابق   8-1

،  3-2-5،  2-2-5،  2-1-5،  2-1-1-5نمونه هاي آزمون را بوسيله چزرسي چشمي براي تعيين تطابا چ ويژگيهاي نكر شده در بنــد هــاي  

( بــر طبــا اســتاندارد ملــي ايــران  4-2-5( و ثبــات رنــگ )  3-2-5اهده نماييد )چزرسي براي رنگ ) مش 9و بند  5-2-6،  5-2-5،    5-2-4

 ( 1…به شماره

 شكل پذيري در هنگام پر كردن قالب   8-2

 تجهيزات   8-2-1

 قالب برنجي سوراخ شده   8-2-1-1

 ( ميليمتر   75/0  ±  05/0چ ابعاد نشان داده شده در شكل يك و چ سورا هايي به  طر ) 

 
 

 A-Aمقطع 
 
 

 
 
 

 
 

 
 )ابعاد بر  سب ميليمتر( 

  الب برآي سوراخ شده براي آزمون شكل پذيري در هنگاژ پر كردن  الب   –شكل يك 

 را ببينيد(  8-2)

 ميليمتر    ± 1حد رواداري براي ابعاد مشخص نشده  -يادآوري 



 ( ميليمتر. 5  ± 1( ميليمتر × )   60 ±  5( ميليمتر × )  60  ± 5صفحه شيشه اي، چ ابعاد )   8-2-1-2

 ( نيوتن   50  ± 1وزنه ، چ  ابليت اعمال نيروي )   8-2-1-3
 ميليمتر.  50×50ميليمتر چ ابعاد تقريبي  050/0تا  035/0فيلم پلي اتيلن يا پلي استر، چ ض امت   8-2-1-4

ميليمـــتر مجهـــز بـــه ميلـــه اي چ  01/0يا ســـن(ه  طـــي چ صـــحت  2…ســن(ه انـــدازه گـــيري، مطـــابا چ اســـتاندارد ملـــي ايـــران بـــه شمـــاره  8-2-1-5

  ابليت ورود به سورا هاي  الب برآي براي اندازه گيري عما نفون مواد به دا ل آ ا.
 شرايط آزمون   8-2-2

 ( چيد در شرايط تعيين  2-1-2-8( و صفحه شيشه اي )   1-1-2-8 الب برآي سوراخ شده ) 
 داري شوند مگر آنكه توليد كننده شرايط ديگـري را مش ـلا نمــوده   ( نگه  1-7شده در بند ) 

 چشد . 
 روش كار   8-2-3

  5، نوع  4، نوع  2دسته  1، نوع  1دسته  1براي نوع   8-2-3-1

 زمان اوليه پر كردن قالب   8-2-3-1-1

ث  9-3ان اوليه پر كردن  الب كــه بوســيله توليــد كننــده پيشــنهاد گرديــده ) گرژ را آماده نماييد . بلافاصله  بل از زم  20تا  16نمونه اي از مواد چ وزن 

( و چ  1-1-2-8ميليمــتر شــكل دهيــد . آنــرا در ســطح چ يــي  الــب برآــي  ــرار داده )  5( ، نيمي از نمونه را به صورت كيكــي بــه ضــ امت تقــريبي 
 2-1-2-8كه توســط توليــد كننــده پيشــنهاد گرديــده ، صــفحه شيشــه اي )   ( بپوشانيد در زمان اوليه پر كردن  الب 4-1-2-8صفحه پلاستيكي )  

 ( را روي كيك پوشيده شده چ پلاستيك  رار دهيد .  3-1-2-8( و سپس وزنه ) 

يــك از  را از طــرف ديگــر  الــب برآــي بــه درون هــر 3( د يقه وزنه را برداريد . هنگاميكه ماده سفت شد ميله سن(ه اندازه گيري 10 ± 5/0بعد از )  

 سورا ها وارد كنيد . تماس ميله چ مواد نفون يافته تعيين كننده عمقي از سوراخ است كه مواد در آن نفون نكرده است . 
 عما نفون براي هر سوراخ را مطابا چ فرمول زير محاسبه نماييد : 

ddDP −= 
 DPعما نفون )ميليمتر( 

 dض امت  الب برآي )ميليمتر(

dا نفون نكرده )ميليمتر(عم  
 زمان نهايي پر كردن قالب   8-2-3-1-2

 ث ( كه به وسيله توليد كننده توصيه شده است،  3-9بلافاصله  بل از زمان  ايي پر كردن  الب ) 
 آزمون نماييد .   1-1-3-2-8نيمه ديگر نمونه را به شكل كيك درآورده و آنرا مطابا چ بند 

  1دسته  2براي نوع    8-2-3-2

 ( شكل داده و سپس آزمون نماييد . 1-1-3-2-8گرژ آماده نموده و آنرا مطابا چ روش مندرج در بند )  10تا  8نمونه اي چ وزن 
  2دسته  2براي نوع   2-3-3—8

 
 استفاده نمود .     ISO 7491تا زمان تدوين استاندارد ملي ايران مي توان از استاندارد بين المللي به شماره  -1
 استفاده نمود.  463تا زمان تدوين استاندارد ملي ايران مي توان از استاندارد بين المللي  -1

1- Dial gauge 



بــراي رزــ  در دا ــل  الــب روي ســطح چ يــي  الــب برآــي  گرژ آماده نموده و آنــرا در زمــان توصــيه شــده بوســيله توليــد كننــده  10تا  8نمونه اي چ وزن 

 مش لا نماييد.   1-1-3-2-8 رار دهيد . مقدار عما نفون را بر طبا روش      
 تعيين قبولي / ردي   8-2-4

و ســومين آزمونــه مطــابا چ  رد شد ، دو آزمونه اضــافي ديگــر را آزمــون نماييــد اگــر دومــين 3-1-5اگر آزمونه اول در تطابا چ ويژگيهاي مندرج در بند 
 ويژگيهاي مندرج در بند فوق الذكر بودند مح ول  بول است . 

 بيان نتايج   8-2-5

 ميليمتر در آ ا نفون كرده و اينكه ماده  بول يا رد است را گزارش نماييد .   5/0تعداد سورا هايي را كه هر آزمونه  دا ل 
 رنگ   8-3

 3-2-5چزرســـي شـــده چ راهنمــاي رنـــگ بــراي تطـــابا چ بنـــد  1-8تهيــه و مطـــابا چ بنــد  3-3-5-8چ بنـــد  يــك آزمونـــه نــواري شـــكل را كــه مطـــابا
 مقايسه نماييد . 

 ثبات رنگ   8-4

 مواد   8-4-1

 ( ميكرون براي پوشاندن  الب    50 ±   25ور ه اي از فيلم پلي استر چ ض امت )  8-4-1-1

 (   1-2-4-8فو د زنگ نزن ) 
 آلومينيمي   فويل  8-4-1-2
 تجهيزات   8-4-2

 (  2و نوع  1درپوش و قالب از جنس فولاد زنگ نزن ) براي مواد نوع   8-4-2-1

 ، كه در نيمه هاي جداگانه مفل دندان م نوعي در دا ل گچ ن ب مي شود . ) ابعاد به ميليمتر (  2چ ابعاد نشان داده شده در شكل 

 
 
 )ابعاد بر سب ميليمتر(  

 كليد  
 (  5/0 ±  05/0 الب براي تشكيل آزمونه چ ابعاد )   عما 1

  الب   2
 درپوش  3

 ميليمتر   ±  2/0توجه :  د رواداري براي ابعاد مش لا نشده 

  الب و درپوش از جنس فو د زنگ نزن براي  يداري رنگ ، جذب و  لاليت  -2شكل
 ( 8-8و  4-8)بند 

دســته  2) نــود  3-4-8توليد كننده براي تهيه آزمونــه هــا چ ابعــاد مشــ لا شــده در بنــد  الب ها و / يا وسايل توصيه شده توسط   8-4-2-2

 يا مواد كپسول شده (  5، نود   4، نود    3، نود 2
 پرس هيدروليكي يا دستي و گيره در جائيكه كاربرد دارد  8-4-2-3

 حماژ آب چ  ابليت نگهداري دماي ثابت در جائيكه كاربرد دارد    8-4-2-4
 درجه سلسيوس  37 ±  1آون چ  ابليت نگهداري دما در   8-4-2-5



 ميليمتر مجهز به فك هاي موازي  01/0ميكرومتر يا كوليس درجه دار چ صحت   8-4-5-6

 .1.…از استاندارد ملي ايران به شماره   3-1-3و   1-1-3منبع تشعشع و اتا ك آزمون ، مراجعه شود به بند هاي   8-4-2-7

 ونه ها تهيه آزم 8-4-3

  2و نوع  1مواد نوع   8-4-3-1

-8(  رار داده و روي آنــرا چ فـيـلم هــاي پلــي اســتر ) 1-2-4-8دو آزمونه از  لو  هاي جداگانه تهيه نماييد رزين را به هم زده آنرا در دا ل  الب )

نــده فرآينــد نماييــد امــا فـيـلم پلــي اســتر را در طــي فرآينــد ( و درپوش اســتيل بپوشــانيد تا  الــب پــر شــود  لــو  را مطــابا چ دســتور العمــل توليــد كن  4-1-1
  ارج ننمائيد . 

 و مواد كپسول شده  5، نوع  4، نوع  3، نوع  2دسته  2نوع   8-4-3-2

 آزمونه ها را مطابا چ روش اعلاژ شده توسط توليد كننده تهيه نمائيد . 

 ± 1/0ميليمــتر و ضــ امتي برابــر چ  50 ± 1هــر آزمونــه داراي  طــري برابــر چ ( مطمــ ن شــويد  6-2-4-8چ يــك ميكــرومتر يا كــوليس درجــه دار ) 
 ميليمتر مي چشد و اينكه سطوح چ  و  يين مسطح هستند . 5/0
 روش كار   8-4-4

ريكــي در محــيط ســاعت ( نگهــداري نمائيــد . ســپس يكــي از آزمونــه هــا را در تا 24 ± 30( بــراي ) د يقــه  5-2-4-8 دو آزمونــه را در دا ــل آون )

 ( نگاه داريد تا آزمون مقايسه رنگ اآاژ شود .  1-7آزمايشگاه ) 
( منتقــل كنيــد . ايــن  7-2-4-8( بپوشانيد و آنرا به طــرف منبــع تشعشــع و اتا ــك آزمــون )  2-1-4-8نيمي از دومين نمونه را چ فويل آلومينيمي ) 

 ± 30در معــرا اشــعه بــه مــدت ) د يقــه  1782ا چ اســتاندارد ملــي ايــران بــه شمــاره درجــه سلســيوس هنگاميكــه مطــاب 37 ±  5آزمونــه چيــد در آب 

فتــه نيــز ساعت (  رار مي گيرند ، غوطه ور شود. بعد از اتماژ تابش ، فويل آلومينيمي را  بل از مقايسه رنگ آزمونــه هــا كــه شــامل آزمونــه تابــش نيا  24
 مي چشد برداريد . 

اين استاندارد ملي و مطابا چ روش  يد شده براي مقايسه رنگ در اســتاندارد ملــي  4-2-5يهاي تعيين شده در بند مقايسه رنگ چيد مطابا چ ويژگ
 اآاژ گيرد .  1.…به شماره 

 ( نگهداري كنيد .  1-7روز ( در محيط آزمايشگاه )   6 ±   2، آزمونه تابش يافته را  بل از مقايسه رنگ به مدت ) ساعت    4براي مواد نود 
 قابليت پرداخت ، نيمه شفافيت ، عاري بودن از تخلخل ، استحكام خمشي و مدول خمشي   8-5

 قابليت پرداخت   8-5-1

 تجهيزات   8-5-1-1

ميليمــتر فاصــله داشــته  5مفل دندان م نوعي ،  ادر به جا دادن صفحه آزمونه بطوريكه گوشه هاي آن از ديواره هاي مفل  ــدا ل   8-5-1-1-1

 چشد . 
 (   3مدل صفحه آزمونه ، از فلز يا پليمر ) شكل   8-5-1-1-2
 

 )ابعاد بر  سب ميليمتر( 
 ميليمتر چشد  ±  1توجه :  د رواداري چيد 

 (  5-8مدل صفحه آزمونه )  – 3شكل 

 
 استفاده نمود .   1985 : 7491 تا تدوين استاندارد ملي ايران مي توان از استاندارد بين المللي   -1



 

 ج (   3-9وسايل براي فرآيند سا ت رزين ، شامل گچ يا هيدروكلوئيد )   8-5-1-1-3

 ميكرون   30افي استاندارد ، چ اندازه نرات در  دود كاغذ سنباده متالوگر   8-5-1-1-4

توصــيه مــي شــود .  ــر  ــال هــر كاغــذ ديگــر كــه ويژگيهــاي مشــابه اي داشــته چشــد مناســب  FEPA 1اســتاندارد  500توجــه : كاغــذ ســنباده چ شمــاره 

 است . 
 ميكرون   20تا  10پودر  ميس مرطوب ، چ اندازه نرات تقريبا    8-5-1-1-5

 مواد پردا ت كننده    8-5-1-1-6
ميليمــتر فاصــله بــين  طــر  ــارجي و محــل دو ــت يا 10ميليمــتر و  ــدا ل  95تا  70 يه اي چ  طــر  36تا  16برس  رچه اي نرژ،   8-5-1-1-7

 هر تقويت كننده ديگري 

 ميليمترمي چشد .  95تا  70 يه اي چ  طر  36تا   16برس  رچه اي بدون دو ت،   8-5-1-1-8
 

 تهيه قالب   8-5-1-2

-8( مطــابا دســتورالعمل توليــد كننــده در مفــل دنــدان م ــنوعي )  2-1-1-5-8، مدل صــفحه آزمونــه را )  1دسته  2و نود 1براي پليمرهاي نود 
وليــد كننــده ، و مواد كپسول شده ،  الب را مطابا دســتور العمــل ت 5، نود  4، نود  3، نود  2دسته  2(  الب گيري كنيد . براي نود   5-1-1-1

 تهيه نماييد . 
 روش كار   8-5-1-3

-5-8دو صفحه آزمونه ، هر كداژ از يك  لو  جداگانه ، را مطابا دستورالعمل سازنده ، شكل داده و فرآيند كنيد براي اين منظور از وسايل )  
-8( و چ يك برس  ر چه اي تر)    5-1-1-5-8( استفاده كنيد . سطوح صفحات آزمونه را چ پودر  ميس )    2-1-5-8( و  الب )    1-1

متر بر د يقه است  داكمر يك د يقه بساييد پس از آن بوسيله يك برس  رچه اي بدون   650  ±    350( كه داراي سرعت محيطي    5-1-1-7
 (  راه چ مواد پردا ت كننده آن را پردا ت كنيد .   7-1-1-5-8دو ت ) 

متر بر دقيقه و يك چرخ با قطر   329دور در دقيقه مي چرخد سرعت محيطي آن    1500  ميليمتر كه  70يك چرخ با قطر  يادآوري ـ  

 متر بر دقيقه است. 1100دور در دقيقه مي چرخد سرعت محيطي آن  3500ميليمتر كه  100

 
   ( . 6-1-1-5-8ارزيابي كنيد     )  2-2-5بعد از پردا ت و تميز كردن ، سطوح پردا ت شده را براي تطابا چ بند 

 تعيين قبولي / ردي     8-5-1-4

را داشتند ماده  بول است اگر هر دو صفحه آزمونه اين ويژگيها را نداشتند ماده رد مي شود . اگر   2-2-5اگر هر دو صفحه آزمونه ويژگيهاي بند 
ول است كه هر سه صفحه جديد  فقط يكي از صفحات آزمونه اين ويژگيها را داشت سه صفحه جديد تهيه و ارزيابي كنيد . ماده در صورتي  ب

 داراي ويژگيهاي فوق چشند . 
 بيان نتايج     8-5-1-5

 تعداد صفحات آزمونه ارزيابي شده ، تعداد موارد تطابا و اينكه آيا ماده  بول است را گزارش كنيد .  
 نيمه شفافيت    8-5-2

 
1- federation europenne des produits: European Federation for abrasive products 



 مواد     8-5-2-1

 ه و آزمون شده است  تهي 1-5-8دو صفحه آزمونه، كه مطابا چ بند    8-5-2-1-1
 تجهيزات    8-5-2-2

 ( ميليمتر   2 ±   1( ميليمتر و ض امت )  10 ±  1ديسك كدر، چ  طر )    8-5-2-2-1
 وات مات   40 مپ  بابي    8-5-2-2-2
 روش كار     8-5-2-3

 رار دهيد سپس آنرا در فاصله تقريبي    هر يك از دو صفحه آزمون را جداگانه ارزيابي كنيد . ديسك كدر را در مركز صفحه آزمونه پردا ت شده

ميليمتر از  مپ  بابي طوري  رار دهيد كه ديسك كدر در نزديكترين فاصله نسبت به  مپ  بابي چشد اتاق را تاريك كنيد . صفحه آزمونه  500
 چزديد كنيد .   5-2-5را از طرف مقابل ديسك براي تعيين تطابا چ بند 

 ي  تعيين قبولي / رد   8-5-2-4

بودند ماده مورد  بول است . اگر هر دو صفحه آزمونه اين ويژگيها را نداشتند ماده رد مي شود اگر   5-2-5اگر هر دو صفحه آزمونه مطابا چبند 

چشد  فقط يكي از صفحات آزمونه  بول بود سه صفحه جديد تهيه و بررسي نمائيد . اگر هر سه صفحه جديد مطابا بودند ماده مورد  بول     مي 
. 

 بيان نتايج      8-5-2-5

 تعداد صفحات آزمونه ارزيابي شده ، تعداد موارد مطابا و اينكه آيا ماده  بول است را گزارش كنيد . 
 عاري بودن از تخلخل ، استحكام خمشي و مدول خمشي     8-5-3

   مواد   8-5-3-1
 يه وآزمون شده اند ته 2-5-8و  1-5-8دو صفحه آزمونه ، كه مطابا چ بند هاي    8-5-3-1-1
 تجهيزات  8-5-3-2

 ماشين برش ،يا هر وسيله ديگر براي برش دادن صفحات آزمونه    8-5-3-2-1
ماشين تراش ) فرز ( يا هر ابزار ديگري چ  ابليت  نگ كردن محل بوسيله هوا يا آب بطوريكه در طي شكل دهي آزمونه ها دماي     8-5-3-2-2

 نرود. ) يك ماشين چ كلگي تراش و يك فرز كاربيدي تيز مناسب است(درجه سلسيوس  30آ ا چ تر از

(  FEPA 1200ميكــرون ) 14( و  FEPA500ميكــرون ) 30كاغــذ ســنباده متــالوگرافي اســتاندارد ، چ انــدازه نرات در  ــدود  8-5-3-2-3
 رجود شود .   4-1-1-5-8. به بند  

 يمتر مجهز به فك هاي موازي .ميل 01/0ميكرومتر ، و / يا كوليس چ صحت  8-5-3-2-4

 درجه سلسيوس براي آماده سازي  بل از آزمون . 37 ±  1 زن آب ، براي نگهداري نوارهاي آزمونه در دماي  8-5-3-2-5
ين ( ميليمتر بــر د يقــه  ركــت كنــد و هــم چنــ  5 ±1دستگاه آزمون، چيد طوري كاليبره شده چشد كه فك آن بتواند چ سرعت ثابت )  8-5-3-2-6

ميليمــتر انــدازه گــيري كنــد . چر اعمــال شــده توســط ابــزار خمشــي چيــد در هنگــاژ كــاليبره   025/0مجهز به ابزاري چشد كه ميــزان خمــش آزمونــه را چ د ــت 
 كردن دستگاه محاسبه شود. 

ســتوانه اي پردا ــت شــده بــه  طــر مجموعــه وســايل آزمــون خمشــي، شــامل پلاآــر مركــزي كــه اعمــال كننــده چرمــي چشــد و دو تكيــه گــاه ا 8-5-3-2-7

 ميليمتر است .   5/10ميليمتر و طول  دا ل   2/3
 ميليمتر موازي و بر محور طولي عمود چشند .  1/0تكيه گاهها چيد چ د ت 



ه گاههــا  ــرار گــيرد . ميليمــتر در وســط تكيــ  1/0ميليمتر ( چشد و پلاآر مركزي اعمال نيرو چ د ت  50 ±  1/0فاصله بين مراكز تكيه گاهها چيد ) 

 جهت جلوگيري از انحراف آزمونه چيد وسايلي در طرا ي منظور گردد 
 حماژ آب ، براي نگهداري آزمونه ها در طي آزمون در  الت تر و در دماي  8-5-3-2-8

 درجه سلسيوس  37  ± 1
 روش آزمون   8-5-3-3

 ± 2/0ميليمــتر و ضــ امت  10 ± 2/0ميليمــتر و عــرا  64هــاي مســاوي بطــول شش نوار آزمونه تهيه كنيد و هر صفحه را در جهت طولي بــه نوار 
ميليمتر ببريد . لبه هاي هر دو طرف سطوح  الب گيري شده را بطور مســاوي بوســيله ماشــين تــراش طــوري بتراشــيد كــه ابعــاد نــوار هــا كمــي بيشــتر   3/3

 از        اندازه هاي فوق چشد . 
( صــاف و  3-2-3-5-8رژ نشوند و تماژ سطوح و لبه هاي آزمونه را در  الت تر و چ كاعذ سنباده متالوگرافي ) مرا ب چشيد كه آزمونه ها زياد گ

 مسطح كنيد تا به عرا و ض امت  زژ برسند. 

گــيري در امتــداد محــور ميليمــتر اآــاژ گــيرد. ا ــتلاف بــين ايــن انــدازه   ±  01/0سه اندازه گيري از ض امت آزمونه چيد در امتداد محور طولي و چ د ــت 
 ميليمتر چشد . آزمونه چيد مسطح و داراي ض امت يكنوا ت چشد .   ±  02/0طولي نبايد بيشتر از 

 عاري بودن از تخلخل   8-5-3-4

 تعيين قبولي / ردي  8-5-3-4-1

 آزمون گردد .   6-2-5تهيه و براي تطابا چ بند  3-3-5-8شش آزمون نواري چيد بر اساس بند 

 را داشتند ، ماده  بول است .  6-2-5 دا ل پنج تا از شش آزمونه ويژگي بند   اگر
 بيان نتايج  8-5-3-4-2

 تعدادآزمونه هاي نواري كه اين ويژگي را دارا ميباشند و اينكه آيا ماده  بول است را گزارش نمائيد .  
 استحكام خمشي و مدول خمشي   8-5-3-5

 روش ها  8-5-3-5-1

( درجــه سلســيوس بــه  37 ± 1را دارنــد در آب )  6-2-5تهيــه شــده انــد و ويژگيهــاي بنــد  3-3-5-8ونــه نــواري را كــه مطــابا بنــد پــنج يا شــش آزم
ساعت  بل از اآاژ آزمون خمشي نگهداري كنيد . يكي از آزمونه ها را از ظــرف آب  ــارج نمــوده و بــلا فاصــله ســطح  ــن آنــرا بطــور  50 ±  2مدت  

 اي دستگاه آزمون خمشي كه در حماژ آب  رار دارند ، بگذاريد اجازه دهيد دماي آزمونه به دماي حماژ آب برسد . متقارن روي تكيه گاه ه
 ( ميليمتر بر د يقه ، نيروي اعمال شده را از صفر بطور يكنوا ت افزايش دهيد تا آزمونه بشكند .   5 ±  1چ ثابت نگه داش  سرعت فك در ) 

 نتايج  محاسبه و بيان  8-5-3-5-2

 استحكام خمشي   8-5-3-5-2-1

 را بر  سب مگا  سكال از معادله زير محاسبه كنيد :   )(استحكاژ خمشي  
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 كه در آن : 
F    داكمر نيروي اعمال شده به آزمونه بر  سب نيوتن  

l   ميليمتر   ±  01/0فاصله بين دو تكيه گاه بر  سب ميليمتر چ صحت 
b .ناي آزمونه به ميليمتر ، كه بلافاصله  بل از  رار دادن در محيط نگهداري آب اندازه گيري شده است  



h .ض امت آزمونه به ميليمتر كه بلافاصله  بل از  رار دادن در محيط نگهداري آب اندازه گيري شده است 

  1مدول خمشي  8-5-3-5-2-2

 سب مگا  سكال از معادله زير محاسبه كنيد . ( را بر   Eمدول خمشي )  

dbh

lF
E

3

3

1

4
= 

 كه در آن : 

1F .بر  سب نيوتن در نقطه اي مناسب كه در نا يه  طي منحز تنش ـ كرنش است 
 توجه : براي صحت بيشتر نا يه  طي مي تواند امتداد يابد .

d  1ميزان خمشي ) انحراف ( به ميليمتر نقطه مربو  به F . 

l  وb  وh  مش لا شده اند .    1-2-5-3-5-8و در بند 
 تعيين قبولي / ردي استحكام خمشي   8-5-3-5-2-3

 60كمــتر از   2مگــا  ســكال و بــراي پليمــر نــود  65كمــتر از   5و نــود  4، نــود  3، نــود  1آزمونه براي پليمر هاي نــود  5تا از  4اگر نتايج  دا ل  
 تطابا دارند .   7-2-5هاي بند مگا  سكال نباشد مواد چ ويژگي

 60كمــتر از   2مگــا  ســكال و بــراي پليمــر نــود  65كمــتر از   5و نــود  4، نود  3، نود  2، نود  1اگر  دا ل سه تا از نتايج براي پليمر هاي نود 
 مگا  سكال چشد مواد كاملاً رد مي شوند.
مگــا  60كمــتر از   2مگــا  ســكال و بــراي پليمــر نــود  65كمــتر از   5و نــود  4نــود  ، 3، نــود  2، نــود  1اگــر دو تا از نتــايج بــراي پليمــر هــاي نــود 

  سكال چشد كل آزمون را چ شش آزمونه نواري تكرار كنيد .  
مــتر ك  2مگا  سكال و براي پليمــر نــود  65كمتر از   5و نود  4، نود  3، نود  2، نود  1تا از نتايج براي پليمر هاي نود  5دفعه دوژ اگر  دا ل 

 تطابا دارند .   7-2-5مگا  سكال نباشد مواد چ ويژگيهاي بند   60از 
 تعيين قبولي / ردي مدول خمشي   8-5-3-5-2-4

  2-2-5-3-5-8را داشتند براي هر پنج آزمونه مدول خمشي را مطابا چ بند    7-2-5اگر  دا ل نتايج چهار آزمونه در دفعه اول ويژگيهاي بند  
 مون دفعه دوژ تكرار شد مدول خمشي را فقط براي پنج تا از شش آزمونه محاسبه كنيد .  محاسبه كنيد. اگر آز 

كمــتر از   2مگــا  ســكال و بــراي پليمــر نــود  2000كمــتر از   5و نــود  4، نود  3، نود  2، نود  1اگر  دا ل چهار تا از نتايج براي پليمرهاي نود 
 مطابا مي چشد .  8-2-5مگا  سكال نباشد ماده چ ويژگيهاي بند    1500

كمــتر از   2مگــا  ســكال و بــراي پليمــر نــود  2000كمــتر از   5و نــود  4، نــود  3، نــود  2، نــود  1اگر  دا ل سه تا از نتايج براي پليمر هاي نــود 

 مگا  سكال چشد ماده بطور كامل رد است .   1500
 1500كمــتر از   2مگــا  ســكال و بــراي پليمــر نــود  2000كمــتر از   5و نــود  4، نــود  3، نــود  2، نــود  1اگر دو تا از نتايج براي پليمر هاي نود 

مگــا  ســكال چشــدكل آزمــون را چ شــش آزمــون نــواري تكــرار كنيــد ايــن دفعــه  ــدا ل پــنج نتي(ــه بــراي هــر دو اســتحكاژ خمشــي و مــدول حمشــي چيــد 

 را داشته چشد .  8-2-5و   7-2-5ويژگيهاي بند  
 بيان نتايج   8-5-3-5-2-5

 تعداد آزمونه هاي نواري ارزيابي شده ، تماژ نتايج براي استحكاژ خمشي و مدول خمشي و تعداد  



 هستند و اينكه آيا ماده  بول است را گزارش   8-2-5و   7-2-5آزمونه هايي كه مطابا چ بند هاي 

 كنيد . 
 اتصال به دندان هاي مصنوعي پليمري   8-6

 مواد  8-6-1
 . 2497نوعي پليمري  دامي فك چ ، مطابا چ استاندارد ملي ايران به شمارهدندان هاي م   8-6-1-1
 موژ   و  چيدن دندان    8-6-1-2
 تجهيزات  8-6-2

 5داراي شـــياري بـــه عـــرا  2497الـــف اســـتاندارد ملــي ايـــران بـــه شــكاره  3 الــب فلـــزي ، مطـــابا طــرح نشـــان داده شـــده در شــكل   8-6-2-1
 كه دندان مي تواند روي آن ن ب شود ميليمتر   5/1ميليمتر و عما 

 ج (  -3-9تجهيزات معمولي  براتوار دندانپزشكي، براي مفل دندان گذاري و فرآيند سا ت شامل گچ يا هيدروكلوئيد ) بند    8-6-2-2

 1376ســال  2497ج اســتاندارد ملــي ايــران بــه شمــاره  -3دســتگاه آزمــون كشــش چ فــك هــايي كــه بطــور   ــو  مطــابا چ شــكل  8-6-2-3
 طرا ي شده است.

 روش كار   8-6-3

(  1-2-6-8( بتراشيد . اين دنــدان هــا را روي  الــب فلــزي )  1-1-6-8سطح لمه دندان م نوعي شش دندان  دامي فك چ  از يك دست را ) 

، بطوريكــه نيمــي از ســطح زچني ب نيــد 2497ج اســتاندارد ملــي ايــران بــه شمــاره  – 3( مطابا شكل نشان داده شده در شــكل  2-1-6-8چ موژ ) 
 آن در  سمت لبه برنده  ارج از سطح فلزي  رار بگيرد. 

(  الــب فلــزي را 1376ســال  2497ب اســتاندارد ملــي ايــران بــه شمــاره  -3دنــدان هــاي ن ــب شــده را چ گــچ دندانپزشــكي مفــل گــذاري كنيــد ) شــكل 

 ه  شسته و سپس چ آب جوش چندين دفعه بشوييد تا تماژ موژ  ارج شود. ارج نموده و موژ دندا ا را چ آب جوش  اوي ماده  ز كنند
( . دنــدا اي  3-9پليمر  يه دندان م نوعي را مطابا دستوالعمل توليد كننده تهيه و بعد از آنكه به  واژ مناســب رســيد آنــرا بــه دنــدان فرآينــد نماييــد ) 

( آزمون نمائيد . اين دستگاه طوري طرا ي شده اســت كــه كششــي  3-2-6-8)  ن ب شده در  اعده دندان م نوعي را در دستگاه آزمون كشش
ج از اســتاندارد ملــي ايــران بــه  -3را در جهت لبي روي سطح زچني لبه برنده در ارتفاد ثابــتي چ تــر از محــل ات ــال اكريليكــي اعمــال مــي نمايــد ) شــكل 

 راف جانبي يا ت يير وضعيت نداشته چشد. (. از دستگاههايي استفاده كنيد كه انح1376سال   2497شماره 

ج اســتاندارد ملــي  -3ميليمــتر بــر د يقــه روي هــر دنــدان اعمــال كنيــد ) ــانطور كــه در شــكل  10ميليمــتر در د يقــه تا  5/0نــيرو را چ ســرعت جا ــائي 
 نشان داده شده است( تا شكستگي ايجاد شود .  1376سال   2497ايران به شماره  

 لي / ردي تعيين قبو  8-6-4

يكــي ات ــالي مــورد  بــول اســت كــه مســير شكســتگي بطــور تميــز در طــول ســطح تمــاس دنــدان اآــاژ نگــيرد بنــابر ايــن يا چيــد بقــاياي دنــدان روي  يــه اكريل

دنــدان جــدا شــده دندان م نوعي يا بقاياي پليمر  يه دندان م نوعي روي دندان جدا شده بطور محكــم چ ــي  انــد يا  يــه چســبنده چيــد محكــم هــم بــه 
 و هم به پليمر دندان م نوعي مت ل چشد . 

يا  3بين سطحي ، نشان دهنده عدم تطابق با ويژگيهاي لازم       مــي باشــد . شكســت از نــوي پيوســت ي 2تنها شكست چسبندگي  -ياد آوري

 . در دندان يا در پليمر پايه دندان مصنوعي يا در لايه چسبنده براي اتصال مناسب ضروري است 

 
1- deflection 
1- adhesive 
2- cohesive 



 را دارد .  1-9-2-5اگر  دا ل پنج دندان  دامي فك چ يي  بول شد پليمر  يه دندان م وعي ويژگيهاي بند         

 اگر فقط سه تا مطابا بود پليمر  يه دندان م نوعي رد است.
يــك دســت را تهيــه نمائيــد و اگــر  ــدا ل پــنج اگر فقط چهار تا مطابا بود يك پليمــر  يــه دنــدان م ــنوعي اضــافي چ شــش دنــدان  ــدامي فــك چ يــي از 

 دندان  دامي فك چ يي در اين آزمون دوژ  بول شد پليمر  يه دندان م نوعي مطابا چ اين ويژگيها مي چشد.
 بيان نتايج   8-6-5

 تعداد دندا ايي را كه آزمون ات ال آ ا  بول است گزارش كنيد . 
 منومر متيل متاكربلات باقيمانده   8-7

 اساس كار   8-7-1

 منومر متا كربلات بوسيله  لال از مواد  يه دندان م نوعي پليمر شده است راج و سپس آناليز بوسيله كروماتوگرافي اآاژ مي گردد .

ه نتايج مشابه  ) پيوست الف ( يا هر روش كروماتوگرافي ديگر ك  1(  HPLCاز يك روش كروماتوگرافي گازي ، كروماتوگرافي مايع چ كارايي چ  )  

شرح   روش هاي اين استاندارد ملي بدست دهد       مي تواند استفاده شود. اين روش ها چيد چ آزمو اي تخ  ي بر  يه روش هاي كروماتوگرافي
 داده شده در اين استاندارد ملي ، تاييد شوند .  

 تهيه ديسك هاي آزمونه     8-7-2

 تجهيزات    8-7-2-1

( ميليمتر چ درپوش مسطح .   3  ±  1/0ميليمتر و عما )    50( چ  طر    2و نود    1از جنس فو د زنگ نزن . ) نود   الب گرد   8-7-2-1-1
اين  الب چيد در دا ل گچ در نيمه هاي جداگانه از يك مفل دندان    2يك  الب مشابه ) چ عما كمتر ( در شكل   نشان داده شده است. 

 م نوعي  رار داده شود . 

و مواد كپسول شده ( توصيه شده از طرف توليد كننده براي   5، نود  4، نود  3، نود  2دسته  2لب ها و / يا وسايل ) نود   ا 8-7-2-1-2
   1-1-2-7-8تهيه آزمونه هايي چ ابعاد مش لا شده در بند      

( .    FEPA  1200ميكرون )    15و    (  FEPA  500ميكرون )  30كاغذ سنباده متالوگرافي استاندارد، چ اندازه نرات تقريبي   8-7-2-1-3

 را ببينيد .   4-1-1-5-8يادآوري بند 
 روش كار     8-7-2-2

-2-7-8تهيه كنيد  ز اينكه  الب چيد ابعاد داده شده در بند    3-4-8سه آزمونه از سه  لو  جداگانه را مطابا روش شرح داده شده در بند  
 را داشته چشد .   1-1

 ( در تاريكي نگهداري كنيد .  1-7( ساعت  بل از سنباده زدن در محيط آزمايشگاه )   24 ± 5آزمونه هاي را به مدت ) 
( به ترتيب اندازه نرات هر دو ســطح ديســك آزمونــه را در  الــت  ــيس ســنباده كنيــد تا  3-1-2-7-8چ استفاده از كاغذ هاي سنباده متالوگرافي ) 

 ( ميليمتر برسد .  2  ±  1/0به ض امت ) 
آ متالوگرافي  پيرامون  چ كاغد سنباده  را  از    15زمونه ها  از ايجاد  رارت ناشي   . تماژ پيرامون ساييده و صاف شود  تا  آنقدر سنباده كنيد  ميكرون 

ه  اصطكاز  كه مي تواند چعث از دست دادن منومر يا دي پليمر شدن گردد پرهيز شود. آزمونه را چ چشم غير مسطح بررسي نمائيد . اگر آزمون

 كمي داشت سه نمونه از آن مي تواند تهيه گردد .   تخل ل

 
1- High Performance Liquid Cromotography 



 -18اگر آزمونه ها در يخچال ن هداري مي شوند مقدار منومر آن براي چندين روز ثابت مي ماند. اگر نمونه ها در فريــزر ز زيــر   -ياد آوري

 درجه سلسيوس ( ن هداري مي شوند مقدار منومر آن براي چندين ماه ثابت باقي مي ماند . 
 ( ساعت در محيط آزمايشگاه و در تاريكي نگهداريد .  24  ±  1ونه هاي سنباده شده را  بل از است راج منومر به مدت ) آزم
 استخراج منومر   8-7-3

 واكنشگر ها  8-7-3-1

 (  HQهيدروكينون )  8-7-3-1-1

  HPLCاستون از نود آزمايشگاهي يا مناسب براي كار چ روش  8-7-3-1-2
   HPLC( از نود آزمايشگاهي يا مناسب براي كار چ روش  OH  3CHتانول )م 8-7-3-1-3
بوتانــل (   -1( نرمان پنتانول، از نود آزمايشگاهي يا هــر نــود اســتاندارد دا لــي مناســب ديگــري ) ممــل  I. . Sاستاندارد دا لي )  8-7-3-1-4

 كه پيك آن چ پيك هاي محلول نمونه تدا ل نداشته چشد . 
 تجهيزات   8-7-3-2

 تجهيزات آزمايشگاهي معمولي و 
  مزن م ناطيسي چ مگنت تفلوني   8-7-3-2-1

 ميلي گرژ يا بيشتر  1/0ترازوي آزمايشگاهي چ صحت  8-7-3-2-2
 ميلي ليتر و يك ليتر    10ميلي ليتر ،  5چلن  (مي شيشه اي تك نشانه ) چلن ژوژه ( چ ظرفيت هاي   8-7-3-2-3
 ي سانتويفوژ شيشه اي لوله ها 8-7-3-2-4

 ميلي ليتر   5ميلي ليتر و  3ميلي ليتر ،   2ميكروليتر ،  100پيپت  (مي ) پيپت ژوژه ( چ ظرفيت هاي   8-7-3-2-5

سانتريفوژ ، چ  ابليت كاركرد چ شتاب ثقل  8-7-3-2-6
2sm

ng
/3000 

 تهيه محلول  8-7-3-3

 (  Aمحلول استون )   8-7-3-3-1

 گرژ هيدروكينون را در دا ل يك چلن ژوژه بريزيد و چ استون آنرا به  (م يك ليتر برسانيد .   02/0ود  د
 (  Bمحلول متانول )   8-7-3-3-2

 گرژ هيدروكينون را در دا ل يك چلن ژوژه بريزيد و چ متانول آنرا به  (م يك ليتر برسانيد .    02/0 دود 
 (  C) محلول متانول / استون 8-7-3-3-3

  لو  كنيد .  Bرا چ چهار  سمت  (مي از محلول   Aيك  سمت  (مي از محلول 
 محلول استاندارد داخلي  8-7-3-3-4

-3-7-8ميلــي گــرژ اســتاندارد دا لــي )  350براي داش  يــك پيــك اســتاندارد دا لــي كــه نشــانگر غلظــتي در وســط منحــز كاليبراســيون چشــد  ــدود 
ميلــي ليــتر  ــاطر ايــن اســت كــه بــراي آناليزهــاي  10( بــه  (ــم برســانيد.  (ــم  Bميلــي ليــتري چ محلــول متــانول )  10ژه ( را درون يــك چلــن ژو  1-4

( در محلــول  ــايي  ــدود ســه درصــد وزني از آزمونــه ) مــملا   I . Sاضافه محلول استاندارد دا لي كافي وجود داشته چشد . غلظت محلول اســتاندارد ) 

 شده است،  واهد بود .  1(  تهيه8-7-3-3-2)   B( و محلول متانول  8-7-3-3-1)  A محلول استون  ميلي گرژ ( كه چ 650

 محلول هاي نمونه  8-7-3-3-5

 
1- treated 



 از هر آزمونه سه محلول نمونه يعز در مجمود نه نمونه را آناليز كنيد .  

( عبــور كنــد . نمونــه اي  3-2-3-7-8ميلــي ليــتر )  10وژه ( را به  طعــات كوچــك طــوري بشــكنيد كــه از دهانــه چلــن ژ  2-7-8هر ديسك آزمونه ) 
ميلــي گــرژ بــه درون چلــن ژوژه هــاي مجــزا وارد كنيــد .وزن هــر محلــول نمونــه مجــزا را چ تــرازوي آزمايشــگاهي انــدازه گــيري و ثبــت نمائيــد.  650بــه وزن تقــريبي 

( در هــر چلــن  1-2-3-7-8و ســپس يــك مگنــت تفلــوني تميــز را ) ( بــه ده ميلــي ليــتر برســانيد  8-7-3-3-1)  A (ــم كلــي را چ محلــول اســتون 
مــدت بيندازيــد . اطمينــان  اصــل كنيــد كــه درب هــاي       چلــن هــاي ژوژه كــاملا بســته چشــد و ســپس محلومــاي نمونــه را بوســيله  مــزن م ناطيســي بــه 

 ( ساعت در دماي اتاق  م بزنيد .   72  2±)

ي ليتر از هر يك از محلول هاي نمونه را كه  ــبلا تهيــه شــده اســت چ اســتفاده از يــك پيپــت  (مــي مجــزا بــه هــر  ميل 2براي رسوب دهي پليمر  ل شده، 
( را بــه هــر يــك از چلــن هــا  4-3-3-7-8ميكــروليتر از محلــول اســتاندارد دا لــي )  100ميلي ليتري منتقــل كنيــد. ســپس  10كداژ از چلن هاي ژوژه 

ميلــي ليــتر برســانيد . چ پيپــت هــاي  10( بــه  (ــم كلــي  B  ( )8-7-3-3-2ول هــاي نمونــه را چ محلــول متــانول ) اضافه كنيد . هــر كــداژ از ايــن محلــ 

ميلي ليتر از اين دوغابه شــامل پليمــر و منــومر را از هــر كــداژ از چلــن هــاي ده ميلــي ليــتري بــه لولــه هــاي ســانتويفوژ   5( مجزا  5-2-3-7-8 (مي ) 
 شيشه اي منتقل كنيد . 

(. چ اســتفاده از پيپــت هــاي  6-2-3-7-8د يقــه ســانتريفوژ كنيــد )  15مــتر بــر مجــذور ثانيــه بــه مــدت  3000دوغابــه را چ شــتاب گريــز از مركــز ايــن 
ه ميلي ليتر مساوي از هر محلول سانتويفوژ شــده را بــه لولــه هــاي شيشــه اي مجــزا منتقــل كنيــد . چ افــزودن مقــادير اضــافي از متــانول بــ   3 (مي جداگانه  

ت محلــول ســانتريفوژ شــده در يــك لولــه آزمــايش اطمينــان  اصــل كنيــد كــه هــيچ گونــه پليمــري در محلــول چ ــي نمانــده چشــد . اگــر يــك پرتــو نــور بــه صــور 

  . عمودي به لوله آزمايش  اوي محلول سانتريفوژ شده تاچنده شود آن محلول چيد شفاف بنظر برسد اين آزمون چيد در اتاق تاريك اآاژ شود
 ( تكرار كنيد .  Bاگر محلول شفاف نبود روش توضيح داده شده در چ  را چ استفاده از مقادير بيشتري از محلول متانول )

 (  زژ براي رسوب كامل پليمر را ثبت كنيد .  B (م محلول متانول ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، كروماتوگرافي مــايع چ كــارآيي چ  پيوســت الــف يا  1از روش كروماتوگرافي گازيو تي كه محلول شفاف بنظر ميرسد مقدار منومر چ يمانده را چ استفاده 

 روش كروماتوگرافي مشابه آ ا تعيين كنيد . 
 كروماتوگرافي گازي   8-7-4

 واكنشگر   8-7-4-1

 درصد   99( ، نود كروماتوگرافي چ  لو  بيشتر از   MMAمتيل متا كريلات ) 8-7-4-1-1



 تجهيزات   8-7-4-2

توصـــيه مـــي  10بـــه  1بـــراي نمونـــه هـــاي مــايع )نســـبت Splilless/spltاز نـــود  ســـمت تزريــا  دارايدســتگاه كرومـــاتوگرافي گـــازي  8-7-4-2-1

 چ آشكار ساز يونيزاسيون شعله و سيستم ثبت   ،شود(
 ميكروليتر   5تا  1/0ميكروسرنگ چ ظرفيت  8-7-4-2-2
 روش كار   8-7-4-3

 براسيون براي كروماتوگرافي گازي تهيه محلول كالي 8-7-4-3-1

درصــد وزني    ) كــه در محــدوده درصــد وزني منــومر چ يمانــده در  6درصــد تا  1/0محلــول اســتاندارد متيــل متــاكربلات چ غلظــت هــاي تقــريبي  5 ــدا ل 
 آزمونه ها است ( بسازيد . 

 400ميلــي گــرژ و  300ميلــي گــرژ ،  150ميلــي گــرژ ،  60ميلــي گــرژ ،  6( را چ تــوزين  ــدود 8-7-4-1-1) MMA محلــول هــاي كاليبراســيون

 5(  (ــم كلــي را بــه  8-7-3-3-3) C ( محــزا تهيــه نمائيــد و چ محلــول 3-2-3-7-8ميلــي ليــتري )  5در چلــن ژرژه هــاي MMA ميلــي گــرژ از
ــــــانيد .  ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــتر برســـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــي ليـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــراه چ  100ميلـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــيون را  ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــول كاليبراســـ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــر محلـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــروليتر از هـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــول 100ميكـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــــــروليتر محلـــ ــــ ـــ ـــ ـــ ـــ   I.Sميكـــ

 

 ميلي ليتر برسانيد .  10 (م كلي را به    Cميلي ليتر مجزا منتقل كنيد و سپس چ محلول   10( به دا ل چلن ژوژه هاي  7-3-3-4)

 وزن  را براي هر محلول كاليبراسيون ثبت و غلظت هاي  ايي را بر  سب ميكروگرژ در      ميلي ليتر محاسبه كنيد . 
 در محدوده منحز كاليبراسيون  رار نگرفت نقا  كاليبراسيون بيشتري تهيه كنيد .   محلول هاي نمونه MMAاگر غلظت  

 وسائل كروماتوگرافي گازي ، گازها و شرايط كاركرد   8-7-4-4

) ميلــي مــتر توصــيه مــي شــود فــاز ســاكن از جــنس مشــتقات پلــي سيلوكســان  25/0متر و  طــر دا لــي  30به طول  2الف ( ستون : لوله موئين سيليكا

 ممل پلي سيلوكسان چ گروه هاي متيل و فنيل ( يا پلي اتيلن گليكول

 ساعت در دماي چ  تحت جريان گاز  10تا 6ب ( آماده سازي ستون : 
 درجه سلسيوس  75پ ( دماي ستون توصيه شده : دماي ثابت 

 درجه سلسيوس  200ت ( دماي تزريا :  

 يوس درجه سلس  200ث ( دماي آشكار ساز براي ستون : 
 ميلي ليتر بر د يقه  3/1ج ( گاز  امل : گاز هليوژ نود كروماتوگرافي چ نرخ جريان  دود 
 چ ( گاز هاي سو ت : هيدروژن و هوا نود كروماتوگرافي گازي 

 منحني هاي كروماتوگرافي گازي ز كروماتوگرام ( محلول هاي نمونه و محلولهاي كاليبراسيون   8-7-4-5
( يا محلــول  5-3-3-7-8ســتگاه كرومــاتوگراف گــازي مــورد اســتفاده چ  (ــم مناســب از محلــول نمونــه )تهيــه شــده مطــابا بنــد چ توجــه بــه  ساســيت د

( را تزريا كنيد .  (م تزريــا شــده در محاســبه نتــايج  يلــي مهــم نيســت امــا چيــد بــراي محلومــاي نمونــه 1-3-4-7-8كاليبراسيون )تهيه شده مطابا بند
 ن مربو  به هم مش لا و يكسان چشد . كروماتوگرافي گازي را تا  روج كامل  ه اجزاش ادامه دهيد . و محلوماي كاليبراسيو 

 
1- GC 
1- fused silica capilary  

 



در محلـــول هـــاي نمونــــه ، چ اســـتفاده از دماهــــاي متفـــاوت بـــراي آوني كــــه ســـتون در آن  ــــرار دارد  MMAبـــراي اطمينـــان از ســــن(ش صـــحيح مقــــدار 

 جداسازي  ه موارد چيد  وبي اآاژ شود 
 ارزيابي پيك هاي منحني كروماتوگرافي گازي  8-7-4-6

ــاي ا امـــت  ــاير  MMAزمـــان هـ ــتون و سـ ــه عمـــر سـ ــا چ توجـ ــد مقـــادير د يـ ــ يلا چشـ ــديگر  ابـــل تشـ ــبت بـــه يكـ ــدا ل نسـ ــي چيـــد  ـ ــتاندارد دا لـ و اسـ
  رامترهاي كروماتوگرافي گازي ديگر متفاوت  واهد بود 

 ا لي چيد به صورت الكترونيكي ثبت و محاسبه شود .و استاندارد د MMAارتفاد يا سطح زير منحز پيك 
 محاسبه و بيان نتايج   8-7-5

 محاسبه نتايج از يك منحني كاليبراسيون  8-7-5-1

 رسم منحني كاليبراسيون  8-7-5-1-1

 چ استفاده از نسبت سطح پيك ها ) يا ارتفاد ها ( يك منحز كاليبراسيون رسم كنيد .  

SI

MMA

A

A

.


 

 كه در آن : 

MMAA  سطح زير منحز ) يا ارتفاد ( پيك منومر متيل متاكريلات در محلول كاليبراسيون است 

SIA .
   سطح زير منحز ) يا ارتفاد ( پيك استاندارد دا لي ) مملا نرمال پنتانول ( در محلول كاليبراسيون 
 گيري دقت اندازه  8-7-5-1-2

 ضريب  بـستگي منحز كاليبراسيـون كه از طريا رگرسيون  طي بدست آمـده نبايد كمتـر از 
 چشد .   990/0

 تعيين درصد متيل متاكربلات  8-7-5-1-3

 را تعيين كنيد .  MMAچ استفاده از نسبت زير درصد 

SI

MMA

A

A

.

 

 كه در آن : 

MMAA   ( پيك متيل متاكريلات در محلول نمونه.سطح زير منحز ) يا ارتفاد 

I.SA  . سطح زير منحز ) يا ارتفاد ( پيك استاندارد دا لي ) مملا نرمان پنتانول ( در محلول نمونه 

 د . را در محلول نمونه آناليز شده بر  سب ميكروگرژ بر ميلي ليتر تعيين كني  )MMAC(چ استفاده از منحز كاليبراسيون غلظت متيل متاكريلات 
 )ميكروگرژ( بر طبا معادله زير محاسبه مي شود .   MMAmدر محلول نمونه و   MMAمقدار كل

gml
ml

ml
mlgcm b

a

MMAMMA  ])(
)(

)(
)/([ )

)

10
2

10
= 

a   ميكــروليتر از محلــول اســتاندارد دا لــي را در يــك چلــن  (مــي شيشــه اي  100( براي رسوب دهي پليمر  ل شده ، دو ميلي ليتر از محلول نمونــه و
رســوب دهــي كامــل  10بــه  2ميلــي ليــتر برســانيد . اگــر در نســبت ر يــا ســازي  10(  (ــم كلــي آن را بــه  Bمحلــول متــانول )    ــرار دهيــد و ســپس چ

 پليمر اآاژ نشد ، اين نسبت چيد اصلاح شود . 

 توجه : جهت جلوگيري از تب ير اجزاش دا لي چلن درب آنرا در تماژ مرا ل بسته نگهداريد . 



bميلي ليتر بوده است .  10لي  (  (م محلول نمونه اص 

100
نمونه

MMA

m

m درصد وزني( منومر چ يمانده( = 

 جرژ نمونه بر  سب ميكروگرژ است.   mنمونه
 

 تعيين قبولي / ردي   8-7-5-2

 است   بود ماده  بول  10-2-5اگر نتايج بدست آمده براي  دا ل هفت محلول نمونه مطابا چ ويژگيهاي اعلاژ شده در بند     
 بيان نتايج  8-7-5-3

 تعداد محلول هاي نمونه ارزيابي شده ، تماژ نتايج براي منومر چ يمانده و اينكه آيا ماده  بول است را گزارش كنيد . 
 جذب آب و حلاليت  8-8

 مواد  8-8-1

  شك شده چشد . ( درجه سلسيوس   130 ±  5( د يقه در دماي )  300  ± 10سيليكاژل كه به تازگي براي )  8-8-1-1

 .1.…آب : مطابا نود دو استاندارد ملي ايران به شماره   8-8-1-2

 تجهيزات  8-8-2

 براي نگهداري آزمونه ها ب ورت موازي و جدا از هم   2رز  8-8-2-1

 دو عدد سيكاتور    8-8-2-2
 ( درجه سلسيوس  37  ±  1 آون چ  ابليت نگهداري دما در ) 8-8-2-3
 پوشش پليمري  انبر چ  8-8-2-4

  وله  شك و تميز  8-8-2-5
 ميليمتر   01/0ميكرومتر چ صحت  8-8-2-6
 ميليمتر   01/0كوليس درجه اي يا كشويي چ صحت  8-8-2-7
 تهيه آزمونه ها  8-8-3

 تهيه شود  ر اينكه در اين مورد پنج آزمونه چيد تهيه شود .   3-4-8آزمونه ها چيد طبا بند  
 روش كار  8-8-4

 آزمونه هاي آماده سازي شده  8-8-4-1

-8( كه  اوي سيليكاژل تازه  شك شــده اســت )  2-2-8-8( بگذاريد و آن را درون يكي از دسيكاتورها )  1-2-8-8آزمونه ها را در رز ) 
( ســاعت  23 ±  1( درجــه سلســيوس بــراي مــدت )  37 ± 1(چ دمــاي )  3-2-8-8(  ــرار دهيــد . دســيكاتور را در آوني            )  8-1-1

 نگهداريد و سپس آن را از آون  ارج نمائيد . 
 ±  2رز  اوي آزمونــه هــا را مســتقيماً بــه دومــين دســيكاتور كــه  ــاوي ســيليكاژل تازه  شــك شــده اســت منتقــل كنيــد . ايــن دســيكاتور را در دمــاي ) 

 هستند . ( د يقه آماده توزين 60 ±  1( درجه سلسيوس نگهداريد . آزمونه ها بعد از ) 23

 
 استفاده نمود .   ISO 3696تا زمان تدوين استاندارد ملي ايران مي توان از استاندارد بين المللي  -1

2- Rack 



ميلــي گــرژ وزن كنيـــد . درب دســيكاتور را  ـــز مــدت زمـــان   2/0( آزمونـــه هــا را چ صـــحت  2-2-3-7-8چ اســفاده از يــك تـــرازوي آزمايشــگاهي ) 

ل تازه  شــك ژ كوتاه كه براي جا ايي آزمونه ها  زژ است كاملا بسته نگه داريد پس از توزين تماژ آزمونه ها ، سيليكاژل دســيكاتور اول را چ سـيـليكا
 شده عوا كنيد و دسيكاتور را در آون بگذاريد . 

كــه آن را وزن مــي نامــيم تكــرار نمائيــد بطوريكــه  كــاهش وزن هــر آزمونــه بــين دو تــوزين پــي در پــي بيشــتر از   1mچر ــه فــوق را تا رســيدن بــه وزن ثابــت 
 ميلي گرژ نباشد .  2/0

گين اندازه گيري شده براي  طر و ض امت محاسبه كنيد ) ميانگين  طر را از سه اندازه گيري و  در اين نقطه  (م هر آزمونه را چ استفاده از ميان

 ميانگين ض امت را از پنج اندازه گيري بدست آوريد (  
 اندازه گيري ض امت را در مركز و چهار نقطه مشابه در محيط آزمونه اآاژ دهيد . 

 آزمونه هاي تر  8-8-4-2

روز ( غوطــه ور كنيــد  7 ± 2( درجه سلسيوس به مــدت ) ســاعت  37 ±  1( در دماي )  2-1-8-8زي شده را در آب ) آزمونه هاي آماده سا

(  شــك كنيــد تا  5-2-8-8(  ــارج و چ يــك  ولــه تميــز )  5-2-8-8. بعــدا ايــن مــدت ديســك هــا را از آب بــه كمــك انــبر چ پوشــش پليمــري ) 
( ثانيــه پــس از  ــارج   60 ± 10( ثانيــه تكــان دهيــد و          ) 15 ±  1را در هــوا بــه مــدت ) روي ســطح آن رطــوبتي مشــاهده نشــود . ســپس آن 

 ثبت كنيد .   2mميلي گرژ وزن كنيد . اين وزن را به عنوان   2/0كردن از آب آ ا را چ صحت 
 آزمونه هاي دوباره آماده سازي شده   8-8-4-3

  3mدوچره آمــاده ســازي كنيــد . وزن فــوق را بــه عنــوان  1-4-8-8وزن ثابت در دسيكاتور طبا بند  پس از اين توزين ، آزمونه ها را براي رسيدن به
( اول اعمــال شــود يعــز ار تعــداد يكســاني از آزمونــه هــا و سـيـليكاژل  1-4-8-8ثبت كنيد . ضروري است كه شرايطي مشابه فرآيند  شــك كــردن ) 

 تازه  شك شده در دسيكاتورها استفاده گردد . 
 محاسبه بيان نتايج  8-8-5

 جذب آب  8-8-5-1

)/(را براي هر آزمونه ، بر سب ميكروگرژ بر ميليمتر مكعب   SPWمقدار جذب آب ،  3mmg  . از رابطه زير محاسبه كنيد 

V

mm
Wsp

32 −= 

 كه در آن : 

2m  وزن آزمونه ها ، بر  سب ميكروگرژ)( g  پس از غوطه وري در آب 

3m    وزن آزمونه ها ، بر  سب ميكروگرژ)( g  ( 3-4-8-8پس از دوچره آماده سازي  ) 
V ( م آزمونه بر  سب ميلي متر مكعب) 3mm  ( )8-8-4-1   ) 

 مقادير محاسبه شده براي جذب آب را چ تقريب يك ميكروگرژ بر ميليمتر مكعب گرد كنيد .
 حلاليت در آب  8-8-5-2

، را كـــــه در  ـــــين غوطـــــه وري از آب  ـــــارج شـــــده ، بـــــر  ســـــب ميكروگـــــرژ بـــــر ميليمـــــتر مكعـــــب  S1Wمقـــــدار مـــــاده  ـــــل شـــــده بـــــر وا ـــــد  (ـــــم ، 

)/( 3mmg  . براي هر آزمونه از رابطه زير  ساب كنيد 

 

 



 كه در آن : 

1m   وزن آزمونه آماده سازي شده بر  سب ميكروگرژ)( g   را ببينيد( .   1-4-8-8) بند 
3m  وV  توضيح داده شده است .    1-5-8-8در بند 
 تعيين قبولي / ردي جذب آب  8-8-5-3

 بود ماده  بول است .   11-2-5اگر  دا ل چهار تا از نتايج جذب آب مطابا چ ويژگيهاي اعلاژ شده در بند  

 نبود ماده رد است .   11-2-5طابا چ ويژگيهاي اعلاژ شده در بند اگر فقط سه تا از نتايج جذب آب م
بــود ، يــك ســري شــش تايــي آزمونــه را تهيــه و آزمــون كنيــد .   11-2-5اگر  دا ل سه تا از نتايج جذب آب مطابا چ ويژگيهــاي اعــلاژ شــده در بنــد 

 بود ماده  بول است .   11-2-5ده در بند تا از نتايج جذب آب از دومين سري مطابا چ ويژگيهاي اعلاژ ش 5اگر  دا ل  
 تعيين قبولي / ردي حلاليت در آب   8-8-5-4

 بود ماده  بول است .   12-2-5تا از نتايج جذب آب مطابا چ ويژگيهاي اعلاژ شده در بند   4اگر  دا ل  
 

 
  بول است .  بود ماده  12-2-5تا از نتايج جذب آب مطابا چ ويژگيهاي اعلاژ شده در بند   2اگر  دا ل  

بــود يــك ســري شــش تايــي آزمونــه را تهيــه و آزمــون كنيــد.  12-2-5اگر فقط سه تا از نتايج نتايج جــذب آب مطــابا چ ويژگيهــاي اعــلاژ شــده در بنــد 

 بود ماده  بول است. 12-2-5تا از نتايج آب از دومين سري مطابا چ ويژگيهاي اعلاژ شده در بند   5اگر  دا ل  
 يج بيان نتا 8-8-5-5

-2-5و  11-2-5تعداد آزمونه هاي ارزيابي شــده ، تمــاژ نتــايج مربــو  جــذب آب و  لاليــت در آب را چ تعــداد آزمونــه هــايي كــه مطــابا بنــد هــاي 
 است و اينكه آيا ماده  بول است را گزارش كنيد .  12

 

 توليد كننده ويژگيهاي برچسب گذاري ، نشانه گذاري ، بسته بندي و دستورالعمل ن هداري بوسيله  9
 بسته بندي  9-1

بنــدي شــده مناســب از مــوادي كــه آلــودگي ندارنــد و   نــين اجــازه ورود آلــودگي بــه محتــويات ظــروف را نمــي دهنــد عرضــه شــوند. آبماده چيد در ظــروف 
تــيره مــايع چيــد در يــك بطــري ظرفها چيد طوري بســته بنــدي شــوند كــه در  ــين جا ــايي يا نگهــداري از آســيب ديــدگي يا نشــتي  انعــت بعمــل آورنــد . 

 ــرده فروشــي  ارائــه بــه چزارجهــت  نگهــداري مــواديا ظرف نيمه شفاف بسته بندي شوند . يك بسته  ارجي  كن است براي يك يا دو ظــرف   رنگ

 بكار رود . 
 نشانه گذاري بسته ها و ظرفهاي خارجي  9-2

 بسته هاي خارجي  9-2-1

 عات زير نشانه گذاري شود :  هر بسته  ارجي چيد به وضوح چ اطلا
 ناژ يا ناژ تجاري بسته  –الف  

 ناژ توليد كننده و آدرس و/ يا نمايندگي فروش در كشور   –ب 
 نود ، دسته و رنگ ماده و كاربرد آن به زچن واضحي ارائه شود.  –پ 
 تاريخ انقضاش ب ورت اعداد چهار ر مي كه نشاندهنده سال و  ماه است  .  –ت 



 و دومين جفت ر م نشان دهنده ماه هفتم يعز مهر مي چشد.  1357، درجائيكه اولين جفت ر م نشان دهنده سال   5707خ انقضاش ممال : تاري

 شرايط توصيه شده براي نگهداري    –ث 
 ويژگي محتويات شامل تعداد ، جرژ و / يا  (م هر مورد  –ج 

 و نقطه اشتعال مايع ) در جائيكه كاربرد دارد ( اظهارات آگاه كننده چ توجه به  ابليت اشتعال پذيري  –چ 
 زايي    ساسيتاظهارات آگاه كننده چ توجه به سميت ،  طر يا   وصيات  –ح 
مش  ــات مــواد تشــكيل دهنــده فعــال دارويــي موجــود در مــاده و بــه اطلاعــات مح ــول و دســتور العمــل فــراهم شــده بوســيله توليــد كننــده مراجعــه  –خ 

 شود 
  شماره  ر –د 
 در جائيكه كاربرد دارد ، اطلاعات مش لا براي بدست آوردن يك پيوند مناسب به دندان م نوعي پليمري   –ن 
 ظرف نگهداري مواد  9-2-2

 نشانه گذاري شوند .    1-2-9ظرف نگهداري مواد چيد به وضوح مانند بند  
 ظرف پودر  9-2-3

 رنگ چيد بوضوح روي هر ظرف پودر مش لا گردد . 
 رف مايع ظ  9-2-4

 مايع چيد بوضوح روي هر ظرف مايع مش لا گردد .   1نقطه اشتعال

 مل توليد كننده عدستور ال 9-3

 دستور العمل مورد نياز براي ايمز و اثرات مواد بكار رفته چيد در هر بسته تكي در نظر گرفته شود . 
 يد : تماژ روش هاي فرآيند توضيح داده شده در دستور العمل توليد كننده چ

 شرايط توصيه شده براي نگهداري مواد فرآيند نشده   –الف  
  مايع و در مقابل تنفس منومر ياپليمريزه نشده  كاملاً  چ ژل هاي  ناشي از تماس طو ني نكات آگاه كننده در مقابل  ساسيت پوستي   –ب 
 نسبت پودر / مايع ) جرژ در وا د  (م يا نسبت وزني (   –پ 

 روش تهيه ماده براي پر كردن  الب  زمان ،  رارت و  –ت 
 مدت زمانيكه بطور كامل مي توان فرايند مفل گذاري را اآاژ داد، زمان شرود و زمان  اتمه مفل گذاري  –ث 
 وسيله و مواد مورد نياز براي تهيه  الب ) براي ممال نود مفل ، گچ ، هيدروكلوئيد (  –ج 

 ماده جدا كننده پيشنهادي –چ 
 ات مشحلا ضروري براي بدست آوردن يك پيوند مناسب به دندان م نوعي پليمري هر اطلاع -ح 

  رارت مفل گذاري در طول پر كردن  الب   – خ
 جزئيات روش براي فعال كردن و كامل كردن پليمريزاسيون ماده  – د
 ماده فرآيند شده ) سرد كردن و نگهداري بعد از مفل برداري (  هاي ب ري  وصيات فرآيند – ن

 شوند آزمون مي 7-8( هنگاميكه مطابا چ بند  وزنه داكمر مقدار منومر چ يمانده ) درصد نسبت  – ر

 
1- Flash point 



در  .بـــراي بدســـت آوردن مقـــدار منــومر چ يمانـــده كـــه توســـط توليـــد كننـــده ادعــا شـــده اســـت كمـــتر از يـــك درصـــد ميباشـــد مــدت زمـــان پ ـــت  زژ – ز

د چيــد شــرايط پ ــت  زژ بــراي رســيدن بــه ايــن مقــدار منــومر چ يمانــده را ر نــده كمــتر از يــك درصــد داصــورتيكه توليــد كننــده ادعــاي مقــدار منــومر چ يما
 اعلاژ نمايد.

و مــاده كپســول شــده  ــانطور   5، نــود  4، نــود  3، نــود  2دســته  2براي وسائل و فرآيند نمودن مــواد نــود دستورالعمل مش  ي توجه :  كن است 
 مش لا شده است ، ضروري چشد.   2-1-5-8و   3-4-8كه در بند هاي 

 

 پيوست الف  
 ) الزامي (  

 MMAبراي تعيين مقدار  HPLCروش 

 

 را ببينيد (  7-8 زژ است ) بند   GCمشابه مواردي است كه براي روش  HPLCتوجه : بر ي از مواد مورد نياز براي روش 
 تهيه آزمونه ها   1 –الف 

 را ببينيد    2-7-8بند  
 ومر استخراج من  2–الف 

 واكنشگرها   1-2الف 

 توضيح داده شده است    1-3-7-8واكنشگرهايي كه در بند  1-1-2-الف 
  HPLCمناسب براي كار چ روش( نود آزمايشگاهي يا  THFتترا هيدروفوران )  2-1-2–الف 
 1381سال    1782استاندارد ملي ايران به شماره  2آب مطابا چ نود  3-1-2–الف 
 تجهيزات  2-2–الف 

 توضيح داده شده است    2-3-7-8تجهيزات  انطور كه در بند  
 تهيه محلولها  3-2–الف 

 را ببينيد    3-3-7-8بند  

( مــورد نيــاز نيســت بنــابراين نيــازي بــه اضــافه كــردن IS ( )8-7-3-2-4مــي توانــد جانشــين اســ  بشــود . محلــول اســتاندارد دا لــي )  THFتوجــه : 
 اي نمونه )       ( به محلول هاي كاليبراسيون نيست .محلول استاندارد دا لي به محلول ه

 كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا  4-2 –الف 

 واكنشگر  1-4-2–الف 

 را ببينيد .   1-4-7-8بند  
 تجهيزات   2-4-2–الف 

 205يــت انــدازه گــيري در طــول مــوج كروماتوگراژ مايع چ كارآيي چ  : مجهز به آشــكار ســاز طيــف نگــار نــور  فــرا بــنفش چ  ابل 1-2-4-2–الف 
 نانومتر و يك سيستم براي ثبت نتايج  

 ميكروليتر   20محفظه تزريا چ ظرفيتي مملا  2-2-4-2–الف 
 تهيه محلول هاي كاليبراسيون  3-4-2–الف 

  شود .مي تواند جايگزين اس  THFرا ببينيد چ اين استمنا كه استاندارد دا لي مورد نياز نيست و   1-3-4-7-8بند  
 و شرايط كاركرد  HPLCتجهيزات كروماتوگرافي  4-4-2–الف 



 ميلي متر  5تا  4ميلي متر و  طر دا لي  250ميكرون ، طول   5ستون : سيلانه شده چ اكتادسيل، اندازه  فره  –الف  

 درصد آب ، چ جريان يكنوا ت  34درصد متانول /   66فاز متحرز :   –ب 
 ليتر بر د يقه ميلي  8/0نرخ جريان :   –پ 

 نانومتر 205آشكارسازي : نور فرا بنفش چ طول موج   –ت 
 دما : دماي ثابت اطاق   –ث 

/ آب )  توجه : شرايط كاركرد را  مي توان در صورتي كه جداسازي مناسبي بدســت آيــد ت يــير داد و يا از فــاز  متحــرز ديگــري ماننــد  لــو  اســتونيتريل

O 2 CN / H 3 C H  رد .( استفاده ك 
 مربو  به محلول هاي نمونه وكاليبراسيون  HPLCمنحز هاي كروماتوگرافي   5-4-2–الف 

 در محلول نمونه مناسب است .  MMAنانومتر براي غلظت هاي  يين  205طول موج 

يبراســيون بــه مقــدار معيــز ر يــا منحــز كاليبراســيون چيــد  طــي چشــد . اگــر غلظــت محلــول نمونــه  يلــي زياد چشــد  زژ  اســت   محلــول هــاي نمونــه و كال
 نانومتر انت اب شود . 225شدند و يا  اينكه طول موج ديگري مملا 

ميكــروليتر ( اســتفاده مــي  20براي اطمينان از  اينكه  (م ثابــتي از محلــول هــاي نمونــه و كاليبراســيون تزريــا مــي شــود محفظــه اي چ  (ــم ثابــت )  مــملا 
 شود . 

در محلــول هــاي نمونــه ، چيــد چ انت ــاب يــك تركيــب مناســب بــراي فــاز متحــرز ، جداســازي كليــه اجــزاش )  MMAقــدار براي اطمينــان تعيــين صــحيح م

 محلول (  وبي اآاژ گيرد  .
 را تا  ارج شدن  ه اجزاش ادامه دهيد .  HPLCعمل  
 . HPLCارزيابي پيك ها از منحني هاي  6-4-2–الف 

ليــز هــاي محلــول هــاي نمونــه و كاليبراســيون ثابــت چشــد . زمــان ا امــت بــه نــود ســتون و تركيــب فــاز چيــد مشــ لا و در طــول آنا MMAزمــان ا امــت 
 متحرز بستگي دارد . 

 چيد ب ورت الكتريكي ثبت و محاسبه شود .   MMAارتفاد يا سطح زير منحز پيك 
 محاسبه و بيان نتايج  5-2–الف 

 محاسبه نتايج ار يك منحني كاليبراسيون  1-5-2–الف 

 رسم منحني كاليبراسيون   1-1-5-2–الف 

اي آن ) منحز كاليبراسيون را چ رسم سطح زير منحز يا ارتفاد پيك مربو  به منومر متيل متاكربلات در محلول هاي كاليبراســيون نســبت بــه غلظــت هــ 
 ميكروگرژ هر ميلي ليتر ( تهيه كنيد .

 دقت اندازه گيري 2-1-5-2 –الف 

 چشد . 990/0اليبراسيون كه از طريا رگرسيون  طي بدست آمده نبايد كمتر از  ضريب  بستگي منحز ك
 

 تعيين درصد متيل متاكريلات  3-1-5-2–الف 

 را در محلول هاي نمونه آناليز شده بر  سب ميكروگرژ بر ميلي ليتر تعيين كنيد . MMAMMA (  C (چ استفاده از منحز كاليبراسيون غلظت  
 محاسبه مي شود .  3-1-5-7-8)  ميكروگرژ ( مطابا بند    MMAm لول نمونه ،در مح  MMAمقدار كل 

 بيان نتايج  2-5-2–الف 

 را ببينيد.  3-5-7-8بند  
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