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 ثِ ًبم خذا

 آضٌبيی ثب سبصهبى هلی اسشبًذاسد ايشاى

 َاٖ،٤ن ا ٣ٝنٙٮش  مبر٥إشب٘ياٍى ٚ سلم ٕٖٔٛٝ ٔمٍَار ٚ ٥ٗلٛا٘ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبى ه٤ ثٙي ٔٛػت ثٝ َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ

 ٭ٟيٜ ثٝ ٍا َا٤ٖا( ٣)ٍٕٕ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب َ٘ٚ ٚ ٤ٗسيٚ ٗ،٥٥سٮ ف٩ٚ٥ٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة

 .ىاٍى

 ،٣٭ّٕن  ٔؤٕٖبر ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت ٕبُٔبٖ، وبٍٙٙبٕبٖ اُ َٔوت ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٛىٍوٕ ٔوشّف ٢ٞب كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ٗسيٚ

 ٚ ٢فٙنبٍٚ  ،٢ي٥ن سِٛ ٤٤ٙنَا  ثٝ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٣ٚوٛٙٚ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ ٢الشٞبى ٚ ٢ي٥سِٛ ،٣دْٚٞٚ

ٖ  ١ٔٙٞفب٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز ٢سؼبٍ ُ  ٘فن٬،  ٚ كنك  ٝنبكجب ٖ  وٙٙنيٌبٖ، ٔٞنَ   يوٙٙنيٌبٖ، ٥سِٛ ٙنبٔ  ٚ ٝنبىٍوٙٙيٌب

 َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٤ٔ٘ٛ٘ ٥د .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ٣ىِٚش ٥َغ ٚ ٣ىِٚش ٢ٞب ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، ،٣سوٞٞ ٚ ٣٭ّٕ َٔاوِ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ،

 ١شن ٥وٕ ىٍ ٚنٟٙبىٞب ٥د ٚ ٘٪َٞنب  بفز٤ىٍ اُ دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٛوٕ ٢ا٭٢ب ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٣٘٪َهٛاٞ ٢ثَا

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح َا٤ٖا (٣ٍٕٕ) ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖثٝ ت،٤سٞٛ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ

 ١ش٥ىٍوٕ وٙٙي ٣ٔ ٥ٝسٟ ٙيٜ ٥٥ٗسٮ ١ٛاث٤ ز٤ٍ٭ب ثب ٥ِ٘ ٞلاف٤ً ٚ ٔٙي ٭لالٝ ٢ٞب ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ ٣٤إشب٘ياٍىٞب ٤ٔ٘ٛ٘ ٥د

 ٣سّمن  ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب ت،٥سَس ٤ٗثي. ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖثٝ ت،٤سٞٛ ىٍٍٝٛر ٚ ٣ثٍَٕ ٥َف، ٣ّٔ

 إنشب٘ياٍى  ٣ٕنبُٔبٖ ّٔن   ىٍ وٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ١ش٥وٕ ىٍ ٚ ٤ٗسيٚ 5 ٠ٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٔمٍَار ثَإبٓ وٝ ٙٛى ٣ٔ

 .ثبٙي ي٥ٍٜٕ ت٤سٞٛ ثٝ ٙٛى٣ٔ ٥ُسٚى َا٤ٖا

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ث ٕبُٔبٖ ٣اّٝ ٢ا٭٢ب اُ َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ
(IEC) ه٥ن اِىشَٚسىٙ ٣إِّّن ٗ ٥ثن  ٥ٖ٥ٖٛوٕ 1

2 ٚ 

(OIML) ٣لب٘ٛ٘ ٣ٙٙبٕ ا٘ياُٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٕبُٔبٖ
4ٍاثن٤  سٟٙب ٭ٙٛاٖثٝ ٚ إز 3

ٔ  ٥ٖٖٛن ٥وٕ  (CAC)  ٣٤غنٌا  ونيو
ٍ  ىٍ 5  وٚنٛ

 ٢َٚفشٟب٥د ٤ٗآهَ اُ وٍٚٛ، هبٛ ٢ٞب ٢بُٔٙي٥٘ ٚ ٣وّ ٤٤َٙا ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٤ٗسيٚ ىٍ .وٙي ٣ٔ ز٥فٮبِ

 .ٙٛى٣ٔ ٥َ٢ٌثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢إشب٘ياٍىٞب ٚ ػٟبٖ ٣ٝٙٮش ٚ ٣فٙ ،٣٭ّٕ

 ٚ ٕنلأز  كفن٨  وٙٙنيٌبٖ،  َٔٞ  اُ كٕب٤ز ٢ثَا لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ٣ث٥ٙ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٔ َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ

 ٢إشب٘ياٍىٞب اُ ٣ثٮ٢ ٢اػَا ،٢الشٞبى ٚ ٥٦٣ٔل ٖز٤ُ ٔلاك٪بر ٚ ٔلٞٛلار ز٥ف٥و اُ ٙب٥ٖا٥ٕ كَٞٛ ،٣٭ٕٛٔ ٚ ٢فَى ٤ٕٙ٣ا

ٛ  ثب ،٣ٚاٍىاس اللاْ ب٤/ٚ وٍٚٛ ىاهُ ٢ي٥سِٛ ٔلٞٛلار ٢ثَا ٍا َا٤ٖا ٣ّٔ ٍ  إنشب٘ياٍى،  ٣٭نبِ  ٢ٙنٍٛا  ت٤سٞن ٖ . وٙني  ٢اػجنب  ٕنبُٔب

ٍ  ٍا آٖ ٢ثٙيىٍػٝ ٚ ٣ٝبىٍاس ٢وبلاٞب إشب٘ياٍى ٢اػَا وٍٚٛ، ٔلٞٛلار ٢ثَا ٣إِّّٗ ٥ث ٢ثبُاٍٞب كف٨ ٔٙ٪ٍٛثٝ سٛا٘ي ٣ٔ  ٢اػجنب

 ،٣ثبٍُٕ آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ، ٥ٙ١ُٔ ىٍ فٮبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٟ٘ب هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ي٥ٖثوٚ ٙب٥ٖا٥ٕ ٢ثَا ٥ٕٗٞـٙ .وٙي

 ٤ُٕٚنب  (٥ٖٛوب٥ِجَإ) ٣ٚإٙؼ َٔاوِ ٚ ٞب ٍٚب٤ٜآُٔب ،٥٦٣ٔلٖز٤ُ ز٤َ٤ٔي ٚ ز٥ف٥و ز٤َ٤ٔي ٢ٞب ٖش٥ٕٓ ٣ٝيٌٍٚٛاٞ ٚ ٥ِ٢ٕٔ

ْ  ١ٛاث٤ ثَإبٓ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا إشب٘ياٍى ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٕبُٔبٖ ٕٙؼ٘،  ٣بث٤ن اٍُ َا٤ٖن ا ز٥ٝنلاك  ي٥٤ن سأ ٘٪نب

ٚ  .وٙني  ٣ٔن  ٘٪بٍر ٞبآٖ ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ز٥ٝلاك ي٥٤سأ ١ٙب٥ٌٔٛاٞ لاُْ، ٤٤َٙا اكَاُ ٍٝٛرىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ٜ  غ٤سنَ  ىٕنشٍب

 ٢إنشب٘ياٍىٞب  ٕن٦ق  ٢اٍسمب ٢ثَا ٢وبٍثَى مبر٥سلم ا٘ؼبْ ٚ ٌَا٘جٟب فِّار ب٥ٍ٭ ٥٥ٗسٮ ٕٙؼ٘، ٤ُٕٚب ٣ٚإٙؼ ىبٞب،٤ ٣إِّّٗ ٥ث

 .إز ٕبُٔبٖ ٤ٗا ف٩ٚ٤ب ٤ٍَى اُ َا٤ٖا ٣ّٔ

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 سذٍيي اسشبًذاسدفٌی کويسيَى 

 «ّبي ليضس ثش سٍي اًسبىگيشي ايوي ثبسيکِکبس ثِسٌّوَدّبيی ثشاي : 8 قسوز -ايوٌی هحصَلار ليضسي»
 

 سئيس: 
 ٟٔبػَا٣٘، ٭ِاِي٤ٗ

 )ىوش٢َ ف٤ِ٥ه( 

 يب هحل اضشغبل:سوز ٍ/ 
 ٣ثٟٚش ي٥ىاٍ٘ٚبٜ ٟٙ - ٚ دلإٕب ٥ٍِدْٚٞٚىيٜ ِ بٕز٤ٍ

  دثيش:

اكٕي١ٍب ،٢ٚبى٥وّ  

 (ه٥اِىشَٚ٘ وبٍٙٙب٣ٕ)
 

َٔوِ سلم٥مبر  -ٚ اِىش٥َ٘ٚه فٙب٢ٍٚ ا٥لا٭برٔٮبٖٚ سؼ٥ِٟار 

 ٝٙب٬٤ ا٘فٍٛٔبس٥ه
 

  ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب :اعضبء

 اثٛاِل٣ٙ٥ٖ، ٤َٟٙبٍ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ف٤ِ٥ه(

 

ٕبُٔبٖ ا٢َّ٘  -ثٟياٙز دْٚٞٚىيٜ ٥ٍِِ ٚ ادش٥ه  ف٤ِ٥هٖٔئَٛ 

 اس٣ٕ
 

 إٕب٭٣ّ٥، ٕلَ                                                             

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي فٛس٥٘ٛه(
 

َٔوِ سلم٥مبر ٝٙب٬٤  -آُٔب٤ٍٚبٜ ٥ٍِِ ٖٔئَٛ ف٤ِ٥ه ثٟياٙز

 ا٘فٍٛٔبس٥ه
 

 الَِٛ، ا٭٪ٓ

 ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣(ٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ب)و

 

 اىاٍٜ وُ سؼ٥ِٟار دِٙى٣ -وبٍٙٙبٓ

 ثبلَُاىٜ، ٥ٕئَس٣٢

 )ىوش٢َ ف٤ِ٥ه دِٙى٣(

 

 َٔوِ ٣ّٔ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ ٥ٍِِ ا٤َاٖ -HSEٔي٤َ 

٣دٍٛاوجَ ٝفبٍ، ٭ّ  

 (٣ٚ ِٔٛىِٛ ٣اسٕ ه٥ِ٤فوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 

 ه٥ا٘فٍٛٔبس ٤٬ٝٙب مبر٥َٔوِ سلم - ٥ٍِِ ٍٚب٤ٜٖٔئَٛ آُٔب

 ٔلٕيػٛاىسَو٣ٕٙ، 

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى(
 

 َٔوِ ٣ّٔ ٭ّْٛ  فٖٙٛ ٥ٍِِ ا٤َاٖ  - ٔٮبٖٚ

 ىاٚٚى٢، ك٥ٖٗ

 اِىش٥َ٘ٚه(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 

 َٙوز ٔجشىَاٖ ى٥٘ب٢ فَىا -ٔي٤َ ثو٘ سلم٥ك ٚ سٕٛٮٝ 
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 ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب :اعضبء

 

 ٔلٕي٤بٖ، ٥ٖ٘ٓ

 ف٤ِ٥ه(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 

 ّٔى٣، ك٥ٕيٜ

 فٛس٥٘ٛه(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 

 

 

 يب هحل اضشغبل:سوز ٍ/ 
 

 ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز ٔيٍٓ -ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ

 
 

 َٔوِ سلم٥مبر ٝٙب٬٤ ا٘فٍٛٔبس٥ه -وبٍٙٙبٓ

 ٍيشاسشبس:
 ١ٍب٣٤، ٍا٥ٔٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اِىش٥َ٘ٚه(

 

 

 ه٥ا٘فٍٛٔبس ٤٬ٝٙب مبر٥َٔوِ سلم -٥َف ٚ سٕٛٮٝٔٮبٖٚ 
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 هٌذسجبر فْشسز

 .Error! Bookmark not defined ٍٚفشب٥ٍد

 .Error! Bookmark not defined ٔمئٝ

 .Error! Bookmark not defined وبٍثَى ىأٙٝ ٚ ٞي    1

 .Error! Bookmark not defined اِِا٣ٔ َٔاػ٬   2

 .Error! Bookmark not defined سٮب٤ٍف ٚ ا٦ٝلاكبر   3

 .Error! Bookmark not defined وٙش٣َِ اليأبر ٚ اٞيا  ه٦َار،   4

 .Error! Bookmark not defined ٔي٤َ٤ش٣ اػَا٣٤ ٞب٢ ٍٚٗ   5

 .Error! Bookmark not defined ٣آُٔٛٙ ٢ٞب٥ٝسٛٝ   6

 .Error! Bookmark not defined ٥ٍِِ ٔل٣٦٥ َٙا٤٤   7

 .Error! Bookmark not defined ٥ِ٢ٍِ سؼ٥ِٟار فٙب٢ٍٚ ه٦َار، ،٣ٖش٤ُ اطَار (ىٞٙيٜ آٌبٜ)اِف  ٕٛز٥د

 .Error! Bookmark not defined دٙؼَٜ ثٙي٢كفب٧ (ىٞٙي٣ٜآٌبٞ) ة د٥ٕٛز

 .Error! Bookmark not defined ٥ٍِِ ٢ا٘ياُ ٍاٜ ٚ ٘ٞت ثَا٢ ثبُث٣ٙ٥ فَٟٕز (ىٞٙي٣ٜآٌبٞ) ح د٥ٕٛز

 .Error! Bookmark not defined ٥ٍِِ ا٣ٕٙ٤ آُٔٛٗ (ىٞٙي٣ٜآٌبٞ)ر  ٕٛز٥د

 .Error! Bookmark not defined ٥ٍِِ وبٍثَىٞب٢ ىٍ ا٣ٕٙ٤ ١ٛٔٛ٭بر ثب٣ٍُٕ ثٙي٢ُٔبٖ ثَ٘بٔٝص  ٕٛز٥د

 

 صفحِ       عٌَاى      
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 گفشبسديص

ٞب٢ ٥ٍِِ ثَ ٢ٍٚ وب٢َ٥ٌٍ ا٤ٕٗ ثب٤ٍىٝ ٍٕٞٙٛىٞب٣٤ ثَا٢ ثٝ: 8 لٖٕز ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ»إشب٘ياٍى 

٭ٙٛاٖ ا٣ِّّٕ ثَٝٔثن٣ٛ ثَ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ  ٞب٢ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ آٖ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ وٝ« اٖ٘بٖ

، ىٍ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ 5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 7إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى اِف، ثٙي 

س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ  3/12/1395  ٍٔٛم ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣اػلا٥ٕٝ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى  دب٘ٞي ٚ ؿ٥ّٕٟٗ

ا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛ 3إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ 

 ٙٛى.اٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ٭ٙٛ، ث1371ٝٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ  ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفزٙٛ٘ي. ثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ  ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢  ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞٙي ٙي

اٝلاف ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ىٍ ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ، ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.. زهٛاٞي ٌَف

س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ ٚ « ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»٤َُ ثٝ ٍٚٗ  ا٣ِّّٕث٥ٗٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍى  ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَ

 ِٔثٍٛ إز. ا٣ِّّٕث٥ٗثبٙي ٚ ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ إشب٘ياٍى ٣ٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔٙبُٔ سَػٕٝ سوٞ
IEC 60825-8: 2006, Safety of laser products – Part 8: Guidelines for the safe use of laser beams 

on humans 
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 ف 
 

 هقذهِ

ثيٖٚ ٔٛا٢ُ سم٤َجبً  ثب٤ٍىٝوٙٙي. ىٍ ثٮ٣٢ ٔٛاٍى ا٤ٗ سبث٘ ٤ه  َٔئ٣ ٚ/٤ب ٘بَٔئ٣ ٥ٌُٖ ٣ٔ ٢ ٍ٘ٛٞب٥ٍِِٞب سبث٘

ٞب٢ ؿ٢َ٥ٍٕٚ كف٨ سٛا٘ي سب ٖٔبفزًاس٣ ٥ٍِِ ٤ُ٣ٔبى  چگبلی ضبس سبثطی٥ٞؾ ٚاٌَا٣٤ إز. ا٤ٗ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ 

سٛا٘ي ثَا٢ ؿٚٓ ٤ب دٕٛز  ك٥ٝ ه٣ّ٥ وٛؿى٣ ٔشَٕوِ وَى وٝ ٣ٔسٛاٖ ثَ ٢ٍٚ ٘بٍا ٣ٔ ثب٤ٍىٝى٥ُِ،  ا٤ٗٝٙٛى. ث

 ٢ٍِ٥ ٚ ثٮ٣٢ وبٍثَىٞب٢ دِٙى٣ إز.ِٞب٢ ٕبٔب٘ٝه٦َآف٤َٗ ثبٙي. د٥ٕٛز اِف ٙبُٔ س٥١ٛلبس٣ ىٍ ٍٔٛى 

ؤ وٝ ىٍ ٣٥ فٮب٥ِز ٥ٍِِ ك٢ٍٛ ىاٍى، ىاٙشٝ ثبٙٙي. ه٦َار ػَاكز سٛا٘ٙي ٔوب٥َاس٣ ثَا٢ َٞ ٥ٍِِٞب ٣ٔ

سٛا٘ي ىٍ اطَ ٘جٛى اليأبر كفب٩ش٣، إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ  ؿٚٓ ٚ/٤ب سبط٥َار ٘ب٦ّٔٛة، ٣ٔ ىٍ هٞٛٛ ثٝ

  ٚػٛى آ٤ي.ٝث ،٤ب سٙ٪٥ٕبر وٙش٣َِ ٘بٔٙبٕت ٥ٍِِ ٘بىٍٕز٢َ٥ٌ ثب ٞي ٞب٢ ثب٤ٍىٝٔٮ٥ٛة، 

. ثبٙي٥ِ٣ٍِٔ ىٍ إشفبىٜ اُ ٥ٍِِ دِٙى٣ ٢ ا٣ٕٙ٤ ٞبىٍ ٘٪ٌََفشٗ ػٙجٝٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ سٮ٥٥ٗ ٘لٜٛ ا٤ٗ ٍإٞٙب  ٞي 

وٝ لٞي ثَ اٍػق ىاٙشٗ آٖ ثَ ٍإٞٙبٞب٢ ٣ّٔ ٔٛػٛى ٤ب  ىٞي٘ٚبٖ ٣ٔ  ،إشب٘ياٍى٤ه  ٭ٙٛاٖ ثٝا٘شٚبٍ آٖ 

سٛا٘ي ٔف٥ي ٘جٛىٜ إز. ثب ا٤ٗ كبَ، ىٍ ػب٣٤ وٝ ٥ٞؾ ٍإٞٙب٢ ٣ّٔ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ا٤ٗ ٍإٞٙب ٣ٔ د٥ٟٚٙبى٢

 ٚال٬ ٙٛى.

َ ٖٔشم٥ٓ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٔير ُٔبٖ إشفبىٜ اُ ٥ٍِِ إز، ٥ِىٗ ا٤ٗ ٖٔئ٥ِٛز وبٍفَٔب ٖٔئٛ ،٥ٍِِ کبسٍس وبٍثَاٌَؿٝ 

)ٔياف٬( ا٘شٞبة  ا٤ٗ ٍإٞٙب ٙي٤يا هٛاٞبٖ ثَلَاٍ ٕ٘ب٤ي. ٕبٔب٘ٝإز وٝ ؿبٍؿٛث٣ ٍا ثَا٢ إشفبىٜ ا٤ٕٗ اُ 

٢ وبٍوٙبٖ ى٥ٌٍَ ثب ٭٥ّٕبر ٥ٍِِ إز. ٞب٢ سو٣ٞٞ ثٝ وبٍفَٔب ٚ ٕٞٝثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍائٝ س٥ٝٛٝ هسئَل ايوٌی ليضس

٢َ٥ٌ، وبٍٝ ث، ا٘يا٢ُٚ ٍاٜ ا٤ٗ ٍإٞٙب ثَ ٥٘بُ ثٝ آُٔٛٗ ٔٙبٕت ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ ثَا٢ سٕبْ وبٍوٙب٣٘ وٝ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٘ٞت

 ىهبِز ىاٍ٘ي، سأو٥ي ىاٍى. َٔسج٤ هئبرٕب٤َٚ  ٢ٍِ٥ِ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ

ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ وٝ ا٘شٚبٍ  ىٍ ٍٔٛى ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ إز. لٖٕز 3501ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ 

 ٤بفشٝ ٚ ٤ب ىٍ ىٕز سي٤ٚٗ إز ٭جبٍسٙي اُ:

 ثٙي٢ ٚ اِِأبر سؼ٥ِٟار٥جمٝ :1لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ

 ٞب٢ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٕبٔب٘ٝا٣ٕٙ٤ : 2لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ

 ٢ ٢ٍِ٥ِٞب ٍإٞٙب٣٤ ثَا٢ ٕ٘ب٤٘: 3لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ

 ٞب٢ ٢ٍِ٥ِ كفب٧: 4لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ

 فَٟٕز ثبُث٣ٙ٥ س٥ِٛيوٙٙيٜ: 5لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖإشب

 ٍإٞٙب٣٤ ثَا٢ إشفبىٜ ا٤ٕٗ اُ ثب٤ٍىٝ ٥ٍِِ ٢ٍٚ اٖ٘بٖ: 8لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ

٢ب٢ ثبُ ثَا٢ ٞب٢ ٔوبثَاس٣ ٢ٍٛ٘ فٕبٔب٘ٝا٣ٕٙ٤ : 12لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ

 إشفبىٜ ىٍ ا٘شمبَ ا٥لا٭بر

 ثٙي٢ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ ٞب ثَا٢ ٥جمٝ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ: 13لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ

 ٍإٞٙب٢ إشفبىٜ: 14لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ
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ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ إشفبىٜ اػِا٢ ٢ٍٛ٘ غ٥َفٮبَ ػٙجٝ: 17لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ ٔلٞٛلار ٢ٍِ٥ِ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ

 ٞب٢ اٍسجب٣٥ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ سٛاٖ ثبلاٞب٢ ٢ٍٛ٘ ىٍ ٕبٔب٘ٝٚ وبثُ
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ّبي ليضس ثبسيکِگيشي ايوي کبس ثِسٌّوَدّبيی ثشاي  :8قسوز  –ايوٌی هحصَلار ليضسي

 ثش سٍي اًسبى

 ٍ داهٌِ کبسثشد ّذف       1

، ٤4ب  3Bٍٕٞٙٛىٞب٣٤ ثَا٢ إشفبىٜ ا٤ٕٗ ٥ٍِِٞب ٚ سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ ٥جمٝ  ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، اٍائٝ

ا٤ٗ إشب٘ياٍى  .إزا٘يٍوبٍ افَاى ىٕز ٥ٍِِ ٚ ثم٥ٝ کبسٍس ،هسئَل ايوٌی ليضسٞب٢ ٖٔئَٛ، ثَا٢ وبٍفَٔب، ٕبُٔبٖ

٥ٍِِ ثَ ٢ٍٚ اٖ٘بٖ ىٍ ٥ُٔٙٝ س٥ٟٖلار َٔالجز اُ ٕلأش٣، َٔاوِ ٤ُجب٣٤ ٚ  ٞب٢وبٍثَىٞب٢ ثب٤ٍىٝ ٘ٝ سٟٙب ٕٞٝ

 ٥ِ٘ إز. هب٣ٍ٘ٞب٢ ىٞي، ثّىٝ ٙبُٔ وبٍثَىٞب٣٤ ىٍ ٕٚب٤٤ ٘م٥ّٝ ٚ ٔلُُٔٛىا٣٤ ٚ ى٘يا٘ذِٙى٣ ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ

-ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٚاوٙ٘ ،ث٥بٖ ٙٛىٙٛى، ثٟشَ إز ٣ٕ٘ B3  ٚ4سَ اُ ٥جمٝ اٌَؿٝ ىأٙٝ وبٍثَى ِٔثٍٛ ٙبُٔ ٥ٍِِٞب٢ دب٥٤ٗ -يبدآٍسي

ا٢ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٥ٍِِٞب٢ ثب ٦ٕٛف ٙٛى اكش٥ب٣ ٤ْٜٚس٥ٝٛٝ ٣ٔا٘ي ٤ب ٚػٛى ٘ياٍ٘ي، ٌَىا٣٘ ٭بى٢ ٙوٜ س٢ٮ٥ف ٙيٜٞب٢ ٢ٍٚ

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٢B3  ٚ4 وٕشَ اُ كيٚى ّاَ٘

بٖ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ غ٥َٜ س٥ٝٛٝ وبٍوٙبٖ ٥ٍِِ، وبٍوٙوٝ ثَا٢ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٕبٍاٖ، إشب٘ياٍى اليأبر وٙش٣َِ ا٤ٗ 

ىٞٙي ٥ِ٘  ٞب٢ ٟٔٙي٣ٕ وٝ لٖٕش٣ اُ سؼ٥ِٟار ٥ٍِِ ٤ب سأ٥ٕٖبر ٍا سٚى٥ُ ٣ٔوٙشََ ىٞي. ٍا َٙف ٣ٔ ٙٛى٣ٔ

 ٙٛى.ىٍن اَٝٛ و٣ّ كفب٩ز ٔٙؼَ ثٝ ا٘ي سب ٔوشَٞ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ٥ٍٛ ثٝ

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ وبٍثَى ىاٍى:

 ؛ثب٤ٍىٝا٘شمبَ  ٞب٢ٕٝبٔب٘ -

 اطَار ث٤ِّٛٛ٥ه سبث٘ ٥ٍِِ؛ -

 ٞب٢ ه٦َ٘بن؛ٚ ١ٚٮ٥زحَادص  اٍائٝ ٌِاٍٗ -

 ٞب٢ ثبُث٣ٙ٥.فَٟٕز -

 َٔسج٤، اُ ٤َ٥ك اٍائٝ ه٦َاركفب٩ز اٙوبٛ ىٍ ٔمبثُ سبث٘ ٥ٍِِ ٚ ٕب٤َ  افِا٤٘ إشب٘ياٍىا٤ٗ  ٞي 

 ٞب٢ اػَا٣٤ ا٣ٕٙ٤، اليأبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ٚ وٙش٣َِ وبٍثَ إز.  ىٍ ٥ُٔٙٝ ٘لٜٛ ثَلَا٢ٍ ٍٚٗٞب٣٤ ٍإٞٙب٣٤

 هشاجع الضاهی       2

ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٟ٘ب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز.  ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ ثي٤ٗ
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ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ ثَا٢  ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٍٝٝٛس٣ وٝ ثٝ َٔػٮ٣  ىٍ

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ  آٍٚ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز. ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 .ػ٬ اِِا٣ٔ ٘ياٍىَٔا

 اصغلاحبر ٍ سعبسيف      3

 ٍٚى:٣ٔ وبٍ ثٝ ٤َُسٮب٤ٍف ا٦ٝلاكبر ٚ  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ
 اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز.ىٍٍٝٛر ِِْٚ  ٥ِ٘  22-2-60601ٚ  3501-1 ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف إشب٘ياٍىٞب٢ -يبدآٍسي

3-1  

 حبدثِ

accident 

 .ٙٛىػَاكز ثٝ ث٥ٕبٍ ٚ/٤ب ٕب٤َ وبٍوٙبٖ ٣ٔث٣ٙ٥ ٘ٚيٜ وٝ ٔٙؼَ ثٝ ٚاٍى ٙيٖ ١ٚٮ٥ز د٥٘

3-2  

 گشداًیسٍي ٍاکٌص

aversion response 

 ٙي٤ي٤ب ٍ٘ٛ  ٢َٔاُ ٤ه ٔلَن  دَس٢َ٥ٌٛاػشٙبة اُ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝدّه ؿٚٓ ٤ب َٕ  هٛى٢هٛىثٝ كَوز
 افشي.طب٥٘ٝ اسفبق ٣ٔ ٣٥25/0  گشداًیسٍي ٍاکٌصٕز وٝ اىٍ ٍٔٛى ٥ٍِِٞب٢ َٔئ٣، فَٟ ثَ ا٤ٗ -يبدآٍسي

3-3  

 ثبسيکِاًشقبل  سبهبًِ

beam delivery system 

 ثٝ ىٞي ٥ٍِِٚ ٍا ٔشَٕوِ ٕ٘ٛىٜ ٤ب ٙىُ ٣ٔثب٤ٍىٝ وٙي ٚ ٥ٍِِ ٍا ثٝ ٘بك٥ٝ ٞي  ٔٙشمُ ٣ٔ ثب٤ٍى٢ٍٛ٘ٝ وٝ  ٕبٔب٘ٝ

 .ىٞي٣ٔ ٔبٍ٘ٛ آٖ لبث٥ّز
٤ب ٥ّٕٚٝ ٍٚث٘ ، ىٕز ٥ٙ٥ٔبس٣٢ٍٛىٕشٝ ىٍٔب٘٭جبٍسٙي اُ ف٥جَ ٢ٍٛ٘،  ثبسيکِاًشقبل  سبهبًِٞب٣٤ اُ ٔظبَ -1يبدآٍسي   

.٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي 22-2-60601 ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ إشب٘ياٍى 106-1-٤ُ2َثٙي  ثٝ -2يبدآٍسي  
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3-4 

 سٍيذاد

incident 

 .ثٝ ث٥ٕبٍ ٚ/ ٤ب ٕب٤َ وبٍوٙبٖ ٙٛى ٣سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ػَاكش١ٚٮ٥ز ثبِمٜٛ ه٦َ٘بو٣ وٝ ٣ٔ

3-5  

 ضبس سبثطیچگبلی 

irradiance 

 ٙيٜدَسٛى٣ٞسم٥ٖٓ ثَ ٘بك٥ٝ  یسبثط سَاى

Wmثَ كٖت  چگبلی ضبس سبثطی. َٔاػٮٝ و٥ٙي٥ِ٘  3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ثٝ -يبدآٍسي
 إز. 2-

3-6 

 ًبحيِ کٌششل ضذُ ليضس

laser controlled area 

 .ٍٚ٘ي٣ٔ وبٍ ثٝٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ ا٢ وٝ وٙشََ٘بك٥ٝ

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ثٝ -يبدآٍسي

3-7 

 ليضس سٍکبس

laser operator 

 سبث٘ ٥ٍِِ ٍا ىٍ ٔليٚىٜ وب٢ٍ وٙشََ  ٢َ٥ٌوبٍ ثٝ ٥ٍٛو٣ّٚ ثٝ وَىٜ وٝ سؼ٥ِٟار ٥ٍِِ ٍا ٔي٤َ٤ز ٙو٣ٞ

 .وٙي٣ٔ

 ٤ب سٙ٪٥ٓ دبٍأشَٞب وٕه وٙٙي.ٕز فَى ٤ب افَاى٢ ٍا ٔٙٞٛة وٙي سب ٢ٚ ٍا ىٍ ا٘شوبة ٚ/ ا ٥ٍِِ ٕٔىٗ سٍکبس -يبدآٍسي

 

 

 



1395 سبل : 3501-8 اسشبًذاسد هلی ايشاى ضوبسُ  

 

4 
 

3-8   

 ايوٌی ليضس  هسئَل

laser safety officer 
LSO 

٥ٍِِ ه٦َار وٙشََ  ف٣ٙ إز ٚ ٖ٘جز ثٝ اٙشجبٜ ىٍىاٍا٢ ىا٘٘ ٥ٍِِ  ار٥بث٣ ٚ وٙشََ ه٦َٙٙو٣ٞ وٝ ىٍ اٍُ

 ٖٔئ٥ِٛز ىاٍى.

 (٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-1ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ )

3-9 

 گيشي هجبصدشسَ ثيطيٌِ

maximum permissible exposure 
MPE 

ىٍٔٮَٟ آٖ لَاٍ ، ٢َٕٔز ثيٖٚ سلُٕ آطبٍ ا وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٭بى٢، دٕٛز ٤ب ؿٚٓ ٕٔىٗ ٥ٍِِ سبث٘ ٦ٕل٣ اُ

 ٥ٌَ٘ي.
 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ثٝ-يبدآٍسي

3-10  

 ًبحيِ اسوی خغش ديذ 

nominal ocular hazard area 
NOHA 

 .سؼبُٚ وٙيگيشي هجبص دشسَ ثيطيٌِ ٕز اُا ٤ب ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ ٕٔىٗ چگبلی ضبس سبثطیا٢ وٝ ىٍ آٖ، ٘بك٥ٝ

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ثٝ -يبدآٍسي

3-11 

 فبصلِ اسوی خغش ديذ

nominal ocular hazard distance 
NOHD 

سؼبُٚ  گيشي هجبصدشسَ ثيطيٌِ ٕز اُا سبث٣ٚ ٤ب ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ ٕٔىٗٙبٍ اُ ٍُٚ٘ٝ ٥ٍِِ وٝ ىٍ آٖ فبّٝٝ،  ا٢فبّٝٝ

 .وٙي

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ثٝ -يبدآٍسي



1395 سبل : 3501-8 اسشبًذاسد هلی ايشاى ضوبسُ  

 

5 
 

3-12 

 سٍکبس

operator 

 .٥ٍِِ َٔاػٮٝ و٥ٙي سٍکبسثٝ 

3-13 

 چگبلی ًَسي

optical density 

OD 

 وٙيٍا ٔٚوٜ ٣ٔ ٝبف٤٣ه  س٢ٮ٥ف ٣ٌْ٤ٚوٝ  ٔميا٢ٍ

ثَاثَ  100000ٚ ٚلش٣ ا٤ٗ ٔمياٍ  إز 2( ثَاثَ ODؿٍب٣ِ ٢ٍٛ٘ ) ،إز ثَاثَ 100 س٢ٮ٥فثَا٢ ٔظبَ ٚلش٣ ٔمياٍ  -يبدآٍسي

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ثٝإز.  5( ثَاثَ ODثبٙي، ؿٍب٣ِ ٢ٍٛ٘ )

3-14 

 هذر صهبى سخ

pulse duration 

 ٞب٢ د٥ٚ٥ٗ ٚ د٥ٖٗ ٤ه سخىٍ ِج٥٘ٝٓ لّٝ  سٛاٖث٥ٗ ٘مب٣  ٢َ٥ٌ ٙيٜا٘ياُٜ ٣ُٔب٘فبّٝٝ 
 (٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-1ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ )

3-15 

 چگبلی اًشطي

radiant exposure 

 دَسٛى٣ٞ ٙيٜا٢َّ٘ سبث٣ٚ سم٥ٖٓ ثَ ٘بك٥ٝ 

Jmؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ ثَ كٖت ٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي.  3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ثٝ إشب٘ياٍى  -يبدآٍسي
 إز.  2-

 3-16 

 سبثطی سَاى
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radiant Power 

 ٣سبثٚ ٍٝٛر ث٥ٌُٖٝ ٙيٜ، ٔٙشمُ ٙيٜ ٤ب ى٤ٍبفز ٙيٜ  سٛاٖ
 (٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ثٝ إشب٘ياٍى )

 .إز ثَ كٖت ٚار سبثطی سَاى -يبدآٍسي

3-17 

 دٍسساُ يّوجٌذدٌّذُ قفلاسصبل

remote interlock connector 

ا٤ؼبى ٚلفٝ سب  وٙيٍا فَاٞٓ ٣ٔ ساُ دٍس ّوجٌذقفلوٝ أىبٖ اسٞبَ ٤ه  ٢ٚ٢ سؼ٥ِٟار ٥ٍٍِِ َث ا٢د٤َِ ٤ب دب٤ب٘ٝ

 .وٙيٕب٤َ و٥ّيٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ث٣َ٘ٚ٥ سأ٥ٔٗ  ىٍ ٍٚٚى٢ ٤ب ٕٞجٙيىٍ ٥ٌُٖ ٥ٍِِ ٍا س٤ٕٛ ٤ه لفُ

 ٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي. 3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ثٝ -يبدآٍسي

3-18 

 سبصهبى هسئَل

responsible organization 

٘ياُٜ ٥ٍِِ ثٝ ا ّبيٍسکبسسٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ سؼ٥ِٟار ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ  ٖٔئ٥ِٛز إشفبىٜ،وٜ ٤ب ٣ٌَٞٚ وٝ ٙ

 ا٘ي ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٍى.وبف٣ آُٔٛٗ ى٤يٜ

3-19 

 کن ثسيبس َّا ثب قبثليز ًفَر صبفی

  ultra low penetration air filter 

  ULPA 

 ٍٚى.وبٍ ٣ٔٝ ث ٥ِ2ٍِ كبُٝ اُ سٛىًٍٜار ث٥ٖبٍ ٤ٍِ اُ  ُىٚىٖوٝ ٔٮٕٛلاً ثَا٢  1ا٢دَ ٍُٚ٘ٝ ٝبف٣

 اّذاف ٍ اقذاهبر کٌششلی غشار،خ    4

 ّبثشاي چطن سيسک   4-1

                                                 
1- porous 

2- plume  
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إز. ثٝ ٤ْٜٚ، سبث٘  هجبص دشسَگيشي ثيطيٌِٝئٝ ى٤يٖ اُ سبث٘ ٢ٍِ٥ِ إز وٝ ث٥٘ اُ ؿٚٓ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ 

ٕٔىٗ إز ثَ ٢ٍٚ ٙجى٥ٝ ؿٚٓ ٔشَٕوِ ٚ ٔٙؼَ  ،ىاٙشٝ ثبٙي nm 400 ٚ nm 1400 ٢ٍِ٥ِ وٝ ٥َٛ ٔٛع ث٥ٗ

 اِف َٔاػٮٝ و٥ٙي. ثٝ ٦ِٕٝ ىائ٣ٕ ثٝ ث٥ٙب٣٤ ٙٛى. ثٝ د٥ٕٛز

 ّذف     4-1-1

 ثيطيٌِ ٘بهٛإشٝ ٢ٍِ٥ِ وٝ ث٥٘ اُ دَس٢َ٥ٌٛىٍ ٔمبثُ  إز ثٟشَثبٙي،  ديذ ًبحيِ اسوی خغشَٞ فَى٢ وٝ ىٍ 

 ٔلبف٪ز ٙٛى. ،ثَا٢ ل٥َ٘ٝ إز هجبص دشسَگيشي

 اقذاهبر کٌششلی      4-1-2

 داس يب هعوَلی(ّبي حفبػليضس )عيٌک هحبفؼ عيٌک     4-1-2-1

 ثذٛٙٙي وٝٞب٣٤ ثَا٢ ؿٚٓ آٔيٜ ثبٙي، وبٍوٙبٖ ثب٤ي ٔلبف٨ ٭ُٕ ثٝٞب٢ ى٢ٍَ٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٭لاٜٚ ثَ وٙشََ

لبثُ  ٤ٍٖه، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ٞؾ ٙيٜ ثبٙي ٍٚى ٥َاك٣ٔ٣ وبٍ ثٝوٝ ٥ٍِِ ٔٛع)ٞب( ٚ هَٚػ٣ ٔٚوٞبً ثَا٢ ٥َٛ

اكشٕبَ لَاٍ  ىٍ ٍٔٛى (َٔاػٮٝ و٥ٙي 4-ثٙي ح٤َُثٝ ، ايوٌی ليضس هسئَلإبٓ ا٤ٍُبث٣ ٦ٙٔم٣ )ثَث٣ٙ٥ د٥٘

ٙبُٔ  «وبٍوٙبٖ»ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.  هجبص دشسَگيشي ثيطيٌِ فَاسَ اُ ،ٌَفشٗ وبٍوٙبٖ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ ٥ٍِِ

إز وٝ  ايوٌی ليضس هسئَلٙٛى. ا٤ٗ ٤ى٣ اُ ٩ٚب٤ف  ث٣ٟٙٛ٥، ىٕش٥بٍاٖ ٚ غ٥َٜ ٣َٔ ئ٥ٍِِٖٔٛ،  کبسٍس، ث٥ٕبٍاٖ

سٮ٥٥ٗ وٙي.  ٍاث٣ٙ٥ ٦ٙٔم٣ لبثُ د٥٘ فٮبَ ىٍ َٙا٤٤ ه٦َ ثب٤ٍىٝسٛاٖ ٚ ا٢َّ٘  ٦ٕق٭٥ٙه ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ 

 ضبسسبثطیچگبلی وٝ ٘بك٥ٝ ٞي  ِ٘ى٤ه ؿٚٓ إز، ٔلبف٨ ؿٚٓ ث٥ٕبٍ ثب٤ي ثيلز ا٘شوبة ٙٛى، ٤َُا وٝ ُٔب٣٘

ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ  هجبص دشسَگيشي ثيطيٌِفٮبَ ٕٔىٗ إز ث٥٘ اُ  ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ ٚ ٥ِ٘ ٞي  ثب٤ٍىٝ چگبلی اًشطي٤ب 

 ث٥ٕبٍ سغ٥٥َ وَىٜ ثبٙي. گشداًیٍاکٌص سٍيٞب، هب٥َ ث٣ٟٙٛ٥ ٤ب اطَ ٖٔىٗٝآٖ ٕٔىٗ إز ث

ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ٭لاٜٚ ثَ آٖ، ٘ٚب٘ٝ َسج٤ًَٔسي  چگبلیٔٛع)ٞب( ٚ ٚا١ق ثب ٥َٛ ٥ٍٛ ثٝ ٭٥ٙه ٔلبف٨ ٥ٍِِ ثٟشَ إز

ٌَفشٝ ٙٛى سب  وبٍ ثٝٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ ثيٖٚ اثٟبْ ٚ ل٢ٛ ٭٥ٙهٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝس٥ٝٛٝ ٙيٜ إز وٝ ٤ه ٍٚٗ 

 ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ اٍسجب٣ ٣ٍٙٙٚ ثب ٥ٍِِ هب٣ٝ وٝ ثٝ آٖ اٙبٍٜ ىاٍى ثَلَاٍ إز.

ثَ كٖت ٫ٛ٘ ٥ٍِِ ٚ هٛاٛ ٢ٍٛ٘ اد٥ّىبسٍٛٞب٣٤ وٝ إشفبىٜ ٙيٜ إز سغ٥٥َ  ًبحيِ اسوی خغش ديذٕٚٮز 

ٚ وبٞ٘  دَسٛى٣ٞسٛا٘ي ث٥ٖبٍ ثٝ وٙشََ ػٟز  ار ٥ٍِِ ٚ ث٥ٕبٍ ىٍ ىاهُ اسبق ٣ٔسٮ٥٥ٗ ػب٢ سؼ٥ِٟ هٛاٞي وَى.

 ٞب٢ ٌََٕىاٖ، وٕه وٙي.ثب٤ٍىٝه٦َ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ 

وٝ ٖٔشِّْ ىٍ ىٕشَٓ ىاٙشٗ ؿٙي٤ٗ  ًبحيِ اسوی خغش ديذى٢ ىٍ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثَا٢ ىاٙشٗ افَاى ٤ُب ٭ٙٛاٖ ثٝ

 .٥ٌَى ٔي٘٪َ لَاٍ ديذ ًبحيِ اسوی خغش ىٍ هبٍع اُ اُ ىٍٚ س٢َ٤ٛٞٞت ٤ه ٕ٘ب٤ٍَٚ ثٟشَ إز ٘٭٥ٙه إز، 

چگبلی ٤ب  چگبلی ضبسسبثطیاٌَ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ ٥ٍِِ ثب  ،ٝل٥ق چگبلی ًَسيثب  وٝ ٭٥ٙه ٖٞشٙي ثٮ٣٢ ٍَ٘اٖ -يبدآٍسي

كب٢ٚ ا٤ٗ اِِاْ إز وٝ ٭٥ٙه ثب٤ي ىٍ  EN 207 2002ى. إشب٘ياٍى اٍٚدب٣٤ ٔشلا٣ٙ ٙٛ ٕزإٔىٗ ى،ه٣ّ٥ ثبلا لَاٍ ٥ٌَ اًشطي
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٥ٍِِ  ي. ىٍث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب٢ ٭٢ٛ اسلبى٤ٝ اٍٚدب، ٭٥ٙهز وٙٔطب٥٘ٝ ٔمبٚ 10 سب چگبلی اًشطي٤ب  چگبلی ضبسسبثطیثَاثَ ؿ٥ٙٗ 

 ي.ا٦٘جبق ٘ياٙشٝ ثبٙ ٕز اِِأبًا ٥ٍِِ ٕٔىٗ ىٍ ٕب٤َ وٍٚٛٞب، ٭٥ٙه ي.ثبٙثب٤ي ٦ٙٔجك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ايهطبّذُ ادشيکیدس کبس ثب اثضاس  حفبؽز اص چطن     4-1-2-2

ثَا٢ ٔٚبٞيٜ  1ٙىبف٣ ٞب٢لأخٔظُ ا٘يٕٚىٛح، ٥ٔىَٕٚىٛح، وِٛذٕٛىٛح،  ا٢اثِاٍ ادش٥ى٣ ٔٚبٞيٜٚلش٣ اُ 

٤َ٥ك  اُ ثٟشَ إزوٙي ؿ٣ٕٚ ٍ٘بٜ ٣ٔ و٥ٙي، ٙو٣ٞ وٝ اُ ٭ي٣ٕإشفبىٜ ٣ٔادش٥ى٣ ٚ ٕب٤َ اثِاٍ  ىاهُ ؿٚٓ

ىٍ وب٘بَ ث٢َٞ كفب٩ز ٙٛى. ىٍ ٍٔٛى اثِاٍ  ػٟز وبٞ٘ ه٦َ ٘ب٣ٙ اُ ثبُسبة وٙٙئٜٙبٕت ٤ب ل٬٦ ٝبف٤٣ه 

 كفب٩ز اُ ؿ٣ٕٚ وٝ دٛٙ٘ ٔلبف٨ ٘ياٍى سٛػٝ ٙٛى. ثٝ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔؿ٣ٕٚ،  هادش٥ى٣ س

غّجٝ  ا٢اثِاٍ ادش٥ى٣ ٔٚبٞيٜسٛا٘ي ثَ ٔٚىلار سبث٘ ٔٙٮىٔ ٙيٜ ىٍ ا٘يٕٚىٛح ٤ٚي٣٤ٛ٤ ٣ٔإشفبىٜ اُ ٤ه 

٤ب ٙيٖ ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٕز وٝ سٕبْ افَاى كب١َ ىٍ ٔٛلٮ٣ وٝ ه٦َ دبٍٜا وٙي. ثب ا٤ٗ كبَ، ّٔٞلز ٕٞـٙبٖ ىٍ ا٤ٗ

ؿٚٓ  ٢ٍٚ ٍا ثَ ٞب٣٤ٔلبف٨ ٢ٍٛ٘ ث٥َٖٚ اُ ا٘يٕٚىٛح إز ٚػٛى ىاٍى،وٝ ف٥جَأىبٖ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٥ٍِِ ىٍ ُٔب٣٘

 ا٤ٍُبث٣ ا٤ٗ ه٦َ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ٥ٌَى. ايوٌی ليضس هسئَلثٟشَإز ثٌٍاٍ٘ي. 

 ّبدٌجشُ    4-1-2-3

ٔٛلز ىٍ ىاهُ اسبق ثٝ  ٥ٍٛ ثٝوي٢ٍ وٝ  ٔٙبٕج٣ ثب دبٍؿٝ ٥ٍٛ ثٝٞب ٖٞشٙي ٍا ٣ٔ سٛاٖ اٙوب٣ٝ وٝ دٚز دٙؼَٜ

 ٣ّ٥ٌٖوَثٗ ٤ب ٕب٤َ ٥ٍِِٞب٣٤ وٝ او٥ٖئلبف٪ز ٕ٘ٛى. ثَا٢ ٥ٍِِٞب٢ ى٢ٙٛى، آٟ٘ب ثبُ ٣ٔ ةٞب ٘ٞت ٤ب سبدٙؼَٜ

 ثب٤ٍىٝا٘ياُٜ وبف٣ ػبًة ٝ ٕز ٥ٙٚٝ ٤ب دلإش٥ه ثا ىاٍ٘ي، ٕٔىٗ nm 4000 ٞب٢ ث٥٘ اُ كيٚىٔٛعثب ٥َٛ

وٝ  دَس٢َ٥ٌٛثَا٢ ٔير ُٔبٖ  سبثطی چگبلی ضبسٞب كفب٩ز وبف٣ ٍا ىٍ ثَاثَ ٞب ٚ كفب٧دٙؼَٜثٟشَ إز ثبٙٙي. 

ٔٚوٜ  ايوٌی ليضس هسئَلوٝ ىٍ ا٤ٍُبث٣ ه٦َ ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ ٥ٍَٛ ىاٍى ىٍ ٔٛل٬ إشفبىٜ ٭بى٢، آٖاكشٕب

 .َٔاػٮٝ و٥ٙيد٥ٕٛز ة  ثٝ ٞب٢ ف٣ٙ ٕٔىٗ،كُ ٖ ٔٞبى  ٙٛى سأ٥ٔٗ وٙي. ثَا٢ ٍاٜٙيٜ إز، ثب آ

 کٌٌذُسغَح ثبصسبة    4-1-2-4

سٛا٘ي هٞٛٝبً ثَا٢  ٥ٍِِ ٍا ٔشَٕوِ وٙٙي وٝ ٣ٔ ثب٤ٍىٝٞب٢ ٦ٕٛف ثَاق ٘٪٥َ سؼ٥ِٟار ػَاك٣ ٕٔىٗ إز  ثبُسبة

 سبثطیچگبلی ضبساُ ٖ٘ٛع ثب  ٙيٜدو٘ٞب٢ ، ثبُسبةثب٤ٍىٝٙىُ ٔٛع ٚ ٥َٛثٝ  ثٖشٝٞب ه٦َآف٤َٗ ثبٙي. ؿٚٓ

وبٞ٘ ه٦َآف٣ٙ٤َ ٘ب٣ٙ اُ سبث٘ ثبُسبة ٙيٜ  ٔٙ٪ٍٛ ث٥ِ٘ٝ اكشٕبَ ىاٍى ه٦َآف٤َٗ ثبٙٙي.  4اُ ٥ٍِِٞب٢ ٥جمٝ 

 ٔٛاٍى ٤َُ ِلب٧ ٙٛ٘ي:إز  ثٟش٥ٍَِِ، 
 ٙٛ٘ي.ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٘بنٔٮٕٛلاً ه٦َ 3Bٞب٢ دَاوٙيٜ ٥ٍِِ ٥جمٝ ثبُسبة -يبدآٍسي

 

 

                                                 
1- Slit lamp 
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 ى٤ٛاٍ ٚ ٕمف٦ٕق  ثبفز -اِف

 ايوٌی ليضس هسئَلثَٕٙي.  و٥ٕٙٝٝٞب ث ا٢ ا٘شوبة ٙٛى وٝ ثبُسبة٦ٌٕٝٝ٘ٛق ى٤ٛاٍ ٤ب ٕمف ثثٟشَ إز 

، ٣َٞ ٍٍ٘اُ  ٞب٢ اكشٕب٣ِ ٍا ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ىٞي. دَىاهز ويٍه٦َار ٘ب٣ٙ اُ ثبُسبة إز ثٟشَ

 هٛاٞي ٍٕب٘ي. و٥ٕٙٝٝ ٞب ٍا ثثبُسبة
 

 سؼ٥ِٟار اسبق -ة

، ٝفلبر وٙٙيٜإش٤َُسؼ٥ِٟار ٞب، ٞب، لبة ٞٛاو٘ٞب، وبث٥ٙزىٍ دٙؼَٜ إزٕٔى٦ٕٗٛف ٥ٝم٣ّ ٍا 

ٕٔىٗ ٞب٢ ا٥بق وبٍ ٚ غ٥َٜ ٤بفز. ٦ٕٛف ثَاق ؿَاٯ ،سٞب٤َٚ اٙٮٝ ا٤ىٔ، ٕ٘ب٤ٍَٚٞب٢ ٤ٚي٣٤ٛ٤ٔٚبٞيٜ 

ٚاثٖشٝ  ه٦َار إز ثٟشَ ايوٌی ليضس هسئَلوٙٙي.  ثبُسبةث٣ٙ٥ غ٥َلبثُ د٥٘ ٥ٍٛ ثٝسبث٘ ٥ٍِِ ٍا  إز

٣ٙ٥ َٔٚٚف ىٍ ٢َ٥ٌ وٙي. اُ فَٟٕز ثبُثٍا سٚو٥ٜ ىٞي ٚ ىٍ ٍٔٛى اليأبس٣ وٝ ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛى س٥ٕٞٓ

 سٛاٖ إشفبىٜ وَى.د٥ٕٛز ح ٣ٔ

 اثِاٍ ٕٙؼ٘ -ح

ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. اٌَ اكشٕبَ  اثِاٍ ٕٙؼ٥ٍِِ٘ اُ ػب٘ت  ثب٤ٍىٝ٭ٕي٢ وٝ اُ ثبُسبة غ٥َ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ؿ٥ٙٗ اثِا٢ٍ ٍا وٝ اكشٕبلاً ثب ٤ه ٥ٍِِ  ثٟشَإز، وٙي هٍٛى٥ٍَِِ ثٝ ٤ه اثِاٍ ث ثب٤ٍىٝىاٙشٝ ثبٙي وٝ 

 ٙٛى:إشفبىٜ ٣ٔ

 ٔلية ىاٍا٢ ٙٮب٫ وٛؿه ىٍآ٤ٍٚي، ٤ب ٍٝٛر ثٝاٌَ ػلا ىاىٜ ٙيٜ إز آٖ ٍا  - 

 ٦ٕق آٖ ٍا ُثَ و٥ٙي. - 

ٕٔىٗ وٙي ٦ٕل٣ وٝ ٍ٘ٛ َٔئ٣ ٍا ٔٙٮىٔ ٣ٕ٘ وٝ آٌبٜ ثبٙيٖ٘جز ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٥ٍِِ  سٍکبسٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ثٝ ا٘ياُٜ  ٕٔىٗ إزًٍ٘ اثِاٍ ٔٚى٣  ٍا ٔٙٮىٔ وٙي. CO2ٔٛع ثّٙي ٘٪٥َ ٥ٍِِ ثب ٥َٛ فََٕٚمسبث٘ ٥ٍِِ  إز

ٞب٢ ٘بهٛإشٝ ثَ ث٥ٕبٍ ٙٛى. ا٤ٗ اثِاٍ اكشٕبَ ىاٍى ىٍ ٥َٛ وبف٣ ا٢َّ٘ ػٌة وٙيوٝ ىاٯ ٙيٜ ٚ ثب٭ض ٕٛهش٣ٍ

٣٤ ىٕشٍبٜ سٙفٔ ٤ب ٌٛاٍٗ وبٍ ٢َ٥ٌ ثبُسبثٙيٜ ٙٛ٘ي. ٚلش٣ وٝ ىٍ لٖٕز ثبلا ؿٚٓ ٥ٍٛ ث٥ِ٘ٝ  فََٕٚمٞب٢ ٔٛع

 1٘ب٣٤سٛا٘ي ِِٛٝ ىٍٖٚثبُسبة ٙيٜ ٤ب ٤ه اثِاٍ ىاٯ ٣ٔ ثب٤ٍىٝىٍ ٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٤ه ٟشَ إز ث سٍکبسو٥ٙي،  ٣ٔ

٥ِ٘ َٔاػٮٝ د٥ٕٛز ع ثٝ ٍا هٛاٞي ىاٙز.  ٍٚ ٙيٖ آٖٙٮّٝا ث٥ٖبٍ ٌَْ وٙي وٝ ه٦َ ٍا ٍٕٛام ٚ اكشٕبلاً آٖ ٍ

 .و٥ٙي

ى٤ٍَ غ٥َلبثُ  ٞب٢فٮب٥ِش٣ وٝ ثب ٍٚٗ ٔىب٥ٍِِٖ ثٝ ىاهُ وَىٖ ا٢َّ٘ وٙٙيٜ ٍا ٌب٣ٞ ثَا٢ ٔٙلَ ثبُسبة ف٦ٕٛ

ٞب ٤ب  ٞب٢ ٥ٍِِ ٚ سٛأٖٛعٔٙبٕت ٥َٛ ٟشَ إزوٙٙيٜ ثٞب ٤ب ٕب٤َ اثِاٍ ٔٙٮىٔٙٝثَ٘ي. آ٣ٔ٤ وبٍ ثٝىٕشَٓ إز 

 ا٘ي ثبٙٙي. ٌَفشٝ ٙيٜ وبٍ ثٝٞب٣٤ وٝ ا٢َّ٘

 ا٢ ٔشلا٣ٙ ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٥ٙٚٝٙٝآ٤ٕٔىٗ إز  ،ثبلا سٛاٖىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ ا٥ٍُِِٞب٢  -يبدآٍسي

                                                 
1- endotrachela 
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 ثشاي دَسز سيسک     4-2

سبث٘ ٥ٍِِ اكشٕبَ و٣ٕ ىاٍى وٝ ثَ و٥ف٥ز ُ٘ي٣ٌ ٙوٜ اطَ دَس٢َ٥ٌٛ ثب اٌَؿٝ آ٥ٕت ٙي٤ي دٕٛش٣ ٘ب٣ٙ اُ 

 آٖ دَس٢َ٥ٌٛىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ؿٚٓ إز ٚ ثٙبثَا٤ٗ اكشٕبَ  س٬٥ٕٚ٢َ ٞي  ث٥ٖبٍ ،ٌٍاٍى، ثب٤ي ثذ٤َ٤ٌٓ وٝ دٕٛزث

سٛا٘ي إز وٝ ٣ٔ nm 400 اُ َوٕشسبث٘ ٥ٍِِ ثب دٕٛز  دَس٢َ٥ٌٛث٥ٚشَ ثبٙي. ٍَ٘ا٣٘ ٤ْٜٚ اُ ثبثز  ٕٔىٗ إز

 ه٦َ ٥َٕبٖ دٕٛز ٍا افِا٤٘ ىٞي. ثٝ د٥ٕٛز اِف َٔاػٮٝ و٥ٙي.

 ّذف     4-2-1

٘بهٛإشٝ ٥ٍِِ  ه٦َ٘بن دَسٛى٣ٞٔٙبٕج٣ ىٍ ثَاثَ  ٥ٍٛ ثٝ إز ثٟشَ ٍػ٫ٛاٍثبة ث٥ٕبٍاٖ/ ٙبُٔبْ وبٍوٙبٖ سٕ

 ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. 

 اقذاهبر کٌششلی      4-2-2

ثَإبٓ وٝ  ٞب٢ ٔٙبٕت ثب لبث٥ّز اٙشٮبَ و٤ٓب دَىٜدٛٙ٘ إشفبىٜ اُ  ايوٌی ليضس هسئَلٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

. ُٔب٣٘ وٝ ثب ٥ٍِِ و٥ٙئَاػٮٝد٥ٕٛز ح ثٝ وٙي،  د٥ٟٚٙبى ٤ب سب٥٤ي ٍا إزَٔسج٤ ٔٮّْٛ ٙيٜ ٤ٍٖها٤ٍُبث٣ 

إشفبىٜ اُ ٤ه وَْ ٔلبف٨  ثٟشَ إزٙيٖ دٕٛز  ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ لَِٔو٥ٙي، ثٝوبٍ ٣ٔ فَاثٙف٘ٔليٚىٜ 

 دٕٛز ٍا ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ى٥ٞي.

 آسص ٍ سَخشگی ارخغش     4-3

)ثٝ  هٞٛٛ ثٝٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ،  ٕبهشٗ ٍٚٙٮّٝوٙٙي وٝ ثَا٢  آ٘ميٍ ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٕٔىٗ إز ٥ِ4ٍِٞب٢ ٥جمٝ 

 اُ او٥ْٖٖ، وبف٣ ثبٙي. )ّٕٔٛ( ىٍ ف٢بٞب٢ غ٣ٙ ٤ْٜٚ(

 ّذف    4-3-1

 ٞب ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي.ٔٙبٕج٣ ىٍ ثَاثَ ٕٛهش٣ٍ ٥ٍٛ ثٍٝػ٫ٛ بْ وبٍوٙبٖ ٙبُٔ ث٥ٕبٍاٖ/ اٍثبةسٕٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ّبي اًغجبقسٍش     4-3-2

 ًبيیدسٍى ّبيسَخشگی    4-3-2-1

ِِٛٝ كفب٩ز  ثٟشَ إز ٘ب٣٤ ٖٞش٥ي،ٞب٢ ىٍٖٚىٍ وٙبٍ ِِٛٝوٝ ىٍ كبَ ٭ُٕ ػَاك٣ ٢ٍِ٥ِ ٔؼَا٢ سٙف٣ٖ ُٔب٣٘

سَ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ وٙي. ثَا٢ ا٥لا٭بر سف٣ّ٥ٞاكشٕبَ ثَُٚ آس٘ ٍا وٓ ا٢ ىاٙشٝ ثبٙي و٤ٝب ٥َاك٣ ٤ْٜٚوبف٣ 

ٞب٢ ىٍٖٚ ٘ب٣٤، ٔٛاى دلإش٥ى٣، ٘ٛاٍ ٞب٢ َٔسج٤ ثب ِِٛٝآف٣ٙ٤ََٔاػٮٝ و٥ٙي. ه٦َ ٫ٛ١ٛٔISO/TR 11991، ثٝ 

ٞب وَى. ا٤ٗ ٍٚٗ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ وٙشََسٛاٖ ثٝ ٍَٚٗاك٣ ٍا ٣ٕٔب٢ُ ػٞب٢ آٔبىٜٞب، دٕبىٞب ٚ ٔلَّٛؿٖت

)ػ٣ٟٚ(، غلاف٣ اُ ٔٛاى  فٖٙٛ س٤ٟٛٝ ٚ٘ش٢ٍٛلبثُ اكشَاق، ػَاك٣ غ٥َ اثِاٍٙبُٔ )٣ِٚ ٘ٝ ٔليٚى ثٝ( إشفبىٜ اُ 



1395 سبل : 3501-8 اسشبًذاسد هلی ايشاى ضوبسُ  

 

11 

 

اُ  ثٟشَإزث٢َ إز. وبٍوٙبٖ ٞٛٗ ٌَفشٗ سَو٥جبر ٌب٢ُ ثب ىٍػٝ اكشَاق دب٥٤ٗ وبٍ ثٝه٥ٔ دٛٙب٘يٖ ٚ 

ٞب٣٤ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٥ٍِِ ثب كفب٩ز وبف٣، إشفبىٜ ا٘ي ٤ب ِِٛٝس٥ِٛي ٙي٥ٍٜٛ ٤ْٜٚ لبثُ اٙشٮبَ وٝ ثٝب٢ غ٥َٞ ِِٛٝ

- وَى ٍَٔ اُ آٟ٘ب اػشٙبة ثٟشَإزٚ  ٖٞشٙي ٞب٢ دلإش٥ى٣ ٚ لإش٥ى٣ إشب٘ياٍى ثٝ ٤ْٜٚ ه٦َآف٤َٗوٙٙي. ِِٛٝ

 كٛاىط٣ ا٘ي،ٙيٜ ك٣ِّ٘ٚ د٥ـ٥يٜ ٥ٍٛ ثٝ٘جبٙي. ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٘ٛاٍٞب٢ ف٢ِّ وٝ  ٞبآٖ ا٢َػب٣ٙ٤ٍِ٤ ثا٤ٙىٝ ٭ٕلاً 

ع ى٢ٍَ٤ ٘جبٙي، دبوش٣ِ ِِٛٝ اُ آٟ٘ب اػشٙبة وَى. ؿٙب٘ـٝ اُ ٘٪َ دِٙى٣ ٥ٞؾ ٍاٜ ٭لاثٟشَإز ثَُٚوَىٜ ٚ ٌِا 

 ث٥َٖٚ ٔلبف٪ز ٕ٘ٛى.ٞب٢ ه٥ٔ اُ ثب ٔب٬٤ ٔشٍْٛ وَى ٚ ثب سٙ٪٥ف ثٟشَ إز٘ب٣٤ ٍا ىٍٖٚ

ٞب٢ ثبلا٢ او٥ْٖٖ ٤ب ىٍ ٔؼبٍٚر ٌبُٞب٢ ىٍ ىٕشٍبٜ سٙف٣ٖ/ ٌٛا٣ٍٙ ىٍ سَاوٓ ٕٔىٗ إزاُ آ٘ؼب وٝ اكشَاق 

س٤َٗ سَاوٓ ٕٔىٗ ٘ب٣٤ اُ دب٥٤ٗ-ٞب٢ اػَا٣٤ كٙؼَٜىٍ ٍٚٗثٟشَإز ىٞي، او٥ٖيوٙٙيٜ )او٥ٖي اُر( ٍم

ٍا ثب َٕ٭ز  سٛاٖ ٌبُ وَث٥ٙهٙٛى، ٣ٔٔلٍٛإشفبىٜ ٣ٔٞٓ ىٍ ثٮ٣٢ ٔٛاٍى وٝ اُ ف٥جَٞب٢او٥ْٖٖ إشفبىٜ ٙٛى. 

ٍٕب٘ي. ثب٤ي ٔٛا٩جز ٙٛى وٝ  و٥ٕٙٝوٓ اُ ف٥جَ ثٝ دب٥٤ٗ فَٕشبى سب لبث٥ّز اٙشٮبَ ىٍ ٔلُ ٞي  ٥ٍِِ ٍا ثٝ 

p(O2) .دب٤٘ ٙٛى 

cm ث٢َ ٍٔٚٛر ٙٛى. ٤ه َٕ٭ز ٔشياَٚ ثب ٔشوٜٞ ٞٛٗ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ -يبدآٍسي
 ىٍ ىل٥مٝ إز. 3250

 یاحششاق دسًٍ 4-3-2-2

س٤ٟٛٝ  ٞب٢ٍٚٗثٟشَإز ا٢، ٍٚىٜ-٢اٜ٘٪٥َ ٔشبٖ ىٍ ىٕشٍبٜ ٔٮي ٣اػشٙبة اُ اكشَاق ٌبُٞب٢ ىٍٚ٘ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٌَفشٝ ٙٛى. وبٍ ث١ٛٔٝٮ٣ 

 ًذٍسکَدی  آّبي سَخشگی 4-3-2-3

٥ٍَ٘ى ٤َُا اغّت ا٤ٗ ٥ٍِِ لَاٍ ثب٤ٍىٝٞب ىٍ ٔٮَٟ ٢ٍٛ٘ لبثُ ا٘ٮ٦ب  ا٘يٕٚىٛحثب٤ي ٔٛا٩ت ثٛى وٝ ػياٍ ف٥جَ

، 1ٞبش٣ )ثَا٢ ٔظبَ ثَٚ٘ىٕٛىٛحا٢ ف٢ِّ ىٍٖٚ فَٕٞب٢ ِِٕٛٝبٔب٘ٝ. ىٍ ٍٔٛى ٖٞشٙي ػياٍٞب لبثُ اٙشٮبَ

 ثبفزاُ ٌَْ وَىٖ ى٤ٛاٍٜ اػشٙبة وَى سب ه٦َ آ٥ٕت كَاٍس٣ ثٝ  ثٟشَ إز(، 3ٞبلا٤ٍٍٕٙٛىٛح ،2ٞبلادبٍإىٛح

 ثَٕي. و٥ٕٙٝٔؼبٍٚ ثٝ 

وَىٖ ، لجُ اُ ٍٞبٍا ثَ( ىٍ ىٍٖٚ ا٘يٕٚىٛح)٤ب ٔٛع ا٘شمبَ ٥ٍِِلَاٍ ٌَفشٗ ٔٙبٕت ف٥جَ  ،سٍکبسس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى 

 ث٣ٍَٕ وٙي. اُ ػّٕٝ ثب٤ي: ثب٤ٍىٝ

 ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٘م٦ٝ ٞي  ٚا٣ٍٕ ٙٛى؛ -

ىٍن و٥ٙٓ  ٛن آٖ ىٍ ا٘يٕٚىٛح ى٤يٜ ٙٛى. ثب٤ي٢ وٝ ٥ٍ٘ٛ ث٢ٍٛ٘ٝ ٍا ثٝ ليٍوبف٣ ثٝ ىاهُ ثفَٕشي ف٥جَ -

ىاٍى وٝ ٔٛػت آ٥ٕت  ٙٛى ٚ اكشٕبَ ث٥ٖبٍ ٌَْ ٕٔىٗ إزٍ ٔٛل٬ ا٘شمبَ ٥ٍِِ ٢ٍٛ٘ ىوٝ ٘ٛن ف٥جَ

 ٘٪َ ثَٕي.ٝٙٛى اٌَؿٝ ٘م٦ٝ ٞي  ٭بى٢ ث ثبفزكَاٍس٣ ثٝ ا٘يٕٚىٛح ٤ب )ىٍٍٝٛر سٕبٓ( ثٝ 

                                                 
1- bronchoscope 

2- laparoscope 

3- laryngoscope 
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 ىٍ ٔٛل٬ ا٘ؼبْ ا٘يٕٚىٛد٣ ىٍ ٤ه ٔل٤٥ غ٣ٙ اُ او٥ْٖٖ، اكش٥ب٣ ٙٛى. ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ثشيضذ عفًَی ٍ َّش کٌٌذُ،ّبي سويضهحلَل  4-3-2-4

، اُ ٘٪َ لبث٥ّز اٙشٮبَ ٚا٣ٍٕ ٙٛى. ٍٚى ثب٤ي لجُ اُ إشفبى٣ٜٔ وبٍ ثَٝٞ ٔلَّٛ ػي٤ي٢ وٝ َٕٞاٜ ٤ه ٥ٍِِ 

اٗ آة إز(. اٌَ ىٞي )ٔظلاً ٔٛاى٢ وٝ ٭ٕيٜلبثُ اٙشٮبَ ٍا ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍَإشفبىٜ اُ ٔٛاى غ٥ ثٟشَ إز سٍکبس

 ٙٛى.  دو٘فَٝز ثي٥ٞي سب آٖ ٔبىٜ وبٔلاً  لبثُ اٙشٮبَ اػشٙبة و٥ٙي، ثٟشَ إزاى ٢َ٥ٌ ٔٛوبٍ ثٝسٛا٥٘ي اُ  ٣ٕ٘

 ّبّب ٍ دَضصدشدُ 4-3-2-5

ثب آة  ىاٍ٘يلَاٍ وب٢ٍ ٥ٍِِٞب٢ دٙجٝ وٝ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔل٥ٛٝ ٞب، ٘ٛاٍٞب٢ دبٖٕ٘بٖ ٚ ٌِّٛٝإفٙغٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب٢ دَىٜ ٕٔىٗ إزٙٛى، إشفبىٜ ٣ٔ ٥4جمٝ ٙٛ٘ي. اٌَ اُ سؼ٥ِٟ ٥ٍِِ  ٕ٘ه ه٥ٔ آةثب ١ي٭ف٣٘ٛ ٙيٜ ٤ب 

ٜ ٭ُٕ إز ٍا ثب آة ٕ٘ه ٤ب آة آٖ ٘بك٥ٝ اُ دَىٜ وٝ ِ٘ى٤ه ٔليٚى ٟشَ إزآس٘ ث٥ٍَ٘ي. ث٥ٍِِ ٭ُٕ  ا٥بق

٦ِٕٝ  ٕٔىٗ إز٭ف٣٘ٛ ٙيٜ، ٕ٘ياٍ ٍ٘ٝ ىاٙز. ىٍ َٞ كبَ ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى وٝ ثٝ ١ٚٮ٥ز ١ي ٭ف٣٘ٛ ثٛىٖ ١ي

 وٙي. سٛا٘ي ث٣َُٔٚ ثوٍٛى ٚ ه٦َ ٘ٚز ػ٤َبٖ ثَق

افشبىٖ سٞبىف٣ ٥ٍِِ  وبٍ ثٝٙٛى، ثب  ٭ف٣٘ٛ ٙيٜ لَاٍ ىاىٜثَ ٢ٍٚ ٘بك٥ٝ هٚى٣ اُ دَىٜ ١ي ٥ٍِِ ٣ىٍٔب٘ ىٕشٝاٌَ 

سٛػ٣ٟ ٙٛى، دٔ دَىٜ آس٘ ث٥ٍَى. ٙب٤ي ثٝ ا٤ٗ أَ ث٣ ٕٔىٗ إز٤ب اٌَ ىٕشٝ ٢ٍِ٥ِ دٔ اُ إشفبىٜ ىاٯ ثبٙي، 

دٛٙب٘يٜ ٙٛى ٤ب ا٤ٙىٝ  ٤ه ٍٚاَ ٙٛى وٝ ٤ب ٍُٚ٘ٝ ٥ٍِِ س٤ٕٛ ٤ه ولاٞه ٔمبْٚ ثٝ ٥ٍِِ ٍٝٛر ثٝثب٤ي ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ 

ؼ٥ِٟ ٢ٍِ٥ِ ىٍ كبِز ىٍ ٤ه ٥ٌَٜ ا٤ٕٗ ٌٌاٙشٝ ٙٛى ٚ/٤ب س٥ٍِِ  ٣ىٍٔب٘ ىٕشٝىٍ ُٔبٖ ثَُٚ ٚلفٝ ىٍ ٍٚ٘ي وبٍ، 

 ثٝ ا٘شمبَ ٥ٍِِ ثَ ٢ٍٚ ث٥ٕبٍ ٤ب ىٍ َٙا٤٤ وٙشََ ٘ٚيٜ ٍٞب ٙٛى. ٕبٔب٘ٝٙٛى. ٌَِٞ ٘جب٤ي لَاٍ ىاىٜ وبٍ ثٝآٔبىٜ 

 ISO 11810-1  ٚISO 11810-2 .َٔاػٮٝ و٥ٙي 

 ّبگبصّب ٍ ثخبسدٍدّب،       4-4

وٙي وٝ اُ ٍاٜ ٞٛا ٔٙشمُ آ٢ٍٚ س٥ِٛي ٤ُ٣ٔبٖ ٞب٤٣٤ٙيٜآلا ،4ٞي  ىٍ اوظَ ٭٥ّٕبر ٥ٍِِ ٥جمٝ  ثبفزٙيٖ ثوبٍ

 ثبٙي.   mµ 1/0 كب٢ٚ ًٍار ٣َٕٚ٤ٚ ثب ا٘ياُٜ سٙف٣ٖ إز ٕٔىٗ ٜىٚىٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ّذف     4-4-1

ٚػٛى آ٤ي وٝ ٝٙيٜ اُ ٥ٍِِ اُ ٔل٤٥ ٭٥ّٕبر ُىٚىٜ ٙٛ٘ي سب ٦ٕل٣ ثس٥ِٛي٢ ٞبىٚىٞب، ٌبُٞب ٚ ثوبٍثٟشَ إز 

 لبثُ لجَٛ ٔلٖٛة ٙٛى.

 اقذاهبر کٌششلی     4-4-2

 ّبي اخشصبصی سخليِ دٍدسبهبًِ     4-4-2-1
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 )سٞف٥ٝ( وَىٖٝبف٣ٍٚٗ ا٣ّٝ  ٭ٙٛاٖ  ثٝ، ثَا٢ إشفبىٜ ٢ٞب٢ هبٛ ػَاك٣ ٥ٍِِٔبٕه اُػّٕٝٞب، ٔبٕه

 ٙٛ٘ي.   س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘

س٤َٗ ٔلُ ثٝ ٔٙج٬ ٌَفشٝ إز اُ ِ٘ى٤ه سب ػب٣٤ وٝ ٭٣ّٕ ثٟشَ إز ،ٙٛ٘يوٝ اُ ٍاٜ ٞٛا ٔٙشمُ ٣ٔ ٞب٣٤آلا٤ٙيٜ

 وٙي وٝ س٥ٕ٢ٗ سو٥ّٝ ثٟشَ إز ٕبٔب٘ٝٙٛ٘ي ٚ اُ ٤َ٥ك ىٕشٍبٜ س٤ٟٛٝ ١ٛٔٮ٣ ثٝ ث٥َٖٚ ٍا٘يٜ ٙٛ٘ي. ٥َاك٣ 

سٛاٖ ثب ا٤ٗ وبٍ ٍا ٣ٔ ٙٛى.ى٣ٞ ٞٛا، َٕٞاٜ ػ٤َبٖ ٞٛا ٔٙشمُ ٣ٕ٘سٙ٪٥ٓ/ ثَٖٚ ٕبٔب٘ٝٔبىٜ ثبِمٜٛ ٭ف٣٘ٛ ىٍ  ٥ٞؾ

ثَا٢ ًٍار ثب اثٮبى ) 1(ULPAاِٮبىٜ وٓ )ٞٛا ثب لبث٥ّز ٘فًٛ فٛقٞب٢ ٝبف٣ ىٚى ا٘ؼبْ ىاى وٝ اُإشوَاع ٤ه 

٥ٖ٘ز.  999/99%وٕشَ اُ  آٖ وٙي ٚ ىٍ ا٤ٗ ا٘ياُٜ اُ ًٍار، ٍا٘ئبٖ دبلا٤٘( إشفبىٜ mµ 1/0٣ٔ) و٥ٕٙٝ

ث٥ٚشَ ثَا٢ ىلز ٍا٘ي ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت لبث٥ّز ى٤ي ٍا ٞٓ ث٥َٖٚ ٣ٔ ٞبٚ ثوبٍ ١ب٤ٮبر ١ٛٔ٣ِّٕٛٮ٣ ىٚى،  إشوَاع

 آٍٚى.  سَ ٍا فَاٞٓ ٣ٔٚ ا٣ٕٙ٤ افِٖٚ

ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ ٥جك ٤ه ٍٚاَ ٔٙ٪ٓ، ثبُث٣ٙ٥ ٚ سٮ٠٤ٛ ثَ إبٓ س٥ٝٛٝ ثٟشَإزٞب٢ لبثُ سٮ٠٤ٛ ٝبف٣

 ٙٛ٘ي.

 سشيع ثسيبسرسار  4-4-2-2

ثب َٕ٭ز ٤ُبى اُ ٔلُ ٞي  دَسبة  ٕٔىٗ إزٞب ٚ ىٕشٍبٜ سٙف٣ٖ اُ ًٍاس٣ وٝ ثٝ كفب٩ز ؿٚٓ ثٟشَ إز

سٛاٖ د٤ٌَفز وٝ كفب٩ز وبف٣ ٍا ثَا٢ ؿٚٓ ٌٌاٙشٝ ٙٛ٘ي، ٣ٔ ٢ٍٚٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ ٙٛ٘ي سٛػٝ ٙٛى. اٌَ ٭٥ٙه

 آٍٚ٘ي.ٞب فَاٞٓ ٣ٔؿٚٓ

 ليضس دس دسشگبُ سٌفسی ثيوبسحبصل اص  َدُس 4-4-2-3

ثب٤ي ٔشٛػٝ ثبٙي  سٍکبسٙٛى، ثب فٚبٍ ا٭ٕبَ ٣ٔ افٛلب٣٘، سو٥ّٝ ٞٛىٍ ىٕشٍبٜ سٙف٣ٖ  ٥ِ٢ٍِ ىٍٔبٖٚلش٣ ىٍ ُٔبٖ 

 ٚ ٌبُٞب ٍا ثٝ ىاهُ ىٕشٍبٜ سٙف٣ٖ ث٥ٕبٍ ثَا٘ي. ىٚىًٍٜار  ٕٔىٗ إزوٝ ػ٤َبٖ س٤ٟٛٝ ٞٛا 

 ّبي هکص دس جشاحیسبهبًِ    4-4-2-4

٥ّٕٚٝ ٔى٘ ػَاك٣  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔاُ ٔلُ ػَاك٣ ىٚىٜ وٓ ثبٙي، ثَا٢ هبٍع وَىٖ ىٚىٜ ؿٙب٘ـٝ ٔمبى٤َ 

 ٌَفز. وبٍ ث٤ٝىجبٍ َٔٞ  ى٣ٍ٘ٚ ٍا  ٝبف٣ٔؼِٟ ثٝ ٤ه 

 غشار جبًجیخ    4-5

 ثبسثخبسّبي صيبى    4-5-1

ٞب٢ ٕبٔب٘ٝىٍ ثٮ٣٢  ٥ٞي٤ٍّٖٚي٥ٞيٍّٖٚ ٚ ف٤ٍّٛيئٍٛ، وَّٕٛٞـٖٛ وَّ، فّ ه٦َ٘بو٣ىٍ كبَ كب١َ ٌبُٞب٢ 

ٙٛى وٝ ىٍ ٔٛل٬ ثَُٚ هَاث٣، ثوبٍٞب٢ اكش٥ب٣ ٙٛى ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝٞب وَىٖ آٍٖٚ٘ي. ثب٤ي ىٍ ا٘جب٣ٍٔ وبٍ ث٥ٍِِٝ 

                                                 
1- ULTRA LOW PENETRATION AIR FILTER 
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ٞب٢ . س٥ٖٝٛٝٞشٙي ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ آٟ٘ب اغّت ٣ٕٕٞب ٚ كلاَٙٛ٘ي. ًٍ٘ٔمياٍ وبف٣ ُىٚىٜ ٣ٔٝ ٢َٔ ث

٥ٌَا٘ٝ ٍ٭ب٤ز ٕوز ٥ٍٛ ثٝ ٟشَ إزىاٍ ثٞب٢ ًٍ٘وَىٖ ٥ٍِِوَىٖ ٤ب دَس٥ِٛيوٙٙيٜ ثَا٢ ٘لٜٛ وبٍ ىٍ ٔٛل٬ هب٣ِ

ا٢ ٍٔٛى ٙٛ٘ي. اُ سٕبٓ دٕٛز ثب ٔلَّٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ سٙفٔ ثوبٍ آٖ ثب٤ي اػشٙبة ٙٛى. ٔٛاى ُا٤ي ثب٤ي ثٝ ٥ٜٙٛ

 سب٥٤ي، ىٍٚ ٤ٍوشٝ ٙٛ٘ي. 

 ًذٍسکَدیآدس اسشفبدُگبصّبي هَسد  ًبضی اص هخبصىّبي آلايٌذُ     4-5-2

ا٘ي. ثٙبثَا٤ٗ ٞب٢ ف٢ِّ د٥يا ٙيٜيٖٕب٘ٞب٢ ٥ٔىَٚث٣ ٚ دىٍ ٥ّٕٙيٍٞب٢ ٌبُ ٚ ٌٍٛلاسٍٛٞب٢ فٚبٍ، آلا٤ٙيٜ

اُ وب٘ش٥َٙٞب ثٝ ث٥ٕبٍ ٔٙشمُ  ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا٢ ٚ٘ش٢ٍٛ وٝ ٌبُ ٍإبٔب٘ٝٞب٢ ٌبٍُٕب٣٘ ف٥ج٢َ ٚ ٥ِ٘  ٕبٔب٘ٝ

 ٞب ثبٙٙي. ٞب٢ ىاه٣ّ ثَا٢ ُىٚىٖ آلا٤ٙيٜٝبف٣ٔؼِٟ ثٝ  ٟشَ إزث ،وٙٙي ٣ٔ

 جبًجی ٍ ٍلشبطّبي ثبلا يّبسبثص     4-5-3

اٌَ ا٤ٗ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٍِِٞب ثَا٢ ثَا٥ٍ٘وش٣ٍ اُ ِٚشبّ ثبلا، فَوب٘ٔ ٍاى٣٤ٛ٤ ٤ب ٔٙبث٬ ٢ٍٛ٘ ٙي٤ي إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي. 

-ٕبٔب٘ٝثبٙٙي. ه٦َ٘بن سٛا٘ٙي ٞٓ ثَا٢ وبٍوٙبٖ ٚ ٞٓ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار، ٣ٔ ،ا٢َّ٘ دٛٙ٘ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ٔٙبث٬ دَ

ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝا٤ٕٗ ٖٞشٙي.  ػب٘ج٣ ٚ ِٚشبّ ثبلا٦َار سبث٘ ه٘٪َ يٍٖ ٥ٍِِ سلز َٙا٤٤ ٭بى٢ اُ ٞب٢ ٔ

ٞب٢  اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ وٙٙي ثٟشَ إزثَ٘ي ٤ب آٖ ٍا سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٣ٔ ٣ٔ وبٍ ثٝ، سٕبْ وبٍوٙب٣٘ وٝ ٥ٍِِ ٍا ا٤ٗ أَ

 س٥ِٛيوٙٙيٜ د٢َٚ٥ وٙٙي. 

 آهجَلی گبص      4-5-4

سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ه٦َ آٔج٣ِٛ ٌبُ ىٍ ث٥ٕبٍ ٙٛى.  شٝ ثيٖ ٣ٔٞب٢ ث٥ٍِِٖ ىٍٖٚ كفَٜ ثَىٖ ٌبُٞب ىٍ ػَاك٣ ثبوبٍ ثٝ

 و٥ٕٙٝاوٖيوَثٗ ٤ب ٤ه ٔب٬٤ ثٝ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ى٢ اُ ٤ه ٌبُ ٖٞش٥ي، ا٤ٗ ه٦َ ٍا ٣ٔ اٌَ ٘ب٤ٌَِ ثٝ إشفبىٜ

 ٞب٢ وٛؿه ثيٖ إشفبىٜ ٘ٚٛى. ٙٛى وٝ ٥ٞؾ ٌب٢ُ ىٍ كف٤َْٜٜٚ س٥ٝٛٝ ٣ٍٕٔب٘ي. ثٝ

 هذيشيشیسٍش ّبي اجشايی       5

 ايوٌی ليضس  هسئَل     5-1

 ايوٌی ليضس هسئَل٤ه  ثٟشَإز لئَسبصهبى هسٙٛى، إشفبىٜ ٣ٔ ٤4ب  B3 ٖبس٣ وٝ ٥ٍِِٞب٢ ٥جمٝىٍ سأ٥ٕ

ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ آٌبٜ ثبٙي سب ثشٛا٘ي ثٝ  هسئَل ايوٌی ليضسثٟشَ إز  ٞب٢ ٢ٚ ٍا سٮ٤َف وٙي.ٔٙٞٛة ٚ ٖٔؤ٥ِز

أىبٖ ىاٍى  ٥ٍِِٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آٖ ٔلُ، ٍٔٚٛر ثيٞي.ىٍ ٥ُٔٙٝ ىٍ ٥ُٔٙٝ ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ  سبصهبى هسئَل

ثب٤ي ٖٔشم٥ٕبً ثب  ايوٌی ليضس هسئَل٥ٌَى.  ٭ٟيٜ ثٍٝا  ايوٌی ليضس هسئَل٥٩ٚفٝ  ،هسئَلسبصهبى وٝ ٤ه ٭٢ٛ 

 سؼ٥ِٟار ٕٞىب٢ٍ وٙي. کبسٍس
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وٙي وٝ ٕج٣ آُٔٛٗ ى٤يٜ، ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٣ٔٙىُ ٔٙب، فَى ٔٮ٣ٙ٥ وٝ ثٝ هحذٍدُ کٌششل ضذُ ليضسىٍ ىاهُ 

 ثَ ٭ٟيٜ ٥ٌَى. سٍکبسا٤ٗ ٥٩ٚفٝ ٍا ٕٔىٗ إز  .ٙٛ٘يٍ٭ب٤ز ٣ٔ ٍُٚاٍ٘ٝٝٛر ثٝاليأبر ا٣ٕٙ٤ 
ٙبُٔ فم٤ ٤ه  آٟ٘ب وٝ ٕٔىٗ إز وبٍوٙبٖ ٙٛ٘يٞب٢ وٛؿى٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٥ِار دِٙى٣ ٢ٍِ٥ِ اغّت ىٍ و٥ٙ٥ّهسؼٟ -يبدآٍسي

ٙٛى. اِِأبر ٚ ىبٖ، ى٘يا٘ذِٙىبٖ ٚ غ٥َٜ ى٤يٜ ٣ٔد٤ٌَٗ ثبٙي. ا٤ٗ ١ٚٮ٥ز ىٍ ٦ٔت دِٙىبٖ، دبدِٙ ٖٔئ٤َٛه  ٥ٍِِ ٚ سٍکبس

ىٍ أبوٗ ٕبُٔب٣٘ ٘٪٥َ ٞب  ٕبٔب٥ٌَٝ٘ا٘ٝ إز وٝ ٚلش٣ ٕٞبٖ ليٍ ٕوز٢َ٥ٌ ا٤ٕٗ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ ىٍ ا٤ٗ أبوٗ ٕٞبٖوبٍ ثٝاَٝٛ 

 کبسٍس٢َ٥ٌ ا٤ٕٗ آٌبٜ ثبٙي. ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ فَى وبٍ ث٥ٍِِٝ إز وٝ اُ اِِأبر  سٍکبسٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٖٔؤ٥ِز ٞب إشفبىٜ ٣ٔث٥ٕبٍٕشبٖ

ٞب٢  ا٢ ثب٤ي ٖٔؤ٥ِز كَفٝ کبسٍس ٙٛى. ا٣ٕٙ٤ هلاٝٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٌِاٍٗ ٣ٔٞب٢  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ س٥ٖٝٛٝٔئَٛ ا٢ إز وٝ كَفٝ

ٞب٢ غ٥َ ىِٚش٣ ٔمٍَار ٣ّٔ ٍ٭ب٤ز ٙيٜ ٚ وٙشََبْ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ١ٕٗ ٘٪بٍر وٙي وٝ سٕ ايوٌی ليضس هسئَلاػَا٣٤ 

ىٜ ٔٛاٍى٢ اُ ػّٕٝ ٔليٖٚٔئَٛ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ آُٔٛٗ ى٤يٜ ثبٙي ٚ  ىٍ ٥ُٔٙٝ ثٟشَ إز کبسٍس ثَلَاٍ٘ي. ا٤ٗ ثي٤ٗ ٔٮ٣ٙ إز وٝ

كفب٩ز  ٔٙ٪ٍٛ ثٝٚ ٕب٤َ س٥ٟٕيار ا٣ٕٙ٤ ثبٙي وٝ  ٔلبف٨ٞب٢ ىٞٙيٜ آٖ، إشفبىٜ ىٍٕز اُ ٭٥ٙهوٙشََ ٙيٜ ٥ٍِِ ٚ ٭لائٓ ٞٚياٍ

 کبسٍس ٙي. فَىٖٞش ثبِمٜٛ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َار ٚاثٖشٝ ثٝ إشفبىٜ اُ ٥ٍِِ ٍٝٛر ثٝث٥ٕبٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٕب٤َ وبٍوٙب٣٘ إز وٝ اكشٕبلاً 

، آٖ ٣٘ ٍٔٛى إشفبى٢َ٥ٌٜ ا٤ٕٗ سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ ثٟياٙش٣ ىٍٔبوبٍ ثٝثب٤ي اُ ثبة سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٕب٤َ وبٍٞب٢ لاُْ ثَا٢ 

 دبٕوٍٛ ثبٙي. 

 ايوٌی ليضس  هسئَلّبي ليزئٍَؽبيف ٍ هس     5-1-1

 ٍؽبيف     5-1-1-1

 ٥ٍِِٞب ا٤ٕٗ ٢َ٥ٌوبٍثٝثٝ ٖ٘جز  هسئَلسبصهبى ثب٤ي دٚش٥جب٣٘ ٚ آٌبٜ وَىٖ  ايوٌی ليضس هسئَل٥٩ٚفٝ ا٣ّٝ 

 ليأبر كفب٩ش٣ ثبٙي.اٚ 

 ّب  ليزئَهس      5-1-1-2

 ٭جبٍسٙي اُ: ايوٌی ليضس هسئَلسَ، ٩ٚب٤ف  ٔٚوٜ ٥ٍٛ ثٝ

ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ثب٤ي  ٘بك٥ٝ ا٣ٕٕ ه٦َٞب٢ وبٍ ٥ٍِِ ٙبُٔ سٮ٥٥ٗ ثٛىٖ ٔليٚىٜ ه٦َ٘بنا٘ؼبْ ٤ه ا٤ٍُبث٣ اُ  -اِف

 .د٥ٕٛز ح ٍا ثج٥ٙ٥ي() اُ ٤ه ٥َف ا٤ٍُبث٣ ه٦َ د٢َٚ٥ ٙٛى

، ٍاػ٬ ثٝ ٘بك٥ٝكب١َ ىٍ ٖٔئَٛ ٔي٤َ٤ز ٚ ثٝ ٙوٜ  ٥ِار ٢ٍِ٥ِ، ثٝا٘يا٢ُ سؼٟوبٍ ثٝىٍ ُٔبٖ ه٤َي ٚ  -ة

 .ىٞي ٍٔٚٛرا٢، ١ٛٔٛ٭بر ا٣ٕٙ٤ ٚ ٥ِ٘ اليأبر ا٣ٕٙ٤ ٭٥ّٕبس٣ ٚ كَفٝ

 .ؼ٥ِٟار ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٍا ا٘شوبة وٙيس -ح

 ٦َار ٚ اليأبر ا٣ٕٙ٤ وٕه وٙي.هوٙٙي، ىٍ ٍٔٛى ىٍ آُٔٛٗ وبٍوٙب٣٘ وٝ ِ٘ى٤ه ثٝ ٤ب ثب ٥ٍِِٞب وبٍ ٣ٔ -ر

ىٍ ث٣ٍَٕ ٚ سب٥٤ي سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ ثَ إبٓ ٔمٍَار ٣ّٔ وٕه ٕ٘ب٤ي ٚ سلم٥ك وٙي وٝ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ  -ص

ا٢ ى٤ٍَ ٌٛ٘ٝٝ ا٘ي ٤ب ثٙٛى وٝ ثَا٢ آٖ ٔٙ٪ٍٛ آُٔٛٗ ى٤ي٤َٕٜٚٔ سؼ٥ِٟار س٤ٕٛ اٙوب٣ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 .ٝلاك٥ز ىاٍ٘ي
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وٙي وٝ ٙيٜ ٔؤطَ٘ي. ثَا٢ ٔظبَ، ٥ٍٕي٣ٌوٙي وٝ اليأبر وٙش٣َِ سؼ٤ِٛ ثب ٢ِ٥ٕٔ ٔىٍَ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ -ع

ٞب٢ اػَا٣٤ إشب٘ياٍى، سؼ٥ِٟار كفب٩ش٣ فَى٢، ٔٛا٬٘ سبث٘ ٥ٍِِ ٚ ٭لائٓ ٥ٍِِ ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ىاٍ٘ي. ٍٚٗ

 ا٘يا٢ُ ٍا ثبُث٣ٙ٥ وٙيوبٍ ثٝد٥٘ اُ  ٞب٢ ثبُث٣ٙ٥فَٟٕز٤ٙيٞب٢ ٕٞشَاُ وَىٖ ٚ آفَ

ٞب٢ سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ ٞب ٚ هَاث٣ ٔل٥ٛٝ، ىٍ ٍٔٛى وبٕش٣كب١َ ىٍ ٖٔئَٛ ثٝ ٤ٍبٕز ٔي٤َ٤ز ٚ ثٝ ٙوٜ   -ؽ

 .ا٥لا٭بر ثيٞي

( ٍاػ٬ ثٝ اليأبر 3-5ٚ كٛاىص َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٍِِٞب سلم٥ك وٙي ٚ ا٥لا٭بر )٤َُثٙي  سٍيذادّبىٍ ٍٔٛى سٕبْ  -ف

 ٙٛى، ٙبُٔ ٔشوٞٞبٖ ا٣ٕٙ٤ ٔشٮٟي ٕبُٔبٖ، اٍائٝ ىٞي. ٥ٍَا٘ٝ ٍا ثٝ آٟ٘ب٣٤ وٝ َٔث٣ٛ ٣ٔد٥ٚ

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙٙي: ٕٔىٗ إز٣ افِٖٚ ثَ ا٤ٗ ٞب٤ٖٔؤ٥ِز

 .ٍٛى اليأبر ا٣ٕٙ٤ ف٣ٙ ٚ ٕبُٔب٣٘س٥ٕٞٓ ٌَفشٗ ىٍ ٔ -م

 .وٙٙيس٥ٝٛٝ ىاىٖ ثٝ وبٍوٙب٣٘ وٝ ثب ٥ٍِِ ٤ب ىٍ ٔل٥ٛٝ ٥ٍِِ وبٍ ٣ٔ -ى

 .ٌْاٍىٖ سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ ىٍ ٍٝٛر ٌِِٚاُ وبٍ وٙبٍ -ً

 .ُ ٤ه ٕب٘لٝ ٢ٍِ٥ِ ٌِاٍٗ ٙيٜ ثبٙيثٝ ٍاٜ ا٘ياهشٗ سلم٥مبر دِٙى٣ اٌَ وٝ ٌِا٣ٍٙ ا -ٍ

 .ثب ٖٔؤ٥ِٗ و٢ٍٛٚ ىٍ اٍسجب٣ ثبٙي -ُ

 ًؾبسر دضضکی )هشاقجز اص چطن(     5-2

 ٞب٢ ٤َُ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي:س٥ٝٛٝ إز ثٟشَىٍ غ٥بة ٔمٍَار ٣ّٔ، 

ج٣ إب٣ٕ إز وٝ وٕبوبٖ س٤ٕٛ كَفٝ دِٙى٣ كُ ٘ٚيٜ اٍُٗ َٔالجز دِٙى٣ اُ وبٍوٙبٖ ٥ٍِِ ٦ّٔ -اِف

ا٘ي ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ه ٔشوٜٞ ٝبكت ٝلاك٥ز اػَا ٌَفشٝ ٙيٜ ٭ٟيٜ ثٝإز. اٌَ آُٔب٤ٚبر ؿٚٓ دِٙى٣ 

 وٙٙي وبٍ ٣ٔ 4ٚ ٥جمٝ  B3ٙٛ٘ي ٚ ثب٤ي ٔليٚى ثٝ وبٍوٙب٣٘ ثبٙي وٝ ثب ٥ٍِِٞب٢ ٥جمٝ 

ٕب٭ز(  24وٝ ٩بَٞاً ٤ب ٔٚىٛن ثٝ ٝئٝ ثٝ ؿٚٓ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي فٍٛاً )٤ٮ٣ٙ ٣٥  دَس٢َ٥ٌٛدٔ اُ ٤ه  -ة

٤ه آُٔب٤٘ دِٙى٣ س٤ٕٛ ٤ه ٔشوٜٞ ٝبكت ٝلاك٥ز ا٘ؼبْ ٙٛى. ٤ه ؿ٥ٙٗ آُٔب٣ٚ٤ ثب٤ي ثب سلم٥مبر 

 وبُٔ ث٥ٛف٤ِ٥ى٣ َٙا٣٦٤ سى٥ُٕ ٙٛى وٝ ٕب٘لٝ سلز آٟ٘ب ٍم ىاىٜ إز.

سٛا٘ي  ٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ ١ب٤ٮبر ٙجى٥ٝ ؿٚٓ ٣ٔىٞٙي ثب٤ي آٌبٜ ثبٙٙي و ؿٚٓ دِٙى٣ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞبآُٔب٤٘ ٔشو٣ٙ٥ٞٞ وٝ -يبدآٍسي

 ,Mainster, MA, Sliney, DH, Marshall, J., Warren, KA, Timberlakeثٝ ثٝ غ٤ّ ثٝ آ٥ٕت ٢ٍِ٥ِ ٖ٘جز ىاىٜ ٙٛى )

GT, Trokel, SL,” But is it really light damage?”, Ophthalmology, Vol. 104, Nr. 2, February 1997, Guest 

Editorial َٔاػٮٝ و٥ٙي.) 
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آُٔب٤ٚبر ؿٚٓ دِٙى٣ لجُ اُ إشوياْ، ىٍ ٣٥ إشوياْ ٚ دٔ اُ إشوياْ وبٍوٙب٣٘ وٝ ٥ٍِِٞب٢ ٥جمٝ  -ح

3B  ٝ٢ٍَٚ١ اُ ٤ه ٚ ٤ه لٖٕز  ٖٞشٙي لب٣٘ٛ٘ إٍُٙٙي -ىلا٤ُ دِٙى٥ٌٝ٣َ٘ي فم٤ ث٣ٔ وبٍ ثٍٝا  4ٚ ٥جم

 .ا٣ٕٙ٤ ٥ٖ٘شٙيثَ٘بٔٝ 

 دثِ حب ٍ گضاسش سٍيذاد 5-3

 گضاسش سٍيذاد 5-3-1

ٌِاٍٗ ٙٛى. سب ُٔب٣٘  ايوٌی ليضس هسئَلفٍٛاً ثٝ  ٢َ٥ٌ ٥ٍِِوبٍ ثٝ٘ب٣ٙ اُ  حبدث٤ِب  سٍيذادَٞ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

، ٘وٛاٞي ٙي سىَاٍ حبدث٤ِب  سٍيذادا٤ٗ بر لاُْ ػٟز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٔاليا سلم٥مبر ٚ ايوٌی ليضس هسئَلوٝ 

 ٔشٛلف ٙٛى. ثٟشَ إز ٢َ٥ٌ ث٥ٚشَ ٥ٍِِوبٍ ثٝ

د٢َ٥ٍٚ٥ اُ سىَاٍ آٖ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝٞب٣٤ ٍا ا٘ؼبْ ىٞي، س٥ٝٛٝ حبدثِا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ ثب٤ي سلم٥مبس٣ ٍا ىٍ ٍٔٛى َٞ  ٖٔئَٛ

ٙٛى وٝ ثب ٍٔٚٛر  ل٤ٛبً س٥ٝٛٝ ٣ٔ هسئَلسبصهبى اٍائٝ ىٞي. ثٝ  هسئَلسبصهبى آٍٚى ٚ ٌِا٣ٍٙ ٍا ثٝ  ٭ُٕ ثٝ

 :ثَا٢ اٙوبٛ ٤َُ س٬٤ُٛ وٙي وٓىٕزٞب٢ ٔٙشغ اُ سلم٥مبر ٍا ٖ س٥ٝٛٝآ، ايوٌی ليضس هسئَل

 .ا٘ئٙٞٛة ٙيٜ سبصهبى هسئَلٖ ى٤ٍَ ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ وٝ س٤ٕٛ ٖٔئٛلاسٕبْ  -

 .دِٙى٣، ىٍ ٍٝٛر ٔٙبٕجز ثٛى٤ُٖٖزثو٘ ٟٔٙي٣ٕ  -

ىٍ ٍٝٛر ٔٙبٕجز ىاٙشٗ، ٬ّ٦ٔ  وبٍوٙبٖ َٔث٣ٛ ٍاٚ  ّبکبسٍسٙٛى وٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ى ايوٌی ليضسهسئَلاثٝ 

 ٕ٘ب٤ٙي.

 ٍا كف٨ وٙٙي. ٌٛ٘ٝ كٛاىصٛى وٝ ٕٛاثك سٕبْ ا٤ٗٙس٥ٝٛٝ ٣ٔ ى ايوٌی ليضسهسئَلإٞـ٥ٙٗ ثٝ 

ٞب( ٚ دو٘  ٞب )س٥ٝٛٝ إز. وبٍٞب ٙبُٔ سٕٛٮٝ إشَاس٢ْ ٕز وب٢ٍ ا٘ؼبْ ٙٛى ٔفْٟٛا لاُْ سٍيذاديا٤ٙىٝ ثَا٢ َٞ -يبدآٍسي

 ه٦َ وٝ اكشٕبَ ىاٍى ىٍ ٔٮَٟ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ ٞب٢ د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ثَا٢ ٕٞٝ اٙوب٣ٝس٥ٝٛٝ َٕٞاٜ  ثٝ ،إز سٍيذادا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ 

ا٘ي، ٔوف٣ ٍٟ٘ياٙشٝ ٙٛ٘ي. ثَا٢ ا٤ٙىٝ َٔىْ وٝ ٚال٬ ٙيٜ ٤ٍٚياىٞب٣٤ٙٛى وٝ اػبُٜ ىاىٜ ٘ٚٛى آٖ  لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٌِا ل٤ٛبً س٥ٝٛٝ ٣ٔ

، َٞ ؿٝ ث٥ٚشَ ػ٣٤ِ اُ فٖٙٛ سٍيذادي آٟ٘ب ٍا ٔؼبُار وَى. ٌِاٍٗ ىاىٖ س٤ٛٚك ٙٛ٘ي سب آُاىا٘ٝ ١ٚٮ٥ز ٍا ٌِاٍٗ ىٞٙي، ٘جب٤

ٞب٢ ٕبُٔبٖ غٌا ٚ . ٩بَٞاً ٌٌٙشٝ اُ فٮب٥ِزحبدثِٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٘٪َ س٥ٕ٢ٗ و٥ف٥ز ٚ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ  ٭ٙٛاٖ ثٝػي٤ي ٔي٤َ٤ز هٛاٞي ٙي، 

 سٍيذادّبيثٝ ٙير ٚ آٔبٍ كٛاىص ٚ ٢ٍِ٥ِ، ه٣ّ٥ وٓ ٍاػ٬  سٍيذادّبيآ٢ٍٚ ٚ ٌِاٍٗ ىا٢ٍٚ ا٤بلار ٔشليٜ ىٍ ٍٔٛى ػ٬ٕ

ىاٍ ثبٙٙي، اليأبر ٔشمبث٣ّ وٝ ثٝ ا٘ياُٜ لبثُ لج٣ِٛ ٞي  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٍيذادّبىا٥٘ٓ. ىٍ َٞ كبَ، آٌب٣ٞ اُ كٛاىص ٚ ٢ٍِ٥ِ ٣ٔ

 ٕز.بثٟش٤َٗ ٔجٙ

ٞب آٔٛهز. ا٤ٗ ٤ه ىٍٓسٛاٖ اُ آٖ  ىٞي وٝ ٣ٔ، ؿٝ ا٤ٙىٝ آ٥ٕج٣ ٚاٍى ٙٛى ٤ب ٘ٚٛى، ا٥لا٭بر إٍُٙٙي٢ ثيٕز ٣ٔسٍيذادَٞ 

 ثو٘ ٟٔٓ اُ ٔي٤َ٤ز ا٣ٕٙ٤ إز. اٍُٗ ا٘شٚبٍ ٌٖشَىٜ ا٤ٗ ا٥لا٭بر، ٍٔٛى سأو٥ي إز.  
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 گضاسش حبدثِ     5-3-2

ٔمبْ ٔٙؼَ ثٝ ٝئبر ػي٢ ٙٛى ثب٤ي ثٝ سٛا٘ي َٔسج٤ ثب ٥ٍِِٞب ٚ ٘ٛالٜ ػي٢ ىٍ سؼ٥ِٟار وٝ ٣ٔ كٛاىص

 ى٣ٞ ىٍ َٕإَ وٍٚٛ فٮبَ ثبٙي، ٌِاٍٗ ٙٛى.ٌِاٍٗ ٕبٔب٘ٝ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٤ه ٣ّٔ ثٟياٙزٖٔئَٛ 

   حبدثِدّی  سٍش اجشايی هلی گضاسش   5-3-2-1

 .ىٍ ا٤ٗ ٌِاٍٗ سٮ٤َف ٘ٚيٜ إز

 دّی ضيَُ گضاسش     5-3-3

ثب٤ي ٌِا٣ٍٙ ٍا  ايوٌی ليضس هسئَلىٍ اٍسجب٣ ثب ٤ه ٥ٍِِ اكشٕبَ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى،  سٍيذادي٤ب  حبدثِىٍ ػب٣٤ وٝ 

 ٦ٔبِت ٤َُ ثبٙي: وٓىٕزاُ ٔبٚل٬ س٥ٟٝ وٙي. ا٤ٗ ٌِاٍٗ ثب٤ي كب٢ٚ 

 وٝ ٔٙؼَ ثٝ آ٥ٕت ٙي وٝ ثب٤ي ٔٚوٜ وٙي سٍيذاد٤ب  حبدث٣ِ ا٢ اُ ؿٍٍٛ٘هلاٝٝ -اِف

 .سب٤ٍن، ٔلُ ٚ ٕب٭ز -1

 .ٞب٢ وبٍوٙبٖ ٚ ٕب٤َ افَاى َٔسج٤إب٣ٔ ٚ ٕٕز -2

 .إزَٕ فَى آ٥ٕت ى٤يٜ آٔيٜ َػ٥٤ِبر آ٘ـٝ وٝ ث -3

 .ا٘يوٕه وَىٜ حبدثِ٭ٛأُ آٙىب٢ٍ وٝ ثٝ ٚل٫ٛ  -4

 .ثَا٢ د٢َ٥ٍٚ٥ اُ ٚل٫ٛ ىٚثبٍٜ ايوٌی ليضس هسئَلٞب٢ س٥ٝٛٝ -5

 َٞ آ٥ٕج٣ وٝ فَى ٔشلُٕ ٙيٜ إز. ٔب٥ٞز آٙىبٍ ٤ب كيٓ -6

ٚ/٤ب  کبسٍس ٚ ىٍ ٍٝٛر ٙي٣٘ ثٛىٖ، ايوٌی ليضس هسئَلا٩ٟبٍار وبُٔ ٔىشٛة سٕبْ افَاى٢ وٝ )ٙبُٔ  -ة

٤ب  حبدثِسٛا٘ٙي َٞ ا٥لا٭بس٣ َٔث٣ٛ ثٝ ٚل٫ٛ  ا٣٤ ٍٔٛى ٕؤاَ ىهبِز ىاٙشٙي ٚ ٣ٔىٍ ٍٚٗ اػَ ٞب٤٘( وٕه

 ٕب٘لٝ ثيٞٙي.

 .ٞب٢ دِٙى٣ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ فَى آ٥ٕت ى٤يٌِٜاٍٗ -ح

 .سٍيذاد١ٚٮ٥ز سؼ٥ِٟ ثلافبّٝٝ دٔ اُ  ث٤ْٜٛػ٥٤ِبر وبُٔ ٫ٛ٘ ٔلَٞٛ ٢ٍِ٥ِ ٙبُٔ  -ر

 ٍفشٝ َٕٞاٜ ثب ا٥لا٭بر ٙٙبٕب٣٤ ٔٙبٕت. وبٍ ثٝفَٟٕش٣ اُ سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٣٥ ٍٚٗ اػَا٣٤  -ص

 سعويش ٍ ًگْذاسي ٍ ثبصثيٌی     5-4

 آصهَى دزيشش     5-4-1

ا٘ي، لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٢َ٥ٌ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ ٌِاٍٗ فَاٞٓ ٙيٜوبٍ ثٝٙٛى سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ وٝ ثَا٢ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ا٦٘جبق ىاىٜ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ ٍٔٛى ٥ٍِِٞب٢  60601-2-22 ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ وبٍ ثٝ

 ٕ٘ب٣ٚ٤ ٚ ٥ِ٘ سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ ه٤َيا٢ٍ ٤ب اػبٍٜ ٙيٜ وبٍثَى ىاٍى.
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اٍٚدب٣٤  ٔمٍَارٙٛى ٚ ىلاِز ثَ ا٦٘جبق ثب ٖٔشٙي ٣ٔ CEٌٌا٢ٍ ٝس٤ٕٛ ٘ٚب60601٘-2-22ىٍ ثٮ٣٢ وٍٚٛٞب ا٦٘جبق ثب  -يبدآٍسي

 ٕٚب٤ُ دِٙى٣ ىاٍى.

 ثٌذي ثبصسسیصهبى 5-4-2

ٞب  ٙي. ثٮ٣٢ اُ ثب٣ٍُٕثٙي٢ ثب٣ٍُٕ ثب َٔاػٮٝ ثٝ د٥ٕٛز ص ثَلَاٍ وثب٤ي ٤ه ثَ٘بٔٝ ُٔبٖايوٌی ليضس  هسئَل

 وٙٙي ٤ب ٘ٝ، ١ٍَٚر ىاٙشٝ ثبٙٙي.ٚا٣ٍٕ ا٤ٙىٝ آ٤ب سؼ٥ِٟار ىٍٕز وبٍ ٣ٔ ٔٙ٪ٍٛ ثٍُٝٚا٘ٝ  ٍٝٛر ثٕٝٔىٗ إز 

 ّبي آهَصضی سَصيِ     6

 إز. ٌَفشٝ ٘ٚيٌِٜاٍٗ ىٍ ٘٪َ ٤ٗىٍ ا ٣دِٙىاػَا٣٤  ٢ٞبآُٔٛٗ وبٍوٙبٖ ىٍ ٍٚٗ

 آهَصش ايوٌی ليضس 

ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ. ٕ٘ب٤ي ٚ كف٨ ؼبى٤اٍا  ٥ٍِِ ٖه٤ٍ ز٤َ٤ٔي ثَا٢ٔٙبٕت  ٢ٞبآُٔٛٗ إز ثٟشَ سبصهبى هسئَل

ثٝ ٥ٍٛ  ٙى٤ٝلجُ اُ ا ٍا ٥ٍِِ ٤ٕٙ٣آُٔٛٗ ا، وٙي٣ٔ وبٍ ضسيلثب  ضذُ هشسجظًبحيِ کٌششل ه٤وٝ ىٍ  ٢َٞ فَى

 ٕ٘ٛى ٥٥َسغ ٤٤ٚ اٌَ َٙا٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ  ثٝآُٔٛٗ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٚ ٥ٌَى، ثج٥ٙي لَاٍ ٥ٍِدَسٛ ِىٍ ٔٮَٟ ثبِمٜٛ 

 ثٝ د٥ٕٛز ر َٔاػٮٝ و٥ٙي.، ٢ٟٚٙبى٥د ٖز٥ِ ه٤ ٢. ثَاٙٛى ٣ٍٕب٘ثَُٚ

 طجز ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى. ٜإز ى٤ٍه دَٚ٘ي ٞب٢ آ٣ُٙٛٔ ثٟشَسٕبْ فٮب٥ِز

 ضشايظ هحيغی ليضس -7

 ليضس ضذُ هشسجظ ثبًبحيِ کٌششل    7-1

ىٍ آٖ ٔليٚىٜ اُ كي  هجبص دشسَگيشي ثيطيٌِٙٛى ٚ ه٦َ ا٤ٗ ٖٞز وٝ ٦ٕٛف ىٍ ُٔب٣٘ وٝ اُ ٥ٍِِ إشفبىٜ ٣ٔ

ٙيٜ ىٍ ا٥َا  ٥ٍِِ ا٤ؼبى ٙٛى. ىٕش٣َٕ ثٝ سبث٘ ٥ٍِِ ٚ فٮب٥ِز سٕبْ افَاى ىٍ آٖ وٙشََ ٘بك٥ٝثٌٍٍ٘ي، ثب٤ي ٤ه 

 هجبص دشسَگيشي ثيطيٌِ سبث٘ ٥ٍِِ ث٥٘ اُ ٦ٕٛفثب  دَس٢َ٥ٌٛ، سلز وٙشََ ٚ ٘٪بٍر هٛاٞي ثٛى سب اُ ٘بك٥ٝ

٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ ا٤ٍُبث٣ ه٦َ  ثٝ ايوٌی ليضس هسئَلثب٤ي س٤ٕٛ  ٘ٛاك٣ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. َُٔٞب٢ ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ 

 وبٍ ثٝٔٮَٕٛ ى٤ٛاٍٞب، وف ا٥بق ٚ ٕمف اسبل٣ هٛاٞي ثٛىوٝ لَاٍ إز ٥ٍِِ ىٍ آٖ  ٥ٍٛ ثٝٔٚوٜ ٙٛى ٥ِىٗ 

 ٌَفشٝ ٙٛى. 

ا٢ ثبٙي وٝ ثَا٢ ٤ٜه دَىٜ، ٍٚٗ لبثُ لج٣ِٛ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ َُٔٞب٢ ٔليٚى ٕٔىٗ إزىٍ َٙا٤٤ هبٛ 

 ٙٛى.  كي وبف٣ ٚاٌَا إشفبىٜ ٣ٔٝٞب٣٤ ثثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ ٢ٍِ٥ِ ثب وبٍ ثٝ

ىٖ اُ ٥ٔبٖ ٤ه ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٥ٌُٖ وَوَىٖ ٤ب ٞيا٤زهٛىٙبٖ ٍا ثب ٔشَٕوِ ثب٤ٍىٝث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٍِِٞب٢ ٥ج٣/ آٍا٣ٚ٤،  -يبدآٍسي

 ُ ٍٔٛى سَ أٮٕٛلاً ث٥ٖبٍوٛسبٜ ًبحيِ اسوی خغش ديذٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى، ٤ه ُا٤ٚٝ ا٘شٚبٍ ٙي٤ياً ٚاٌَا ٣ٔ ثٝ ٔٙؼَوٙٙي وٝ  ٣ٔ

 ث٣ٙ٥ ٙٛى.ا٤ٍُبث٣ ٚ/ ٤ب س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ د٥٘ ايوٌی ليضس هسئَل ثب٤ي س٤ٕٛ ًبحيِ اسوی خغش ديذ. ٔٛا٢ُ إزٞب٢ ثب٤ٍىٝ



1395 سبل : 3501-8 اسشبًذاسد هلی ايشاى ضوبسُ  

 

20 

 

سٮ٥٥ٗ ٙٛى ٍَٔ  ليضس ضذُ هشسجظ ثبًبحيِ کٌششل ٭ٙٛاٖ ثٝٙٛى ٌَفشٝ ٣ٔ وبٍ ثٕٝز وٝ سٕبْ اسبل٣ وٝ ٥ٍِِ ىٍ آٖ أّٞلز ا٤ٗ

 وبٔلاً ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثبٙي.   اسوی خغش ديذًبحيِ ا٤ٙىٝ ا٘ياُٜ 

 ّبي ساُ ٍسٍديکٌششل     7-1-1

 علائن ّطذاس    7-1-1-1

ثٝ ثب٤ي ثب ٤ه ٞٚياٍ ٥ٍِِ ٚ ٕب٤َ ٭لائٓ ثَ إبٓ اِِأبر ٣ّٔ ) ليضسضذُ هشسجظ ثب ًبحيِ کٌششلَٞ ٍٚٚى٢ ثٝ ٤ه 

ٕز وٝ ا٥لا٭بس٣ ٍاػ٬ ثٝ ٫ٛ٘ ٥ٍِِ ٍٔٛى إشفبىٜ ا ا٤ٗ ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ٝلاف ىٍ( ٘ٚبَ٘ٝٔاػٮٝ و٥ٙي٤بىآ٢ٍٚ 

٨ ؿ٣ٕٚ لاُْ إز، سَى٤ي بفلٔهٛا٘ي، ىٍ ٍٔٛى ا٤ٙىٝ ؿٝ ٫ٛ٘ ٢ وٝ ٙو٣ٞ وٝ ٭لائٓ ٍا ٥٣ٍٔٛ ثٌٝٙؼب٘يٜ ٙٛى 

 ٘ىٙي.

 ٖٞشٙي ٙي ٤ب ىٍ كبَ إشفبىٜٖٞش اٌَ ٭لائٓ ٞٚياٍ فم٤ ىٍ ٔٛلٮ٣ وٝ سؼ٥ِٟار ٥ٍِِ ثٝ ٔٙج٬ ثَق ا٣ّٝ ٔشُٞ

 ٙٛ٘ي.ثو٘ ٣ٔٙٛ٘ي، ث٥ٖبٍ ث٥ٚشَ ٘ش٥ؼٝ ٤٘ ىاىٜٕ٘ب

 آٟ٘ب ىٍ ٦ٕق ى٤ي لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. سٕب٣ٔ ثَا٢ ا٤ٙىٝ لبث٥ّز ى٤يٜ ٙيٖ ٭لائٓ ٞٚياٍ ثٝ ث٥ٚش٤َٗ كي ثَٕي، ثب٤ي 
٣ّٔ  ٙٛى وٝ هٛا٘ٙيٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ َٔاػ٬ٍٚى سَى٤ي ٚػٛى ىاٍى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ وبٍ ثٝىٝ ؿٝ ٫ٛ٘ ٞٚياٍ ٢ٍِ٥ِ ا٤ٙ اٌَ ىٍ -يبدآٍسي

٘ٚبٖ  3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٞب٢ ٞٚيا٢ٍ وٝ ىٍ ٙب٤ي إشفبىٜ اُ ثَؿٖت ،ٕب٢ُٙي ٔظلاً ثٝ و٥ٕشٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍىَٔاػٮٝ و

 ىاىٜ ٙيٜ إز ٥ِ٘ ٔف٥ي ثبٙي.

 يًَس ًطبًگشّبي ّطذاس 7-1-1-2

 وٝ ىٍ ٤َُثٙي ٥ٍٛ٭لاٜٚ ثَ ٭لأز ٞٚياٍ، آٖ ٢ٍ٘ٛ فَاٞٓ وَىٖ ٤ه ٞٚياٍ ٕٔىٗ إزىٍ ثٮ٣٢ َٙا٤٤ 

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز، ٔف٥ي ثبٙي.    7-1-1-1 

وٙشََ سلز ٔليٚىٜ ٙىُ لأخ ٍُى٢ ثبٙي وٝ ىٍ ث٥َٖٚ َٞ ٍٚٚى٢  ثٝ ٕٔىٗ إزٔشياَٚ  ٢ٍ٘ٛ ٞٚيا٤ٍه 

 ٥ٍِِ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي. ا٤ٗ لأخ ثب٤ي فم٤ ىٍ ٔٛلٮ٣ وٝ ٥ٍِِ ىٍ ١ٚٮ٥ز إشفبىٜ إز ٍٚٙٗ ٙٛى.

 -اكش٥ب٣ »ثب وّٕبس٣ ٕٞـٖٛ  ٙفب ٥ٕ٘ٝ ٣سٛاٖ لأذ٣ ٍا ثَا٢ ٍٚٙٗ وَىٖ ٭لأش٣ٔ ٕز وٝاٍٚٗ ى٤ٍَ ا٤ٗ

 ٢ وٝ ٚلش٣ لأخ هبٔٛٗ إز وّٕبر لبثُ ى٤يٖ ٘جبٙٙي.٥ٍٛ ثٌَٝفز،  وبٍ ثٝثَ ٢ٍٚ آٖ  «٥ٍِِ فٮبَ إز

 ىٍ ٦ٕق ى٤ي لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي، سأط٥َ ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي. ٢ٍ٘ٛ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ٞٚياٍ ٚلش٣

 ةّبي دسّب ٍ قفلچسَيي 7-1-1-3

قفل ّوجٌذي اص ساُ ىٞٙيٜ  ٍا سٛأْ ثب اسٞبَ ةىٍ ٥٤ٕٛؾوٝ ٤ه  لاُْ ٙٛى ٕٔىٗ إزىٍ َٙا٤٤ ه٣ّ٥ إشظٙب٣٤ 

 ٕىٗٔٞب٣٤ كبَ، ؿ٥ٙٗ ٚلفٝ ا٤ٗ . ثبفشيث٥ب ، ٥ٍِِ اُ وبٍٙيوبٍ ثبُ  ٘بك٥ٍٝٚٚى٢ ثٝ  ة٘ٞت وَى سب اٌَ ىٍ دٍس

ٔظلاً ىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ اُ ٥ٍِِ ثَا٢ وٙشََ اػَا٣٤ )ػي٢ ٍا ىٍ ٍٕٚٗز سأه٥َٞب٢ غ٢ٍَٚ١َ٥ ٚ اكشٕبلاً ا

 ه٢ِ٤َ٘ٛ( د٥٘ آٍٚى.
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 فَا٢ُٕٛٓٞ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٍا ٞب٢ آس٘ثب٤ي س٥ٝٛٝ ايوٌی ليضس هسئَلوٙٙي، ٞب٣٤ ٔٙ٪ٍٛٞب لفُةاٌَ لَاٍ ثبٙي ثَا٢ ىٍ -يبدآٍسي

 وٙي. ٔٮٕٛلاً ثٟشَ إز ٤ه ٥ٜٙٛ وب٢ٍ ا٤ٕٗ اسوبً ٙٛى.

 ّب  دٌجشُ 7-2

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-2-1-4ثٝ ٤َُثٙي 

 ديَاسّب 7-3

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 4-2-1-4ثٝ ٤َُثٙي 

 حفبؽز دس ثشاثش آسص 7-4

ٙٛى وٝ ٤ه وبٕٝ ٍٚثبُ آة )آة إش٤َُ ٙيٜ ٤ب آة ٕ٘ه ثَكٖت ِِْٚ( . س٥ٝٛٝ ٣َٔٔاػٮٝ و٥ٙي 3-4ثٙي ٤َُثٝ 

ٞب٣٤ وٝ ثيٖٚ سب ثَا٢ هبٔٛٗ وَىٖ دَىٜ ٕشَٓ ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ سؼ٥ِٟار ىٍ كبَ وبٍ لَاٍ ىاىٜ ٙٛىىٍى ىٍ ٔل٣ّ

ا٢ ٞب٢ وٛؿه إشفبىٜ ٙٛى. ثٮ٣٢ اُ ٖٔٙٛػبر دَى٤ٜب ثَا٢ هبٔٛٗ وَىٖ ٙٮّٝ ٙٮّٝ ىٍ كبَ ٕٛهشٗ ٖٞشٙي

٤ه  ٭ٙٛاٖ ثٝسٛاٖ ٘ٚب٣٘ ٍا ٣ٔوَى؛ ىٍ ٤ه ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى ٤ب ٔٛاٍى ٔٚبثٝ، دشٛٞب٢ آس٘سٛاٖ ثب آة هبٔٛٗ ٍا ٣ٕ٘

 ب٧ وَى.الياْ ا٣ٕٙ٤ افِٚى٣٘ ِل

ٞب٢ اػَا٣٤ ٥ٍِِ ٔٛػت ثَُٚ آس٘ ٙٛ٘ي، ثب٤ي فَاٞٓ آٍٚىٖ سؼ٥ِٟار ا٥فب٢ ىٍ ػبٞب٣٤ وٝ اكشٕبَ ىاٍى ٍٚٗ

ثبٙي، ٚ ىٍ ٔل٣ّ وٝ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ ىٕشَٓ  ليضسضذُ هشسجظ ثب ًبحيِ کٌششلك٤َك ثَل٣ ىٍ ٔىب٣٘ ِ٘ى٤ه ثٝ 

 ايوٌی ليضس هسئَل٥ٌَى. ى ث٣ٍَٕ لَاٍ٘ٚب٣٘ ٔل٣ّ ٔٚوٜ وَىٜ إز، ٍٔٛ آ٦ٍ٘ٛ وٝ ٔمٍَار اىاٍٜ آس٘

 ٢ُٕٛ ٍٔٚٛر وٙي.وٙشََ آس٘ ٖٔئَٛ، ثب ٢ُٕٛآس٘ ٣بر وٙشَِثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٌٖشَٜ ٍٔٛى ٥٘بُ اليأ ثٟشَإز

آة ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ هبٔٛٗ وَىٖ ٌَفش٣ٍ، ٭ّز اكشٕبَ ه٦َ ػي٢ ا٤ؼبى ثَق ثٝسٛػٝ ٙٛى وٝ  ثٟشَإز

 ٌَِٞ ٘جب٤ي ثب سؼ٥ِٟار ثَل٣ سٕبٓ د٥يا وٙي.  آس٘
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 ديَسز الف

 (دٌّذُآگبّی)

 يليضس ار، فٌبٍسي سجْيضغشار، خصيسشیار اثش

 خغشارٍ  صيسشیاثشار      1-الف 

ٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ٔٚبثٝ إز ٚ  ٕبٔب٘ٝوٙي ثَا٢ سٕبْ ٕبُٚوب٢ٍ وٝ سبث٘ ٥ٍِِ اُ آٖ ٤َ٥ك ٝئبر ٍا ٚاٍى ٣ٔ

٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ آٖ ىهبِز ىاٙشٝ ثبٙٙي. فٛس٤ٛٙيٞب٢ آٝٛس٣ ٚ فَ-ب٢ ٌَٔبٍٞاٞب٢ ىٔب٣٤، ٌٌىٙ٘ثَٕٞ ٕٔىٗ إز

ثٝ دبٍأشَٞب٢  ٕٔىٗ إز ٖٞشٙي َئٛا٤ٙىٝ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٕبُٚوبٍٞب سب ؿٝ ىٍػٝ ىٍ ٚاٍى ٙيٖ ٝئٝ ٖٔ

چگبلی  ، ا٘ياُٜ س٤َٛٞ،هذر صهبى سخٔٛع، ٥َٛ آٟ٘ب َٔث٣ٛ ٙٛى وٝ ٟٕٔش٤َٗ ؿٕٚٝ دَسٛى٣ٞف٤ِ٥ى٣ هبٛ 

 ا٢َّ٘ ٖٞشٙي.ؿٍب٣ِ ٚ  ضبس سبثطی

 صهبى سخهذرا٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٌٖشَىٜ ٥ٍٛ ثٝا٢، ٕبُٚوبٍ غبِت إٓشب٘ٝ–ٞب٢ فَادَس٢َ٥ٌٛثٝ ث٥بٖ و٣ّ، ىٍ 

ٞب٢ ُٔب٣٘ ٤َُ ٭جبٍسٙي اُ ، اطَار غبِت ىٍ ك٦٥ٝصهبى سخهذرا٤ٗ، ثشَس٥ت افِا٤٘ إز. ثٙبثَ دَس٢َ٥ٌٛ

سب ؿٙي طب٥٘ٝ، اطَار  ms 1ٍ ٝٛس٣ ٚ سبط٥َار غ٥َ ه٣٦ اُ اٞب٢ ٌٌ طب٥٘ٝ، دي٤يٜ٘ب٤َُٛ٘طب٥٘ٝ ٚ ٘ب٘ٛٞب٢ دَس٢َ٥ٌٛ

 ٥ٕ٥ٙب٣٤. فٛسٛ، اطَار s 10ٌَٔب٣٤ ٚ ىٍ ث٥٘ اُ

ٙٛى. ا٤ٗ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٤٘ س٥ِٕ ىاىٜ ٣ٔثب٤ٍىٝٞب، اُ ٔٛا٢ُ ثٛىٖ سبث٘ ٥ٍِِ ٖ٘جز ثٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٕب٤َ ا٘ٛا٫ سبث٘

ٞب٢ ث٤ِّٛٛ٥ه ٔٙشمُ  ٙٛى وٝ ثٝ ثبفز ا٢ ا٢َّ٘ ٤٣ٔه ٔب٥ٞز دَا٢َّ٘ ا٥ِٚٝ، ٔٙؼَ ثٝ ٔمبى٤َ فِا٤ٙيٜ َٕٞاٜ ثٝ

ٕز اُ ػٌة سبث٘ ا ث٤ِّٛٛ٥ه، ٭جبٍر ٕبٔب٘ٝٙٛ٘ي. اسفبق ا٥ِٚٝ ىٍ َٞ ٫ٛ٘ اُ آ٥ٕت ٘ب٣ٙ اُ سبث٘ ٥ٍِِ ثٝ ٤ه  ٣ٔ

 .     ٕبٔب٘ٝس٤ٕٛ آٖ 

٥ٌَى ٚ فَا٤ٙي٢ ٔٙلَٞ ثٝ ٥َٛ ٔٛع إز. ثي٤ٗ سَس٥ت ا٤ٗ ػٌة ا٢َّ٘ ىٍ ٦ٕق اسٓ ٤ب ِٔٛىَٛ ٍٝٛر ٣ٔ

، ٕبٔب٘ٝوٙي ٤ه ٥ٍِِ هبٛ، ٖٔشٮي آ٥ٕت ُىٖ ثٝ وياْ ثبفز إز. ٚلش٣ ٤ه ٔٛع إز وٝ سٮ٥٥ٗ ٥٣َٔٛ

 ٞب٢ ٥ٍِِ ىٍ اطَ ٌَْٙٛى. اوظَ آ٥ٕتا٢َّ٘ سبث٣ٚ وبف٣ ػٌة وَىٜ ثبٙي، ا٤ٗ ا٢َّ٘ ٔٮٕٛلاً سجي٤ُ ثٝ ٌَٔب ٣ٔ

وٙٙيٜ ا٢َّ٘ إز. ا٤ٗ آ٥ٕت ٌَٔب٣ٚ٤ ٔٮٕٛلاً ٔٙلَٞ ثٝ ٘بك٥ٝ ٔليٚى٢ ىٍ ٞب٢ ػٌة ثبفزٙيٖ ثبفز ٤ب 

ٞب٢ ٚال٬ ثب ٙبٍ سبث٣ٚ ثَ آٖ ٔشَٕوِ ٙيٜ إز. َّٕٛ ثب٤ٍىٝوَىٜ ٚ ا٥َا  ٔل٣ّ إز وٝ ا٢َّ٘ ٥ٍِِ ٍا ػٌة

٥ٗ إز. ئٔب٥ٞز دَٚسىٞٙي ٚ آ٥ٕت ثبفز ىٍ ىٍػٝ اَٚ ٘ش٥ؼٝ سغ٥٥َ ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ه٥ٝٛٞبر ٕٛهش٣ٍ ثَُٚ ٣ٔ

سٛا٘ي َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ثبلا ٌفشٝ ٙي، ٚل٫ٛ ٕبُٚوبٍٞب٢ آ٥ٕت طب٢ٛ٘ ىٍ اطَ ثَهٍٛى ٥ٍِِ، ٣ٕٔٞبٖ

 ٤ب ٤ه ٔٛع د٥ٕٛش٥ٍِِٝ إز. اٌَ ٤ه  خهذر صهبى ساِٮُٕ ٌَٔب٣ٚ٤ ثبفز ثبٙي وٝ ٖٔشم٥ٕبً ىٍ اٍسجب٣ ثب ٭ىٔ

ا٢ اُ هب٥َ هب٥ٝز ٍٕب٘ب٣٤ ثبفز، ٘بك٥ٝٝ ٙٛى، ث ٕٛق ىاىٜ ٕٕز ٤ه ثبفزٝ ث ٥ٍِِ ىاٍا٢ سخ ٥ٛلا٣٘ ٕبٔب٘ٝ

ا٢ افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز. ا٤ٗ ػجٟٝ ٍٚ٘يٜد٥٘ ٥ٍٛ ثٝوٝ افِا٤٘ ٤ه ىٍػٝ كَاٍر ٍا سؼَثٝ وَىٜ إز،  ٕبٔب٘ٝ

 ٞب٢ ث٥ٚشَ ٌَٚٔب٣ٚ٤ ٌٖشَٗ ٤بثٙيٜ ثب٭ض ثَُٚ ٤ه ٘بك٥ٝ آ٥ٕت ٍٚ ثٝ افِا٤٘ هٛاٞي ٙي ٤َُا وٝ َّٕٛ
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ػب٣٤ س٤ٕٛ ػ٤َبٖ هٖٛ ٥ِ٘ ٔٙشمُ ٌَْ هٛاٞٙي ٙي. ٌَٔب ىٍ اطَ ػبثٝآٟ٘ب ٌَٔب٣ٚ٤ ٍٚاىا٢ٍث٥ٚش٢َ، ث٥٘ اُ 

ا٢ اُ ٌٖشَٗ ثٝ ٔل٤٥ د٥َا٣٘ٛٔ ىٍ اطَ ٥ِ٘ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ىاٍى ٤َُا وٝ ىٍػٝ ثب٤ٍىٝٙٛى. ا٘ياُٜ س٢َ٤ٛٞ ٣ٔ

٤٘ ثبفز إز. ا٤ٗ ٫ٛ٘ اُ ػَاكز ٌَٔب٣ٚ٤ ٭ٕٛٔبً ٍٕب٘ب٣٤، سبثٮ٣ اُ ا٘ياُٜ ٚ ٥ِ٘ ىٍػٝ كَاٍر ٘بك٥ٝ ا٥ِٚٝ ٌَٔب

ُ٘ٙيٜ ٙٛى. اُ ٥َ  ى٤ٍَ، اطَار آ٥ٕت٥ِ٣ٍِٔٞب٢ ىاٍا٢ سخ ٥ٛلا٣٘ ى٤يٜ  ٤ب اُ ٔٛع د٥ٕٛشٝاُ  دَس٢َ٥ٌٛىٍ 

ػب٢ آُاى وَىٖ ٝكبَ، ثسبث٘ ثب ٥َٛ ٔٛع ٔٮّْٛ ثبٙي. ثَٟسٛا٘ٙي ٘ش٥ؼٝ ٖٔشم٥ٓ ػٌة ٤ْٜٚ ِٔٛى٣ِٛ ىٍ ٤ه ٣ٔ

 ٙٛى وٝ ٔٙلَٞ ثٝ ١ٚٮ٥ز سل٤َه ٙيٜ إز. اِٮُٕ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٣ٌٔٛ٘ٝ ىٕشوٛٗ ٤ه ٭ىٔا٢َّ٘، ا٤ٗ 

ٙيٜ( ٤ب ٥ٍِِٞب٢ ثب ٔيُ لفُ ٥٤ٕٛؾ٣Q وٝ ىاٍا٢ سخ وٛسبٜ ٚ لّٝ ثّٙي ٖٞشٙي)ٔظُ ٥ٍِِٞب٢ سٛا٥ٍِِ٘ٞب٢ دَ

٤ه ُٔبٖ ه٣ّ٥ اكشٕبَ ىاٍى ثب سَو٥ت ٔشفبٚس٣ اُ ٕبُٚوبٍٞب٢ اِمب٣٤، ٔٛػت آ٥ٕت ثٝ ثبفز ٙٛ٘ي. ا٢َّ٘ ىٍ 

ٞب٢ ٞي  آ٘ـٙبٖ ٙٛى. ثبفزل٢ٛ ا٤ؼبى ٣ٔ سبثطیضبسچگبلی وٛسبٜ ثٝ ٞي  ث٤ِّٛٛ٥ه ٚاٍى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٤ه 

ٙٛ٘ي. سجي٤ُ ثٝ ٌبُ ٣ٔ آٟ٘ب ٞب٢وٙٙي وٝ سَو٥جبر آثى٣ َّٕٛسؼَثٝ ٣ٔ آٟ٘ب افِا٤٘ ٤َٕٮ٣ ٍا ىٍىٍػٝ كَاٍر

سَوي. ىٍ اطَ ا٘فؼب٢ٍ ثٛىٜ ٚ َّٕٛ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝٙي وٝ ٖٞش ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ا٤ٗ سغ٥٥َار كبِز آ٘ميٍ ٬٤َٕ

آ٥ٕت ٭ٕٛى٢ فٚبٍٞب٢ ُٚى٢ٌٌٍ ثٛػٛى آ٤ٙي ٚ اكشٕبَ ىاٍى وٝ َٞ ىٚ ٥ِ٘ ٔٛػت  ٕٔىٗ إزٌٖشَٗ ٌَٔب 

 ٞب ٙٛ٘ي.ا٢ اُ ثبفزػب٣٤ ف٤ِ٥ى٣ سٛىٜثٝوٙٙيٜ ا٢َّ٘، ىٍ اطَ ػبٞب٢ ػٌة ٞب٣٤ ىٍٚ اُ لا٤ٝ ثبفز

٘بد٢َ٤ٌ ٙجى٥ٝ اكشٕبَ ىاٍى سغ٥٥َار ثٌَٚز٤ْٜٚ ٝ ث٤ِّٛٛ٥ه ٘٪٥َ دٕٛز، ٭ي٣ٕ ؿٚٓ ٚ ثٞب٢  ثٮ٣٢ اُ ثبفز

٥ٛلا٣٘ ٔير اُ ٍ٘ٛٞب٢ ٦ٕق ٔش٤ٕٛ ا٤ؼبى ٙيٜ ثبٙي. ا٤ٗ سغ٥٥َار ٘ش٥ؼٝ  دَس٢َ٥ٌٛثَُٚ ىٞٙي وٝ ىٍ اطَ 

ٕز. ؿ٥ٙٗ ا ٞبٞب٢ ى٤ٍبفز وٙٙيٜ فٛس٥ٕ٥ٖٙٛب٣٤ إز وٝ ثَهبٕشٝ اُ ثَا٥ٍ٘وشٝ ٙيٖ ِٔٛىَٛفٛسٛٞب٢  ٚاوٙ٘

كي ثبٙي ٤ب  ث٥٘ اُ سبثطی ضبسچگبلی ، اٌَ ٔير ُٔبٖ فٛس٥ٕ٥ٙٛب٣٤ٞب٢  سغ٥٥َار ثٛػٛى آٔيٜ ىٍ اطَ ٚاوٙ٘

 ٕبٔب٘ٝس٢َ ىٍ ٣٥ ُٔب٣٘ ٥ٛلا٣٘ سىَاٍ ٙيٜ ثبٙٙي، اكشٕبلاً ٔٛػت آ٥ٕت ثٝ ٤ه ٔيرٞب٢ وٛسبٜدَس٢َ٥ٌٛ

غ٥َ٭بى٢ ٤ب  إزٕٔىٗثبٙٙي ٥ٍِِ آغبُ ٙيٜ دَس٢َ٥ٌٛوٝ س٤ٕٛ فٛس٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ٞب٢  ٙٛ٘ي. ثَه٣ اُ ٚاو٣ٔ٘ٙ

 ٤ٙيٞب٢ ٭بى٢ ثبٙٙي.آثٌٍِٕٙب٣٤ اُ فَ

ٞب٢ ٙىٖز ا٘ي وٝ ىٍ ٙجى٥ٝ ؿٚٓ وبٌٍَ٘ي ٚ ىٍ إٓشبٍٕ٘ٝب٣٘ َٔٚٚكٝ فٛق ٘ٚبٖ ىاىٜسٕبْ ٕبُٚوبٍٞب٢ آ٥ٕت

 ا٘ي.ٔٙٮىٔ ٙيٜ 3501-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ َٔٚٚف ىٍ  دَس٤٢َ٥ٌٛب سغ٥٥َار ٥ٙت ىٍ ٦ٕٛف ا٤ٕٗ 
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 ًَس ثبثيص اص حذ  دشسَگيشيهشثَط ثِ  یضٌبسخلاصِ اثشار آسيت– 1-جذٍل الف

CIEگسششُ عيفی
 دَسز چطن لف

 Cفَاثٙف٘ 

(nm180 سب nm280) 
 فٛسٛوَاس٥ز

 ا٤ٍشٕب )آفشبة ٕٛهش٣ٍ(

س٬٤َٖ فَا٤ٙي د٥َ ٙيٖ 

 دٕٛز

 افِا٤٘ ٍٍ٘يا٘ٝ

س٬٤َٖ فَا٤ٙي 

 د٥َٙيٖ دٕٛز

 Bفَاثٙف٘ 

(nm280 سب nm315) 

 Aفَاثٙف٘ 

(nm315 سب nm400) 
 َٔٚا٤ٍي فٛس٥ٕ٥ٙٛب٣٤آة

ٕب٢ُ ٍٍ٘يا٘ٝ  س٥َٜ

 ٞب٢ كٖبٓ ثٝ ٍ٘ٛ ٚاوٙ٘

 

 

 

 

 ٕٛهش٣ٍ دٕٛز

 َٔئ٣

(nm400 سب nm780) 

آ٥ٕت ٌَٔب٣٤ ٚ فٛس٥ٕ٥ٙٛب٣٤ 

 ٙجى٥ٝ

 Aفََٕٚم 

(nm780 سب nm1400) 
 َٔٚا٤ٍي، ٕٛهش٣ٍ ٙجى٥ٝآة

 
 Bفََٕٚم 

(nm1400سب nm3000) 
 َٔٚا٤ٍي، ٕٛهش٣ٍ ل٥َ٘ٝآة

 Cفََٕٚم 

(nm3000 سب mm1) 
 فم٤ ٕٛهش٣ٍ ل٥َ٘ٝ

٥ٍٛ هلاٝٝ ىٍ س٥ٝٛف اطَار ٤ُٖش٣ ٔف٥ي ٖٞشٙي ٚ ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز وبٔلاً ثب ٘مب٣ ٙىٖز ٥٥ف٣ ىٍ  ثٝ CIEٙيٜ س٤ٕٛ  ٞب٢ ٥٥ف٣ سٮ٥٥ٗ اِف ٌٖشَٜ

 ٦ٔبثك ثبٙٙي. MPEٞب٢  ػيَٚ

 ثشاي چطن ارخغش 1-1-الف 

 ٞب٣٤ وٝ لأُٝ ؿٚٓ ثَا٢ ؿٚٓ ٖٞشٙي ٤َُا ٕٞبٖ ٣ٌْ٤ٚ ا٦٢َار ٤ِْٜٚ٘ى٤ه، ه فََٕٚم٥ٍِِٞب٢ َٔئ٣ ٚ 

ٞب٢ ٤ُبى  ٞب٣٤ ثب ٍٍ٘يا٘ٝسب ٤ه ٔجيَ ٔٛطَ ٍ٘ٛ ثبٙي، ٔٛػت ٚاٍى ٙيٖ ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ ثبلا ثٝ ثبفز ٖٞشٙي

اُ ل٥َ٘ٝ سب ٙجى٥ٝ سم٤َجبً ثَاثَ ٖ٘جز ٦ٕق َٔىٔه ثٝ ٦ٕق س٤َٛٞ ٢ٍٚ  چگبلی ضبس سبثطیٙٛ٘ي. افِا٤٘  ٣ٔ

 «ا٢ ٘م٦ٝ»ٕز وٝ ٢ٍٛ٘ وٝ ٚاٍى َٔىٔه ٙيٜ إز ثَ ٢ٍٚ ا ٙجى٥ٝ إز. ٭ّز ثٛػٛى آٔيٖ ا٤ٗ افِا٤٘ ىٍ ا٤ٗ

ٌٚبى  mm 7 سب ث٥ٚ٥ٙٝا٢ ٔشغ٥َ إز ٣ِٚ ل٦َٗ ىٍ ؿٚٓ ػٛاٖ، ٙٛى. َٔىٔه ٍُٚ٘ٝ اُ ٙجى٥ٝ ٔشَٕوِ ٣ٔ

ٙشٝ ثبٙي. ثب ىا µm20سب µm10ل٢َ٦ ث٥ٗ ٕٔىٗ إزٙٛى. س٤َٛٞ ٢ٍٚ ٙجى٥ٝ ثَا٢ ٤ه ؿ٥ٙٗ َٔىٔه،  ٣ٔ

ث٥ٗ ل٥َ٘ٝ ٚ ٙجى٥ٝ، ىٍ  چگبلی ضبس سبثطیا٢، افِا٤٘ ل٥َ٘ٝ اث٥َا٣ٞٚ  ؿ٣ٕٚىاهُ  ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ دَاوٙي٣ٌ

Wmٝثب٤ٍىثبٙي، ٤ه  2×  105إز. اٌَ فَٟ و٥ٙٓ وٝ ا٤ٗ افِا٤٘  2×  105كيٚى 
ثَ ٢ٍٚ ل٥َ٘ٝ، ثَ ٢ٍٚ  250-

Wm ٙجى٥ٝ
ىٍ ٘٪َ ٔليٚىوٙٙيٜ ٤ه ١ٍُ٘ٚ  ٭ٙٛاٖ ثٝ mm7ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٍإٞٙب، ٤ه َٔىٔه ٣ٔ 1×  2107-
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إز ٤َُا ا٤ٗ ثيس٤َٗ َٙا٤٤ إز ٚ اُ اٍلب٣ٔ إشوَاع ٙيٜ اُ ؿ٣ٕٚ ػٛاٖ وٖت ٙيٜ إز وٝ ٌَفشٝ ٙيٜ

 ٌَفشٝ ٙيٜ إز. ىٍ ا٤ٗ ٔم٥بٓ ا٘ياُٜ آٖ ل٦َٞب٢ َٔىٔى٣

( س٤ٕٛ 5ؿى٣ اُ ٍ٘ٛ )سب %ٙي٤ي٢ اُ ٍ٘ٛ ٥ٍِِ ثَ ٢ٍٚ ٙجى٥ٝ ٔشَٕوِ ٙيٜ ثبٙي، سٟٙب وَٖ وٛ ثب٤ٍىٝاٌَ 

ٙٛى  ا٢ ثٙبْ ٔلا٥٘ٗ ػٌة ٤٣ٔ ٍٍ٘يا٘ٝٙٛ٘ي. ث٥ٚش٤َٗ ٍ٘ٛ سٕٛ ا٢ ٚ ٔو٣٥َٚ ؿٚٓ ػٌة ٣ٔٞب٢ ٥ّٔٝ ٍٍ٘يا٘ٝ

 nm500سب  nm400 ٚال٬ ىٍ ٌٖشَٜ وٝ ىٍ ثبفز د٣ٚٙٛ ٍٍ٘يا٘ٝ إز. )ىٍ ٘بك٥ٝ ِىٝ ٍُى، ٔميا٢ٍ اُ ا٢َّ٘

ثبفز د٣ٚٙٛ ٍٍ٘يا٘ٝ ٚ ٞٓٙٛى.( ا٢َّ٘ ػٌة ٙيٜ ٔٛػت ٌَٔب٤٘ ١ٛٔٮ٣ ٙيٜ ٚ س٤ٕٛ ٍٍ٘يا٘ٝ ِىٝ ػٌة ٣ٔ

ٍى وٝ ا٤ٗ ٕٛهش٣ٍ ٤ب ػَاكز ٔٛػت إُٛا٘ي. اكشٕبَ ىٞب٢ ٔؼبٍٚ كٖبٓ ثٝ ٍ٘ٛ ٍا ٣ٔٞب ٚ ٔو٣َٚ ٞٓ ٥ّٔٝ

، اكشٕبَ ىاٍى وٝ ؿ٥ٙٗ اُ ىٕز ىاىٖ ى٤ي، ىائ٣ٕ ثبٙي ٤ب ٘جبٙي. دَس٢َ٥ٌٛوبٞ٘ ى٤ي ٙٛى. ثٖشٝ ثٝ ٥ِٔاٖ 

فٛٚا٢ ٌَفشٝ ٔشٛػٝ ٤ه وبٞ٘ ى٤ي هٛاٞي ٙي وٝ ٘بك٥ٝ َٔو٢ِ ٤ب ٘بك٥ٝ دَسٛٔٮٕٛلاً فم٤ ُٔب٣٘ ًٞٗ ٙوٜ 

 ٤َُأٟٕش٤َٗ لٖٕز ٙجى٥ٝ إز  ٍُىى٤ٍَ فٍَٚفش٣ٍ َٔوِ ِىٝ ٭جبٍر ث٤ٝب  1فٛٚاى٥ٌٍَ ٙيٜ ثبٙي.  ٍُىِىٝ

ٙٛى. اٌَ ا٤ٗ إشفبىٜ ٣ٔ «ثَا٢ ىٍٕز ٍ٘بٜ وَىٖ َٞ ؿ٥ِ»١ٚٛف س٤َٛٞ ٚ ثو٣ٚ اُ ٙجى٥ٝ إز وٝ َ ئٖٛٔ

٤ه ِىٝ ويٍ ٕف٥ي ٩بَٞ ٙٛى وٝ ٘بك٥ٝ َٔو٢ِ  ٍٝٛر ثٝىٍ اثشيا  ٕٔىٗ إز٘بك٥ٝ ٝئٝ ثج٥ٙي، وبٞ٘ ى٤ي 

ىٞي ٥ِىٗ ٣٥ ىٚ ٤ب ؿٙي ٞفشٝ اكشٕبَ ىاٍى ثٝ ٤ه ِىٝ ٥ٕبٜ سغ٥٥َ ٤بثي. اُ ىٕز اِٚٮب٫ لَاٍ ٣ٔى٤ي ٍا سلز

ٙو٣ٞ ٘ٚبٖ ىاىٜ هٛاٞٙي ٙي وٝ آ٥ٕت  ٥ٍٛ ثٝىاىٖ ى٤ي َٔو٢ِ ث٥ٖبٍ ػي٢ إز. ػَاكبر ػب٘ج٣ فم٤ ُٔب٣٘ 

ٝ ٙجى٥ٝ فبك٣ٚ ٚال٬ ٙيٜ ثبٙي. اُ ػَاكبر ػب٘ج٣ وٛؿه ثيٖٚ سٛػٝ هٛاٞٙي ٌٌٙز ٚ كش٣ ىٍ ٣٥ ٤ه ٔٮب٤ٙ

 ٥ِ٘ ٙٙبٕب٣٤ ٘وٛاٞٙي ٙي. ا٢ٕبٔب٘ٝؿٚٓ 

ٝئٝ ثٝ ٙجى٥ٝ إز. ل٥َ٘ٝ، ُلا٥ِٝ، ٭ي٣ٕ ٚ  ه٦َ، ثٌٍِش٤َٗ nm1400  سب nm 400ٔٛع ىٍ ٌٖشَٜ ٥َٛ

٭ٕلاً ٖٔشمُ اُ فبّٝٝ ث٥ٗ  ٔٛا٢ُ، ه٦َوبٔلاً  ثب٤ٍىٝٞب ٙفبفٙي. ىٍ ٍٔٛى ٤ه  ٔٛعُػبػ٥ٝ ىٍ ثَاثَ سبث٘ ا٤ٗ ٥َٛ

 ٕز وٝ س٤َٛٞ ٢ٍٚ ٙجى٥ٝ ٤ه ِىٝ وٓ ا٘ىٖبٍ ثب ل٦َ كيٚىا سبث٘ ٚ ؿٚٓ إز ٤َُا فَٟ ثَ ا٤ٗ ؿٕٚٝ

µm10  سبµm20 ا٢ ٙجى٥ٝ س٤ٕٛ كي ُا٦ٝ٤َٚ هب فَٟ ٚػٛى سٮبىَ كَاٍس٣، ٘بك٥ٝ إز. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ث

 ٙٛى.إز، سٮ٥٥ٗ ٣ٔ µm25 وٝ ٔٮٕٛلاً ٔٮبىَ ِىٝ ٙجى٥ٝ ثب ل٦َ كيٚىاαminًٔليٚى وٙٙيٜ  

چگبلی ضبس ٚ ؿٚٓ إز ٤َُا ؿٕٚٝ ٭ٕلاً ٖٔشمُ اُ فبّٝٝ ث٥ٗ  ؿٍٕٟٖٚشَىٜ، ثبُ ٞٓ ه٦َىٍ ٍٔٛى ٤ه 

 ٞب٢ ٭ي٣ٕ ؿٚٓ ىاٍى. ثٖش٣ٍ ثٝ ٙبٍ سبث٣ٚ ٔٙج٬ ٚ ٣ٌْ٤ٚٙجى٥ٝ فم٤  سبثطی

٤بثي.  ٚ ؿٚٓ افِا٤٘ ٣ٔ ثب٤ٍىٝوَٕٙيٖ فبّٝٝ ث٥ٗ ثب وٓ ، ه٦َ«ا٢اُ ٫ٛ٘ ٘م٦ٝ» ،ٚاٌَا ثب٤ٍىٝثب ؿٕٚٝ ىٍ ٍٔٛى 

سٛاٖ فَٟ وَى كب٣ِ إز وٝ ٤٣ٔبثي ٚ ا٤ٗ ىٍٕز وٝ ثب وبٞ٘ فبّٝٝ، سٛاٖ ػ٬ٕ ٙيٜ افِا٤٘ ٣ٔاا٤ٗ ى٥ُِ آٖ

ٕٞـٙبٖ سم٤َجبً وٓ  mm 100 ِ٘ى٤ى٣ٝا٢ ث٥ٍِِ ٖٔشم٥ٓ، سب فبّٝٝ ٞب٢ؿٕٚٝوٝ ا٘ياُٜ س٤َٛٞ ٢ٍٚ ٙجى٥ٝ ثَا٢ 

ىٍوٛسبٜ س٤َٗ فبّٝٝ س٦بثك  ٍ ؿٚٓ إز(. ثٌٍِش٤َٗ ه٦َهٛىوبٞب٢ س٦بثك  هب٥َ لبث٥ّز )وٝ ثٝا٘ىٖبٍ ثبل٣ ثٕب٘ي

٤بثي ٤َُا ٍٙي ٤َٕٮ٣  ثَا٢ ؿٚٓ ثيٖٚ كفب٧ ٥ِ٘ وبٞ٘ ٣ٔ ٙيٖ فبّٝٝ، ه٦َآف٣ٙ٤َىٞي. ثب وٕشَؿٚٓ ٍم ٣ٔ

                                                 
1- fovea 
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ٙٛى اٌَؿٝ اكشٕبلاً سٛاٖ ث٥ٚش٢َ ا٤ؼبى ٣ٔ چگبلی ضبس سبثطیىٍ س٤َٛٞ ٢ٍٚ ٙجى٥ٝ ٚ وبٞ٘ ٔشٙب٢َ٩ ىٍ 

 ٙٛى.ػ٬ٕ ٣ٔ

  سب nm 400ٞب٢ اُ ٔٛعس٤َٗ فبّٝٝ س٦بثك ؿٚٓ اٖ٘بٖ ىٍ سٕبْ ٥َٛسأ٥ٔٗ ٞي  ا٤ٗ ٌِاٍٗ، وٛسبٜىٍ 

nm1400ٍى ، mm 100  ّٝٝػِ ٝسٛافم٣ ا٘شوبة ٙيٜ إز ٤َُا سٕبْ َٔىْ ث ٍٝٛر ثٝلَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ فب

 اُ ٞب٣٤ وٕشَٞب٤ٚبٖ ٍا ثب فبّٝٝٙي ؿٚٓسٛا٘ث٥ٗ، ٣ٕ٘سٮياى و٣ٕ اُ افَاى ػٛاٖ ٚ سٮياى ث٥ٖبٍ و٣ٕ اُ افَاى ِ٘ى٤ه

mm100 ثب٤ٍىٝىٍ ٍٔٛى ٔٚبٞيٜ ىٍٖٚ  سبثطی چگبلی ضبس٢َ٥ٌ سٛاٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ س٦بثك ىٞٙي. ا٤ٗ فبّٝٝ ٍا ٣ٔ-

 ثَى. وبٍ ثٝ ا٢

، ٝئٝ ثٝ ٭ي٣ٕ ٤ب ثٝ ل٥َ٘ٝ ٤nm 1400ب ث٥ٚشَ اُ  nm 400ٞب٢ وٕشَ اُ ٔٛعىٍ ٍٔٛى ٥َٛ ثٌٍِش٤َٗ ه٦َ

 1-ػيَٚ اِفثٝ ٙٛى) ٤ِٛٚز س٤ٕٛ ل٥َ٘ٝ ٤ب ٭ي٣ٕ ػٌة ٣ٔٔٛع، سبث٘ ٢ٍٛ٘ ا٘لٞبٍاً ٤ب ثب اثٖشٝ ثٝ ٥َٛإز. 

ٞب، ثب٤ي اُ فٛاُٝ وٛسبٜ ث٥ٗ ٔٛعا٢( ا٤ٗ ٤َٛ٥ب ٘م٦ٝىٜ ٚاٌَا )ٌٖشَ ثب٤ٍىٝ ٞب٣٤ ثبؿٕٚٝ(. ثَا٢ َٔاػٮٝ و٥ٙي

 ٚ ؿٚٓ اػشٙبة وَى.ؿٕٚٝ 

 ر دَسشیخغشا     2-1-الف

سٛا٘ي سلُٕ وٙي. سأط٥َ ث٤ِّٛٛ٥ه ٥ٍِِ، ٖ٘جز ثٝ ؿٚٓ ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ ٣ٔ ثب دَس٢َ٥ٌٛو٣ّ، دٕٛز ىٍ ثٝ ث٥بٖ

)ث٥٘ اُ  فََٕٚم( ٚ nm 700سب  nm 400ٞب٢ ٥٥ف َٔئ٣) دٕٛز اُ ٥ٍِِٞب٣٤ وٝ ىٍ ٘بك٥ٝ طیچگبلی ضبس سبث

nm 700سغ٥٥َ وٙي. 3سب ىٍػٝ  1سٛا٘ي اُ ػَاكز ٕٛهش٣ٍ ىٍػٝ وٙٙي، ٣ٔ( ٭ُٕ ٣ٔ 

 ٌِهجبص  دشسَگيشي ثيطي 

لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثَ  ه٦َسَ اُ ٦ٕٛف ٙٙبهشٝ ٙيٜ ثَا٢ وبٍثَاٖ إز ٚ دب٥٤ٗ هجبص دشسَگيشي ثيطئٌِمبى٤َ 

 ٭ٙٛاٖ ثٝثب٤ي  هجبص يشيدشسَگ ٌِيطثي إبٓ ثٟش٤َٗ ا٥لا٭بر ىٍ ىٕشَٓ اُ ٦ٔبِٮبر سؼَث٣ إز. ٔمبى٤َ

وٙٙيٜ ث٥ٗ ه٣ٛ٦ ىل٥مبً سٮ٤َف ٙيٜ ٚ سفى٥ه ٭ٙٛاٖ ثٝٞب إشفبىٜ ٙٛى ٚ ٘جب٤ي  دَس٢َ٥ٌٍٛإٞٙبٞب٣٤ ىٍ وٙشََ 

 ٥ٍِِ ثب٤ي سب كي أىبٖ وٓ ثبٙي. دَس٢َ٥ٌٛ ثب. ىٍ َٞ كبَ، ٙٛ٘ي٦ٕٛف ا٤ٕٗ ٚ ه٦َ٘بن سّم٣ 

 َٛثبفز ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ ٚ ثَا٢ ٌٖشَٜ دَس٢َ٥ٌٛٔٛع سبث٘، ُٔبٖ سخ ٤ب ُٔبٖ ا٤ٗ ٦ٕٛف ثٝ ٥ ،nm 400 سب 

nm 1400 ٗٔٙشَٚ ٙيٜ، ثب ٔير  ثيطيٌِ دشسَگيشي هجبص، ثٝ ا٘ياُٜ س٤َٛٞ ٢ٍٚ ٙجى٥ٝ ثٖش٣ٍ ىاٍ٘ي. ا٤

َٔئ٣ ٚ  ٔٛع٥ٌَٖٛشَٜ وٙٙي ٚ ىٍ ٢َ٥ٌ سغ٥٥َ ٣ٔؿٚٓ ٥ٍٛ ثٝٔٛع سبث٘ ٥ٍِِ  ٚ ٥َٛ دَس٢َ٥ٌُٛٔبٖ 

 ٙي.   ٖٞش ٤َٗ، وٕشٖٞشٙي ٞب ٭ي٣ٕ، ُلا٥ِٝ ٚ ُػبػ٥ٝ سب كي لبثُ لج٣ِٛ ٙفب وٝ ثَا٢ آِٖ٘ى٤ه  فََٕٚم

  ٖاٍائٝ ٙيٜ إز. ا٤ٗ  ثيطيٌِ دشسَگيشي هجبصٞب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ٦ٕٛف س٥ٝٛٝ 3501-1ىٍ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َا

 ٭ٙٛاٖ ثٍٝإٞٙب إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ٚلش٣ وٝ ٤ه ٥ٍِِ، سبث٣ٚ ٍا  ٭ٙٛاٖ ثٝ، دَس٦ٕ٢َ٥ٌٛٛف ثب٤ي ىٍ وٙشََ 

-ٞب ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٔٛعسخسبثي ٤ب ىٍ ػب٣٤ وٝ ٣ٔ ٣ىاٍى ٤ب ىٍ ؿٙي٤ٗ ٘بك٥ٝ ٥٥ف ٞب ٥ٌُٖ ٣ٔسخا٢ اُ  ّّٕٖٝ

 ٦َ د٥ـ٥يٜ ثبٙي. ػ٥٤ِبر ٍٚٗ ٔلبٕجٝ ىٍ إشب٘ياٍىٔلبٕجٝ ه ٕٔىٗ إزا٘ي، د٥ٕٛشٝ ٥ُٔٙٝ ٕٛاٍ ٙيٜ

 ىٍع ٙيٜ إز.  3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ 
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 ّٝٝٙٛى، ٣ٔ ٔٙبٕت ل٥َ٘ٝ ثيطيٌِ دشسَگيشي هجبص٤ب ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ ثَاثَ  چگبلی ضبس سبثطیآٖ،  ىٍا٢ وٝ فب

وٙشََ ٥ٍِِ وٝ سلز٘ب٥ٔيٜ ٙيٜ إز. ىٍ ُٔبٖ ٔٚوٜ وَىٖ َُٔٞب٢ ٘بك٥ٝ  ى٤يه٦َ ا٣ٕٕفبّٝٝ  ٭ٙٛاٖ ثٝ

كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ٘٪بٍر  ىٍ ىاهُ آٖ، ىٕش٣َٕ ثٝ سبث٘ ٥ٍِِ ٚ فٮب٥ِز وبٍوٙبٖ ٖٔشِّْ وٙشََ ٚ

 .ىٙٛ ٝجٕلبٔثب٤ي  فبّٝٝ ا٣ٕٕ ه٦َ ى٤ي٦َار سبث٘ ٥ٍِِ إز، ه
 َٔاػٮٝ و٥ٙي.  3501-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ثٝ إشب٘ياٍى -يبدآٍسي

 يفٌبٍسي سجْيضار ليضس    2-الف

 سبثص ليضس ّبيچطوِ    1-2-الف

 وبٚان٥ٍِِ ٚ طب٥٘بً ثٝ ٥َاك٣ ٟٔٙي٣ٕ  فٮبَ ٔبىٜوٙٙي وٝ اٚلاً ثٝ ٞب٢ هب٣ٝ وبٍ ٣ٔٔٛعاغّت ا٘ٛا٫ ٥ٍِِ ىٍ ٥َٛ

ٞب٢ ٔوشّف ا٘شوبة ٙٛ٘ي. ٥ٍِِٞب ٔٛعٞب٣٤ ثب ٥َٛىٞٙي وٝ هَٚػ٣ٔ٣ اػبُٜىاٍى. ثٮ٣٢ اُ ٥ٍِِٞب ثٖش٣ٍ ٢ٍٛ٘ 

( ىٍ ٥٥ف nm 200ا٤َٕ )وٕشَ اٌُِسب ٥ٍِِ ا IR-C( ثب هَٚػ٣ ىnm10600ٍ) CO2ا٢ ٍا اُ ٥ٍِِ ٭ٕٛٔبً ٌٖشَٜ

د٥ٕٛشٝ ٌٖشَىٜ  ٚار سب ؿٙي٤ٗ ىٜ ٚار ىٍ ٥ٍِِٞب٢ ٔٛعاُ ؿٙي ٣ّ٥ٔ سٛاٖهَٚػ٣  ٥ٌَ٘ي.٣ٔ وبٍ ثٝ، فَاثٙف٘

ٍا سب ؿٙي  سٛاٖٞب٢ هَٚػ٣فٍٛا ا٢َّ٘ ىاٍ٘ي ٚ  سخَّٚ سب ؿٙي٤ٗ َّٚ ىٍ َٞ ٣ اُ ؿٙي ٣ّ٥ٔسذإز. ٥ٍِِٞب٢ 

 ا٢ اُ دبٍأشَٞب ٔب٘ٙي دبٍأشَٞب٢ ٤َُ ىاٍى:٥ٍِِ ٚ دٕٛز ثٖش٣ٍ ثٝ ٌٖشَٜ وٙ٘ ٍٕٞٓب٘ٙي. ثٍَٔبٚار ٣ٔ

 ٔٛع هَٚػ٣ ىاٍ٘ي(؛٥َٛ ٔٛع)ٞب٢( هَٚػ٣ ) ثٮ٣٢ اُ ٥ٍِِٞب ث٥٘ اُ ٤ه٥َٛ -

 ؛٣سذهَٚػ٣ د٥ٕٛشٝ ٤ب  -

 ؛سخهذر صهبى  -

 ؛سخَ٘م سىَاٍ  -

 ٫ٛ٘ ثبفز دٕٛز -

( ٔظلاً ىٍ ؿٚٓ ا٥ٕٞز ىاٍى، OCT) سٌَٛٔٛاف٣ ٢ٍٛ٘ ٕٞي٣ٌْ٤ٚٓٚ ٕٞيٚٓ ثٛىٖ سبث٘ ٥ٍِِ فم٤ ىٍ ٍٔٛى 

غبِت إز، ٕٞي٣ٕٚ ُٚى اُ  ٞب وٝ ىٍ آ٘ؼب دَاوٙي٣ٌٞب٢ دٕٛز، ثب ٘فًٛ ٥ٍِِ ثٝ ىٍٖٚ ثبفز٥ِىٗ ىٍ ٍٔٛى ثبفز

 ٍٚى. ىٕز ٣ٔ

 ّبي اًشقبل ليضس سبهبًِ     2-2-الف

 کليبر     1-2-2-الف

٘بٔٙي. ا٘شمبَ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝا٢ ثَا٢ ا٘شمبَ سبث٘ ثٝ ٔلُ ٞي  ىاٍ٘ي وٝ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٍا سٕبْ ٥ٍِِٞب ٥٘بُ ثٝ ٥ّٕٚٝ

 ا٘شمبَ ٍا٤غ ٭جبٍسٙي اُ: ٕبٔب٘ٝا٘شمبَ إز. ؿٟبٍ ٫ٛ٘  ٕبٔب٘ٝوٙٙيٜ ٫ٛ٘ ٔٛع ٥ٍِِ سٮ٥ٗ٥٥َٛ

 ا٘شمبَ ٖٔشم٥ٓ؛ -اِف

 ىاٍ؛ثب٢ُٚ ٔفُٞ -ة
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 ا٘ٮ٦ب ؛ٔٛع ثَ سٛهب٣ِ لبثُ -ح

 ف٥جَ ٢ٍٛ٘. -ر

 ا٘شمبَ ٔشُٞ وَى. ٔظُ: ٕبٔب٘ٝسٛاٖ ثٝ  سٍٛ ٍا ٤٣ٔى٣ اُ ؿٙي٤ٗ اد٥ّىب

 ٞب؛ ٭ي٣ٕ -

 ٞب٢ ػب٘ج٣ ٙٮّٝ؛٘ٛن -

 ف٥جَٞب٢ ٙىُ ىاىٜ ٙيٜ ٤ب د٥ىَٕب٢ُ ٙيٜ؛ -

 هب٣ِ؛ف٥جَٞب٢  -

 ٞب؛ وٙٙيٜدو٘ -

 ؛(ٔب٣ٙ٥ٙ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ)ىٕشٝ  ٥ٔ1ى٥َٙٔٚذ٥ِٛشٍٛ -

 .2ٌَٞبٍٚث٘ -

 اًشقبل هسشقين     2-2-2-الف 

ٞب٢ ٕبٔب٘ٝٞب٣٤ اُ ٢َ٥ٌ ث٥ٕبٍاٖ ٚ ٥ٍِِٞب٢ ىٕش٣ ٔظب٢َ، ٥ٍِِٞب٢ سٮ٥٥ٗ وٙٙيٜ ٥َُ لَاٌٍَٞب٢ ٥ٍِِاٙبٍٜ

ٞب٢ ثٝ ثبفز ٍٔٛى ٘٪َ )ثب ٤ب ثيٖٚ وٕه ٭ي٥ٌٖ٣ُٕ ا٘شمبَ ٖٔشم٥ٓ ٖٞشٙي. ا٢َّ٘ ٥ٍِِ ٖٔشم٥ٕبً اُ ٍُٚ٘ٝ 

ثب ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ وَىٖ آٖ اُ ٤َ٥ك فَٚىٖ  ٕٔىٗ إزٙٛى. هَٚػ٣ ىٕشٍبٜ ٍا وٙٙيٜ( ٔٙشمُ ٣ٔٔشَٕوِ

 ثب ىٕز ٤ب س٤ٕٛ اثِاٍ ٔىب٥٘ى٣ ٞيا٤ز وَى. ٕٔىٗ إزٍا  ثب٤ٍىٝوٙشََ وَى.  ٕٙغوٕٝ ٤ب س٤ٕٛ ٤ه ُٔبٖى٤ه 

 داسهفصلثبصٍي      3-2-2-الف

ٙٛ٘ي، ٖٞشٙي( س٤ٕٛ ٥ٙٚٝ ػٌة ٣ٔ ٌبُ وَث٥ٙهٞب)ٔظلاً آٟ٘ب٣٤ وٝ اُ ٥ٍِِ ٔٛعاُ آ٘ؼب وٝ ثٮ٣٢ اُ ٥َٛ

إز ىاٍ س٥ِٛي ٙيٜ وَى. ٤ه ثب٢ُٚ ٔفُٞٞب ٔٙشمُ ٭ي٣ٕ ا٢ ٔشياَٚ ٤بسٛاٖ آٟ٘ب ٍا اُ ٤َ٥ك ف٥جَٞب٢ ٥ٙٚٝ ٣ٕ٘

ىٞي سب اُ ٥ٔبٖ ٤ه ثب٢ُٚ سٛهب٣ِ  ٣ٔ اػبُٜٞب٢ ثبُسبة وٙٙيٜ، ثٝ سبث٘ ٥ٍِِ ٢ اُ آ٥٤ٕٙٝبٔب٢َ٥ٌٝ٘ وبٍ ثٝوٝ ثب 

 ثٌٍٍى.

٘بَٔئ٣ إز، ٌِا ثَا٢ ث٤ٌَِيٖ ثبفز ٞي  اُ ٤ه  CO2ٔب٘ٙي ٥ٍِِ  فََٕٚم٤ب  فَاثٙف٘ؿٖٛ سبث٘ اُ ٥ٍِِٞب٢ 

٥ٍِِٞب٢ ٘بَٔئ٣ ٚ ٥ٍِِٞب٢ ٙٛى. وٝ ٘ٛ٭بً ٥ٍِِ ٥ّْٞٛ ٘ئٖٛ ٤ب ٥ٍِِ ى٤ٛى إز إشفبىٜ ٣ٔ سٛا٥ٍِِٖ َٔئ٣ وٓ 

ٞب٢ هب٣ٝ  ٦ٙٔٝٙجك ٙٛ٘ي. آٟ٘ب اُ آ٤ ٣ىٕشٝ ىٍٔب٘ٙٛ٘ي سب ىٍ اد٥ّىبسٍٛ ٤ب ىٍ ٢َ٥ٌ اُ ٘٪َ ٢ٍٛ٘ سَو٥ت ٣ٔٞي 

 ٙٛى. ٩بَٞ ٣ٔ ٔٛا٦ٙٔ٢ُجك  ثب٤ٍى٤ٝه  ٍٝٛر ثٝٙٛ٘ي ٚ ٣ٔ ثبُسبةا٘ي وٝ ىٍ ػ٢ّٛ َٞ ٔفُٞ ثبُٚ لَاٍ ٌَفشٝ

                                                 
1 -micromanipulators 

2-scanners 
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٥ٔىَٕٚىٛح(، ٔشُٞ ثٝ )٥ٔى٥َٙٔٚذ٥ِٛشٍٛ ، ٣ىٕشٝ ىٍٔب٘اد٥ّىبسٍٛٞب٣٤ ٕٞـٖٛ  سٛاٖ ثٝىاٍ ٍا ٣ٔثب٢ُٚ ٔفُٞ

سٛا٘ي ٙبُٔ ٤ه ٘٪َ ٣ٍٔٔٛىٔشُٞ وَى. اد٥ّىبسٍٛ ثَ ٤ب آ٘يٕٚىٛح هٕ٘ ٘بد٤ٌَ ، ٔٛع٘ٚىٗا٘شمبَ ف٥ج٢َ  ٕبٔب٘ٝ

 ثبٙي. ثب٤ٍىٝٔشَٕوِ وَىٖ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ٭ي٣ٕ 

 ىاٍٞب٢ ٤ه ثب٢ُٚ ٔفُٞٔليٚى٤ز 

 ا٘يٞب٣٤ لبئُ ٙئٜلي٤ٚزىلا٤ُ ٤َُ ٝ ث

 ٞب٢ ٖٔشم٥ٓ ٤ه ٥َٖٔ ا٘شمبَ ٔليٚى ٙيٜ إز؛٤ب ىٍ ٥َٛ ثو٘ «ه٤ ى٤ي»ا٘شمبَ ا٢َّ٘ ٥ٍِِ ثٝ  -اِف

 ثب٤ٍىٝهٍٛىٖ سٙ٪٥ٓ ٢ٍٛ٘ آٖ ٙٛى. ٓٞثٝ ثٝ سٛا٘ي ٔٙؼَا٤ٗ ثبُٚ ىٍ ٔٮَٟ ١َثٝ هٍٛىٖ إز وٝ ٣ٔ  -ة

ثب٤ي َٔسجبً اُ ٘٪َ ا٦٘جبق ٚ ٙىُ ٘م٦ٝ، لجُ ٚ ىٍ ٣٥ إشفبىٜ، ٚا٣ٍٕ ٙٛى.  ٌبُ وَث٥ٙه ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ ٚ ٞي 

كُٕ ٚ٘مُ ٚ ىاٍ، ثب٤ي ىٍ ٔٛل٬ ٙيٖ ثب٢ُٚ ٔفُٞهٍٛىٖ ٤ب اُ سٙ٪٥ٓ هبٍعػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٝئٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ثٙي٢ ٙٛى.  ٦ٕٔئ٣ٙ ثٖشٝ ٥ٍٛ ثٝٙٛى،  ٔٛلٮ٣ وٝ إشفبىٜ ٣ٕ٘

ا٢ ٍ٭ب٤ز ٙٛى، ىٍ ٥ٌَإ٘ٝوز ٥ٍٛ ثٝوٙٙيٜ ثب٤ي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛي ٕب٢ُٕشَٖٚٞب٢ اػَا٣٤ ٍٚٗ -ح

 آ٥ٕت ثج٥ٙي. ٕٔىٗ إزٙٝ ل٥ٕز ٭ي٣ٕ ٤ب آ٤ٌَاٖ دٛٙ٘غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر 

 اطَ ثٌٍاٍى. ٦ّٔٛث٣٘ب ٥ٍٛ ثٝٞب  ٞب ٤ب ٭ي٣ٕ ٙٝهب٥ٝز ٢ٍٛ٘ آ٤ سٛا٘ي ثٌََى ٚ هبن ىٕز ٣ٔ -ر

٤ب ٭ي٣ٕ ثَ آٖ ٘ٞت ٘ٚيٜ  ٣ىٕشٝ ىٍٔب٘اٌَ  ٤ْٜٚثٝىٞي وٝ ثبِمٜٛ، ٍا ا٘شمبَ ٣ٔ ٔٛا٢ُ ثب٤ٍىٝىاٍ ثب٢ُٚ ٔفُٞ

چگبلی ضبس وٙي ٌِا ٞب٢ ؿٙي ٔش٢َ ه٣ّ٥ وٓ سغ٥٥َ ٣ٔىٍ ٣٥ ٖٔبفزثب٤ٍىٝ ٔٛا٢ُ ثبٙي، ه٦َآف٤َٗ إز. ل٦َ 

 آ٥ٕت ف٤ِ٥ى٣ ٙٛى.  ٢ُٕٛ ٤با٢ اُ ٍُٚ٘ٝ ٥ٍِِ ٔٛػت ػَاكز، آس٘سٛا٘ي آ٘ميٍ ٤ُبى ثبٙي وٝ ىٍ فب٣ّٔٝٝ سبثطی

 ثش سَخبلیهَج     4-2-2-الف

ىاٍ اػشٙبة ٙٛى. ٞب٢ ثبُٚٞب٢ ٔفُٞاُ ثٮ٣٢ اُ ٔليٚى٤ز ٕٔىٗ إز٢َ٥ٌ ٔٛع ثَ سٛهب٣ِ هٓ ٘ٚي٣٘، وبٍ ثٝثب 

 سٛا٘ي اُ ىٍٖٚ آٖ ا٘شمبَ ىاىٜ ٙٛى.٣ وٝ ا٢َّ٘ ٥ٍِِ ٣ٔد٣ٚٙٛ ثبُسبثا٤ٗ اثِاٍ ٔشٚىُ إز اُ ٤ه ِِٛٝ سٛهب٣ِ ثب 

 فيجش ًَسي    5-2-2-الف

٤ه  ٍٝٛر ثٝا٢ ٔشَٕوِ وَى ٚ ا٘شمبَ ىاى سب ىاهُ ٤ه ف٥جَ ٥ٙٚٝٝ سٛاٖ س٤ٕٛ ٤ه ٭ي٣ٕ ث ا٢َّ٘ ٥ٍِِ ٍا ٣ٔ

 ٚاٌَا ىٍ ٘ٛن ف٥جَ ٩بَٞ ٙٛى. ثب٤ٍىٝ

 ثب٤ٍى٤ٝه  ،nm 1064ىٍ ٥َٛ ٔٛع Nd:YAG، ٔظلاً ٤ه ٥ٍِِ ِ٘ى٤ه فََٕٚمٞب٢ ٘بَٔئ٣ ٔٛعىٍ ٍٔٛى ٥َٛ

ٚػٛى ٝ ٦ٙٔجك ث ثب٤ٍىٝٙٛى سب ٤ه ٍٔٛى إشفبىٜ سَو٥ت ٣ٔ ثب٤ٍىٝثب  ؿ٢َ٥ٌٕٝٚ ٔٮٕٛلاً ىٍ هَٚػ٣  َٔئ٣ ٞي 

٢َ٥ٌ ٍا  َٔئ٣ ٞي  ثب٤ٍىَٝٔئ٣ ٥ٍِِ ٍا سب ٦ٕق ا٣ٕٙ٤ وبٞ٘ ىاى سب ثٝ ػَاف ٤ه  ثب٤ٍى٤ٝه  سٛاٖسٛاٖ آٍٚ٘ي. ٣ٔ

ؿٕٚبٖ ػَاف  دَس٢َ٥ٌٛثٖشبٍٚ ا٣ٕٙ٤، ٙٛى ىٍ كب٣ِ وٝ ثَا٢ ػَاك٣ افِا٤٘ ىاىٜ ٣ٔ ثب٤ٍىٝ سٛاٖثيٞي. ٕذٔ 

 وٙي.ٍا ٔليٚى ٣ٔ
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 وبٍ ثٝ ا٘ٮ٦ب لبثُ٘بد٤ٌَ ٤ب ٘يٕٚىٛح هٕ٘آىٞٙيٜ ٍا ىٍ اسٞبَ ثب ٤ه ف٥ج٢َ ا٘شمبَ ٕبٔب٘ٝٞب ه٣ّ٥ ٚلز

سٕب٣ٕ ب ىٍ ١ٚٮ٥ز سٕبٓ ٤ب ىٍ ١ٚٮ٥ز غ٤َ٥ ٕبٔب٘ٝٙٛى، ا٤ٗ ٥ٌَ٘ي. ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ف٥ج٢َ وٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٣ٔ

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ

ٙٛ٘ي وٝ ثَا٢ هٙه وَىٖ ٘ٛن  ٌَفشٝ ٣ٔ وبٍ ثٝٞب٢ هب٣ٝ ٞب٢ ا٘شمبَ ثب ف٥جَ ٢ٍٛ٘ اغّت اُ ٤َ٥ك غلا ٕبٔب٘ٝ

سٕب٣ٕ ٍا فم٤ ىٍ ١ٚٮ٥ز غ٥َ ٕبٔب٘ٝىٞٙي. ا٤ٗ ٌبُ ٤ب ٔب٬٤ ث٥َٖٚ ٣ٔ آٟ٘ب ، اُ ى١ٍٖٚب٤ٮبرف٥جَ ٚ ُىٚىٖ 

 ٙٛى.ىٍ ٤ه ١ٚٮ٥ز سٕب٣ٕ فَاٞٓ ٣ٔ ٕبٔبٌَ٘ٝفز. ثب افِٚىٖ ٤ه ٘ٛن ٔؼِا، أىبٖ فٮب٥ِز  وبٍ ثٝسٛاٖ  ٣ٔ

 ٞب٢ ا٘شمبَ ف٥ج٢َ ٕبٔب٘ٝٞب٢  ٔليٚى٤ز 
 ٞب٢ اكشٕب٣ِ سغ٥٥َ وبٍآ٣٤ ٥ٍِِ ٭جبٍسٙي اُ:ٞب ٚ ٔٮَّٛ ٭ّز

 سٕب٣ٕ؛أىبٖ ػيا ٙيٖ ولاٞه اُ ف٥جَ ىٍ اطَ ٌَٔب٤٘ ث٥٘ اُ كي ٘ب٣ٙ اُ آِٛى٣ٌ ف٥جَ غ٥َ -اِف

 ىٍ ف٥جَ؛ ٔٚوٜٞب٢ ٘بد٥ـ٘ ٭ّز ثٝٙىٖشٗ ف٥جَ   -ة

 ٘يٕٚىٛح إز؛آٞب ىٍ اطَ آس٘ ٌَفشٗ ٥ٍِِ ىٍ كب٣ِ وٝ ف٥جَ ىٍ ىاهُ ٘يٕٚىٛحآآ٥ٕت ٙي٤ي ثٝ   -ح

 ٞب؛٘يٕٚىٛحآإشفبىٜ ىٍ ا٘ٛا٫ ٘بٔٙبٕت  ٭ّز ثٝٙىٖشٗ ف٥جَ    -ر

 ٙيٖ س٤ٕٛ ٤ه ٣ٙء س٥ِ؛ ه٥ٕي٣ٌ ٙي٤ي، افشبىٖ ٤ب هَا٥ٙيٜ ٭ّز ثٝٙىٖشٗ ف٥جَ   -ص

٢َ٥ٌ وبٍ ثٝا٘شمبَ ف٥ج٢َ، دٔ اُ  ٕبٔب٘ٝاػِا٢ ف٢ِّ، ىٍ ٤َٞه اُىٚ ا٘شٟب٢  هٞٛٛ ثٝاػِا٢ ىاٯ ٙيٜ،   -ع

آلار ٥ِ٘ ٍم ىاىٜ ٙيٜ إز. آ٥ٕت ثٝ اثِاٍ ّبکبسٍسٞب٢ ث٥ٕبٍاٖ ٚ ٥ٍِِ، ٔٙؼَ ثٝ ٔٛاٍى٢ اُ ٕٛهشٗ ثبفز

 ٙٛى.إز. ثب٤ي ثَا٢ هٙه ٙيٖ فَٝز وبف٣ ىاىٜ 

 ٢َ٥ٌ ثبٙي؛ٞي  ثب٤ٍىٝسٛا٘ي ثٌٍِشَ اُ ل٦َ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ٤ه ٥ٍِِ ٘بَٔئ٣ ٣ٔ ثب٤ٍىٝل٦َ   -ؽ

 ٞب٣٤ ثب ٙٮب٫ وٛؿه ىاٍى.ف٥جَ وٝ ه٥ٕي٣ٌ اُىٍ ػبٞب٣٤  ثب٤ٍىٝ٘ٚش٣   -ف

 ّبٍ ادليکبسَس یدسهبً دسشِ 6-2-2-الف

 وٙٙيٜٞب٢ ٔشَٕو٥ِىبسٍٛٞب٢ ىاٍا٢ ٭ي٣ٕادّ -اِف

٤ب وبٕشٗ اُ چگبلی ضبس سبثطی  افِا٤٘ ٤ب وبٞ٘ ٔٙ٪ٍٛ ثٝوٙٙيٜ اغّت ىٍ اد٥ّىبسٍٛٞب ٔشَٕوِٞب٢ ٭ي٣ٕ

ٙٛ٘ي. ىٍ ػب٣٤ وٝ ٤ه ٥ٍِِ س٤ٕٛ ٤ه ٭ي٣ٕ ٔشَٕوِ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ثبفز ٞي ، إشفبىٜ ٣ٔ ثب٤ٍىٝل٦َ 

، ٥ّىبسٍٛٙٛى. فبّٝٝ وب٣٘ٛ٘ ٤ه ٭ي٣ٕ ادإز، َٞ ؿٝ فبّٝٝ وب٣٘ٛ٘ وٕشَ ثبٙي، ا٘ياُٜ ِىٝ وٛؿىشَ ٣ٔ

 وٙٙيٜ ل٦َ ِىٝ ٚ ٭ٕك سَٕوِ إز.سٮ٥٥ٗ

 ٞب٢ ٭ي٣ٕ ىإٍ٘ٝبٔبٞب٢  ٔليٚى٤ز
 :٭ُّ ٤َُ وٓ ٙيٜ إزٝىاٍ ث ٞب٢ ٭ي٣ٕ ٕبٔب٘ٝإشفبىٜ اُ 

٢َ٥ٌ ىل٥ك ٖ٘جز وٙٙي، ٥٘بُ ثٝ ػب٢ٞب٢ ثب فبّٝٝ وب٣٘ٛ٘ وٛسبٜ إشفبىٜ ٣ٔ اد٥ّىبسٍٛٞب٣٤ وٝ اُ ٭ي٣ٕ -

 ثٝ ٞي  ىاٍ٘ي؛



1395 سبل : 3501-8 اسشبًذاسد هلی ايشاى ضوبسُ  

 

31 

 

ثٌٍِشَ اُ آٖ ثبٙي  آٟ٘با٘ياُٜ ِىٝ  ٕٔىٗ إزٞب٣٤ ثب فبّٝٝ وب٣٘ٛ٘ ٥ٛلا٣٘،  ىاٍا٢ ٭ي٣ٕاد٥ّىبسٍٛٞب٢  -

 ٍٔٛى ٥٘بُ ثب٤ي ثبٙي؛ سٛاٖوٝ ثَا٢ وٖت ؿٍب٣ِ 

٭ي٣ٕ اٙىبَ ا٤ؼبى  ٞب٢ ثب اد٥ّىبسٍٛ ٕبٔب٘ٝسٛا٘ي ىٍ ، سٙ٪٥ٓ ٘جٛىٖ ٣ٔادش٥ى٣ ٕبٔب٘ٝثٖشٝ ثٝ ٥َاك٣  -

آٟ٘ب اسٞبلار ُٙ ٤ب  وٙٙي وٝ ىٍٞب٢ لبثُ ٔٮب١ٚٝ إشفبىٜ ٣ٔىٍ ث٥ٗ آٟ٘ب٣٤ وٝ اُ ٭ي٣ٕ ٤ْٜٚثٝوٙي، 

 ثٌٍاٍ٘ي وٝ ٭ي٣ٕ كَوز وٙي؛ ٕٔىٗ إزٞب،  ٖٔشٮُٕ ٭ي٣ٕ

 ٕٔىٗ إزىٍ ف٢ب ٦ٙٔجك ٘ٚٛ٘ي ٚ ا٤ٗ ٔٚىُ  ٕٔىٗ إز ا٣ّٝٞب٢ ثب٤ٍىٝٞب٢ ٞيف٢َ٥ٍ ٚ ثب٤ٍىٝ -

 ٌٌٍ٘ي سٚي٤ي ٙٛى.ٞب اُ ٥ٔبٖ ٭ي٣ٕ ٣ٔثب٤ٍىٝدٔ اُ ا٤ٙىٝ 

 وٙٙيٜدَٚة دو٘-ة

وٙٙي وٝ ٍ٘ٛ ٥ٍِِ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٘بك٥ٝ ٖ٘جشبً ثٍِي سلز ىٍٔبٖ هٛى ٣ٔ د٥ٕٛزٍا  وٙٙيٜدو٘ ٞب ٤ه دَٚةا٤ٗ 

ٙٛى. ٙىُ إشفبىٜ ٣ٔ ،٥ٍِِ ٣اِمب٤ ثبفش٣ث٥ٗىٍٔب٣٘ -ٚ ٥ِ٘ ىٍ ٌَٔب فٛسٛى٤ٙب٥ٔى٣وٙي ٚ ىٍ ىٍٔبٖ دو٘ ٣ٔ

 وٙي.سٮ٥٥ٗ ٣ٍٔا ، س٬٤ُٛ ا٢َّ٘ ثٝ ثبفز ٞي  وٙٙيٜدو٘

 هبضيٌی هيٌيبسَسيدسز      7-2-2-الف

، اُ ٤ه لأخ ٙىبف٣ٞب٢ ؿ٣ٕٚ ٞب ٙبُٔ ٥ٔىَٕٚىٛحٞب ٚ ٥ٔىَٕٚىٛح٢َٚ ا٘يٕٚىٛحٔب٣ٙ٥ٙ ٥ٙ٥ٔبس٤ٍٛىٕز 

ىٍٔبٖ ٙٛى ٞيا٤ز ٙٝ، ا٢َّ٘ ٥ٍِِ ٍا ثٖٕز ثبفش٣ وٝ لَاٍ إز ب وٙشََ ٤ه آ٤وٝ ث وٙٙيإشفبىٜ ٣ٔ فَٔبٖىٕشٝ 

 وٙي. ٣ٔ

 گشّب صسٍث     8-2-2-الف

ىٍ ٣٥ ٤ه ٘بك٥ٝ اُ لجُ سٮ٤َف ٙيٜ ٚ  ثب٤ٍىٝٞب٢ لبثُ كَوز ثَا٢ ا٘ىٖبٍ ٤ٌَٙٝٞب اُ ٕٚب٣ّ٤ ٕٞـٖٛ آٍٚث٘

 وٙٙي. وٙشََ ٙيٜ، إشفبىٜ ٣ٔ ٔٙبٕتثٝ ٣ٍٙٚ 
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 ديَسز ة

 (دٌّذُآگبّی)

 ثٌذي دٌجشُحفبػ

 کليبر      1-ة

. ٖٞشٙي ٥ٌَى وٝ ىاٍا٢ دٙؼَٜٞب٢ ٭ُٕ، ٍٝٛر ٣ٔ ، ٔب٘ٙي اسبق٣٤ٞبثو٘ث٥ٖب٢ٍ اُ وبٍثَىٞب٢ دِٙى٣ ٥ٍِِ ىٍ 

وٝ آ٤ب وٙي. ا٤ٍٗا ثٝ َُٔٞب٢ اسبق )ى٤ٛاٍٞب، ٕمف، وف( ٔليٚى ٣ٔ ا٣ٕٕ ه٦َ ى٤يٞب، ٘بك٥ٝ ثٙي٢ دٙؼَٜ كفب٧

 إز ١ٛٔٛ٭٣ إز وٝ ثٖشٝ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ إز:ثٙي٢ ٔٙبٕت ثٙي٢ ١ٍَٚر ىاٍى ٤ب ٘ٝ ٚ ؿٝ ٫ٛ٘ كفب٧كفب٧

 ٔٛع)ٞب٢( ٥ٍِِ؛٥َٛ -

 ٚ ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ ِ٘ى٤ه دٙؼَٜ؛ چگبلی ضبس سبثطی -

 وٙي؛ِِْٚ إشفبىٜ اُ دٙؼَٜ ىٍ ُٔب٣٘ وٝ ٥ٍِِ وبٍ ٣ٕ٘ -

 ٔمبٚٔز ٔٛاى كفب٧ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٤ب كَاٍر؛   -

 ِٕٟٛز ٘ٞت ٤ب ػيا وَىٖ كفب٧؛ -

 وٙشََ آِٛى٣ٌ.  -

 ليضسهَج  عَل   2-ة 

ٞب٢ ٔٛعىٞٙي. ىٍ ٥َٛٔؤط٢َ ا٘شمبَ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝسبث٘ ٥ٍِِ ٍا  ،ا٢ٞب٢ ٥ٕٙٚٝز وٝ دٙؼَٜا٭ٕٛٔبً فَٟ ثَ ا٤ٗ

٤ه ٔب٬٘ لبثُ لجَٛ ثٝ  ٭ٙٛاٖ ثٝسٛا٘ٙي وٙٙي ٚ ٣ٔا٢ سبث٘ ٥ٍِِ ٍا ػٌة ٣ٔٞب٢ ٥ٙٚٝ، دٙؼnm 2500َٜاُ ث٥٘

 ٕٙبٍ آ٤ٙي.

 هقبٍهز دس ثشاثش آسص/ گشهب   3-ة

ثٙي٢ ا٥ٕٞز ىٕز آ٤ٙي، ىٍ سٮ٥٥ٗ ٫ٛ٘ كفب٧ٝسٛا٘ٙي ِ٘ى٤ه دٙؼَٜ ثٚ ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ وٝ ٣ٔ ضبس سبثطیچگبلی 

 ىاٍى. 

هب٥َ سٙ٘ كَاٍس٣ ٝ ، اكشٕبَ ىاٍى وٝ ٥ٙٚٝ، سلز َٙا٤٤ إشظٙب٣٤، ثnm 4000ٞب٢ ثٌٍِشَ اُثَا٢ ٥َٛ ٔٛع

ا٘ياُٜ وبف٣ ٤ُبى ثبٙي، ٝ ث ٚ ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ سبثطی چگبلی ضبس٤ُبى، ٔشلا٣ٙ ٙٛى. اٌَ  چگبلی ضبس سبثطیسلز 

ٌٛ٘ٝ ٔٚىلار فم٤ ٔٛلٮ٣ ٢َ٥ٌٗ٤ ٔٛاى كفب٧ كبئِ ا٥ٕٞز إز. ثَا٢ ث٥ٚشَ سؼ٥ِٟار دِٙى٣، البث٥ّز آس٘

٥ٍِِ ٔشَٕوِ ٙيٜ ٤ب ٚاٌَا،  ثب٤ٍىٝ، سم٤َجبً ٔٛا٢ُ )ثب ٚاٌَا٣٤ دب٥٤ٗ( إز. ٔٮٕٛلاً، ا٘شمبَ ثب٤ٍىٝوٙٙي وٝ  ثَُٚ ٣ٔ

 ٙٛى. وٙٙيٜ ٔلٖٛة ٣َٕ٘ ٍَ٘اٖآٖ ٘٪ِِٚٔبً اُ 
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 ًصت کشدى/ جذا کشدى    4-ة

سٛا٘ٙي فم٤ لبثُ ىٕشَٓ افَاى٢ سٛاٖ ثٝ إٓب٣٘ ٚ ثَٖ٭ز ٘ٞت ٚ ػيا وَى ٚ ٣ٔ ٙيٖ ٍا ٣ٔٞب٢ لبثُ ػياكفب٧

 ٙي.   ٖٞش ليضسضذُ هشسجظ ثب کٌششل ًبحيِثبٙٙي وٝ ىٍ 

 اُ:ٞب ٭جبٍسٙي ٞب ٚ ٘ٞت ٙي٣٘ٞب٣٤ اُ كفب٧ٔظبَ

 ٞب؛ٞب٢ دلإش٥ى٣ ويٍ آ٤ِٚاٖ اُ للاةٍٚق -

 ٙٛ٘ي؛يٜ سظج٥ز ٥٣ٔٞٓ ؿٖجٝ ٞب٢ ويٍ وٝ س٤ٕٛ ٘ٛاٍٞب٢ ثٝؿدبٍ -

 ٞب؛وَوَٜ  -

 ٞب،٥ٌٍَٛ٘ -

 ٞب.دَىٜ -

ىٞٙي، ٞب ٍم ٣ٔ ٞب ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى ىٍ ِجٝٙيٖٙٛ٘ي. ا٤ٗ ثبُٞب ػبٞب٣٤ ىاٍ٘ي وٝ اُ ٞٓ ثبُ ٣ٔثٮ٣٢ اُ كفب٧

 ٙٛى. ػب ٣ٔثٝهب٥َ و٥ٚيٜ ٙيٖ سٙٝ وبٍوٙبٖ ثٝ آٖ ػبٝ ىٍ اطَ ػ٤َبٖ ٞٛا ٤ب ث ا٢ وٝ ثَا٢ ٔظبَ دَىٜ
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 ديَسز ح

 (دٌّذُآگبّی)

 ليضس اًذاصيًصت ٍ ساُثشاي  فْشسز ثبصثيٌی

 کليبر  1-ح

 وٙي. فَٟ ثَ ا٥ِٗ٤ٍِ اسوبً ٙٛى ٍإٞٙب٣٤ ٣ٔ ا٘يا٢ُ٘ٞت ٚ ٍاٜا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍ ٍٔٛى َٔاك٣ّ وٝ ثب٤ي ىٍ ٣٥ 

ىٍ  ٕٔىٗ إزٞب٢ ٤َُ ٔٙٞٛة ٙيٜ إز. ٌبْ ايوٌی ليضس هسئَل٘٪بٍر ثَ ا٤ٗ فَآ٤ٙي، ٤ه  ٔٙ٪ٍٛ ثٕٝز وٝ ا

 ٥ٍِِ ٔف٥ي ٚال٬ ٙٛ٘ي. ا٘يا٢ُ٘ٞت ٚ ٍاٜ( َٞ ٞب٢)٤ٍٖها٤ٍُبث٣ 

 ضٌبسبيی کٌيذ  2-ح

 وبٍوٙبٖ ٔؼبُ؛ وٙٙيٜإشوياْ -

 ؛ ايوٌی ليضس هسئَل -

 ثبٙي(؛ٖٔئَٛ سٛا٘ي و٥ٕشٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ / ٤ب ٙوٜ  ٣ٔوٝ ٕبُٔبٖ ا٣ٕٙ٤ ) -

 )ثَا٢ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ىاىٖ اِِأبر ىاه٣ّ، ٣ّٔ ٚ لب٣٘ٛ٘(. حبدثِٚ  سٍيذادٍٚٗ اػَا٣٤ ٌِاٍٗ ىاىٖ  -

 کٌيذ سعييياعلاعبر هشسجظ سا    3-ح

 بر ليضسئيجض  1-3-ح

 وٙٙيٜ، غ٥َٜ(؛ ٫ٛ )ٕبهز، ٔيَ، س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٭١َٝ٘ -

 ٔٛع)ٞب(؛٥َٛ -

 ؛ُٔب٣٘/ ٣/ ا٢َّ٘سٛا٘ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚ -

 وٙي(؛٥ٍِِ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ ثب٤ٍىٝثٙي٢ )فم٤ ٦ٕق كفب٩ش٣ لاُْ ثَا٢ ٥جمٝ -

 سب٥٤ي٤ٝ ٘ٛ٭٣ )ٔل٣ّ ٤ب ٣ّٔ(؛ -

 ٞب(؛ )سٕبْ ٤ٌِٙٝ ثب٤ٍىٝ)ٞب٢( ا٘شمبَ ٕبٔب٘ٝ -

 و٣ٚ، ٔوِٖ َٕ ثٖشٝ(؛ ٍٞب، ٌبُ ًِِٛٝهب٤َ ٌبُ )٥ّٕٙي -

 (؛ٚ غ٥َٜ ٞبٔو٣ّٛ ،ٞبافِٚى٣٘ ،ٞب٢ٍَٚ١ إز: كلاَ ٤ٍٖهٞب )ا٤ٍُبث٣  ًٍ٘ -

 هَٚػ٣)ٞب٢( ٌبُ ٥ٍِِ. -
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 سبيش هخبعشار  2-3-ح 

 سؼ٥ِٟار ٭٥ّٕبس٣؛ -

 ىٚى؛ إشوَاع -

 ٞب.دَىٜ -

 کبسثشد  3-3-ح

 ٞب٢ اػَا٣٤ وٝ ثب٤ي اسوبً ٙٛ٘ي. ٍٚٗ

 چشخِ عوش  4-3-ح

 ٔظبَ:ٞب٣٤ اُ ؿَهٝ ٭َٕ ثَا٢ سأ٥ٕٖبر ٥ٍِِ وٝ ثب٤ي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ثَا٢ لٖٕز

 سل٤ُٛ؛ -

 ٘ٞت؛ -

 اِٮُٕ وب٢ٍ؛كك -

 ٢َ٥ٌ؛وبٍ ثٝآُٔٛٗ ك٥ٗ  -

 إشفبىٜ ٭بى٢ )ثَا٢ َٞ وبٍثَى(؛ -

 سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ؛ -

 هئبر ٍٕب٣٘؛ -

 اٝلاف وَىٖ؛ -

 اِٮُٕ وب٢ٍ؛فٖن كك -

 ىٍٚ ا٘ياهشٗ. -

ٞب٢ لٖٕزا٘ي ىٍ ٣٥ ثٮ٣٢ اُ س٤َٞق ٘ٚيٜ 2-3-ٚ ح 1-3-اكشٕبَ ىاٍى ثَه٣ اُ ٔوب٥َاس٣ وٝ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ح-يبدآٍسي

 ه٦َ ا٘ياُى.ٝافَاى ٔوشّف٣ ٍا ث ٕٔىٗ إزؿَهٝ ٭َٕ ثَُٚ وٙٙي ٚ َٞ لٖٕز اُ ؿَهٝ ٭َٕ 

 سيسکاسصيبثی      4-ح

 کليبر     1-4-ح

َٔسج٤ ثب َٞ  (ٞب٤ٍٖه٦َار )ٚ ٌِا ٚ هٞب سم٥ٖٓ وَى ٔبَّٚأىبٖ ىاٍى وٝ سأ٥ٕٖبر ٥ٍِِ ٍا ثٝ ٤ه ٢َٕ اُ 

 ٙي اُ:ٖٞش اكشٕبلاً ٔشٚىُٞب ٔبٍَّٚا ٙٙبٕب٣٤ وَى.  ٔبَّٚ

 ٙٛى؟ ثَا٢ ؿٝ وب٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔ ثب٤ٍىٝفَا٤ٙي ٥ٍِِ، ٔظلاً ا٤ٙىٝ  -

 ٍٕي؟ؿٍٛ٘ٝ ثٝ ٔمٞي ٣ٔ –ثبسيکِاًشقبل  سبهبًِ -

 آ٤ي؟ اُ وؼب ٣ٔ –ٔؼٕٛ٭ٝ ىٕشٍبٜ   -



1395 سبل : 3501-8 اسشبًذاسد هلی ايشاى ضوبسُ  

 

36 

 

 اسبق ٚ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار؛ -

 .افَاى -

ٞب٢ ٔوشّف ٥َٛ لٖٕز ىٍ ٞب٣٤ اُ ه٦َار٤ٍٖه٥ٍِِ ٚ ثم٥ٝ  ثب٤ٍىٝسٛاٖ ثٝ ىٚ ٌَٜٚ سم٥ٖٓ وَى:  ٦َار ٍا ٣ٔه

 ٚػٛى ىاٍى.ؿَهٝ ٭َٕ 

 ليضس ثبسيکِ    2-4-ح

 ثَا٢ َٞ وبٍثَىا٣ٕٕ ه٦َ ى٤ي فبّٝٝ )٘بك٥ٝ(     1-2-4-ح

 ٔٙبٕت بف٨لٔٔٚوٞبر ٭٥ٙه     2-2-4-ح

سبث٘  ثبثبِمٜٛ دٕٛز  دَس٢َ٥ٌٛٔٚوٞبر اِجٖٝ كفب٩ش٣ ٔٙبٕت ثَا٢ َٞ وبٍثَى ثب سٛػٝ ٤ْٜٚ ثٝ     3-2-4-ح

 فَاثٙف٘

 سبيش هخبعشار    3-4-ح

 ٥ٍِِ ا٘يا٢ُ٘ٞت ٚ ٍاٜؿَهٝ ٭َٕ  اليأبر وٙش٣َِ ثَا٢ لٖٕز َٔث٣ٛ ثٝ     1-3-4-ح

 کٌيذ هطخص     5-ح

 ليضس ضذُ هشسجظ ثبکٌششلًبحيِ     1-5-ح

 َُٔٞب    1-1-5-ح

 ٞب(؛ى٤ٛاٍٞب )ثبُسبة -

 ، ٥ٌٍَٛ٘ٞب ٚ غ٥َٜ(؛ٞب )ٔلُ، ٭جٍٛدٙؼَٜ -

 ٞب٢ ٔٚبٞيٜ ٚ غ٥َٜ(؛دُٙ، آٟ٘ب ١ٚٮ٥ز)ىٍٞب  -

 ٞب.ٕمف -

 سبسيسبر     2-1-5-ح

 (؛ٞب٭لائٓ ٞٚياٍ )ٔلُ -

 ٙٛى ٤ب ٘ٝ(؛)إشفبىٜ ٣ٔ ي اص ساُ دٍسقفل)ّبي( ّوجٌذ -

 هئبر ٢َٟٙ )آة، ٞٛا، ٌبُ، ثَق(؛ -

 ٞب، دشٛٞب ٚ غ٥َٜ(.وٗهبٔٛٗآس٢ُٕٛ٘ )اليأبر اكش٥ب٣٥ آس٘ -
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 کبسکٌبىاخشيبسار ٍ آهَصش   6-ح

 ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ى٥ٞي: ّبکبسٍسٙٛى، اِِأبس٣ ٍا وٝ ثب٤ي س٤ٕٛ ؿٖٛ ىٍ اٍسجب٣ ثب آُٔٛٗ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ
 و٥ٙ٥ّى٣ ) ٙبُٔ وبٍوٙبٖ د٥َادِٙى٣(؛ ّبيکبسٍس -

 وبٍثَاٖ ف٣ٙ ) س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٟٔٙي٥ٕٗ، ٤ُٖز ٟٔٙي٥ٕٗ ٚ غ٥َٜ(؛ -

 ٕب٤َ وبٍثَاٖ. -

 (ثبٙي وبٍ ٥ٗٚ آُٔٛٗ ىٍ ك ٣)ٕٔىٗ إز آُٔٛٗ ٍٕٕ ٣ٕٛاثك آُٔٛٙ ٍٟ٘يا٢ٍ

 ّبي اجشايی عوليبسیسٍش  7-ح

 اجشايی عوليبسی سٍش 1-7-ح

 ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ ثَا٢ ٥ٍِِٚ ىٕشٍٛاِٮُٕا٘يا٢ُ ٘ٞت ٚ ٍاٜهلاٝٝ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ 

 گيشيکبس ثِآصهَى ديص اص  2-7-ح

هٛىوبٍ،  ٍٚث٘، ٕبُ ٚ وبٍٞب٢ وٙشََ ٚ ثٖشبٍٚ، سٛا٢َ٥ٌٖ ٦ٔبثك ثب ٫ٛ٘ ٥ٍِِ ثٝ ٤ْٜٚ آُٖٔٛ وبٍ ثٝآُٖٔٛ د٥٘ اُ 

 ثبٙي. لاُْاٌَ 

 اجشايی دس هَقع حبدثِ سٍش 3-7-ح

 ٖٔشٙي ٙيٜ إز سب ىٍ ٔٛال٬ لاُْ اػَا ٙٛى. ّبکبسٍسوٝ ثَا٢  حبدثِاػَا٣٤ ىٍ ٔٛل٬  ٍٚٗ

 يبًِسبلهويضي   8-ح

 سأسيسبر 1-8-ح 

ٞب٢  ٚ آُٔٛٗ ٕب٤َ افَاى ػٟز ٢ِ٥ٕٔ ٕبلا٘ٝ آٖ ٕٛاثك ٢ِ٥ٕٔ سب٥ٕٖبرمئبر ثَا٢ ٢ِ٥ٕٔ ٕبلا٘ٝ ا٘ؼبْ ٔ

 ٕبلا٘ٝ ٍا ٍٟ٘يا٤ٍي. 

 سيسکاسصيبثی  2-8-ح

 ٤ٍٖهثَآٍٚىٖ اِِأبر ىاه٣ّ، ٣ّٔ ٤ب ىِٚش٣ ٖٔشٙي و٥ٙي. ا٤ٍُبث٣  ٔٙ٪ٍٛ ثٍٝا  ٤ٍٖهٞب٢ ؿ٥ٍَٕٚ ا٤ٍُبث٣  ٤بفشٝ

 ا٢ اػَا ٙٛ٘ي. ىٍ ٔٛالٮ٣ وٝ لَاٍ ٥ٖ٘ز وبٍثَىٞب٢ سبُٜ ٤ْٜٚثٝٙبُٔ ثبُث٣ٙ٥ ٣ٍٚ٥ٕٞ ٥ِ٘ ثبٙي،  ٕٔىٗ إز
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 ديَسز ر

 (دٌّذُ)آگبّی

 آهَصش ايوٌی ليضس

 

سٛاٖ ا٤ٗ ثَ٘بٔٝ ٍا اُ ٘٪َ ٔير ٚ ٔلشٛا سٛا٘ي لٖٕش٣ اُ ٤ه آُٔٛٗ ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ ثبٙي. ٣ٔثَ٘بٔٝ ى٣ٍٕ ٤َُ ٣ٔ

ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ٚ ٘م٘ افَاى٢ وٝ لَاٍ إز ىهبِز  وبٍ ثٝسغ٥٥َ ىاى سب ٔٙبٕت سؼ٥ِٟار ٢ٍِ٥ِ ٙٛى وٝ لَاٍ إز 

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 ، ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ سف٥ُٞ ىاىٜ ٘ٚيٜ إز.ايوٌی ليضس هسئَلا٤ٗ ثَ٘بٔٝ ى٣ٍٕ ثَا٢ آُٔٛٗ 

 ٙيٜ اُ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٥ٌٍِٖ٥ُِٞب٢ ٤ْٜٚ سبث٘ ٥ٍِِ ه٥ٝٛٞز -

 ٦َارس٥ِٛي سبث٘ ٥ٍِِ ٚ ه -

 اَٝٛ س٥ٕ٢ٗ و٥ف٥ز -

 ٔي٤َ٤ز سؼ٥ِٟار -

 ثبفز ثيٖ –ٞب٢ ٥ٍِِٕٞىٙ٘ثَ -

 سبث٘ ٥ٍِِ ثبؿٚٓ ٚ دٕٛز  دَس٢َ٥ٌٛاطَار  -

 سٞبىف٣  دَس٢َ٥ٌٛٚ سلم٥مبر ٔٛاٍى ٔ٪ٖٙٛ ثٝ  ايوٌی ليضسهسئَل ٔي٤َ٤ز ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ، ٘م٘  -

 وٙشََ ىٕش٣َٕ–٭لائٓ ٞٚياٍ -َُٔٞب -٥ٍِِوٙشََ سلز٘بك٥ٝ ٞب٢  -

 سؼ٥ِٟار كفب٩ش٣ ٙو٣ٞ -

ٞب٢ ٦َار َٔسج٤ ثب ٔو٣ٍّٛ ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ٚ ٕب٤َ ٔٛاى، ٚ ه٥ِِ ثب٤ٍى٦َٝار ٘ب٣ٙ اُ ثبُسبة ٤ب ػٌة ه -

 وٙٙيٜث٥ٟٛٗ

دٕٛز ٚ ؿٕٚبٖ كفب٩ز ٘ٚيٜ افَاى كب١َ، وٕشَ اُ ٦ٕٛف  دَس٢َ٥ٌٛاليأبر اكش٥ب٣٥ ػٟز س٥ٕ٢ٗ ا٤ٙىٝ  -

 ٔؼبُ إز    ٥ٚٙٝ ث٥

ٍٕب٘يٖ  و٥ٕٙٝٝ ٞب٢ ثٞب٢ اػَا٣٤ ٥ٍِِ ىٍٔب٣٘ وٝ ٔشٛػٝ ث٥ٕبٍاٖ إز ٚ ٦ٍَٗٚار َٔسج٤ ثب ٍٚٗه -

 ٞب ٤ٍٖه

 ١ب٤ٮبروٙٙيٜ، آِٛى٣ٌ ٞٛا، ىٚى ٚ ه٦َار آس٘ ٚ ا٘فؼبٍ، ٔب٤ٮبر َٕى ثَق،ه٦َار ٦َار سٞبىف٣ ٘٪٥َ ه -

 ثبفز 

 .ٔمٍَار ٣ّٔ وٝ ٔٙبٕجز ىاٍ٘ي(٭لاٜٚ ٝ)ث َٔسج٤ IECإشب٘ياٍىٞب ٚ ٍإٞٙبٞب٢  -

 ٤ٍٖهاَٝٛ ا٤ٍُبث٣ ٚ ٔي٤َ٤ز  -
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 َٕٞاٜسؼ٥ِٟار ٥ٍِِ ىٍ ٔياٍن  ٌٛ٘ٝ وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜسؼ٥ِٟار، آٖ ٌَفشٝ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚوبٍ ثٕٝ٘بىٞب٢ َٔسج٤  -

 سؼ٥ِٟار َٙف ىاىٜ إز.

اٍائٝ وَى. ا٤ٗ وبٍ ثَى ٕب٭ز ُٔبٖ ٣ٔ 4ٞب٣٤ وٝ ػٕٮبً كيٚى ىٍ ٕوَٙا٣٘ ٕٔىٗ إزا٤ٗ ٦ٔبِت ٍا ٔٮٕٛلاً 

 .٭ٕك ىا٣ٚ٘ ٍا وٝ ٍٔٛى ٥٘بُ إز ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى
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 ديَسز ص

(دٌّذُآگبّی)  

 ثٌذي ثبصسسیثشًبهِ صهبى

 کليبر  1-ص

٢َ٥ٌ ٥ٍِِ وبٍ ثٝىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ٚ سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ه ٥ٍِِ ٚ ١ٕبئٓ آٖ، ؿٙي ؿ٥ِ ٟٔٓ ٖٞز وٝ ثب٤ي د٥٘ اُ 

ٞب٢ ٞب ثٖش٣ٍ ثٝ ٫ٛ٘ ٥ٍِِ هٛاٞي ىاٙز. فَٟٕزػياٌب٘ٝ آُٖٔٛ ٚا٣ٍٕ ٙٛ٘ي. ٥َاك٣ ٚ لبثُ ا٭ٕبَ ثٛىٖ

سٛا٘ٙي آُٔٛ٘يٜ ثبٙٙي ٚ ثَ اللاْ ٣ٕٟٔ وٝ ثب٤ي ٚا٣ٍٕ ٙٛ٘ي سأو٥ي إز ٣ٔ وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ اٍائٝ وَىٜ ثبُث٣ٙ٥

 ٕ٘ب٤ٙي.

ٞب٢ اػَا٣٤ ٞب ثب٣ٍُٕ ٭٣ٕٔٛ ٚ ٍٚٗٞب٢ ا٤ٗ د٥ٕٛز، ػب٬ٔ ٤ب لبثُ وبٍثَى ػٟب٣٘ ٥ٖ٘شٙي. ا٤ٗ س٥ٝٛٝس٥ٝٛٝ

 وٙٙي.آُٖٔٛ ٍا هلاٝٝ ٣ٔ

 ّبي سضويي کيفيز  آصهَى  2-ص

 کليبر  1-2-ص

 آُٖٔٛ ٙٛ٘ي. 1-َٔست ٚ ثٝ سٮياى ىفٮبر ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ص ٥ٍٛ ثٝ ٕٔىٗ إزٞب٢ سؼ٥ِٟار ٤َُ لٖٕز

 ّبکبثل   2-2-ص

سٛاٖ لجُ اُ ا٤ٙىٝ ا٘ي ٣ٔىٍ ػب٣٤ وٝ ُٚٝ ثٝ ٤ه د٤َِ ٤ب ىٚٙبهٝ هٞٛٛ ثٝدب٣٤ ٍا ٞب٢ دياَٞب٢ ثَق ٚ وبثُ

ٕز وٝ ىٍ دب٤بٖ ٍٚٗ اػَا٣٤، ا ٔٙبٕتؿ٥ٙٗ ٥ٍِِ ثٝ ثَق ٔشُٞ ٙٛى اُ ٘٪َ ٔٮ٥ٛة ثٛىٖ ثبُث٣ٙ٥ وَى. ٞٓ

 ىٍ ١ٕٗ إشفبىٜ ٤َُ دب ثَٚ٘ي ٤ب آ٥ٕت ثج٥ٙٙي. ٕٔىٗ إزٞب ىٚثبٍٜ ثبُث٣ٙ٥ ثَا٢ ٭٥ٛة ا٘ؼبْ ٙٛى ؿٖٛ وبثُ

 کليذّبي اضغشاسي     3-2-ص

ٞب٢ ٔٙ٪ٓ سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ىٍ ٘ٛثزوٙٙي، ٣ٔوٝ و٥ّيٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٢ٍٚ ٥ٍِِ ىٍٕز وبٍ ٣ٔا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ثبُث٣ٙ٥ وَى.

 ّبي ّوجٌذقفل     4-2-ص

ٞب٢ ٔٙ٪ٓ ثبُث٣ٙ٥ وَى سب  سٛاٖ ىٍ ٘ٛثزٍا )ٔظلاً لفُ ٢ٍٚ ىٍ، ػ٤َبٖ آة، ف٥جَ ٔٛػٛى( ٣ٔ َٞ لفُ ٕٞجٙي

 وٙٙي.ٍ ٣ٔا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ىٍٕز وب
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 ًطبًگشّب    5-2-ص

وَىٖ ثبُث٣ٙ٥ اػَا٣٤، اُ ٘٪َ ىٍٕز وبٍ سٛاٖ ىٍ اثشيا٢ َٞ ٍٚٗ ا ٥ِ٣ٍِٔ ٍ ٥ٌُٖ ا٢ٍٚ ٥ٙٙي ى٤يا٢ٍ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ 

 وَى.

 ثبسيکِ سَاى  6-2-ص

َٔكّٝ، َٞ ىٍ  ادش٥ى٣ا٘شمبَ، ىٚ ٭ّز ٭ٕيٜ ٚػٛى ىاٍ٘ي: ٭يْ سٙ٪٥ٓ  ٕبٔب٘ٝثَا٢ ل٬٦ ثَق ٤ب ا٢َّ٘ ىٍ ا٘شٟب٢ ٤ه 

 سٛاٖا٘شمبَ ٍا سٚى٥ُ ىٞٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ،  ٕبٔب٘ٝ ٕٔىٗ إزٞب ٤ب ف٥جَٞب٣٤ وٝ ٞب، ٭ي٤ٝٙ٣ٕب آِٛى٣ٌ َٞ ٤ه اُ آ٤

ٙٛى( ٌَفشٝ ٣ٔثٝ ٭ٙٛاٖ ىٍٝي٢ اُ هَٚػ٣ وبٚان )وٝ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٥ٍِِٞب ا٘ياُٜ ا٘شٟب٣٤ سٛا٤ٖب  ا٘شٟب٣٤ ثب٤ٍىٝ

ٞب٢ سٛوبٍ ٤ب ٕبٔب٘ٝوَى. ث٥ٖب٢ٍ اُ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ثَا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ أَ، ٔٙ٪ٓ ٔٚوٜ ٥ٍٛ ثٝسٛاٖ ٍا ٔشٙبٚثبً ٣ٔ

/ ا٢َّ٘ سٛاٖ، ٔٛػت ٘ٝ سٟٙب اُ ىٕز ىاىٖ ادش٥ى٣ث٣َ٘ٚ٥ ىاٍ٘ي. كش٣ ٔمبى٤َ وٓ آِٛى٣ٌ ثَ ٢ٍٚ َٞ ٤ه اُ ل٦ٮبر 

٢ٍٚ هٛاٞي ٙي ثّىٝ ثب٭ض ػٌة ا٢َّ٘ ثب إشٮياى ٝئٝ كَاٍس٣ ثٝ آٖ ل٦ٮٝ هٛاٞي ٌَى٤ي. آِٛى٣ٌ ثَ 

هَٚػ٣ ٙٛى. ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ ٍٔٛى  سٛأٖٙؼَ ثٝ ٕ٘ب٤٘ ٘بىٍٕز  ٕٔىٗ إز، ٕٙغسٛاٖىاه٣ّ آٙىبٍٕبُٞب٢ 

٤َُثٙي ثٝ سٛاٖ ثبُث٣ٙ٥ وَى )ٍا ٥ِ٘ ٣ٔ ا٘شٟب٣٤ٚ ٥ٍِِٞب٢ ٔٛع د٥ٕٛشٝ َٞ ىٚ ٝبىق إز. ا٢َّ٘ سخ سذ٣ ٥ٍِِٞب٢ 

 (.    ٥ِ٘ َٔاػٮٝ و٥ٙي 11-2-ص

 داسثبصٍي هفصل  7-2-ص

سٛاٖ د٥٘ اُ إشفبىٜ، ثَا٢ َٞ كَوز  ٍا ٣ٔ ٔب٣ٙ٥ٙ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛىاٍ ٤ب ىٕز ٢ ثب٢ُٚ ٔف٥ٌَُٞ٘يٜ وبٍ ثَٝٞ ٥ٍِِ 

سٛاٖ اُ ٘٪َ ٭٥ت ف٤ِ٥ى٣ ٚ لَاٍ ىاٙشٗ ٝل٥ق  ىاٍ ٍا ٣ٔبُث٣ٙ٥ وَى. ثب٢ُٚ ٔفُٞث آٖ ىٍ سٕبْ ٌٖشَٜ وبُٔ

 ٭ي٣ٕ، ثبُث٣ٙ٥ وَى.

 ثبسيکِ اًغجبق  8-2-ص

وب٢ٍ، لجُ اُ  ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ ٍا ثب  ٞي  ثب٤ٍىٝ ا٦٘جبقثَ٘ي، ٣ٔ سٛاٖ ٣ٔ وبٍ ثٝىاٍ وٝ ثب٢ُٚ ٔفُٞ ىٍ ٍٔٛى ٥ٍِِٞب٣٤

هٍٛىٜ إز، ٍٚى وٝ اكشٕبلاً سٙ٪٥ٓ ثٟٓاٌَ ٌٕبٖ ٣ٔ ٤ْٜٚثَٝٞ إشفبىٜ اُ ٥ٍِِ ٚ أىبٖ ىاٍى ىٍ ٣٥ إشفبىٜ، 

 ثب٤ٍىٝٞي  ا٘ؼبْ ىاى.  ٭ٙٛاٖ ثٌٌٝا٢ٍ ٤ه ُثب٘ه ؿٛث٣  سٛاٖ ثٝ إٓب٣٘ ثب ٭لأز وَى. ا٤ٗ وبٍ ٍا ٣ٔآُٖٔٛ

وب٢ٍ، ثب٤ي  ثب٤ٍىٍٝٚى. ٥ّٙه ٣ٔ وبٍ ثٌٌٝا٢ٍ ٙيٜ  وب٢ٍ ثَ ٢ٍٚ ٞي  ٭لأز ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ ثَا٢ سٙ٪٥ٓ  ٞي 

وَى سب ىٍ ٔليٚىٜ ٍٚاىا٢ٍ  سٛاٖ وب٥ِجَٜ وب٢ٍ ٍا ٣ٔ ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ ثب  ٞي  ثب٤ٍىٝ ا٦٘جبق٭لأز ٍا اُ ث٥ٗ ثجَى. 

سٛاٖ اُ ٘٪َ سمبٍٖ ٚ ٭ٕك ٤ىٙٛاهز، ٥ٌَى. دٔ اُ ٥ّٙه، ٕٛهش٣ٍ ٍا ٣ٔ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ لَاٍ

 ثبُث٣ٙ٥ وَى. 

ٞب٢ ٔٛػت آ٥ٕت ٙٛى. س٥ِٛيوٙٙيٜ، ٍٚٗ ٕٔىٗ إزٞب ٍا ٘جب٤ي ِٕٔ وَى ٤َُا ؿَث٣ دٕٛز ٞب ٚ آ٥٤ٙٝ٭ي٣ٕ

 وٙي. ٔٙبٕت إش٥َِِٜ ٚ س٥ِٕ وَىٖ ٍا س٥ٝٛٝ ٣ٔ
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 فيجشّبي ًَسي  9-2-ص

لجُ  ج٥َىٍ وُ ٥َٛ ف ت٥إٓ ٢ٚ ثَا ا٘شٟبىٍ َٞ ىٚ  ٣آِٛىٌ ٢ٕٔىٗ إز ثَا ٥ٍِثب ِ ٙيٜإشفبىٜ  ٢ٍ٘ٛ ٢جَٞب٥ف

 ي٥ٔف ٣ثٍَٕ ٤ٗا ٢ثَا ٔٙبٕت ى٣ٞٚ ٍ٘ٛثَاثَ  14 سبثَاثَ  10 ٣٤ثٌٍِٕٙب ٥ًٍٜٗ ث ه٤ي. ٘ٙٛ ٣اُ اسٞبَ ثٍَٕ

 .ثٛىهٛاٞي 
 .ثبٙيه٦َ٘بن  ٍٚٙٗ ٥ٍِٚ ِ ٥ٍِٔشُٞ ثٝ ِ ج٥َثب ف ٣ٕٔىٗ إز ا٘ؼبْ ثبٍُٕ -ّطذاس

ثٝ ف٥جَ ٝئٝ ٘ي٤يٜ ثبٙٙي ) ػ٢َّٛٞ ىٚ ا٘شٟب٢ ف٥جَ ثب٤ي س٥ِٕ ٚ ٭ب٢ٍ اُ سَاٙٝ ثبٙٙي، ثي٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ ِجٝ ٚ 

ٙٛى( ٍا ٔب٬٤ ٤ب ٌبُ ىٍ ف٥جَ ٔٙشمُ ٣ٔ ىٍ آٖ ٔلٍٛ )٤ٮ٣ٙ آٟ٘ب٣٤ وٝ(. ف٥جَٞب٢ َٞٓٔاػٮٝ و٥ٙي 10-2-٤َُثٙي ص

ٍاكش٣ ػ٤َبٖ ىاٍى، ٝٞب٢ هَٚػ٣ ثبُ ٖٞشٙي ٚ ٔبىٜ َٕى وٙٙيٜ ثا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٍٕٛام ٔٙ٪ٍٛ ثٝسٛاٖ  ٣ٔ

 ٞب٢ ٤بلٛري. ١ٕبئٓ هبٛ ٕٞـٖٛ ٘ٛنٔلٍٛ ٥ٌَ وَىٜ ثبٙثبُث٣ٙ٥ وَى. ٥ٞؾ دٖٕب٘ي ٤ب ٔب٤ٮ٣ ٘جب٤ي ىٍ ف٥جَ ٞٓ

 سٛاٖ اُ ٘٪َ س٢ِ٥ٕ ثبُث٣ٙ٥ وَى.ٍا ٞٓ ٣ٔ وٙٙيٜدو٘ٚ ٕب٤َ اثِاٍ 

 ّذفگيشي ثبسيکِ     10-2-ص

٢َ٥ٌ وبٍ ثٌٝبٜ ىٍ ٣٥ ٝثسٛاٖ د٥٘ اُ إشفبىٜ ٚ ٌبٜ ا٘شمبَ ٍا ٣ٔ ٕبٔب٢َٝ٘ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥ٌ ٞي  ثب٤ٍىٝو٥ف٥ز 

ٞيا٤ز وَى. س٤َٛٞ  cm10سب  cm5 ٕٕز ٤ه ٦ٕق س٥ِٕ ٕف٥ي، ىٍ فبّٝٝ كيٚىاًٝ ٍا ث ثب٤ٍىٝآُٔٛى. ٕذٔ ثب٤ي 

اٌَؿٝ ٚػٛى ٔمياٍ و٣ٕ ٌٍٝ د٤ٌَفش٣ٙ إز ٥ِىٗ ٥ٞؾ ِىٝ، ًٍ٘ ٔلٛ، ٍ٘ٛ ا٢ ثبٙي ٚ ثب٤ي ٤ىٙٛاهز ٚ ىا٤َٜ

 ٕبٔب٘ٝٞب٢ س٥َٜ ٘جب٤ي ىٍ س٤َٛٞ ثبٙي. ثٛىٖ ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ ؿ٥ِٞب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٭٥ت ٤ب آِٛى٣ٌ ىٍ دَاوٙيٜ ٤ب ٕب٤ٝ

٘ٛن ١ٚٛف ٔٚوٜ إز ٚ ىاٍا٢ ٍٚٙٙب٣٤ ٭بى٢ إز، دٔ اكشٕبلاً ٢َ٥ٌٝ ث ٞي  ثب٤ٍىٝا٘شمبَ إز. ؿٙب٘ـٝ 

 ف٥جَ ىٍ َٙا٤٤ هٛث٣ إز.

 (ًيض هشاجعِ کٌيذ 6-2-صيشثٌذ صثِ ) اسسبلی سَاىکبليجشُ کشدى      11-2-ص

سٛا٘ي هَٚػ٣ هٛى ٍا س٤ٕٛ ٤ه ٥ٍِِ ٚػٛى ىاٍى. اَٚ ا٤ٙىٝ ٥ٍِِ ٣ٔ سٛاٖىٚ ى٥ُِ ٭ٕيٜ ثَا٢ سغ٥٥َ ىٍ هَٚػ٣ 

كي  سٛا٘ي ٔٛػت اسلا  ث٥٘ اُا٘شمبَ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝىٞي. ىْٚ،  ٞب سغ٤َٝٙ٥٥ٙيٞب ٕٞـٖٛ ٘بٕٞشَا٢ُ آ٤آاُ فَ سٮياى٢

ٔٙ٪ٓ وب٥ِجَٜ ٙٛ٘ي ٚ  ٥ٍٛ ثٝ٘ش٥ؼٝ، سٕبْ ٥ٍِِٞب ثب٤ي ثٛىٖ ٙٛى. ىٍ ىٍ اطَ ٘بٕٞشَا٢ُ، آِٛى٣ٌ ٤ب ٔٮ٥ٛة سٛاٖ

 ا٘شمبَ إز. ٕبٔب٘ٝىٍ ا٘شٟب٢  سٛا٢َ٥ٌٖ ٕٚب٣ّ٤ ىاٍ٘ي وٝ ثَا٢ ا٘ياُٜ آٟ٘ب ث٥ٖب٢ٍ اُ آٟ٘ب ىٍ ىٍٖٚ

 سٛاٍٖٚى وٝ ىاى ٚ اٌَ ٌٕبٖ ٣ٔ َٔست ٚ ٔٮٕٛلاً لجُ اُ َٞ إشفبىٜ ا٘ؼبْ ٥ٍٛ ثٝسٛاٖ ٞب ٍا ٣ٔ ؿ٥ٙٗ ثبُث٣ٙ٥

 هَٚػ٣ افِا٤٘ ٤ب وبٞ٘ د٥يا وَىٜ إز، أىبٖ ىاٍى ىٍ ٣٥ ٤ه ٍٚٗ اػَا٣٤ ا٘ؼبْ ٙٛى.
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هَٚػ٣  سٛاٖسٛاٖ ا٢ ٔظبَ، ٣ٔثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٥ٍِِ ٚ س٥ِٛيوٙٙيٜ، اكشٕبَ ىاٍى ٍٚٗ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٔشفبٚر ثبٙي. ثَ

٢َ٥ٌ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٣ا٘شمبَ، ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ىٚ ٍا ا٘ياُٜ ٌَفز. اغّت ٥ٍِِٞب س٥ٟٕياس٣ ىٍٚ٘ ٕبٔب٘ٝٚالٮ٣ ٤ب هَٚػ٣ 

 ٘٪َ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ. ا٘شمبَ ٍا ىٍ ٕبٔب٘ٝاُ ٤َ٥ك  سٛاٖىٍ وبٚان ٥ٍِِ ىاٍ٘ي. ٟٔٓ إز وٝ اسلا   سٛاٖ

٥ٍِِ  ٕٙغسٛاٖ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ  سٛاٖثب  ٕٔىٗ إزهبٍع ٙيٜ اُ ٥ٍِِٞب ىٍ إشفبىٜ و٥ٙ٥ّى٣،  سبثطی سَاى

٥ٍِِ، ثب٤ي هَٚػ٣ ٍا  ٕبٔب٘ٝا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ىلز وٙشٍٛٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝا٤ٗ، ثبٙي؛ ثٙبث٦َٔبثمز ٘ياٙشٝ 

 وب٥ِجَٜ ا٘ياُٜ ٌَفز. ٕٙغسٛاٖا٢ س٤ٕٛ ٤ه ىٍٜٚ ٍٝٛر ثٝ

 وٙٙيٜ ٤ب ٔشوٜٞ ف٣ٙ آُٔٛٗ ى٤يٜ ثبٙي.٭١َٝ ٭ٟيٜ ثٝسٛا٘ي ٍ ٚ وب٥ِجَٜ وَىٖ آٖ، ٣ٔٙ٪٥ٓ ٥ِِس

 سخصصی لَاصم جبًجی     12-2-ص

ٚ غ٥َٜ( ٍا  ٌَٞب٢ ىٚىوٝ ثَا٢ وبٍثَى ٥ٍِِ ٥َاك٣ ٙيٜ إز )٘٪٥َ اثِاٍٞب٢ ٥ٍِِ، سو٥ّٝ ِٛاُْ ػب٘ج٣َٞ ٤ه اُ 

ٞب٢ ٚ/٤ب آُٖٔٛ وَى. ا٤ٗ وبٍ ثب٤ي ثَ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕسٛاٖ اُ ٘٪َ ٭٥ت ٚ /٤ب وبٍوَى ىٍٕز، ٚا٣ٍٕ  ٣ٔ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ليضس ايوٌی هسئَلٙيٜ س٤ٕٛ سٮ٥٥ٗس٥ِٛيوٙٙيٜ ٤ب اِِأبر 

 عيٌک هحبفؼ    13-2-ص

 ٥ٍٛ ثٝسٛاٖ  ٙٛ٘ي ٍا ٣ٔٞب ٚ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ إشفبىٜ ٣ٔ٘يٕٚىٛحآٞب٢ هب٣ٝ وٝ ىٍ ٝبف٣ ٕٞب٘ٙئلبف٨  ٭٥ٙه

وبٞي. ٍآ٣٤ كفب٩ش٣ ٭٥ٙه ٣ٔٔٙ٪ٓ ثبُث٣ٙ٥ ٚ س٥ِٕ وَى. هَا٥ٙي٣ٌ، سَن ٚ آ٥ٕت ثٝ لبة ٚ غ٥َٜ اُ وب

 ٥ِ٘ ثب٤ي هٛا٘ب ثبٙٙي. ٣ٞب٢ اِِأ ثَؿٖت

 ثٌذي ثبصسسیثشًبهِ صهبى  - 1-جذٍل ص

 ديطٌْبدي ثشاي آصهَى سعذاد دفعبر قسوشی اص سجْيضار ثٌذضوبسُ 

 لجُ اُ َٞ إشفبىٜ ٤ب ٍُٚا٘ٝ، َٞ وياْ وٝ سىَاٍٗ وٕشَ إز دب٣٤ٞب٢ ثَق ٚ و٥ّيٞب٢ وبثُ 2-2-ص

 ٔبٞب٘ٝ و٥ّيٞب٢ ا٦١َا٢ٍ 3-2-ص

 ٔبٞب٘ٝ کبسٍسٞب٢ ٕٞجٙي لبثُ ىٕشَٓ لفُ 4-2-ص

 لجُ اُ َٞ إشفبىٜ ٤ب ٍُٚا٘ٝ، َٞ وياْ وٝ سىَاٍٗ وٕشَ إز ٥ٍِِ ٥ٌُٖ٘ٚبٍَ٘ٞب٢  5-2-ص

 َٞ إشفبىٜ ٤ب ٍُٚا٘ٝ، َٞ وياْ وٝ سىَاٍٗ وٕشَ إزلجُ اُ  / ا٢َّ٘ سخثب٤ٍىٝ سٛاٖ 6-2-ص

 ىٍ ٫َٚٙ َٞ ٍٚٗ اػَا٣٤ ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ىاٍ ٚ ثبُث٣ٙ٥كَوز ثب٢ُٚ ٔفُٞ 7-2-ص

 ىٍ ٫َٚٙ َٞ ٍٚٗ اػَا٣٤ ا٣ّٝ ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ ٚ  ٞي  ثب٤ٍىٍَٕٝٞا٣٤  8-2-ص

 َٞ سغ٥٥َ ف٥جَ ٤ِى٣(٥ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ )ثبُث٣ٙ٥ ف 9-2-ص

 ا٘شمبَ ف٥ج٢َ ٕبٔب٘ٝ ِٛاُْ ػب٘ج٣لجُ اُ َٞ ٍٚٗ اػَا٣٤ ٤ب سغ٥٥َ  ٢َ٥ٌٞي  ثب٤ٍىٝو٥ف٥ز  10-2-ص

 لجُ اُ َٞ إشفبىٜ ٤ب ٍُٚا٘ٝ، َٞ وياْ وٝ سىَاٍٗ وٕشَ إز )وب٥ِجَٜ وَىٖ( ف٥جَ ٢ٍٛ٘ 11-2-ص

 )ثٝ ٔشٗ َٔاػٮٝ و٥ٙي(٢ وٝ ٔٙبٕت إز٥ٍٛ ثٝ سو٣ِٞٞٛاُْ ػب٘ج٣  12-2-ص

 ٔبٞب٘ٝ ٔلبف٨ ٭٥ٙه 13-2-ص
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 سعويش ٍ ًگْذاسي ديطگيشاًِ   3-ص

 کليبر  1-3-ح

٘لٛ ٔٙبٕج٣ س٤ٕٛ فَى٢ وٝ اُ ٘٪َ ف٣ٙ وبٍىاٖ إز  ٝ إز وٝ سٕبْ سؼ٥ِٟار ٥ٍِِ دِٙى٣، ث ٙيٜ س٥ٝٛٝ

 ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى.

 ا٢ اُ اليأبر إز اُ ػّٕٝ:سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔشٚىُ اُ ٌٖشَٜ

 آٖ؛ ِٛاُْ ػب٘ج٣سٮ٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ٥ٍِِ ٚ  -اِف

 ؛ُٔب٣٘هَٚػ٣، ا٢َّ٘ هَٚػ٣ ٚ ه٥ٝٛٞبر  سٛاٖوب٥ِجَٜ وَىٖ  -ة

 ٩ٚب٤ف ىٍ ٍاث٦ٝ ثب وبٍثَى و٥ٙ٥ّى٣. -ح

إز وٝ ىٍ ىاهُ ٤ه ٘بك٥ٝ ٙيٜه٦َ ٥٘ٙياُ٘ي، س٥ٝٛٝٝ ا٤ٗ اليأبر، ا٣ٕٙ٤ وبٍوٙبٖ ٍا ث کبسٍسا٤ٙىٝ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٥ٍِِ ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي وٝ ٤ب اُ لجُ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ سو٥ٜٞ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ٤ب ٤ه أىب٘بر ٔٛلش٣ إز.وٙشََ  سلز

ٞب٣٤ ثَا٢ ٔىبٖ ٭ٙٛاٖ ثٝوَىٖ ىٕش٣َٕ ثٝ آٟ٘ب ٔٚىُ إز، وٝ ٔليٚى هٞٛٛ ثٝٞب٢ ٤ْٜٚ وبٍ ٍاَٞٚٞب ٚ ٕب٤َ اسبق -يبدآٍسي

ٜٚ ثَ ١ٛٔٛ٭بر ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ سبث٘ ٍ٘ٛ، ٖٔب٣ّ٤ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سبث٘ وَى وٝ ٭لاٙٛ٘ي. ثب٤ي سٛػٍٟٝ٘يا٢ٍ سؼ٥ِٟار ٥ٍِِ س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘

 ٚ ٔٙبث٬ ثَق ٚػٛى ىاٍى. ػب٘ج٣

 سويض ٍ ضذ عفًَی کشدى  2-3-ص

ثٝ ٙو٣ٞ وٝ  ٕٔىٗ إزٙٛى لجُ اُ سٮ٥َٕ، سؼ٥ِٟار س٥ِٕ ٚ/ ٤ب ١ي٭ف٣٘ٛ ٙٛ٘ي سب اُ َٞ آِٛى٣ٌ وٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ىٞي آ٥ٕت ٍٕب٘ي، دبن ثبٙٙي. وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٙٛ٘ي. وٙٙيٜ د٥ٟٚٙبى ٣ٔٞب٢ ٔٙبٕج٣ وٝ ثٝ سؼ٥ِٟار ٥ٍِِ آ٥ٕت َٕ٘ب٘ٙي، س٤ٕٛ ٭١َٝوٙٙئٜٮٕٛلاً ١ي٭ف٣٘ٛ

اه٣ّ ٕبُٔبٖ ٣ٚٔ ى ُا٢ هبٛ، ه٤)ٞب٢( ث٥ٕب٢ٍثَ ٢ٍٚ ٭بُٔ وٙٙيٜا٤ٍُبث٣ اطَ ثو٣ٚ ٔبىٜ ١ي٭ف٣٘ٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 سٛػٝ لَاٍ ىاى. سٛاٖ ٍٔٛى  ثَا٢ ٌٙيُىا٣٤ ٍا ٣ٔ

 فْشسز ثبصثيٌی سعويش ٍ ًگْذاسي ديطگيشاًِ  3-3-ص

وٙٙيٜ ٤ب ثَ ٭ٟيٜ وبٍوٙب٣٘ وٝ ثٝ ٙٛى ٚ ثَ ٭ٟيٜ ٭٣ٔٝ١َ سٮ٥٥ٗٔٮٕٛلاً ا٤ٗ فَٟٕز ثبُث٣ٙ٥ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ 

 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ ٖٞشٙي ٔمش٣٢ ٝبكت ٝلاك٥ز ٌٛ٘ٝ

 ٙٛ٘ي. آُٔٛٗ ىاىٜ ٣ٔس٤ٕٛ ٭١َٝ وٙٙيٜ  ا٤ٗ وبٍوٙبٖ ٔٮٕٛلاً -يبدآٍسي

 ٍا ثب٣ٍُٕ ٚ س٥ِٕ و٥ٙي. ادش٥ى٣ل٦ٮبر  -اِف
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ٞب ٚ غ٥َٜ ٍا ثبُث٣ٙ٥ ٕ٘ٛىٜ ٚ سٮ٠٤ٛ ٤ب ٔؼيىاً دَ ٝبف٣ٞب، َٕٔبُاٞب،  ؿ٥ِٞب٢ لبثُ َٔٞ  ٕٞـٖٛ ًٍ٘  -ة

 و٥ٙي.

 ىٍٕز ثٛىٖ هَٚػ٣ ٚ سٙ٪٥ٓ ثٛىٖ وبٚان ٢ٍٛ٘ ٍا ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٚا٣ٍٕ و٥ٙي.  -ح

دب٣٤ ٍا ٚا٣ٍٕ ٞب٢دياَ، و٥ّيٞب٢ ا٦١َا٢ٍ ٚ ا٤ٕٗ ىٍثَاثَ هَاث٣ٞب٢ ٕٞجٙي ، لفُثٖشبٍٚوبٍوَى ٝل٥ق   -ر

 و٥ٙي.

، ا٢َّ٘ ٚ ٔمبى٤َ سخ ىٍ ٔليٚىٜ ٔٚوٞبر سٛاٖٞب٢ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ  ٚا٣ٍٕ و٥ٙي وٝ سٕبْ ١ٚٮ٥ز  -ص

 س٥ِٛيوٙٙيٜ إز.

 وٙٙي.ٝل٥ل٣ وبٍ ٣ٔ ٥ٍٛ ث٢ٍٛ٘ٝ  ثب٤ٍىٝٞب٢ ا٘شمبَ  ٕبٔب٘ٝوٙشََ و٥ٙي وٝ سٕبْ   -ع

 ىٍٔب٣٘ ٍا ثبُث٣ٙ٥ و٥ٙي. ثب٤ٍىٝٞيف٢َ٥ٍ ٚ  ثب٤ٍىٕٝٞشَا٢ُ ث٥ٗ   -ؽ

 ٚا٣ٍٕ و٥ٙي وٝ سؼ٥ِٟار اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ا٤ٕٗ ثبٙٙي.  -ف

 سٍکبسّبي ثبصثيٌی     4-3-ص

ا٘ؼبْ ىٞٙي. ا٤ٗ ٔف٥ي ٍا و٥ٙٓ وٝ لجُ اُ َٞ ػّٖٝ ٥ٍِِ دِٙى٣، سٮياى٢ ثبُث٣ٙ٥ ٕبىٜ ٣ِٚ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ّبکبسٍسثٝ 

 ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙٙي. ٕٔىٗ إزٞب  ثبُث٣ٙ٥

 ٞب٢ ثَق اُ ٘٪َ ٭لائٓ ٚا١ق فَٕٛى٣ٌ؛دب٣٤ ٚ وبثُٞب٢دياَٞب٢ ثبُث٣ٙ٥ ١ٚٮ٥ز وبثُ -اِف

ى٘جبَ آِٛى٣ٌ ٝ ٥ٍِِ ثَا٢ ٭لائٓ ٭٥ت ٚ/ ٤ب آِٛى٣ٌ ٔوٞٛٝبً ٢ٍٚ ٭ي٣ٕ هَٚػ٣ ث ٣ىٕشٝ ىٍٔب٘ثب٣ٍُٕ   -ة

 ثٍَى٤ي؛

ا٘شٟب٢ ف٥جَ ثبُث٣ٙ٥  لاُْ ثبٙي(، سَن هٍٛى٣ٌ ٤ب آِٛى٣ٌف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ ٍا اُ ٘٪َ آ٥ٕت ثٝ ٍٚو٘ )اٌَ   -ح

 ثَاثَ ٔٙبٕت إز؛  10ثٌٍِٕٙب٣٤ ث٥ٗ ثب و٥ٙي. ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٤ه ًٍٜ

٥ٍِ ىٍ كبِز ا٘ش٪بٍ إز وبٍ إز، ا٘شٟب٢ ف٥جَ ٍا ثب٣ٍُٕ ٘ى٥ٙي. ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ِٔيس٣ وٝ ٥ٍِِ ىٍ ١ٚٮ٥ز آٔبىٜ ثٝ ىٍ -ّطذاس

 ٤ب ا٤ٙىٝ ف٥جَ اُ ٍُٚ٘ٝ ٥ٍِِ ػيا ٙيٜ ثبٙي.

 وب٢ٍ؛  ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ ثب  ٞي  ثب٤ٍىٝثبُث٣ٙ٥ ٕٞشَاُ ثٛىٖ   -ر

 ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي؛٣ ىٍٚ٘ ٕٙغ/ ا٢َّ٘سٛاٖا٘شمبَ، اٌَ ٤ه  ٕبٔب٘ٝثبُث٣ٙ٥ هَٚػ٣ سبث٘ ٥ٍِِ ىٍ ا٘شٟب٢   -ص

 وَىٖ؛ثبُث٣ٙ٥ ٭ّٕىَى و٥ّي ا٦١َا٢ٍ هبٔٛٗ  -ع

 ٭٥ج٣.  ٔلبف٨ اُ ٘٪َ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ٚ ث٣ثبُث٣ٙ٥ ٭٥ٙه   -ؽ
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 ديَسز ج

(دٌّذُ)آگبّی  

 هَضَعبر ايوٌی دس کبسثشدّبي ليضس

ٞي  اُ ا٤ٗ د٥ٕٛز اٍائٝ ا٥لا٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى ٦ٔبِت ا٣ٕٙ٤ ٥ٍِِ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ وبٍثَى ٔٮَٕٛ إز. ا٤ٗ د٥ٕٛز سٛػ٣ٟ  -يبدآٍسي

 ٦َٔف  60601-2-٣ّٔ22 ا٤َاٖ ٞب٢ اػَا٣٤ دِٙى٣ ٤ب ٖٔب٤ُ َٔث٣ٛ ثٝ اِِأبر س٥ِٛيوٙٙيٜ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ثٝ ػ٥٤ِبر ٍٚٗ

 ا٘ي، ٘ياٍى.ٙيٜ

 کليبر     1-ج

٥ٍِِ فم٤  کبسٍسٙٛى وٝ ٞب٢ وبٍثَى٢ ٤َُ، س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب٢ ا٣ٕٙ٤ هٛة ىٍ َٞ ٤ه اُ ٥ٍُٔٙٝٚاَ ثٟجٛى ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

إز؛ ٚ اٌَ ٥ٖ٘ز، ٥ٍِِ ثب٤ي  کبسٍس سلز وٙشََ ٖٔشم٥ٓ ثبسيکِاًشقبل  سبهبًِوٙي وٝ ُٔب٣٘ ٥ٍِِ ٍا فٮبَ

 هبٔٛٗ ٙٛى ٤ب ا٤ٙىٝ ىٍ كبِز ا٘ش٪بٍ لَاٍ ٥ٌَى. 

 اسشفبدُ اص فيجشّبي ًَسي    2-ج

 خلاصِ خغش    1-2-ج

 آس٘ا٤ؼبى  -

 ٙىٖش٣ٍ -

 آِٛى٣ٌ -

 1فَٕٛى٣ٌ -

 اقذاهبر ديطگيشاًِ     2-2-ج

ػٌة ٙيٜ إز ىاٯ ٙيٜ ٚ  ،ثبفز ٞب٢آلا٤ٙيٜ ٥ٍِِ وٝ س٤ٕٛ سٛاٖ٘ٛن ف٥جَ ىٍ اطَ  ٕٔىٗ إز   1-2-2-ج

)ثَا٢  اٌَ ىٍ ٤ه ٔل٤٥ غ٣ٙ اُ او٥ْٖٖ ثبٙي ثٝ ٤ّْٜٚٔشٟت ٙٛى ٚ آس٘ ٌَفشٗ ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ ٍم ىٞي، 

 ٥ٍِِ، ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ ٘ٛن ف٥جَ س٥ِٕ إز. ثب٤ٍىٝٞب ثبٙي(. د٥٘ اُ ٥ّٙه وَىٖ ٔظبَ ىٍ ىاهُ ٙجىٝ ٘ب٤ْٜ

                                                 
1- Deterioration 
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ثٚىٙٙي. اٌَ ف٥جَ اُ ٔؼَا٢  ٕٔىٗ إزاٌَؿٝ ف٥جَٞب٢ ٢ٍٛ٘ ٍٟٔٚٛ ثٝ ٔلىٓ ثٛى٘ٙي، ٥ِىٗ     2-2-2-ج

ٚل٫ٛ هٛاٞي د٥ٕٛز، ٝ ىاهُ ٔؼَا ُُٞ ىاىٜ ٙٛى، ٤ه ه٦َ لبثُ سٛػٝ ث ٝ٘يٕٚىٛح ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٤ب ثآٚا٤ٕ 

٭لاٜٚ، هٓ وَىٖ ٝ ٘يٕٚىٛح لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي. ثآ٥ٌَ٘يٜ وبٍ ثِٝ٘ى٤ى٣ ؿٚٓ ىٍ كبِش٣ وٝ ى٤ٍـٝ ىٍ  هٞٛٛ ثٝ

ىاٍى وٝ ُا٤ٚٝ  ٥ٍِِ ٚ ٞٓ ه٦َ ٙىٖشٗ ف٥جَ ٍا افِا٤٘ هٛاٞي ىاى. أىبٖ ثب٤ٍىٝٙي٤ي ف٥جَ، ٞٓ ُا٤ٚٝ ٚاٌَا٣٤ 

ٙي٣ٌ ف٥جَ ٥ٍِِ اُ ٔلُ هٓ سٛاٖفَاٍ  حبدثِثلَا٣٘ ثبُسبة وبُٔ اُ كي ثٌٍٍى ٚ ٘ش٥ؼشبً ٘م٘ لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ 

٘ي ثب٭ض ٭٥ت كَاٍس٣ ٚ/ ٤ب ػَاكز ؿٚٓ ٙٛى. ٤ه ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٘جب٤ي ىٍ ٙٮب٭٣ وٕشَ اُ آ٘ـٝ اسٛٙٛى. ا٤ٗ أَ ٣ٔ

 هٓ ٙٛى.  ف٥جَ ل٥ي وَىٜ إز وٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ

بٕج٣ ٔٙ ٥ٍٛ ثٝ ٕٔىٗ إزوَىٖ ف٥جَ ػفز ٕبٔبَ٘ٝٞ ٤ه اُ ىٚ َٕ ف٥جَ ىٍ ٔٮَٟ آِٛى٣ٌ إز.   3-2-2-ج

ف٥جَ ثب٤ي وَىٖ ػفزوبٞ٘ ٤بفشٝ هٛا٥ٞٓ ىاٙز. وبٍآٔي٢  سٛاٖ، ٤ه ٟبٍإشب ٘ٚٛى. ىٍ َٞ ىٚ ٍٔٛى ىٍ ا٘ش ٞٓ

 دب٥٤ٗ ثبُث٣ٙ٥ ٙٛى.   سٛا٤ُٖبى، ثب ٥ٍِِ  سٛاٖثب  ثب٤ٍىٝلجُ اُ ا٘شمبَ ٤ه 

 اًعغبفقبثلّبي کبسثشد ليضس ثب اًذٍسکَح    3-ج

 غشخخلاصِ     1-3-ج

 ا٘يٕٚىٛحٝئٝ ُىٖ ثٝ  -

 آس٘ا٤ؼبى  -

 ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ غ٤ّ ٞي  -

 اٖ٘ياى ٌبُ -

 اقذاهبر ديطگيشاًِ    2-3-ج

٥ٍِِ ٍا فٮبَ وَى.  ثب٤ٍىٝىٍ ُٔب٣٘ وٝ ٘ٛن ف٥جَ ُٞٙٛ ىٍ ٔؼَا٢ وب٢ٍ ا٘يٕٚىٛح لَاٍ ىاٍى، ٘جب٤ي  1-2-3-ج

 ٍا ىٍ د٣ هٛاٞي٤ب ف٥جَ ٚاٍى ٙٛى ٚ اكشٕبلاً ػَاكز ث٥ٕبٍ ٘يٕٚىٛح ٚ/آثب٢ٍ ثٝ ٝئٝ ٥ٞٔجز ٕٔىٗ إز

ثَىا٢ٍ لش٣ وٝ ف٥جَ اُ ٥ٔبٖ ٔؼَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ٘يٕٚىٛح إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى، ثب٤ي سب ٚآىاٙز. ٚلش٣ ٤ه ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ىٍ 

٘يٕٚىٛح ٔٚبٞيٜ آسَس٥ت ىٍ ٥ٔياٖ ى٤ي فَاٞٓ آٔيٜ س٤ٕٛ ٘ اُ ا٘شٟب٢ آٖ ث٥َٖٚ ُىٜ ٚ ثي٤ٌٌٗٙشٝ ٚ ٘ٛو

 ٕٔىٗ إزٍ اُ ٝئٝ ثٝ ٘ٛن ف٥جَ ٚ ثٝ ٕب٤َ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ا٤ٗ وبىاٙشٝ ٙٛى. ٙٛى، ٥ٍِِ ىٍ كبِز ا٘ش٪بٍ ٍ٘ٝ

وٙي. ٢َ٥ٌ سٞبىف٣ ٔلف٪ٝ ٥ٍِِ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔىهبِز ىاٙشٝ ثبٙٙي ٔظلاً ثٝ سؼ٥ِٟار ٤ٚي٣٤ٛ٤ ٚ ىٍ ٍٔٛى آس٘

ٔٚبٞيٜ  کبسٍس ٙٛى، ٘ٛن ف٥جَ س٤ٕٛػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٝئٝ ثٝ ا٘يٕٚىٛح ثب٤ي َٞ ُٔبٖ وٝ ٥ٍِِ فٮبَ ٣ٔ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٙٛى.   
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د٥َِٞ اُ آ٥ٕت ى٤يٖ ٘ٛن ف٥جَ، آٖ ٍا س٥ِٕ ٚ ٭ب٢ٍ اُ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝىٍ وبٍثَىٞب٢ غ٥َ سٕب٣ٕ ثب٤ي  2-2-3-ج

ٙٛى، ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ ٤ه اطَ ثَ٘ي٣ٌ ٞب ٍٟ٘ياٙز. اٌَ ىٍ كبِز سٕب٣ٕ اُ ف٥جَ ِوز إشفبىٜ ٣ٔثبفز ١ب٤ٮبر

 ٤ه لا٤ٝ ٘بُن وَثٗ ىٍ ٘ٛن ف٥جَ ٢ٍَٚ١ إز. وبٍآ،

ٍٕب٘يٖ ه٦َ اٖ٘ياى ٌبُ، ثب٤ي ىٍ ىاهُ  و٥ٕٙٝٝ ث ٔٙ٪ٍٛ ثٝٔلٍٛإشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى، ف٥جَٞب٢ ٞٓ اٌَ اُ 3-2-3-ج

 او٥ٖي وَثٗ إشفبىٜ ٙٛى.  ثيٖ سٟٙب اُ ٌبُ ى٢

ٙٛى، ثبُ ٞٓ ٔوشَٞ ه٦َ اٌَؿٝ فم٤ ىٍ ٔٛلٮ٣ وٝ ف٥جَ ىٍ ىاهُ ثيٖ ث٥ٕبٍ إز ثب ٥ٍِِ وبٍ ٣ٔ 4-2-3-ج

٘يٕٚىٛح إز ٚػٛى ىاٍى. ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ، ثبُ ٞٓ ٝلاف ىٍ آٙىٖش٣ٍ ف٥جَ ىٍ آٖ لٖٕز اُ ف٥جَ وٝ ث٥َٖٚ اُ 

 ٕز وٝ وبٍوٙبٖ اُ ٭٥ٙه ٔلبف٨ إشفبىٜ وٙٙي.اا٤ٗ

َث٥ٙه ٚػٛى ىاٍى. إشفبىٜ اُ ٌبُ و ا٢، اكشٕبَ آس٘ ٌَفشٗ ٌبُ ٍٚىٍٜٚىٜ-ىٍ ٔؼَا٢ دب٣ٙ٥٤ ٔٮيٜ 5-2-3-ج

 وٙي.ه٦َ ٍا وٓ ٣ٔ ،ٔلٍٛىٍ ف٥جَ ٞٓ

 اًعغبفقبثلّبي ّب ٍ کَلذَسکَحّب، هيکشٍسکَحًذٍسکَحآگيشي ليضسّب دس کبس ثِ     4-ج

 غشخلاصِ خ1-4-ج

 ا٤ؼبى آس٘ -

 ثب٤ٍى٢َ٥ٌٝ غ٤ّ  ٞي  -

 (سّف٥م٥٣ج٥ٮ٣ ٤ب  ٞب٢وبٚانسٛىٜ ىٚى ٥ٍِِ )ىٍ  -

 اقذاهبر ديطگيشاًِ     2-4-ج

ٙٛى، ٞٓ فبّٝٝ وب٣٘ٛ٘ ٥ٔىَٕٚىٛح ٤ب اٌَ اُ ٤ه ٥ٔىَٕٚىٛح ٤ب وِٛذٕٛىٛح إشفبىٜ ٣ٔ    1-2-4-ج

 ثٝ ٥ٍِِ ثب٤ي ٤ىٖبٖ ثبٙي. ٔشُٞوِٛذٕٛىٛح ٚ ٞٓ فبّٝٝ وب٣٘ٛ٘ ٥ّٕٚٝ 

 ثب٤ٍىٝٙٛى )ٔظلاً ٤ه لإٍٍ٘ٛىٛح(، ثب٤ي ٔٛا٩ت ثٛى وٝ ل٦َ ٘يٕٚىٛح إشفبىٜ ٣ٔآاٌَ اُ ٤ه    2-2-4-ج

 ٙٛى.  ٘بنٞب٢ ه٦َسٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ٕٛهش٣ٍ ٤ب ثبُسبةشَ اُ ٍُٚ٘ٝ ا٘يٕٚىٛح ثبٙي وٝ ٣ٔسٛا٘ي ث٥ٌٍٍِِِ ٣ٔ

 ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ ُٚٝ وَى.ٔب٣ٙ٥ٙ ىاٍ ٍا ثٝ ىٕز ٥ٍِِ ثب٤ي ثب٢ُٚ ٔفُٞ ثب٤ٍىٝلجُ اُ فٮبَ وَىٖ     3-2-4-ج

 ىٍ دٔ ُىٖ ٔٛاى اِٮُٕ ثيٖٞب٢ اػَا٣٤ ُىٚىٖ وَثٗ ا١بف٣ ٚ وبٕشٗ ثبِمٜٛ اُ ٭ىٔىٍ ٣٥ ٍٚٗ    4-2-4-ج

سٛا٘ي ىٍ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَى. ا٤ٗ وبٍ ٣ٔ وبٍ ثٝسٛاٖ ٞب ٍا ٤٣ٔب ٕب٤َ ٔلَّٛ هبٍػ٣، ٔمياٍ ٤ُبى٢ ٔلَّٛ ٖٙشٚٛ

 ٞب ٥ِ٘ وٕه وٙي.ؿٖجٙي٣ٌ ثبفز

ٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز ىٍٔبٖ ٙٛ٘ي، ثب٤ي َٞ ٔٛل٬ وٝ أىبٖ ٞب٢ ٔؼبٍٚ ثبفزٔلبف٪ز ا٘ياْ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ 5-2-4-ج

٥ٍِِ  ثب٤ٍىٝٞب٢ ٥َٔٛث٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ آٟ٘ب ٌٌاٙز سب آٟ٘ب ٍا اُ آ٥ٕت ٘بهٛإشٝ ٘ب٣ٙ اُ ٤ه ثبِٚشهىاٙشٝ ثبٙي، 

 ٔلف٧ٛ ىاٙز.  ثبُسبث٣
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٥ٍِِ ثب٤ي ىٍ ٥ٔياٖ ى٤ي ٥ٔىَٕٚىٛح ٤ب ا٘يٕٚىٛح ثبٙي ٚ اطَ ٥ٍِِ ثَ ٢ٍٚ ثبفز ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ  ثب٤ٍى6ٝ-2-4-ج

 ٥ٍٛ ثٝ ثب٤ٍى٦ٕٝئٙبً ىٍ ٔليٚىٜ ىٕشٍبٜ ٟٔبٍ ٙيٜ ثبٙي. اٌَ ٥ٍِِ ٔ ثب٤ٍىٝلبثُ ى٤يٖ ثبٙي. ثب٤ي ٔٛا٩ت ثٛى وٝ 

ٞب٢ ا٢ ٚاٍى ٙٛى. ىٍ ىٕز٘بىٍٕش٣ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي، اكشٕبَ ىاٍى ثٝ ثبفز ٤ب وبٍوٙبٖ د٥َأٖٛ، آ٥ٕت ٘بهٛإشٝ

 ىٍ ىاهُ ا٘يٕٚىٛح ثب٤ي ثيلز ثبُث٣ٙ٥ ٙٛى.  ثب٤ٍى١ٚٝٮ٥ز  ،د٥َأل٢ٍٛ ٔب٣ٙ٥ٙ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ

 

 دسشکبسي ثذٍى دسزگيشي ليضسّب ثب قبثليز کبس ث5ِ-ج

 غشخلاصِ خ 1-5-ج

 ا٤ؼبى آس٘ -

 اُ ٥َٖٔ ثب٤ٍىٝا٘لَا   -

 ٕٛهش٣ٍ دٕٛز -

 آ٥ٕت ثٝ ؿٚٓ -

 سٛىٜ ىٚى ٥ٍِِ -

 اقذاهبر ديطگيشاًِ 2-5-ج

ثٝ  ثب٤ٍىٝوَىٖ ىاٍ ٤ب ٤ه ف٥جَ ٢ٍٛ٘، ثب٤ي لجُ اُ فٮبَاُ لج٥ُ ٤ه ثب٢ُٚ ٔفُٞ ثب٤ٍىٝٞيا٤ز  افِا1ٍٜ-2-5-ج

 ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙي.  ٣ىٍٔب٘ىٕشٝ 

ٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز ىٍٔبٖ ٙٛ٘ي، ثب٤ي َٞ ٔٛل٬ وٝ أىبٖ ٞب٢ ٔؼبٍٚ ثبفزٔلبف٪ز ا٘ياْ ٔٙ٪ٍٛ ث2ٝ-2-5-ج

٥ٍِِ  ثب٤ٍىٝٞب٢ ٥َٔٛث٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ آٟ٘ب ٌٌاٙز سب آٟ٘ب ٍا اُ آ٥ٕت ٘بهٛإشٝ ٘ب٣ٙ اُ ٤ه ىاٙشٝ ثبٙي، ثبِٚشه

 س٤ٕٛ ٤ه اثِاٍ، ٔلف٧ٛ ىاٙز. ثبُسبث٣

سٞبىف٣ ىٍ كب٣ِ وٝ  ٥ٍٛ ثٝٙٛى ٣ِٚ افشي وٝ اُ ٥ٍِِ إشفبىٜ ٤٣ٕ٘ه ٕب٘لٝ ٔشياَٚ ُٔب٣٘ اسفبق ٣ٔ 3-2-5-ج

ثَ  ٞبٙٛى. ا٤ٗ وبٍ اغّت ٔٛػت ٕٛهش٢َ٥ٌ٣ٍ ٙيٜ إز ٥ّٙه ٣ٔ ٕٕز ٤ه ٔبىٜ لبثُ اٙشٮبَ ٞي ٝ ث ثب٤ٍىٝ

ٔٙبٕت ٔب٘ٙي آة ٕ٘ه ٍا ثَا٢ ٖٙشٚٛ ٚ ا٢ اُ ٤ه ٔلَّٛ ٕز وٝ ًه٥َٜا ٙٛى. ٝلاف ىٍ ا٢ٍٚٗ٤ ث٥ٕبٍ ٣ٔ

 ٞب٣٤، ىْ ىٕز ٍٟ٘يا٤ٍي.هبٔٛٗ وَىٖ ف٢ٍٛ ؿ٥ٙٗ آس٘

 ثب٤ٍىٝثب٤ي آٌبٜ ثبٙي وٝ  کبسٍسٙٛى، كفب٩ز اُ ؿٚٓ ث٥ٕبٍ اُ ا٥ٙب٢ ف٢ِّ إشفبىٜ ٣ٔ ٔٙ٪ٍٛ ثٝاٌَ  4-2-5-ج

 سٛا٘ي فِّ ٍا ٌَْ وٙي ٚ ٔٛػت آ٥ٕت كَاٍس٣ ثٝ ث٥ٕبٍ ٙٛى.٥ٍِِ ٣ٔ

 د ليضسّب دس جشاحی چطنکبسثش  6-ج

 غشخلاصِ خ 1-6-ج

 اُ ٥َٖٔ ثب٤ٍىٝا٘لَا   -
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 آ٥ٕت ثٝ ؿٚٓ -

 ٕٛهش٣ٍ دٕٛز -

 

 

 

 

 اقذاهبر ديطگيشاًِ     2-6-ج

ىاٙشٝ ثبٙي  ثبُسبةٙٛى ثب٤ي ٤ه ٍٚو٘ ١ي اػَا٣٤ ٥ٍِِ إشفبىٜ ٣ٔ وٝ ىٍ ٣٥ ٍٚٗ ٭ي٣ٕ سٕب٣ٕ 1-2-6-ج

٤ٛٙي وٝ ٭ي٣ٕ سٕب٣ٕ ٥ٞؾ ٭٥ج٣ ثٝ  وٙي. ٦ٕٔئٗ سب اُ ثبُسبة ثىبٞي ٚ ثي٤ٗ سَس٥ت ٘بك٥ٝ ه٦َ ٍا ٔليٚى

 ٚاٍى ٘ىَىٜ ثبٙي.ثبُسبة ٍٚو٘ ١ي 

 وٙي ٔٮ٥ٛة ٘جبٙي.٥ٍِِ ٍا ثٝ ٥ٔىَٕٚىٛح ُٚٝ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝث٣ٍَٕ و٥ٙي ف٥جَ ٢ٍٛ٘ وٝ  2-2-6-ج

لأخ( ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ا٥ّٕز ثب ٙيٜ ٕبُ ٢ٍٛ٘ ػفزِوشٝٞب٢ ا٘شمبَ )ثَا٢ ٔظبَ ٤ه ٕبٔب٘ٝ ثَا٢   3-2-6-ج

ٞب٢ ٔظُ اثِاٍ ف٢ِّ، ٥ٙٚٝٙٛ٘ي ) ثٝ ا٤ؼبى ه٦َ ٔٙؼَ ٕٔىٗ إز٥ٍِِ ا٥ٙب٣٤ ٍا وٝ  ثب٤ٍىٝا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ 

 .٥ٌَى، سٛػٝ ٙٛىٞب٢ لبثُ اٙشٮبَ ٚ غ٥َٜ( ٞي  ٣ٕ٘ٞب٢ آغٚشٝ ثٝ ٔلَّٕٛب٭ز ٔـ٣، سٙ٪٥ف

٥ٌَ٘ي،  ٣ٔ وبٍ ثٝث٥ٗ ٢ٍٛ٘ ٍا ًٍٜٙيٜ ثب ٤ه ػفزا٣ٕٙ٤ د٤ٛب٢  ٝبف٣ٞب٢ ا٘شمب٣ِ وٝ ٤ه ٕبٔب٘ٝ ثَا4٢-2-6-ج

ىٍ ٣٥ ٚ فم٤  ٝبف٣ى٤ٍَ، ا٤ٙىٝ  ٭جبٍر ثٝا٣ٕٙ٤ ) ٝبف٣ٔىب٥٘ى٣  ٌٌا٢ٍػب٢َ٥ٌ٢ ٥ٍِِ ثب٤ي وبٍ ثٝد٥٘ اُ َٞ 

 ٥ٍِِ وبٔلاً ػب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي( ثبُث٣ٙ٥ ٙٛى. ثب٤ٍىٝ ٥ٌُٖىٍ ٣٥ ٔير ُٔبٖ 

 ٥ٍٛ ثٝث٥ٗ  ًٍٜوٙٙي ٚ ىٍ ىٕشٍبٜ ٣ٔوٛسبٜ وبٍه٣ّ٥ سَٕوِوٝ ىٍ ٭ٕك ٞب٢ ا٘شمب٣ِ ٕبٔب٘ٝثَا٢ 5-2-6-ج

لأخ ثَ ٢ٍٚ آٖ ٕٛاٍ ٙيٜ ثبٙي( ا٥ّٕز وٝ  وٙٙيٜ ٢ٍٛ٘ٔوش٤ُب ٕبُ ٢ٍٛ٘ ِوشٝٔظُ ا٘ي )ٔىب٥٘ى٣ ٘ٞت ٙيٜ

 ٍا ػجَاٖ وٙي. کبسٍسل٦ٮٝ ؿ٣ٕٚ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ ٙٛى وٝ َٞ ه٦ب٢ ا٘ىٖب٢ٍ ىٍ ؿٕٚبٖ 

 ثشيثب َّشگيشي ليضس دس اسسجبط کبس ثِ      7-ج

 غشخلاصِ خ     1-7-ج

 آس٘ا٤ؼبى -

 اقذاهبر ديطگيشاًِ     2-7-ج

ثٝ ِِٛٝ ٚػٛى ىاٍى ٚ ُٔب٣٘ وٝ  ثب٤ٍىٝٙٛى، ه٦َ ثَهٍٛى ٣ٔ٘ب٣٤ إشفبىٜ ٚلش٣ اُ ٤ه ِِٛٝ ىٍٖٚ   1-2-7-ج

٢َ٥ٌ او٥ْٖٖ ٔو٣ّٛ ىٌٍبُ ث٣ٟٙٛ٥ ٖٞز. ٘بك٥ٝ ٞي  ىٍ ٔؼَا٢ سٙف٣ٖ فٛلب٣٘ ثبٙي، ٔشٮبلجبً ه٦َ آس٘

٣ٕٕ ثبٙٙي. ثٟشَ إز  ٕٔىٗ إزإز، ثّىٝ ٔٛاى ٘ب٣ٙ اُ سؼ٤ِٝ ِِٛٝ ٥ِ٘ ٖٔشم٥ٓ  سٟٙب ٤ه ه٦َ٘ٝ آس٘، 
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شٝ ٙٛ٘ي. سو٥ّٝ ٞٛا٢ سلز ٌَفوبٍ ثٝا٘ي، ٘ب٣٤ وٝ ٔوٞٛٛ إشفبىٜ ىٍ ػَاك٣ ٢ٍِ٥ِ س٥ِٛي ٙيٜٞب٢ ىٍِِٖٚٛٝ

 سٛا٘ي ؿبٍٜ ى٢ٍَ٤ ثبٙي.  فٚبٍ ٣ٔ
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