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 تِ ًام خذا

 آضٌایی تا ساسهاى هلی استاًذارد ایزاى

لبًَى اكلاح لوَاً٘ي ٍ هموشسام هسػؼؤ اػوتبًذاسد ٍ تام٘موبم كوٌقتٖ        3ثٌذ ٗه هبدٓ  هَرت ثِػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى 

تٌْب هشرـ سػوٖ وـَس اػت وِ ٍؽ٘فٔ تق٘٘ي، تذٍٗي ٍ ًـش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ )سػوٖ( اٗوشاى   1371 هبُ ثْوياٗشاى، هلَة 

 .سا ثِ فْذُ داسد

ًؾوشاى هشاووض ٍ هسػؼوبم    كوبحت  ،ت اص وبسؿٌبػبى ػبصهبىّبٕ فٌٖ هشو ّبٕ هختلف دس وو٘ؼَ٘ىتذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ

ؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب تَرِ ثِ ؿوشاٗظ تَل٘وذٕ،   فلوٖ، پظٍّـٖ، تَل٘ذٕ ٍ التلبدٕ آگبُ ٍ هشتجظ اًزبم هٖ

بى، وٌٌوذگ  كوبحجبى حوك ٍ ًفوـ، ؿوبهل تَل٘ذوٌٌوذگبى، هلوش        ٔفٌبٍسٕ ٍ تزبسٕ اػت ووِ اص هـوبسوت آگبّبًوِ ٍ هٌلوفبً    

ٖ  ّبٕ دٍلتٖ ٍ غ٘شكبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسدوٌٌذگبى، هشاوض فلوٖ ٍ تخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبى ًوَٗغ   ؿوَد. پو٘ؾ  دٍلتٖ حبكول هو

ٖ   وو٘ؼَ٘ى ًفـ ٍ افضبٕهلٖ اٗشاى ثشإ ًؾشخَاّٖ ثِ هشارـ رٕ اػتبًذاسدّبٕ ؿوَد ٍ پوغ اص دسٗبفوت     ّبٕ هشثَط اسػوب  هو

اػتبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗوشاى اوبح ٍ    فٌَاى ثِ ،آى سؿتِ عشح ٍ دس كَسم تلَٗت هلٖ هشتجظ ثبٔ ًؾشّب ٍ پ٘ـٌْبدّب دس وو٘ت

 ؿَد.هٌتـش هٖ

ٖ   ؿذُ ٘٘يتقً٘ض ثب سفبٗت ضَاثظ  كلاحرٕهٌذ ٍ  ّبٕ فلالِ وِ هسػؼبم ٍ ػبصهبى ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ پ٘ؾ  وٌٌوذ دس  تْ٘وِ هو

ٖ    هلوٖ اٗوشاى   كوَسم تلوَٗت، ثوِ فٌوَاى اػوتبًذاسد      ثشسػوٖ ٍ دس  ،وو٘تِ هلٖ عشح ؿوَد. ثوذٗي تشت٘وت،     اوبح ٍ هٌتـوش هو

هلٖ اػوتبًذاسد هشثوَط   ٔ تذٍٗي ٍ دس وو٘ت 5 سٓاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوب همشسامؿَد وِ ثش اػبع هلٖ تلمٖ هٖ اػتبًذاسدّبٖٗ

 ثِ تلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ. ؿَد تـى٘ل هٖاٗشاى اػتبًذاسد  دس ػبصهبى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اػتبًذاسد افضبٕ اكلٖ ػبصهبى ث٘ياٗشاى اص د ػبصهبى هلٖ اػتبًذاس
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘وه  ،وو٘ؼَ٘ى ث٘ي1

(OIML) ؿٌبػٖ لبًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ػبصهبى ث٘ي
ٖ    4اػت ٍ ثِ فٌَاى تٌْب ساثوظ  3 (CAC) وو٘ؼوَ٘ى ووذوغ غوزاٗ

دس وـوَس   5

ٕ   هلٖ اٗشاى ضوي توَرِ ثوِ   وٌذ. دس تذٍٗي اػتبًذاسدّبٕ فقبل٘ت هٖ ّوبٕ خوبف وـوَس، اص آخوشٗي      ؿوشاٗظ ولوٖ ٍ ً٘بصهٌوذ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ ثْشُ ّبٕ فلوٖ، فٌٖ ٍ كٌقتٖ رْبى ٍ اػتبًذاسدّبٕ ث٘ي پ٘ـشفت

وٌٌذگبى، حفؼ ػولاهت   ثٌٖ٘ ؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوبٗت اص هلش  تَاًذ ثب سفبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ

ها٘غوٖ ٍ التلوبدٕ، اروشإ ثقضوٖ اص      حلَ  اعوٌ٘بى اص و٘ف٘وت هالوَ م ٍ هلاحؾوبم صٗؼوت     ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ فوَهٖ،

   ٕ  اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هالَ م تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ فوبلٖ اػوتبًذاسد، ارجوبس

م وـوَس، اروشإ اػوتبًذاسد وب ّوبٕ كوبدساتٖ ٍ      الوللوٖ ثوشإ هالوَ     تَاًذ ثِ هٌؾَس حفؼ ثبصاسّوبٕ ثو٘ي  . ػبصهبى هٖوٌذ

ّب ٍ هسػؼبم فقوب  دس   وٌٌذگبى اص خذهبم ػبصهبى ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذى. ّوچٌ٘ي ثشإ اعوٌ٘بى وٌذ ثٌذٕ آى سا ارجبسٕ دسرِ

ُ  هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗؼت ّبٕػ٘ؼتن هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍسگَاّٖ ٔصهٌ٘ ٍ ّوب   ها٘غٖ، آصهبٗـوگب

ّب ٍ هسػؼبم سا ثش اػوبع ضوَاثظ ًؾوبم     گًَِ ػبصهبى اػتبًذاسد اٗي ػبصهبى هلٍٖػبٗل ػٌزؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌزٖ 

ّوب  ّب افغب ٍ ثش فولىشد آىوٌذ ٍ دس كَسم احشاص ؿشاٗظ  صم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ كلاح٘ت ثِ آى تأٗ٘ذ كلاح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

ٗىبّب، ٍاػٌزٖ ٍػبٗل ػٌزؾ، تق٘٘ي ف٘بس فلضام گشاًجْب ٍ اًزبم تام٘موبم ووبسثشدٕ    الوللٖث٘يوٌذ. تشٍٗذ دػتگبُ ًؾبسم هٖ

 .اػت ػبصهبىهلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍؽبٗف اٗي  ثشإ استمبٕ ػغح اػتبًذاسدّبٕ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 وویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

 «آسهَى یّاالشاهات ٍ رٍش -یپشضى لَاسمساخت  یتزا ًشىسًگسَسى فَلاد  ّایلَلِ»

 )تدذیذًظز اٍل(

 سوت ٍ /یا هحل اضتغال رئیس

 هقٌ٘٘بى، ػ٘ذ ؿْبة

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ(

ٖ     -سئ٘غ آصهبٗـگبُ هشرـ  -گوشٍُ پظٍّـوٖ هٌْذػوٖ پضؿوى

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسد

  دتیز

 هؼلوٖ، هشتضٖ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ الىتشًٍ٘ه(

 ISIRI/ISO TC 84ِ هتٌبؽش سئ٘غ وو٘ت -وبسؿٌبع

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( :اعضاء

 اوجشصادُ ؿقش ثب ، ػپ٘ذُ

 )وبسؿٌبػٖ ؿ٘وٖ(
  ثضسگٖ و٘بػشٕ، اسد ى

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ(

 ثَساوٖ، هٌ٘ب

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ًبًَ ف٘ضٗه(

 ث٘گذلَ، اػوبف٘ل

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ كٌبٗـ(

  پشتَٕ، فبعفِ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ پضؿىٖ(

  حوشٕ، ً٘وب

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ثشق(

  دسٍٗؾ ح٘ذسٕ، ػ٘وب

 )وبسؿٌبػٖ ه٘ىشٍثَ٘لَطٕ(

 ساػتگَ، ػوبًِ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ آلٖ(

 ، ػبهبىثخـبى سٍح

 )هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 فشرٖ، سح٘ن

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ(

                                                                           وشثلائٖ فلٖ گل، ً٘شُ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ه٘ىشٍثَ٘لَطٕ(

                                                               وشٗوٖ ػَسُ، وَ٘هشث

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ًؾبسم ثش داسٍ(

 ؿشوت ٍسٗذ -هذٗش وٌتش  و٘ف٘ت
 

 هسػؼِ تام٘مبتٖ سًگ اه٘ش وج٘ش -وبسؿٌبع هٌْذػٖ پضؿىٖ
 

ؿشوت ثبً٘بى عت  -ؿفبؿشوت ػشًگ  -هذٗش وٌتش  و٘ف٘ت
 پبسع

 

 ؿشوت ثبً٘بى عت پبسع -وت ػشًگ ؿفبؿش -هذٗش تَل٘ذ
 

 ؿشوت و٘ف٘ت وَؿبى پبسع -وبسؿٌبع فٌٖ آصهبٗـگبُ
 

 هسػؼِ تام٘مبتٖ سًگ اه٘ش وج٘ش -وبسؿٌبع هٌْذػٖ پضؿىٖ

 

 ؿشوت ػْب -سئ٘غ آصهبٗـگبُ

 

 ؿشوت لَاصم عجٖ اٗشاى -هذٗش وٌتش  و٘ف٘ت

 

 وبسؿٌبع تذٍٗي -اػتبًذاسدّبٕ هلٖدفتش تذٍٗي 
 

پظٍّـگبُ  -گشٍُ پظٍّـٖ هٌْذػٖ پضؿىٖ-وبسؿٌبع هؼئَ 

 اػتبًذاسد 

 فضَ هؼتمل

 

 ؿشوت ػْب -سئ٘غ آصهبٗـگبُ
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 )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( :اعضاء

 وَ٘اى، افشٍص

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ كٌبٗـ(

 ه٘شصاٖٗ وزبًٖ، هشٗن

 ف٘ضٗه()دوتشٕ 

 ًمبثٖ، حؼي

 )وبسؿٌبػٖ ف٘ضٗه(

 ًىَئٖ، ًؼ٘ن

 )وبسؿٌبػٖ ؿ٘وٖ(

 َٗػفٖ، ثبثه

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هَاد(
 ٍیزاستار

 هقٌ٘٘بى، ػ٘ذ ؿْبة

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ(
 

 سوت ٍ /یا هحل اضتغال

 ؿشوت لَاصم عجٖ اٗشاى -هذٗش تضو٘ي و٘ف٘ت 
 

 -گشٍُ پظٍّـٖ هٌْذػٖ پضؿىٖ -فضَ ّ٘ئت فلوٖ
 پظٍّـگبُ اػتبًذاسد  

 ف٘ضٗه ؿشوت ػْب آصهبٗـگبُ  -ػشپشػت آصهبٗـگبُ
 

 ؿشوت ٍسٗذ -هذٗش وٌتش  و٘ف٘ت

 

 اداسُ ول اػتبًذاسد اػتبى هشوضٕ -وبسؿٌبع هؼئَ 

 
 

  -گشٍُ پظٍّـٖ هٌْذػٖ پضؿىٖ -سئ٘غ آصهبٗـگبُ هشرـ

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسد
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 فْزست هٌذرخات   

 صفحِ عٌَاى

 ص گفتبسپ٘ؾ

 ح همذهِ

 1  1    ّذ  ٍ داهٌِ وبسثشد 1

 1       هشارـ الضاهٖ 2

 2                                                                                                  اكغلاحبم ٍ تقبسٗف  3

 2                                                                                                       هَاد 4

 3                                                  الضاهبم  5

 3                                                  ول٘بم                                                                              5-1

 3 ػغح ٍ ٍضق٘ت ؽبّشٕ لَلِپشداخت  5-2

 3   پبو٘ضگٖ 5-3

 3 حذٍد اػ٘ذٗتِ ٗب لل٘بئ٘ت 5-4

 3                                                                                                    گزاسٕ اًذاصُؿٌبػِ 5-5

 4                                                                                          اثقبد 5-6

 6                                                                                                             اًذاصُ ًوًَِ 5-7

 6                                                                                                                                                                              اػتاىبم 5-8

 9 همبٍهت دس ثشاثش ؿىؼتگٖ 5-9

 9                                                                                                            همبٍهت دس ثشاثش خَسدگٖ 5-10

 9                                                                                                                             ثٌذٕثؼتِ 6

 9 ثٌذٕ اٍلِ٘ثؼتِ 6-1

 9 ثٌذٕ حبًَِٗثؼتِ 6-2

 9                                                                                                                       گزاسًٕـبًِ 7

 9 ثؼتِ اٍلِ٘ گزاسًٕـبًِ 7-1

 10 گزاسٕ ثؼتِ حبًًَِٗـبًِ 7-2

 11              اػتخشارٖ                                                         پَ٘ػت الف )الضاهٖ( سٍؽ تِْ٘ هبٗـ 

 12                                           پَ٘ػت ة )الضاهٖ( سٍؽ آصهَى اػتاىبم لَلِ       

 15 ؿىؼتگٖ پَ٘ػت ح )الضاهٖ( سٍؽ آصهَى همبٍهت لَلِ دس ثشاثش

 17 سٍؽ آصهَى همبٍهت دس ثشاثش خَسدگٖ                   پَ٘ػت م )الضاهٖ(

 19                         سٍؽ آصهَى اػتاىبم لَلٍِ هجٌبٕ ( اكَ  دٌّذُ ٖآگبّپَ٘ػت ث )

 31 هٌجـتغ٘٘شام افوب  ؿذُ دس اٗي اػتبًذاسد هلٖ دس همبٗؼِ ثب اػتبًذاسد ( دٌّذُ ٖآگبّپَ٘ػت د )

 32        ًبهِ                                                                                                         وتبة
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 گفتارپیص

وِ « آصهَى ّٕبالضاهبم ٍ سٍؽ -ٖپضؿى لَاصمػبخت  ٕثشا ًضىصًگػَصى فَ د  ّبٕلَلِ» اػتبًذاسد

-تذٍٗي ٍ هٌتـش ؿذ، ثش اػبع پ٘ـٌْبدّبٕ دسٗبفتٖ ٍ ثشسػٖ ٍ تأٗ٘ذ وو٘ؼَ٘ى 1376ثبس دس ػب   ًخؼت٘ي

فٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ سٍؽ اؿبسُ إ ثِ هٌغمِ الوللٖ/ ّبٕ هشثَط ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسدّبٕ ث٘ي

گشفت ٍ دس  ثشإ اٍل٘ي ثبس هَسد تزذٗذًؾش لشاس، 5، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 7ؿذُ دس هَسد ح، ثٌذ 

تلَٗت ؿذ.  30/11/98ّفتلذ ٍ ؿلت ٍ ّـتو٘ي ارلاػِ٘ وو٘تٔ هلٖ اػتبًذاسد هٌْذػٖ پضؿىٖ هَسخ 

لبًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ همشسام هسػؼِ اػتبًذاسد ٍ تام٘مبم  3اٌٗه اٗي اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هبدٓ 

 ؿَد. هٌتـش هٖفٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ، ث1371ِكٌقتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 
ػوبختبس ٍ ؿوَ٘ٓ    -)اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 5اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ رْبًٖ دس صهٌ٘وِ  ؿًَذ. ثشإ حفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تاَ م ٍ پ٘ـشفتًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

لضٍم تزذٗذًؾش خَاّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـوٌْبدٕ ووِ    ّبٕ هلٖ اٗشاى دس كَسمكٌبٗـ، فلَم ٍ خذهبم، اػتبًذاسد

تَرِ لوشاس   ًؾش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَط هَسدذثشإ اكلاح ٍ تىو٘ل اٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، ٌّگبم تزذٗ

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تزذٗذًؾش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد. خَاّذ گشفت.

  ؿَد.هٖآى  86ٍ اكلاحِ٘ ػب   1376ػب   :3981سد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ ربٗگضٗي اػتبًذا اػتبًذاسد اٗي

تِْ٘ ٍ « تشروِ تغ٘٘ش ٗبفتِ»ثِ سٍؽ إ صٗش  هٌغمِ الوللٖ/ اٗي اػتبًذاسد هلٖ ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسد ث٘ي

ثوب تَروِ ثوِ     ٍ ؿبهل تشروِ تخللٖ وبهل هتي آى ثِ صثبى فبسػٖ ّوشاُ ثوب افووب  تغ٘٘وشام   تذٍٗي ؿذُ 

 همتض٘بم وـَس اػت.

ISO 9626:2016 Stainless steel needle tubing for the manufacture of medical devices — 

Requirements and test methods. 
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 همذهِ

اسائِ ؿذُ  ISO/TR 19244 ساٌّوبٖٗ دس خلَف دٍسُ گزاس تب تذٍٗي الضاهبم اٗي اػتبًذاسد، دس گضاسؽ فٌٖ 

  اػت.
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 آسهَى یّاالشاهات ٍ رٍش -یپشضى لَاسمساخت  یتزا ًشىسًگسَسى فَلاد  ّایلَلِ

 ّذف ٍ داهٌِ وارتزد 1

 ٕثوشا  وِ ػخت اػت ًضىصًگفَ د ّبٕ لَلِ ّبٕ آصهَى ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد، تق٘٘ي الضاهبم ٍ سٍؽ

ٕ  ػبخت ػوَصى  ٖ    اكوَ ا ٖ ووِ  پضؿوى  ٍػوبٗل  ٗگوش ٍ د ٕرلوذ ٗشص ٗوك تضس ّوب  اػوتفبدُ   ثوشإ هلوبس  اًؼوبً

 ذ، وبسثشد داسد.ًؿَهٖ

 ٗوه روضا اص  ثوِ فٌوَاى   سا ػوَصى  ػبخت  ٕؿذُ ثشا ٘ذتَل ّٕبآصهَى لَلِ ّٕباػتبًذاسد الضاهبم ٍ سٍؽ ٗيا

ٖ  ّب اٗي لَلِوِ ٌّگبهٖ. دّذ اسائِ هٖ ،ٖپضؿىٍػبٗل  هلوش ،  آهوبدُ  اص ٗوه ٍػو٘لِ پضؿوىٖ     ثِ فٌَاى رضئو

 .ثبؿذ ً٘بص داؿتِ ث٘ـتشٕ ٕفولىشد ّبٕثِ آصهَىهوىي اػت  ،ذًاػتفبدُ ؿَ

1ٗوه هتش اًذاصُ ثب ٕفَ د ّٕبلَلِ ٘ىٖاػتبًذاسد اثقبد ٍ خَاف هىبً ٗيا
 mm 4/3 ( 10 2گو٘ذ )  توبmm 18/0 

 وٌذ.ٖه سا تق٘٘ي( 34گ٘ذ )

ّوب، ثوب آًچوِ دس     آى ٘ىٖخَاف هىبً ٗشاص وبسثشد ًذاسد، ٗشپزاًقغب  ًضىصًگفَ د  ّبٕلَلِ ثشإ اٗي اػتبًذاسد

-٘وذ تَل ؿوَد  پ٘ـٌْبد هٖ حب ، ٗي. ثب اثبؿذ هتفبٍم هٖ تق٘٘ي ؿذُ اػت،ػخت  ّبٕ لَلِ ٕثشا اٗي اػتبًذاسد

 پزٗش، هـخلبم اثقبدٕ آى سا ثب اٗي اػتبًذاسد هغبثمت دٌّذ.اًقغب  ّبٕ لَلِ ٗذاساىوٌٌذگبى ٍ خش

 هزاخع الشاهی   2

دُ ؿذُ اػوت.  ّب اسربؿ دادس هشارـ صٗش ضَاثغٖ ٍرَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ كَسم الضاهٖ ثِ آى

 ؿًَذ. تشت٘ت، آى ضَاثظ رضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هاؼَة هٖثذٗي

ّوب ٍ تزذٗوذًؾشّبٕ ثقوذٕ آى    دس كَستٖ وِ ثِ هشرقٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسربؿ دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكلاحِ٘

دادُ ؿذُ اػت، ّب اسربؿ آٍس ً٘ؼت. دس هَسد هشارقٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آىثشإ اٗي اػتبًذاسد الضام

 آٍس اػت.ّبٕ ثقذٕ ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضامّوَاسُ آخشٗي تزذٗذًؾش ٍ اكلاحِ٘

 اػتفبدُ اص هشارـ صٗش ثشإ وبسثشد اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:

2-1   ISO 3696, Water for analytical laboratory use -Specification and test methods 

ِ    -: آة1381، ػب  1728اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  -یادآٍری ٖ  –هَسد هلوش  دس آصهبٗـوگبُ تزضٗو ّوبٕ  ّوب ٍ سٍؽ ٍٗظگو

 تذٍٗي ؿذُ اػت.، ISO 3696آصهَى ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد 

2-2   ISO 15510, Stainless steels — Chemical composition 

                                                 
1- Designated metric sizes 

2- Guage 
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 اصطلاحات ٍ تعاریف 3

 سٍد:وبس هٖبسٗف صٗش ثِدس اٗي اػتبًذاسد اكغلاحبم ٍ تق

3-1  

 یهاًذاسُ هتز

designated metric size 

 تقشٗف ؿذُ اػت. 1وِ دس رذٍ   ثِ كَستٖلَلِ  ٖلغش خبسر گزاسٕ ؿٌبػِ

 ؿَد.ٖه ٘بىهتش ث٘لٖه ثش حؼت -1یادآٍری 

3-2 

 گیح

gauge 

 .لغش خبسرٖ لَلِ اًذاصُ گزاسٕ ٍاحذ لذٗوٖ ثشإ ؿٌبػِ

   .وٌذهٖ حذٍد لغش خبسرٖ سا تق٘٘ي ٗه،اًذاصُ هتش ٗه هتٌبؽش ثب هق٘ي، گ٘ذ اًذاصُ ٗه-1یادآٍری 

3-3    

 یَارُضخاهت د

wall thickness 

 .لَلِ ٍٖ خبسر ٖلغش داخل ٘يث ،ضخبهت هَاد

ُ ٗوَاس د ،2(TW) ُ ًوبصن َٗاسد ،1(RWهقوَلٖ ) َُٗاسد ِ كَسمث ث٘بى ؿذُ ضخبهت دَٗاسُ 1ّوبًغَس وِ دس رذٍ   -یادآٍری

 (ETW) ًبصن خ٘لٖ
 .ؿَدهٖ ٘بىث 4(UTW) فَق القبدُ ًبصن َُٗاسٍ د3

 هَاد 4

ؿوذُ  هَاد اًتخبة  .ثبؿذػبختِ ؿذُ  ،ISO 15510ؿذُ دس اػتبًذاسد فْشػت  ًضىصًگ ٕاص فَ دّب ٗذلَلِ ثب

تَروِ ثوِ   ثوب   ٗوذ ثب ،خبف ًضىصًگفَ د ٗه ًَؿ  اًتخبةذ. ٌثبؿ هغبثمت داؿتِ ،اػتبًذاسد ٗيثب الضاهبم ا ٗذثب

ثْتوش   ّوچٌو٘ي  .ّبداسٍثب آى هذم  ٖهخب  توبع عَ ً شإث، اًزبم ؿَد ثشإ آى، ؿذًُؾش گشفتِ اػتفبدُ دس

 .گشفتِ ؿَدًؾش دس ً٘ض ٕػبصگبس ٗؼتالضاهبم صاػت 

                                                 
1- Regular Wall 

2- Thin Wall 

3- Extra Thin Wall 

4- Ultra Thin Wall 
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 .ٗبفت ISO 10993-1تَاى دس اػتبًذاسد ٖهٌبػت سا ه ٕػبصگبس ٗؼتص الضاهبم –یادآٍری

 الشاهات   5

 ولیات 5-1

 ، ٗؼوه ساسصٗوبثٖ  ثوش   ٖهجتٌو  ٗىوشد سٍ ثبٗذ ثش اػبعخبف ٍ اػتفبدُ هَسد ًؾش،  دٕوبسثش رْتاًتخبة لَلِ 

 كَسم پزٗشد.

 زی لَلِظاّ ٍضعیت ٍپزداخت سطح  5-2

كوب  ٍ   ٗوذ لَلوِ ثب  ٖ، ػغح خبسرگ٘شدهٖ لشاس ثبصسػٖهَسد ؿذُ  تلا٘ح بٗ ٘قٖعج ٗذثب د ٌّگبهٖ وِ لَلِ

 .اص ًمق ثبؿذ ٕفبس

 ٘ي؛ دس اٌو تفوبٍم ثبؿوذ  ه ٖ،پضؿوى  ػوبٗل ٍٖ ًْٗوب  ووبسوشد ػغح هوىي اػت ثش اػبع پشداخت هـخلبم 

 .فشاّن وٌذ ػغحپشداخت  ٖ سا ثشإهـخلبم خبك ثْتش اػت ٖپضؿى ٍػبٗلػبصًذُ  ٕ،هَاسد

داسإ ساػوت ٍ   ٗوذ ، لَلوِ ػوَصى ثب  گ٘شدهٖ لشاس ثبصسػٖهَسد ؿذُ  تلا٘ح بٗ ٘قٖعج ٗذثب د ٌّگبهٖ وِ لَلِ

 .گشد ثبؿذ ػغح همغـ

 پاویشگی 5-3

 رساماص  ٕفوبس  ٗوذ ػوغَح لَلوِ ثب   ،گ٘شدهٖ لشاس ثبصسػٖهَسد ؿذُ  تلا٘ح بٗ ٘قٖعج ٗذثب د ٌّگبهٖ وِ لَلِ

 .هختلف ثبؿذ 1ٌٗذّبٕآٍ هَاد هلشفٖ فش ٕفلض

 ٕ،هوَاسد  ٘ي؛ دس اٌو تفوبٍم ثبؿوذ  ه ٖ،پضؿى ٍػبٗل ًْٖٗب وبسوشدهوىي اػت ثش اػبع  پبو٘ضگٖهـخلبم 

 .پبو٘ضگٖ فشاّن وٌذ ٖ سا ثشإهـخلبم خبك ثْتش اػت ٖپضؿى ٍػبٗلػبصًذُ 

 حذٍد اسیذیتِ یا للیائیت 5-4

هبٗـ اػتخشارٖ pH  همذاس فوَهٖ،الىتشٍد  ٗهٍ ثب اػتفبدُ اص  ٗـگبّٖهتش آصهب pH ٗهثب ثِ ٌّگبم آصهَى 

 داؿتِ ثبؿذ.ثب هبٗـ ؿبّذ، اختلا   pH جبٗذ ث٘ـتش اص ٗه ٍاحذً ،الفپَ٘ػت هغبثك ثب  تِْ٘ ؿذُ

 گذاری اًذاسُضٌاسِ 5-5

)ثوِ فٌوَاى    گ٘ذ هتٌبؽش(، اًذاصُ ٗهاًذاصُ هتش ٗقٌٖ)هتش ٘لٖه حؼت ثش اػوٖ ٖلغش خبسر ثب ٗذاًذاصُ لَلِ ثب

 گزاسٕ ؿَد.َٗاسُ،ؿٌبػِ( ٍ ضخبهت دG 31ٗب  G 31هخب  

  mm (31 G) 0.25ٗب دَٗاسُ خ٘لٖ ًبصن   mm (31 G) ETW 0.25ل هثا

 

                                                 
1- Processing agents 
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 اتعاد 5-6

 .ثبؿذ 1دس رذٍ  ٗذ ثِ كَسم دادُ ؿذُ اثقبد لَلِ ثب

  اتعاد لَلِ -1خذٍل 

 حذالل لطز داخلی

mm 
خارخی لطز حذاوثز دیَارُ  

mm 

 حذالل لطز خارخی

mm  
 گیح

 اًذاسُ هتزیه
mm 

0.064 RW 
0.191 

 

0.178 34 0.18 0.091 TW 
0.105 ETW 
0.089 RW 

0.216 0.203 33 0.20 0.105 TW 
0.125 ETW 
0.089 RW 

0.241 0.229 32 0.23 
0.105 TW 
0.125 ETW 
0.146 UTW 
0.114 RW 

0.267 0.254 31 0.25 
0.125 TW 
0.146 ETW 
0.176 UTW 
0.133 RW 

0.320 0.298 30 0.30 
0.165 TW 
0.190 ETW 
0.240 UTW 
0.133 RW 

0.349 0.324 29 0.33 
0.190 TW 
0.240 ETW 
0.265 UTW 
0.133 RW 

0.370 0.351 28 0.36 
0.190 TW 
0.184 RW 

0.420 0.400 27 0.40 
0.241 TW 
0.232 RW 

0.470 0.440 26 0.45 
0.292 TW 
0.232 RW 

0.530 0.500 25 0.50 
0.292 TW 
0.280 RW 

0.580 0.550 24 0.55 
0.343 TW 
0.317 RW 

0.673 0.600 23 0.60 0.370 TW 
0.460 ETW 

 .(UTW) فَق القبدُ ًبصن َٗاسٍُ د (ETW) ًبصن َٗاسُ خ٘لٖد، (TW)َٗاسُ ًبصن د، (RW)َٗاسُ هقوَلٖ د -1یادآٍری 

 هَسد تَرِ لشاس گ٘شد. هَرَد ٘شٕگاًذاصُ ٘ضامتزْ ٘تفذم لغق صم اػت ، mm 25/0 ّبٕ ثب اًذاصُ ووتش اصػَصىدس  -2یادآٍری 

 وٌذ.وٖهـخق ًسا  ٖاػتبًذاسد حذاوخش لغش داخل ٗيا -3یادآٍری 

 .ٖ; لغش داخل IDٖ؛; لغش خبسر OD-4یادآٍری 
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 )اداهِ( 1خذٍل 

 

 حذالل لطز داخلی

mm 
خارخی لطز حذاوثز دیَارُ  

mm 

 حذالل لطز خارخی

mm  
 گیح

 اًذاسُ هتزیه
mm 

0.390 RW 

0.730 0.698 22 0.70 0.440 TW 

0.522 ETW 

0.490 RW 

0.830 0.800 21 0.80 
0.547 TW 

0.610 ETW 

0.645 UTW 

0.560 RW 

0.920 0.860 20 0.90 
0.635 TW 

0.687 ETW 

0.713 UTW 

0.648 RW 

1.100 1.030 19 1.10 
0.750 TW 

0.850 ETW 

0.891 UTW 

0.790 RW 

1.300 1.200 18 1.20 0.910 TW 

1.041 ETW 

0.950 RW 

1.510 1.400 17 1.40 
1.156 TW 

1.244 ETW 

1.276 UTW 

1.100 RW 

1.690 1.600 16 1.60 1.283 TW 

1.390 ETW 

1.300 RW 

1.900 1.750 15 1.80 1.460 TW 

1.560 ETW 

1.500 RW 

2.150 1.950 14 2.10 1.600 TW 

1.727 ETW 

1.700 RW 
2.500 2.300 13 2.40 

1.956 TW 

1.950 RW 
2.850 2.650 12 2.70 

2.235 TW 

 .(UTW) فَق القبدُ ًبصن َٗاسٍُ د (ETW) ًبصن َٗاسُ خ٘لٖد، (TW)َٗاسُ ًبصن د، (RW)َٗاسُ هقوَلٖ د -1یادآٍری 

 هَسد تَرِ لشاس گ٘شد. هَرَد ٘شٕگاًذاصُ ٘ضامتزْ ٘تفذم لغق صم اػت ، mm 25/0 ّبٕ ثب اًذاصُ ووتش اصػَصىدس  -2یادآٍری 

 وٌذ.وٖهـخق ًسا  ٖاػتبًذاسد حذاوخش لغش داخل ٗيا -3یادآٍری 

 .ٖ; لغش داخل IDٖ؛; لغش خبسر OD-4یادآٍری 
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 )اداهِ( 1خذٍل 

 

 اًذاسُ ًوًَِ 5-7

ؿوَد ٍ   ٘و٘ي تق ٗؼوه س ٗبثٖثش اػبع اكَ  اسص ٗذًوًَِ ثب ّبٕ، اًذاصُلبثل اًزبم اػتٕ ثشداسوِ ًوًَِ ّش رب

 ثبٗذ دس آى هٌؾَس ؿَد. ،شُ هَسد ًؾهـخلبم لَلِ ٍ اػتفبد

 استحىام 5-8

 2دس روذٍ    ؿوذُ دادُ اص هموذاس   ٘ؾثو ٌوبٖٗ  اًاٗذ جبً، ؿَدآصهَى هٖ بَ٘ػت هغبثك ثب پ ٌّگبهٖ وِ لَلِ

 داؿتِ ثبؿذ.

تَل٘ذوٌٌوذُ  ًـوذُ،   ٗوف اػوتبًذاسد تقش  ٗوي دس ا ّبٕ آصهَى اػتاىبمپبساهتش ّبثشإ آىوِ  ّٖٗبلَلِ دس هَسد

 .وٌذفشاّن ٗؼه وبسثشد ًْبٖٗ لَلِ، س ٗبثٖثش اػبع اسصٗذ الضهبم اػتاىبم خبف سا ثب ٖپضؿى تزْ٘ضام

 ٕ ث٘ـتشٕ ً٘بص ثبؿذ، هَاسد افلام ؿَد.ّبآصهَى ثْتش اػت اگش ثِ، لَلِٖٗ ًْبي وبسثشد هالَ  ًؾش گشفتدسثب 

 

 

 

 

 

 

 

 حذالل لطز داخلی

mm 
خارخی لطز حذاوثز دیَارُ  

mm 

 حذالل لطز خارخی

mm  
 گیح

 اًذاسُ هتزیه
mm 

2.200 RW 
3.150 2.950 11 3.00 

2.464 TW 

2.500 RW 
3.500 3.300 10 3.40 

2.819 TW 

 .(UTW) فَق القبدُ ًبصن َٗاسٍُ د (ETW) ًبصن َٗاسُ خ٘لٖد، (TW)َٗاسُ ًبصن د، (RW)َٗاسُ هقوَلٖ د -1یادآٍری 

 هَسد تَرِ لشاس گ٘شد. هَرَد ٘شٕگاًذاصُ ٘ضامتزْ ٘تفذم لغق صم اػت ، mm 25/0 ّبٕ ثب اًذاصُ ووتش اصػَصىدس  -2یادآٍری 

 وٌذ.وٖهـخق ًسا  ٖاػتبًذاسد حذاوخش لغش داخل ٗيا -3یادآٍری 

 .ٖ; لغش داخل IDٖ؛; لغش خبسر OD-4یادآٍری 
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 ضزایط آسهَى استحىام -2خذٍل 

العادُ ًاسنلَلِ دیَارُ فَق  لَلِ دیَارُ هعوَلی لَلِ دیَارُ ًاسن لَلِ دیَارُ خیلی ًاسن 
اًذاسُ 

 هتزیه
mm 

حذاوثز 

 اًحٌا
mm 

ًیزٍی 

 خوص
N ± 0.1 

 دّاًِ
mm ± 0.1 

حذاوثز 

 اًحٌا
mm 

ًیزٍی 

 خوص
N ± 0.1 

 دّاًِ

mm ± 0.1 

حذاوثز 

 اًحٌا
mm 

 ًیزٍی خوص
N ± 0.1 

 دّاًِ
mm ± 0.1 

حذاوثز 

 اًحٌا
mm 

ًیزٍی 

 خوص
N ± 0.1 

 دّاًِ
mm ± 0.1 

a
 

a
 

a
 

a
 

a
 

a
 

a
 

a
 

a
 

a
 

a
 

a 0.18 
a
 

a
 

a
 

a
 

a
 

a
 0.27 0.6 5.0 0.25 0.6 5.0 0.2 

0.25 0.9 5.0 0.22 0.9 5.0 0.20 0.9 5.0 0.20 0.9 5.0 0.23 

0.24 1.1 5.0 0.21 1.1 5.0 0.18 1.1 5.0 0.17 1.1 5.0 0.25 

0.20 1.3 5.0 0.16 1.3 5.0 0.11 1.3 5.0 0.11 1.3 5.0 0.3 

0.19 1.6 5.0 0.17 1.6 5.0 0.12 1.6 5.0 0.09 1.6 5.0 0.33 
a
 

a
 

a
 

a
 

a a
 0.14 3.6 5.0 0.14 3.6 5.0 0.36 

a
 

a
 

a
 

a
 

a a
 0.34 3.4 7.5 0.52 2.7 9.5 0.4 

a
 

a
 

a
 

a
 

a a
 0.51 3.1 10.0 0.45 3.1 10.0 0.45 

a
 

a
 

a
 

a
 

a a
 0.40 5.1 10.0 0.37 5.1 10.0 0.5 

a
 

a
 

a
 

a
 

a a
 0.36 6.4 10.0 0.34 6.4 10.0 0.55 

a
 

a
 

a
 0.51 4.8 12.5 0.43 4.8 12.5 0.33 4.8 12.5 0.6 

a
 

a
 

a
 0.60 6.7 15.0 0.52 6.7 15.0 0.42 6.7 15.0 0.7 

a
 

a
 

a
 0.51 9.6 15.0 0.45 9.6 15.0 0.38 9.6 15.0 0.8 

a
 

a
 

a
 0.60 9.0 17.5 0.56 9.0 17.5 0.48 9.0 17.5 0.9 

a
 

a
 

a
 1.08 9.7 25.0 0.97 9.7 25.0 0.71 9.7 25.0 1.1 

a
 

a
 

a
 

a
 

a a
 0.81 12.2 25.0 0.51 12.2 25.0 1.2 

a
 

a
 

a
 0.82 16.6 25.0 0.68 16.6 25.0 0.46 16.6 25.0 1.4 

a
 

a
 

a
 0.34 22.0 25.0 0.30 22.0 25.0 0.25 22.0 25.0 1.6 

a
 

a a a a a 0.45 25.0 25.0 0.35 25.0 25.0 1.8 
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 ضزایط آسهَى استحىام -)اداهِ( 2خذٍل  

العادُ ًاسنلَلِ دیَارُ فَق  لَلِ دیَارُ هعوَلی لَلِ دیَارُ ًاسن لَلِ دیَارُ خیلی ًاسن 
اًذاسُ 

 هتزیه
mm 

حذاوثز 

 اًحٌا
mm 

ًیزٍی 

 خوص
N ± 0.1 

 دّاًِ
mm ± 0.1 

حذاوثز 

 اًحٌا
mm 

ًیزٍی 

 خوص
N ± 0.1 

 دّاًِ

mm ± 0.1 

حذاوثز 

 اًحٌا
mm 

 ًیزٍی خوص
N ± 0.1 

 دّاًِ
mm ± 0.1 

حذاوثز 

 اًحٌا
mm 

ًیزٍی 

 خوص
N ± 0.1 

 دّاًِ
mm ± 0.1 

a
 

a
 

a
 

a
 

a a 0.50 40.0 30.0 0.40 40.0 30.0 2.1 
a
 

a
 

a
 

a
 

a a 0.65 40.0 40.0 0.38 40.0 40.0 2.4 
a
 

a
 

a
 

a
 

a a 0.45 50.0 40.0 0.31 50.0 40.0 2.7 
a
 

a
 

a
 

a
 

a a 0.55 50.0 50.0 0.41 50.0 50.0 3 
a
 

a
 

a
 

a
 

a a 0.46 60.0 50.0 0.32 60.0 50.0 3.4 

.وٌذّبٕ لَلِ هـخق ًوٖثٌبثشاٗي اٗي اػتبًذاسد خَاف اػتاىبم سا ثشإ اٗي اًذاصُإ دس دػتشع ً٘ؼت؛ دادُ  a 
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 یهماٍهت در تزاتز ضىستگ 5-9

ٖ هوَسد  تلوا٘ح ؿوذُ    بٗو ٘قٖ عج ٗذثب دؿَد ٍ َى هٖآصه جپَ٘ػت هغبثك ثب وِ لَلِ ٌّگبهٖ   لوشاس  ثبصسػو

 .ًـبى دّذ إ سالبثل هـبّذُ ٖؿىؼتگ ٗذجبًلَلِ گ٘شد، هٖ

 ٕ ث٘ـتشٕ ً٘بص ثبؿذ، هَاسد افلام ؿَد.ّبآصهَى ثْتش اػت اگش ثِ ،لَلِ ًْٖٗبي وبسثشد هالَ  ًؾش گشفتدسثب  –یادآٍری

 یخَردگهماٍهت در تزاتز    5-10

وِ دسٍى هالوَ  فوشٍ ثوشدُ ؿوذُ     اص لَلِ  إ٘وًِدس ، ؿَدٗؾ هٖآصهبت پَ٘ػت هغبثك ثب لَلِ وِ  ٌّگبهٖ

 .اػت ًجبٗذ احشٕ اص خَسدگٖ دٗذُ ؿَد

، ثوِ  ٕ ث٘ـتشٕ ً٘بص ثبؿذ، هوَاسد افولام ؿوَد   ّبآصهَى ، ثْتش اػت اگش ثِلَلِ ًْٖٗبي وبسثشد هالَ  ًؾش گشفتدسثب  –یادآٍری

 .ثب هالَ  داسٍٖٗهذم عَ ًٖ فٌَاى هخب  توبع 

 تٌذیتستِ -6

 تٌذی اٍلیِتستِ 6-1

 ؿًَذ.گزاسٕ هٖثٌذٕ ٍ ثشاؼتتقذاد هـخلٖ لَلِ ثب عَ  خبف دس ٗه حفبػ پلاػت٘ىٖ ٗب پَؿؾ ثؼتِ

 إ ثبؿذ وِ:ثٌذٕ اٍلِ٘ ثبٗذ ثِ گًَِهَاد ٍ عشاحٖ ثؼتِ

 ؿذگٖ ٍ خَسدگٖ( ثش سٍٕ لَلِ ًذاؿتِ ثبؿذ؛ؿذگٖ، لِفٌَاى هخب  خن گًَِ تبح٘ش ًبهغلَة )ثِّ٘چ -الف

 هاتَٗبم سا دس ح٘ي حول ٍ ًمل ٍ اًجبسؽ ثِ عَس اٗوي هابفؾت وٌذ؛ -ة

 ذاؿتِ ثبؿذ.ً ،ّبثٌذٕ ٍ ثبص وشدى ثؼتِخغش آلَدگٖ سا دس ٌّگبم ثؼتِ -ح

 تٌذی ثاًَیِتستِ 6-2

 ؿًَذ.ثٌذٕ هٖثٌذٕ ػخت ثؼتِثٌذٕ اَثٖ ٗب ثؼتِِٗه ٗب اٌذ ثؼتِ اٍلِ٘ هقوَ ا دس ٗه ثؼت

ّبٕ ف٘ضٗىٖ هاتوَا دس ٌّگوبم حوول ٍ ًمول ٍ     ثٌذٕ حبًَِٗ ثبٗذ ثِ اًذاصُ وبفٖ هاىن ثبؿذ تب اص آػ٘تثؼتِ

 اًجبسؽ هابفؾت وٌذ.

 گذاریًطاًِ -7

 گذاری تستِ اٍلیِ ًطاًِ 7-1

 گزاسٕ ؿَد: حذالل ثبٗذ ثب اعلافلام صٗش ًـبًِّش ثؼتِ اٍلِ٘ 

 ًوَؿ اًذاصُ هتشٗه )ؿبهل لغش داخلٖ، لغش خبسرٖ ٍ  )ثش حؼت هتش(،تقذاد ٍ اًذاصُ تَك٘ف هاتَٗبم:  -الف

 ؛(ٍ ٗب هقبد  فبسػٖ آى UTW ٗب RW  ،TW ،ETW،لَلِ دَٗاسُ

 ؛ػشٕ ػبخت -ة
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 ؛تبسٗخ تَل٘ذ -ح

 .ًبم ٍ ٗب فلاهت تزبسٕ تَل٘ذوٌٌذُ -م

 گذاری تستِ ثاًَیِ ًطاًِ 7-2

 گزاسٕ ؿَد: ّش ثؼتِ حبًَِٗ حذالل ثبٗذ ثب اعلافلام صٗش ًـبًِ

 ًوَؿ اًذاصُ هتشٗه )ؿبهل لغش داخلٖ، لغش خبسرٖ ٍ  )ثش حؼت هتش(، تقذاد ٍ اًذاصُتَك٘ف هاتَٗبم:  -الف

 ؛(ٍ ٗب هقبد  فبسػٖ آى UTW ٗب RW ،TW ،ETW ،لَلِ دَٗاسُ

 ؛ػشٕ ػبخت -ة

 ؛تبسٗخ تَل٘ذ -ح

 ؛تزبسٕ تَل٘ذوٌٌذًُبم ٍ ٗب فلاهت  -م

 ؛اعلافبتٖ دس ساثغِ ثب حول ٍ ًمل ٍ ؿشاٗظ اًجبسؽ -ث
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 پیَست الف

 )الشاهی(

 هایع استخزاخییِ رٍش تْ

 َلاص  1-الف

 ؿَد.هٍٖس غَعِدس آة  ٕ حل ؿذًٖ،اػتخشاد ارضا ثِ هٌؾَس، ًضىصًگفَ د لَلِ 

 ٍ ٍاوٌطگزّا ٍسایل 2-الف

 ISO 3696. هطاتك تا استاًذارد 3، درخِ آب دیًَیشُ یاتاسُ  آب همطز 1-2-الف

 .یلیىاتٍستزیطگاّی اس خٌس آسهای ایطِظزٍف ض 2-2-الف

 رٍش اخزای آسهَى 3-الف

ِ ؽوش  هٌبػوت ؿ   ٗوه  ( دس1-2صٗشثٌذ الوف  هغبثك آة ) lm 250دس سا لَلِ  g 3 همذاس 1-3-الف إ اص ٘ـو

داخلٖ ٍ خبسرٖ لَلِ ثب وِ ػغح  هغوئي ؿَٗذ. ٍس ًوبٗ٘ذغَعِ (2-2صٗشثٌذ الف هغبثك ) ٘ل٘ىبمثشٍػرٌغ 

 .ثبؿذدس توبع آة 

حبكول   ٌ٘وبى ٍ اعوّب سا خبسد وٌ٘ذ . لَلِحفؼ وٌ٘ذ min (2 ± 60) ٕثشا c 40°الٖ  c 37° سا دسآة  ٕدهب

 وِ توبم آة اص ػغَح داخل ٍ خبسد اص لَلِ ثِ ؽش  ثبصگـتِ اػت. وٌ٘ذ

 .آهبدُ وٌ٘ذ لَلِ ثذٍى ٍلٖ 1-3صٗشثٌذ الف سٍؽ دادُ ؿذُ دس  عجكسا  ؿبّذ ٗـهب 2-3-الف
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 پیَست ب

 )الشاهی(

 لَلِ استحىامرٍش آسهَى 

 اصَل 1-ب 

ٖ    ّش دس وِ  ،لَلِ هقٌٖ٘ اص هـخق ثِ هشوض عَ  ٘شًٍٖٗ ؿوَد ٍ  دٍ اًتْب ًگبُ داؿتِ ؿوذُ اػوت، افووب  هو

 گشدد.هٖ ٘شٕگاًذاصُ اًاشا  ه٘ضاى

 تدْیشات 2-ب

ثوب  ٍ فووَد ثوش لَلوِ     ٗ٘يثِ ػوت پب N60 تب  ٘شًٍٖٗ افوب لبدس ثِ  وِ ،استحىام تدْیشات آسهَى  1-2-ب

ٍ  60وِ صاٍِٗ هبث٘ي دٍ ػغح آى 1ثِ ٍػ٘لِ ٗه پ٘ؼتَى وِ اًتْبٕ آى ثِ ؿىل گَُ وٌُذ، ± N1/0  دسػتٖ

 ثبؿذ. mm 5ٍ عَ  حذالل  mm 1ؿقبؿ  إ آى داسإاػتَاًِ لجِ

 .اػت ًـبى دادُ ؿذُ 1-ةدػتگبُ هٌبػت دس ؿىل  ٗهاص  ٕاًوًَِ

 .گ٘شٕ ًوبٗذاًذاصmm 01/0ُ ب تمشٗتثسا لَلِ  ٌبٕاًاثبؿذ  لبدسإ وِ ٍػ٘لِ اتشار، 2-2-ب

 

 

                                                 
1- Blunt wedge 
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 راٌّوا: 

 دّبًِ 1

2 A-A ًوبٕ ثشؽ ٗبفتِ اص همغـ 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت(ّو٘ي ساٌّوب  4٘بم دس هَسد رضئهال لشاس دادى لَلِ ) 3

 ٘بم هال لشاس دادى لَلِرضئ 4

 

 تدْیشات آسهَى استحىام 1-ضىل ب

 آسهَى اخزای رٍش 3-ب

 آصهوَى  تزْ٘ضامٍ لشاس دّ٘ذ ٍ لَلِ ( 1-2صٗشثٌذ ة هغبثك ) اػتاىبم آصهَى تزْ٘ضام سا سٍٕلَلِ  1-3-ب

 ؛وِتٌؾ٘ن وٌ٘ذ  ٕعَسسا  اػتاىبم

 ؛ثبؿذلَلِ هتشٗه اًذاصُ ّش  ٕثشا 2دس رذٍ   هقبد  اًذاصُ دادُ ؿذُ اًذاصُ دّبًِ -الف

 ؛دّبًِ ثبؿذ دس هشوض ٘ؼتَىپ اتبًٖتػغح  -ة

 ٍ هشوض لَلِ دس هشوض دّبًِ گبُ لشاس گشفتِ ٍ فوَد ثش پ٘ؼتَى ثبؿذّب ثِ كَسم خَاث٘ذُ ثش سٍٕ تىِ٘لَلِ -ح

 .لشاس گ٘شد

 ٖػشفت دادُ ؿذُ اػت، سا ثب 2دس رذٍ   اًذاصُ هتشٗه لَلِ ثشإعجك آًچِ  ٗ٘يسٍ ثِ پب ٘شًٍٕ ٗه 2-3-ب

 .وٌ٘ذ افوب ، mm/min 1 ٍ mm/min 10 ٘يث

 (2-2صٗشثٌذ ة هغبثك ) ٍ حجت ٘شٕگاًذاصُ mm 01/0 ثب تمشٗت دس ًمغِ افوب  ً٘شٍ، اًاٌبٕ لَلِ سا 3-3-ب

 .وٌ٘ذ
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 گشارش آسهَى    4-ب 

 :ثبؿذ ٗشاعلافبم ص ٕحذالل حبٍ ٗذگضاسؽ آصهَى ثب

 لَلِ؛ ٗهاًذاصُ هتش ٍهـخلبم  -الف

 ٍ ٗب هقبد  فبسػٖ آى؛  UTWٗب RW  ،TW ،ETW،لَلِ دَٗاسُ ًَؿ -ة

 ؛mm 01/0 تمشٗت بثٍ هتش ٘لٖهحؼت  ثش ٘شٕ ؿذُگاًذاصُ ٌبٕاًا -ح

 آصهَى؛اًزبم  ٗختبس -م

 ؿذُ اػت.اًتخبة  4 ثٌذثِ ثب تَرِ وِ اػتفبدُ هَسد  ضىًصًگفَ د  ٘بطًَؿ آل -ث
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 پیَست ج

 )الشاهی(

  یضىستگدر تزاتز  لَلِ رٍش آسهَى هماٍهت

 اصَل 1-ج

عَسٕ وِ ؿَد ثٍِاسد هٖ حبثت إاص ًمغِ هـخلٖ ثِ فبكلِ ثِ لَلِ ٘شٍٍ ًگشدد هٖ حبثت لَلِ وبهلاا ػش ٗه

 ٍ ؿَداًزبم هٖ ٍ ػپغ دس رْت هخبلف اٗي وبس اثتذا دس ٗه رْت گشدد.هٖخن  لَلِ تات صاٍِٗ هـخلٖ

 گشدد.اٗي فول ثِ تقذاد دفقبم هـخق تىشاس هٖ

 تدْیشات 2-ج

 لَلِ. داضتيثاتت ًگِ یتزا ایٍسیلٍِ  گاُتىیِ 1-2-ج

 .تاضذ 25یزٍیی تزای خن وزدى لَلِ تا ساٍیِ ً اعواللادر تِ وِ  اتشار، 2-2-ج

 رٍش اخزای آسهَى 3 -ج

 (1-2صٗشثٌذ ح )گبُ حبثت وٌ٘ذ سا وبهلاا هاىن دس تىِ٘لَلِ  ٗه ػش 1 -3 -ج

ِ دس فبكلِ سا (، 2 -2 –ثٌذ حدس صٗش) ٍػ٘لِ روش ؿذُ 2 -3 -ج  گوبُ، هغوبثك روذٍ     هـخلٖ اص ًمغِ تى٘و

ِ  1-ح ثوشإ   (1 ± 25)، ثِ وبس گشفتِ ٍ ً٘شٍٖٗ افوب  وٌ٘ذ وِ ثتَاًذ لَلِ سا ثِ عَس ّن ػغح، تاوت صاٍٗو

ثشإ لَلِ ثب دَٗاسُ خ٘لوٖ ًوبصن ٍ    (1 ± 15)ثشإ لَلِ ثب دَٗاسُ ًبصن ٗب  (1 ± 20)لَلِ ثب دَٗاسُ هقوَلٖ،

 خن وٌذ. ًبصن بدُالقفَقثشإ لَلِ ثب دَٗاسُ 

خن لجلٖ رْت دس  ِّٗوبى صاٍ تاتلَلِ  عَسٕ وِثِذ ٗ٘هخبلف افوب  ًوبدس رْت  ػپغ ً٘شٍ سا 3-3 –ج

 ؿَد.

لَلوِ سا اص لاوبػ   اًزبم دّ٘ذ ٍ  Hz 5/0 ثب فشوبًغثبس  20اٗي افوب  ً٘شٍ سا دس ٗه رْت ٍ خلا    4-3-ج

 ٖ ثشسػٖ ًوبٗ٘ذ.ؿىؼتگ

 گشارش آسهَى    4-ج 

 :ٗش ثبؿذاعلافبم ص ٕحذالل حبٍ ٗذگضاسؽ آصهَى ثب

 ؛ٗه لَلٍِ اًذاصُ هتش هـخلبم -الف

 ٍ ٗب هقبد  فبسػٖ آى؛  UTWٗب RW  ،TW ،ETW،لَلِ دَٗاسُ ًَؿ -ة

 ؛ؿذُ اػت ٗب خ٘ش هـبّذُدس عَ  آصهَى  ٖؿىؼتگ فجبستٖ وِ ًـبى دّذ آٗب -ح
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 آصهَى؛اًزبم  ٗختبس -م

 ؿذُ اػت.اًتخبة  4ثٌذ ثِ ثب تَرِ وِ اػتفبدُ هَسد  ًضىصًگفَ د  ٘بطًَؿ آل -ث

 

 یهماٍهت در تزاتز ضىستگ آسهَى یطضزا 1-خذٍل ج                                                                      

گاُ ٍ ًمطِ اعوال ًیزٍی فاصلِ تیي تىیِ

 خوص
mm 

1/0 ± 

یهاًذاسُ هتز  
mm 

6 0.18 
6 0.2 
6 0.23 
8 0.25 
8 0.3 
8 0.33 
8 0.36 
8 0.4 
10 0.45 
10 0.5 

12.5 0.55 
15 0.6 

17.5 0.7 
20 0.8 
25 0.9 

27.5 1.1 
30 1.2 

31.5 1.4 
31.5 1.6 
31.5 1.8 
31.5 2.1 
31.5 2.4 
31.5 2.7 
31.5 3 
31.5 3.4 
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 پیَست ت

 )الشاهی(

 یرٍش آسهَى هماٍهت در تزاتز خَردگ

 اصَل 1-ت

 داؿتِ دسٍى هالَ  ًگبُ ٖصهبى هـخل ٕثشاؿذُ ٍ لشاس دادُ   ٗنػذٗذهالَ  ولش دسٍى لَلِلؼوتٖ اص 

دُ، اص رْت ٍرَد فلائن خَسدگٖ ثَهالَ  خبسد اص وِ  دٗگش لَلِ ؿَد، ػپغ اٗي لؼوت سا ثب لؼوتهٖ

 همبٗؼِ وٌ٘ذ.

 تدْیشات ٍ ٍاوٌطگزّا 2-ت

( دس آة خلَف آصهبٗـگبّٖدسرِ  ٍاوٌـگش ثب) mol/l 5/0ثب غلؾت ، (NaCl) ینسذ یذهحلَل ولز 1-2-ت

 .ISO 3696هغبثك ثب اػتبًذاسد  3دسرِ  ًَٗ٘ضُدٗب آة همغش 

 .یلیىاتٍستزیطگاّی اس خٌس آسهای ایطِظزٍف ض 2-2-ت

 اخزای آسهَىرٍش   3-ت

( 1-2-صٗشثٌذ م) ٗنػذٗذهالَ  ولش ٕ( حب2ٍ-2-صٗشثٌذ م) ٕا٘ـِؽش  ؿ سا دسٍىلغقِ لَلِ ػَصى  ٗه

دسٍى هالَ  فشٍ سفتِ ثبؿذ. هبٗـ ٍ اص عَ  لَلِ  ٘وًٖتمشٗجبا وِ  ٕعَس، ثِلشاس دّ٘ذ c (2 ±23)° ثب دهبٕ

ػپغ لَلِ سا ث٘شٍى آٍسدُ، آى سا ثب  داسٗذ.ًگبُ c  (2 ±23)°دس دهبٕ min 5 h ± 7 ثِ هذملَلِ ػَصى سا 

-لَلِ دس هالَ  ولشٗذػذٗن لؼوت ًبؿٖ اص فشٍ ثشدىخَسدگٖ ثشإ ثشسػٖ فلائن  خـه وٌ٘ذ.1دػتوب  ًشم

ؿذُ همبٗؼِ دٗگش لَلِ تات دٗذ عج٘قٖ ٗب تلا٘ح ّبٕ فشٍ ثشدُ ؿذُ دس هالَ  ولشٗذػذٗن سا ثب لؼوت

 ًوبٗ٘ذ.

 گشارش آسهَى   4-ت

 :ٗش ثبؿذاعلافبم ص ٕحذالل حبٍ ٗذگضاسؽ آصهَى ثب

 لَلِ؛ ٗهٍ اًذاصُ هتش هـخلبم -الف

 ٍ ٗب هقبد  فبسػٖ آى؛ UTW ٗب RW  ،TW ،ETW،لَلِ دَٗاسُ ًَؿ -ة

سخ خَسدگٖ دس لؼوت فشٍ ثشدُ ؿذُ دس هالَ  ولشٗذػوذٗن  عَ  آصهَى  تَض٘اٖ دس هَسد اٗي وِ دس -ح

 ؛ٗب خ٘ش دادُ اػت

                                                 
1-Wipe 



 1398سال  )تدذیذًظز اٍل(: 3981ایزاى ضوارٓ  هلیاستاًذارد 

18 
 

 

 آصهَى؛اًزبم  ٗختبس -م

 ؿذُ.اًتخبة  4ثٌذ ثِ ثب تَرِ وِ اػتفبدُ هَسد  ًضىصًگفَ د  ٘بطًَؿ آل -ث
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 ثپیَست 

 (دٌّذُآگاّی)

 لَلِ استحىام آسهَىرٍش  ٍ هثٌای اصَل

 ولیات  1- ث

اٗي هجاج ثشإ افشادٕ دس ًؾش گشفتِ  ًوبٗذ.سا اسائِ هٖ 2اٗي پَ٘ػت، اكَ  الضاهبم آصهَى اػتاىبم رذٍ  

ًؾوش اػوتبًذاسد   ؿذُ اػت وِ ثب آصهَى اػتاىبم تق٘٘ي ؿذُ دس اٗي اػتبًذاسد آؿٌبٖٗ داسًذ، ٍلوٖ دس تزذٗوذ  

كا٘اٖ اص سٍؽ ٍ اػتذ   حبون ثش ؿوشاٗظ  اًذ. ثشإ اػتفبدُ هٌبػت اص اٗي اػتبًذاسد، دسن حضَس ًذاؿتِ

فلاٍُ ثش اٗي، ّوشاُ ثب تغ٘٘ش دس تزشث٘بم ثبلٌٖ٘ ٍ   سػذ.افوب  ً٘شٍ ٍ حذاوخش حذٍد اًاٌب، ضشٍسٕ ثِ ًؾش هٖ

ًؾشٕ اص اٗي اػتبًذاسد سا وِ دس آٌٗوذُ ثوِ   آٍسٕ، ٍرَد اػتذ لٖ هؼتٌذ ثشإ آصهَى اػتاىبم، ّش تزذٗذفي

 ًوبٗذ.  صم ثبؿذ، تؼْ٘ل هٖخبعش ّو٘ي تغ٘٘شام 

اًذ تب ث٘ي اّذا  آصهَى تقبد  اٗزبد ًوبٌٗذ؛ ٗقٌٖ ثْتش اػوت  إ اًتخبة ؿذُگًَِالضاهبم آصهَى اػتاىبم، ثِ

ٖ  گ٘شاًِ ثبؿذ تب اعوٌ٘بى حبكل ؿَد وِ لَلِآصهَى دس حذٕ ػخت ؿوَد، دس  ّبٕ ثب و٘ف٘ت پبٗ٘ي تأٗ٘وذ ًوو

ّبٕ ثب و٘ف٘وت لبثول لجوَ  ّون تأٗ٘وذ ؿوًَذ. ّوچٌو٘ي ّوذ ،         لَلِف٘ي حب  اًتؾبس هٌغمٖ اٗي اػت وِ 

رلَگ٘شٕ اص ٍاسد آهذى فـبسّبٕ ًبخَاػتِ ٍ غ٘شضشٍسٕ ثش تَل٘ذوٌٌذُ اػت ووِ هوىوي اػوت ثوِ ٍاػوغِ      

 افضاس آصهَى سخ دّذ.تغ٘٘شام اػبػٖ دس سٍؽ ٍ ػخت

هتشٗوه تغ٘٘وش    اًذاصُ ٍ اًذاصُ دّبًِ تق٘٘ي ؿذُ ثشإ ّش 1ثٌبثشاٗي ا٘ذهبى ٍ ػبختبس آصهَى خوؾ ػِ ًمغِ

، دس همبٗؼِ ثب ٍٗشاٗؾ لجلٖ اٗي اػتبًذاسد، ثوِ ً٘وشٍٕ افووب     2ًىشدُ اػت. تغ٘٘شام هاتَإ رذٍ  ؿوبسُ 

 ؿذُ دس هشوض دّبًِ ٍ هق٘بس پزٗشؽ هشثَعِ )حذاوخش اًاٌبا هزبص دس هشوض دّبًِ( هاذٍد ؿذُ اػت. 

 ؿَد:٘بى ؿذُ، سٍؽ صٗش اًتخبة هٖدس ساػتبٕ اّذا  ث

هٌغمٖ وِ ثش ّش لَلِ )ثب گ٘ذ  2ّبٕ خوؾؿَد تب هوبى ؿشاٗظ افوب  ً٘شٍٕ فقلٖ، تزضِٗ ٍ تال٘ل هٖ -الف

ؿَد اًذوٖ تغ٘٘ش ؿىل دائووٖ   ؿَد، ثِ دػت آٗذ. دس حبلٖ وِ تَكِ٘ هٍٖ ضخبهت دَٗاسُ هق٘ي( افوب  هٖ

َ  دس ًؾش گشفتِ ؿَد، هوبى خوؾ افوب  ؿذُ ًجبٗوذ اص حوذاوخش   ( دس ح٘ي آصهَى، لبثل لج3)ٍضق٘ت تؼل٘ن

                                                 
1- Three-point-bending 

2- Bending moments 

3- Yielding 
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( ث٘ـتش ثبؿذ. هوبى افوب  ؿذُ ثْتش اػت ثوب تَروِ   1همذاس لبثل دػت٘بثٖ هَسد اًتؾبس )ٗقٌٖ هوبى پلاػت٘ه

 ّبٕ صٗش اًتخبة ؿَد: ثِ گؼتشُ

 (MPa205  ٍMPa 760 )ث٘ي  2اػتاىبم تؼل٘ن -

 همبدٗش هقلَم ثش اػبع تزشثِ(، GPa 150  ٍGPa 200)ث٘ي  3هذٍ  ٗبًگ -

ٗوب   4ثشإ ّش لَلِ ٍلٖ هاذٍد ؿذُ ثوب ؿوشاٗظ حوذاوخش ٍ حوذالل هوبدُ     ) Zهذٍ  ثخؾ پلاػت٘ه،  -

"MCC"  ٍ"LMC") 

 گشدد: استجبط ث٘ي هوبى خوؾ ٍ اًاٌبٕ لَلِ دس هَاسد حذٕ سفتبس هبدُ ثِ ؿشح رٗل، اسصٗبثٖ هٖ -ة

 دّذ(؛سخ هٖ )دس ووتشٗي اًاٌبٕ هَسد اًتؾبس 5ا ػت٘ه خغٖ -

 دّذ(.)دس ث٘ـتشٗي اًاٌبٕ هَسد اًتؾبس سخ هٖ 6پلاػت٘ه وبهل -ا ػت٘ه -

 ؿَد: گزاسٕ، تق٘٘ي هٖثب دس ًؾش گشفتي هَاسد صٗش، حذاوخش اًاٌبٕ هزبص ثشإ لَلِ ثب ّش ؿٌبػِ -ح

ثْتش اػت لبثل لجوَ  دس ًؾوش    (LMC)صداٖٗ حشاستٖ( وبهل، ؿشاٗظ حذالل هبدُ )تٌؾ 7آً٘ل ؿذُ -

 گشفتِ ًـَد )ثْتش اػت آصهَى سد ؿَد(؛

 اػتاىبم ثش اػبع ًؼخِ لجلٖ اٗي اػتبًذاسد؛ -

 آ .ّبٕ تزشثٖ ٍ اًاشا  اص سفتبس اٗذُدادُ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Plastic moment   
2- Yield strength 

3- Young’s Modulus 

4- Maximum and least material conditions 

5- Linear elastic 

6- Elastic-fully plastic   

7- Fully annealed  
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 [6[]5] [4]یف اصطلاحات تعز - 1 -خذٍل ث

 ّایٍاحذ

اًذاسُ هٌاسة 

 یتزا یزیگ

 هحاسثِ

 ردیف اصطلاح تعزیف

Pa ُاػتاىبم تؼل٘ن هبد σy 1 

m 2        ثِ تشت٘ت ؿقبؿ ث٘شًٍٖ ٍ ؿقبؿ دسًٍٖ ػغح همغـ 

N ًًِ٘شٍ افوب  ؿذُ ثِ هشوض دّب P 3 

m ِ٘گبُپٌْبٕ دّبًِ ث٘ي دٍ تى L 4 

Pa  ِهذٍ  ٗبًگ هبدُ لَل E 5 

m
 = I هوبى اٌٗشػٖ ػغح همغـ لَلِ 4

 

 
 (  

 
   

 
) 6 

Nm 

 هوبى خوؾ دس هشوض دّبًِ

 هوبى خوؾ دس ؿشٍؿ تؼل٘ن 

 هوبى خوؾ دس حبلت پلاػت٘ه وبهل
M = 

  

 
  y = 

   

 
 ;  p = 

   

 
 7 

m
 = Z هذٍ  ثخؾ پلاػت٘ىٖ ثشإ ػغح همغـ هذٍس 3

  

  
 = 

 

 
  (  

 
   

 
) 8 

m 
اًاٌب دس هشوض لَلِ )لبثل وبسثشد دس گؼتشُ ا ػت٘ه 

 خغٖ هبدُ، ٗقٌٖ لجل اص ؿشٍؿ تؼل٘ن(
δ = 

   

    
 = 

   

     (       )
 9 

Nm «ٗب همذاس هوبى خوؾ« هوبى پلاػت٘ه MP = Zσy = 
 

 
  (  

 
   

 
) σy  10 

Pa ُاػتاىبم تؼل٘ن فَ د ػخت ؿذ σy,h 11 

Pa  اػتاىبم تؼل٘ن فَ د آً٘ل ؿذُ وبهل ٗب فَ د ًشم σy,s 12 

 

 ًیزٍ ییيتع 2-ث 

اًتؾبس آى اػت وِ ًوًَِ لَلِ تاوت ؿوشاٗظ   ثذٍى ؿه، دس آصهَى خوؾ ػِ ًمغِ ثب حذاوخش اًاٌبٕ هزبص، 

إ، ًـَد. ثٌبثشاٗي ثب تزضِٗ ٍ تال٘ل خوؾ ػِ ًمغِ لَلِ ثب ػغح همغوـ داٗوشُ   1آصهَى تق٘٘ي ؿذُ، تخشٗت

خَاف هبدٕ ٍ ٌّذػٖ هسحش ثش اػتاىبم خوؾ سا ثشآٍسد ًوَدُ ٍ هٌغمٖ ثَدى اًذاصٓ ً٘وشٍ ٍ دّبًوِ تق٘و٘ي    

 ًوبئ٘ن.سد سا ثشسػٖ هٖؿذُ دس ٍٗشاٗؾ لجلٖ اٗي اػتبًذا

إ ٗىٌَاخت دس خوؾ ػِ ًمغوِ، ثوب اػوتفبدُ اص اثقوبد ػوغح      اػتاىبم ٗه ه٘لِ اػتَاًِ ٖ،خبك ٘بمفشض ثب

هووبى   تَاى ثشحؼت حذاوخشسا هٖ ه٘لِ ٗهؿَد. اػتاىبم ٖه ٘٘يتقآى  همغـ ه٘لِ ٍ اػتاىبم تؼل٘ن هبدٓ

افوب  ؿذُ دس  ً٘شٍٕ ٕثشا وشد. ٘بىث (Mp) «پلاػت٘ههوبى »وٌذ ٗب وِ دس همبثل آى اٗؼتبدگٖ هٖ ٖخوـ

                                                 
1- Collapse 
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ٖ ( هابػوجِ  1-ث) اص ساثغٔ ٘هپلاػت پلاػت٘ه وبهل هبدُ، هوبى -٘هفشم سفتبس ا ػتدّبًِ ٍ ثب  هشوض -هو

 >:5= ؿَد

 = MP = Zσy (1-ث)
 

 
  (  

 
   

 
) σy                                                                                                                                               

خبسرٖ اػت وِ ثِ ٍ  داخلٖؿقبؿ ٘ه، ٗه خبك٘ت هشتجظ ثب فمظ ثخؾ پلاػتهذٍ   ٗب "Z" ثٌبثشاٗي همذاس

 ؿَد:هٖ ٘بىث (2-ث)ساثغٔ  كَسم

 = Z                                                                                                  (2-ث)
 

 
  (  

 
   

 
)  

 ٍ (L)تَاًذ ثِ كوَسم توبثقٖ اص دّبًوِ    افوب  ؿذُ ثِ ه٘لِ دس آصهَى خوؾ ػِ ًمغِ هٖ (M) ؾخو هوبى

 ؿَد: ٘بى( ث3-ث) ساثغِ ثب دّبًِ، هشوضدس  (P) ً٘شٍٕ افوب  ؿذُ

 = M                                                                                                                 (3-ث)
  

 
     

ّبٕ خوؾ تق٘٘ي ؿذُ تَاى هوبىثب اػتفبدُ اص اٗي سٍاثظ ٍ گؼتشُ فشم ؿذُ ثشإ اػتاىبم تؼل٘ن، هٖ

ؿَد، همبٗؼِ وشد. ثشإ  ّبٕ پلاػت٘ه ّش لَلِ وِ ثبفج تخشٗت آى هٖآصهَى اػتاىبم سا ثب هوبىثشإ 

ٍ ؿشاٗظ  (LMC)ّش لَلِ دس ؿشاٗظ حذالل هبدُ  (Z)ّبٕ ثخؾ پلاػت٘ه دػت٘بثٖ ثِ اٗي اهش، اثتذا هذٍ 

س هبدُ دس لَلِ ثِ ؿَد )ؿشاٗغٖ وِ ووتشٗي همذاس هبدُ ٍ ٗب ث٘ـتشٗي همذاهشتت هٖ(MMC) حذاوخش هبدُ 

 وبس سفتِ اػت(.

ثِ آػبًٖ ثب اػتفبدُ اص ث٘ـتشٗي لغش خبسرٖ هزبص ٍ ووتشٗي  ،(MMC)دس حبلٖ وِ ؿشاٗظ حذاوخش هبدُ 

ثِ فشم  (LMC)ؿَد، تق٘٘ي ؿشاٗظ حذالل هبدُ  ثشإ ٗه لَلِ هـخق تقشٗف هٖ لغش داخلٖ هزبص

داخلٖ هزبص ثشإ ٗه لَلِ هق٘ي، ثب حذالل لغش تَاى فشم وشد وِ حذاوخش لغش ث٘ـتشٕ ً٘بص داسد. هٖ

 تش هتٌبؽش اػت. إ ثب ّوبى گ٘ذ ٍلٖ ضخبهت دَٗاسُ ٗه هشتجِ ًبصن داخلٖ هزبص ثشإ لَلِ

تَرِ داؿتِ ثبؿ٘ذ وِ هٌؾَس اص اٗي سٍؽ، تاو٘ل ٗه حذاوخش لغش داخلٖ ً٘ؼت، ثلىِ حذٍدٕ ثشإ تزضِٗ ٍ  -یادآٍری

 وٌذ.  تال٘ل تق٘٘ي هٖ

إ ؿَد اگش اػتبًذاسد، لَلِ تق٘٘ي ًوٖ (TW)ثشإ ٗه لَلِ ثب دَٗاسُ ًبصن  LMCي ثشإ هخب ، ؿشاٗظ ثٌبثشاٗ

اخلٖ اص ّوبى گ٘ذ تقشٗف ًىشدُ ثبؿذ. دس اٌ٘ي هَاسدٕ، ثشإ تخو٘ي لغش د (ETW)ثب دَٗاسُ خ٘لٖ ًبصن 

 ؿَد.ْبد هٖ، سٍؽ ربٗگضٗي پ٘ـٌ(LMC)هبدُ  دس ؿشاٗظ حذالل دس هابػجِ هذٍ  ثخؾ پلاػت٘ه

ّبٕ إ ٍرَد ًذاسد، حذاوخش لغش داخلٖ هزبص، ثب فشم هتٌبػت ثَدى هوبى تقشٗف ؿذُ LMCدس هَاسدٕ وِ 

 تَاى ٗه حذاوخش لغش داخلٖ تق٘٘ي ًوَد.  ؿَد. ثِ اٗي تشت٘ت، دس اٗي هَاسد خبف هٖاٌٗشػٖ هابػجِ هٖ

سا ثش  (TW)(، ثِ فٌَاى هخب ، سٍؽ هابػجِ حذاوخش لغش داخلٖ لَلِ ثب دَٗاسُ ًبصن 7-( تب )ث4-سٍاثظ )ث

دّذ. دس كَسم ً٘بص، اٗي سٍؽ ثب ّوبى اًذاصُ هتشٗه )گ٘ذ( ًـبى هٖ NWّبٕ اٌٗشػٖ لَلِ  اػبع هوبى

 ٍ ETW؛ TW  ٍETWهخب   ؿَد )ثِ عَس رَاس، ثِ وبس گشفتِ هٖ ّبٕ دَٗاسُ ّن ّب ثب ضخبهت ثشإ لَلِ

 UTW  ؛ ٗبUTW .)  
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إ وِ دس آى، ساثغِ ث٘ي ً٘شٍ ٍ اًاٌبٕ لَلِ اص حبلوت خغوٖ ثوَدى خوبسد     اػتاىبم تؼل٘ن فَ د ّن ثش ًمغِ

گزاسد. ثٌبثشاٗي، ثْتوش اػوت دس    سٍد لَلِ تاول وٌذ، تأح٘ش هٖؿَد، ٍ ّن ثش حذاوخش ً٘شٍٖٗ وِ اًتؾبس هٖ هٖ

إ ثشإ اػتاىبم تؼل٘ن دس ًؾش گشفتِ ؿَد ٍ دس آى گؼتشُ، ساثغِ ث٘ي ً٘وشٍ   آصهَى خوؾ ػِ ًمغِ، گؼتشُ

 ٘ي> ثو 4= 304ًوَؿ   ًضىصًگٍ اًاٌبٕ لَلِ دس آصهَى خوؾ ػِ ًمغِ، اسصٗبثٖ گشدد. اػتاىبم تؼل٘ن فَ د 

MPa 205 (حبلت آً٘ل ؿذُ وبهل دس ٍ )MPa 760 ً(ِ٘و )ؿَد تخو٘ي صدُ هٖ ػخت. 

ٖ Mp، سٍد ثبفج تخشٗت لَلِ ؿَدهٖاًتؾبس  ـٖ وِخو هوبىفَق،  هغبلتثش اػبع   توَاى ثوِ كوَسم    ، سا هو

ٗ٘ي ثوب  ٍ پوب   حوذ  دس Mp تق٘و٘ي ثب  Mp ٗ٘يثب  ٍ پب ٍد. حذاػتاىبم تؼل٘ن تخو٘ي صداص اثقبد لَلِ ٍ  ٖتبثق

  آٗذ. هٖثِ دػت ( 9-)ثٍ  (8-)ث سٍاثظثب اػتفبدُ اص تؼل٘ن هبدُ، اػتاىبم 

  ث 8                                                                                                                              

 (ث 9)                                                                                                                        =        

 LMC  ٍMMCثشإ ّش دٍ حبلت  Zٍ هذٍ  پلاػت٘ه  Mًوَداس همبدٗش دادُ ؿذُ هوبى خوؾ  1-ؿىل ث

دّوذ   ( سا ًـبى ه9ٖ-( ٍ )ث8-هشثَط ثِ سٍاثظ )ثعَس ًوَداس )هغبثك ٍٗشاٗؾ لجلٖ اٗي اػتبًذاسد( ٍ ّو٘ي

 وِ دس آى:

M ثشحؼت ؾخو هوبى N-m ؛ 

Z  ٍ٘ه ثشحؼتپلاػت هذ m
 ؛ 3

Mp,H  اػتاىبم تؼل٘ن ثشا٘ه پلاػت ؾخوهوبى ٕ MPa760 ؛ 

Mp,L  اػتاىبم تؼل٘نثشا ٘هپلاػت ؾخوهوبى ٕ MPa 205 .اػت 
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 راٌّوا:

M ثشحؼت ؾخو هوبى N-m  

Z  ٍ٘ه ثشحؼتپلاػت هذ m3  

Mp,H  اػتاىبم تؼل٘ن ثشا٘ه پلاػت ؾخوهوبى ٕ MPa760  

Mp,L  اػتاىبم تؼل٘ن ثشا ٘هپلاػت ؾخوهوبى ٕMPa 205  

  هذٍل پلاستیهاستاًذارد، ًسثت تِ   دادُ ضذُ در ٍ هواى پلاستیه  Mp، هواى پلاستیه واهل 1-ضىل ث

ّوبٕ خووؾ تق٘و٘ي ؿوذُ دس ٍٗوشاٗؾ لجلوٖ اٗوي        هووبى ؿَد وِ ثؼ٘بسٕ اص  دٗذُ هٖ 1-ثب ثشسػٖ ؿىل ث

ّوبٕ  ، ووبهلاا دس ثوب ٕ هووبى   MMCٍ دس حبلوت   MPa 760اػتبًذاسد، حتٖ ثشإ هبدُ ثب اػتاىبم تؼول٘ن  

گ٘شًذ؛ ثٌبثشاٗي ٍٗشاٗؾ لجلٖ اٗي اػتبًذاسد احتوب ا دس ثؼ٘بسٕ هَاسد، ث٘ؾ  ثٌٖ٘ ؿذُ لشاس هٖ پلاػت٘ه پ٘ؾ

 اص حذ ػختگ٘شاًِ اػت.

وبّـٖ دس هوبى خوؾ تق٘٘ي ؿذُ كوَسم گشفتوِ    ،mm 4/1  ٍmm 20/0٘ي ثثب اًذاصُ هتشٗه ّب لَلِ ٕثشا

، هووبى پلاػوت٘ه دس ًمغؤ هتٌوبؽش ثوب      MPa 760 (Mp,H)اػت. دس ّش گ٘ذ ٗب اًذاصُ هتشٗه، ثش سٍٕ خوظ  

ثذػت آٍسدُ ؿذُ ٍ اٗي همذاس ثِ فٌَاى هوبى خوؾ ثشإ ّش لَلِ  (ZLMC)ووتشٗي هذٍ  پلاػت٘ه آى گ٘ذ 

 دس آى گ٘ذ پ٘ـٌْبد ؿذُ اػت.  

، ثب اػتفبدُ اص ووتشٗي لغوش خوبسرٖ دس   (ZLMC)ووتشٗي هذٍ  پلاػت٘ه ثشإ لَلِ ثب ٗه اًذاصُ هتشٗه هـخق  -1 یادآٍری

توش(،   لِ ثب ّوبى اًذاصُ هتشٗه اهب دَٗاسُ ٗه هشتجِ ًوبصن آى اًذاصُ هتشٗه ٍ ث٘ـتشٗي لغش داخلٖ )ووتشٗي لغش داخلٖ ثشإ لَ

 آٗذ.   ثذػت هٖ
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ؿَد؛ ًؼجت ثِ ٍٗوشاٗؾ لجول،    هذٍ  پلاػت٘ه ثش اػبع اثقبد دادُ ؿذُ دس اٗي ٍٗشاٗؾ اص اػتبًذاسد، هابػجِ هٖ -2یادآٍری 

، دٗوَاسُ  mm 2/0ٍ ثشإ اًذاصُ هتشٗوه   ETW  ٍUTWّبٕ ًَؿ  ، دَٗاسmm 23/0ُتب  mm 33/0ّب ثب اًذاصُ هتشٗه  ثشإ لَلِ

ETW اضبفِ ؿذُ اػت؛ لَلِ ثب اًذاصُ هتشٗه mm 18/0  .اثقبد آى وبهلاا رذٗذ اػت ٍ 

ّب دس ٍٗشاٗؾ لجلٖ اٗي ّبٖٗ كَسم گشفتِ اػت وِ هوبى خوؾ دادُ ؿذُ ثشإ آى اٗي تغ٘٘ش تٌْب ثشإ لَلِ

ّوبٕ خووؾ     اػت. ثب ربٗگزاسٕ هووبى  MPa 760اػتبًذاسد، دس حبلت ووتشٗي هذٍ  پلاػت٘ه، ثب ٕ خظ 

وِ ثبٗذ ثِ ّش لَلوِ دس   Pتغ٘٘ش ًىشدُ اػت، ً٘شٍٕ  Lوِ اًذاصُ دّبًِ ( ٍ ثب تَرِ ثِ آى3-رذٗذ دس ساثغِ )ث

 آصهَى اػتاىبم افوب  ؿَد، هابػجِ ؿذُ اػت. 

 ٌّوا:را

M ثشحؼت ؾخو هوبى N-m  

Z  ٍ٘ه ثشحؼتپلاػت هذ m3  

Mp,H  اػتاىبم تؼل٘ن ثشا٘ه پلاػت ؾخوهوبى ٕ MPa760  

Mp,L  اػتاىبم تؼل٘ن ثشا ٘هپلاػت ؾخوهوبى ٕMPa 205  

 پلاستیه  هذٍلًسثت تِ ،  MPخذیذ تزای استفادُ در ایي استاًذارد ٍ  یّای خوط هواى 2-ضىل ث
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 هداس ٌایاًح ییيلاتل لثَل ٍ تع یطزاح یفضا یفتعز 3-ث

فـوبس ً٘ؼوت(، دس ًبح٘وِ     ، ثشإ ت٘شٕ وِ ثِ ساحتٖ ًگبُ داؿوتِ ؿوذُ اػوت )تاوت    ت٘شدس حبلٖ وِ تئَسٕ 

دّذ، اٗوي ساثغوِ ثقوذ اص ؿوشٍؿ      إ ه٘بى ً٘شٍٕ ٍاسد ؿذُ ٍ اًاٌبٕ ت٘ش هٖ ا ػت٘ه خغٖ، ساثغٔ حبثت ؿذُ

 ثبؿذ.  تؼل٘ن ثشلشاس ًوٖ

خوؾ ػِ ًمغِ، استجبط ه٘بى ً٘شٍٕ ٍاسد ؿذُ ثش ت٘وش ٗوب ه٘لوِ ٍ اًاٌوبٖٗ ووِ دس ًت٘زوِ آى سخ       دس آصهَى 

 ؿَد: > دادُ ه5ٖ( =10-ٍػ٘لِ ساثغِ )ثِ دّذ، دس كَستٖ وِ ه٘لِ دس ًبحِ٘ ا ػت٘ه خغٖ ثبؿذ، ث هٖ

δ  
   

    
  ث 10                                                                                                                                    

ّبٕ ثؼ٘بس، ؿىل ًْبٖٗ ثشإ ساثغِ ه٘بى ً٘شٍ ٍ اًاٌبٕ ه٘لوِ تق٘و٘ي   پغ اص ؿشٍؿ تؼل٘ن، ثِ فلت پ٘چ٘ذگٖ

ِ  ػبصٕ فذدٕ ثِ وبس گشفتِ هٖگشدد. ثِ ّو٘ي دل٘ل، ؿجِ٘ ًوٖ  ػوبصٕ اًتخوبة  ؿَد. همبدٗش ٍسٍدٕ ّش ؿوج٘

ثٌٖ٘ ؿذُ ثشإ حب م حذٕ خَاف هوبدُ ٍ ؿوىل ٌّذػوٖ لَلوِ، ثوشآٍسد      ؿًَذ تب حذاوخش اًاٌبٕ پ٘ؾ هٖ

 گشدد. 

 «ثذتشٗي حبلت»ّبٕ  ؿَد، تق٘٘ي ؿذ. تشو٘ت اًذاصُ دّبًِ ٍ ً٘شٍٖٗ وِ ثِ ّش اًذاصُ لَلِ ٍاسد هٖ 1-دس ثٌذ ث

هَسد ثشسػٖ لشاس گشفت. اػتاىبم تؼول٘ن  ( ثشإ ّش لَلِ،  MMCٗب LMCاص اػتاىبم تؼل٘ن ٍ ؿشاٗظ هبدُ )

ِ   ثِ گًَِ ػوبصٕ ثبؿوذ.    إ اًتخبة ؿذ وِ هوبى خوؾ تق٘٘ي ؿذُ، ثشاثش ثب هوبى پلاػت٘ه لَلوِ تاوت ؿوج٘

 دّذ.   هوبى خوؾ سا ًؼجت ثِ هذٍ  پلاػت٘ه، دس ٗه هم٘بع لگبسٗتوٖ، ًـبى هٖ 3-ؿىل ث
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 راٌّوا:

x ( 10 ِٗ)پب ٗتنلگبسZ٘ه، هذٍ  پلاػت 
y همذاسٍ  اػتاىبم تؼل٘نثش اػبع  ٍلَؿ تخشٗت،دس  هوبى خوؾ( 10 ِٗ)پب ٗتنلگبس Z 

R ِ٘لبثل لجَ  ٖعشاح ٕفضب ًبح 
Sh اػتاىبم تؼل٘ن  ;MPa 760 
S1  حبلت حذالل هبدُ ٗب لَلِ دس  ٕثشا ٘بصهَسد ً اػتاىبم تؼل٘نحذاللσy,min,LMC 
S2  حبلت حذاوخش هبدُ ٗب لَلِ دس  ٕثشا ٘بصهَسد ً اػتاىبم تؼل٘نحذاللσy,min,MMC 
SL اػتاىبم تؼل٘ن  ;MPa 205 
Mt لَلِ ٕؿذُ ثشا ق٘٘يتؾ خو هوبى 
ZL هبدُ حبلت حذالللَلِ دس  ٘ههذٍ  پلاػت 
ZM هبدُ  حبلت حذاوخشلَلِ دس  ٘ههذٍ  پلاػت 

 ساسی هَارد ضثیِضواتیه فضای طزاحی لاتل لثَل ٍ اًتخاب  - 3-ضىل ث

ِ ،  MMC ٗوب  LMCؿوشاٗظ   لَلِ دس ٗه لبثل لجَ  اػتاىبم تؼل٘ن ووتشٗيهابػجِ  ٕثشا ثوِ  ( 1-ث) ساثغو

  ٗبثذ: تغ٘٘ش ؿىل هٖ (12-ث( ٍ )11-ث)سٍاثظ 

           
     

 

 
(      

        
 )

 (ث 11)                                                                                            

           
     

 

 
(      

        
 )

 (ث 12)                                                                                           
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هـخق ّش لَلِ  ٕثشا ٘هلاػتپٍ هذٍ  تؼل٘ن  اػتاىبم(، ٘شًٍٍٖ ث ٖ، اثقبد )ؿقبؿ دسًٍدّبًِ، ً٘شٍ ٗي،ثٌبثشا

 دٗگشٕ دس حبلتٍ  σy,min,LMC ثب  LMCٗىٖ دس حبلت -ثشإ ّش لَلِ كَسم گشفت ٕػبصِ٘ؿجهَسد ٍ دٍ  ؿذ

MMC ثب σy,min,MMC  ِدػت آهذًذ.ِث (12-ث( ٍ )11-ث) سٍاثظاص  ٘تثِ تشتو 

ثِ فٌَاى  همبدٗش ٗيا ؛ًذسخ دادσy,min,LMC ثب  LMC ّب، دس حبلتلَلِ ٍ ث٘ـتشٗي اًاٌب ثشإ «حبلت ٗيثذتش»

 ؿذًذ.اػتبًذاسد اًتخبة  ٗيا دس لبثل لجَ  اًاٌبٕحذاوخش 

 ّا ٍ ًتایحرٍش 4-ث

1اص سٍؽ الوبى هاذٍد )
FEِ٘ػبصٕ خوؾ ػِ ًمغِ ٍ تخو٘ي اًاٌبا تات ؿشاٗظ ؿشح دادُ ؿذُ (، ثشإ ؿج

وبّؾ صهبى پبػخ، اص ٗه هوذ  تموبسى ٗوه اْوبسم     ّبٕ هختلف، اػتفبدُ ؿذ. ثشإ  ، ثشإ لَل3ِ-دس ثٌذ ث

 -ًـوبى دادُ ؿوذُ اػوت، تمشٗجوبا ا ػوت٘ه      4 -عَس وِ دس ؿوىل ث  اػتفبدُ ؿذ. سفتبس هبدُ دس هذ ، ّوبى

 پلاػت٘ه وبهل فشم ؿذ.

 

 راٌّوا:

σ یتٌص هٌْذس 

S1  حبلت حذالل هبدُلَلِ دس  ٕثشا ٘بصهَسد ً اػتاىبم تؼل٘نحذالل 

S2  حبلت حذاوخش هبدُلَلِ دس  ٕثشا ٘بصهَسد ً تؼل٘ن اػتاىبمحذالل 

ε ٖوشًؾ هٌْذػ 

E ٖثخؾ خغ ٘تؿ  ;E   ٍ( ; ٗبًگ)هذGPa 150 

 ّا یساسیِضث درهادُ  فزضیرفتار  - 4-ضىل ث

                                                 
1- Finite Element 
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ٗه ؿ٘ت هتَػظ ٍ هخجت تٌؾ دس همبثول هٌاٌوٖ ووشًؾ ٍالقوٖ ثقوذ اص ًمغوِ        تزضِٗ ٍ تال٘ل، ٗيا ٕثشا

 تؼل٘ن، دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت؛ اٗي وبس دس ثشخٖ هَاسد ثشإ ارتٌبة اص ًبپبٗذاسٕ فذدٕ/پبػخ،  صم اػت. 

٘ي ثش اػوبع تزشثوِ ٍ   ٗتخو٘ي صدُ ؿذ وِ اٗي تخو٘ي پب GPa150 ّبٕ الوبى هاذٍد،  هذٍ  ٗبًگ دس هذ 

اًاٌبا كَسم گشفوت.   -ّبٕ ً٘شٍ ثب اػتفبدُ اص اًذاصٓ دّبًِ، ً٘شٍ ٍ اثقبد ػغح همغـ دس لؼوت خغٖ هٌاٌٖ

پلاػت٘ه وبهل هبدُ، ثشإ اًاٌبٕ لبثل لجَ ، ٗوه فوبوتَس اٗوٌوٖ ثوِ      -اٗي اًتخبة ٍ فشم سفتبس ا ػت٘ه 

 آٍسد. ٍرَد هٖ

ُ ِ اِ ثو وبى هاذٍد، حذاوخش ً٘شٍٖٗ ووٖ ثب تش اص آىّبٕ الاص هذ  ٘بسٕثؼ رب وِاص آى ّوبٕ   حول  ٍػو٘لِ سا

ًـوبى دادُ   5-ث دس ؿوىل ووِ   عشٗمٖهزبص ثِ  ٌبٕحذاوخش اًاوٌٌذ،  ثٌٖ٘ هٖ آٗذ سا پ٘ؾ دػت هٖثِ ثؼتِ

 Pmax,sim كوَسم ثوِ   الووبى هاوذٍد،  هذ   ػ٘لِٔ ٍثؿذُ  ٌٖ٘ث٘ؾپ ٘شٍٕد. حذاوخش ًگشدٖه ٘٘يتق ؿَد، هٖ

 .گشدد هٖ ٗفتقش Pp كَسمثِ ؿَد  ٘ـٌْبد هٖپ ٘شٍٖٗ وِ ثشإ افوب  ثِ ه٘لِوِ ً ٖ، دس حبلؿَد هٖ ٗفتقش

 

 
 راٌّوا:

F ًٍ٘ش 

δ اًاٌبا 

δ 2 , δ 1  ٕاًاٌبّبٕ لَلِ ا ػت٘ه خغٖ وِ ثِ تشت٘ت تات افوب  ً٘شٍّبPp  ٍPm لشاس گشفتِ اػت 

δ 4 , δ 3 
لشاس گشفتِ  Pp  ٍPmپلاػت٘ه وِ ثِ تشت٘ت تات افوب  ً٘شٍّبٕ  -ػبصٕ ٗه لَلِ ا ػت٘ه ٍػ٘لِ ؿجِِ٘ثٌٖ٘ ؿذُ ث اًاٌبّبٕ پ٘ؾ

 اػت

Pp ً٘شٍٕ افوب  ؿذُ ثِ ٗه لَلِ خبف دس آصهَى اػتاىبم 

Pm ِ٘ؿَد لَلِ تاول وٌذ ثٌٖ٘ هٖ ػبصٕ، پ٘ؾ حذاوخش ً٘شٍ وِ ثش اػبع ؿج = Pmax,sim 

Δp ٍ ُػبصٕ ثٌٖ٘ ؿذُ تَػظ ؿجِ٘ حذاوخش ً٘شٍٕ پ٘ؾ تفبٍم ث٘ي ً٘شٍٕ افوب  ؿذ 

 ساسیّای هوىي حاصل اس ضثیِ ًوایص خزٍخی 5-ضىل ث
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Pp  ثب اػتفبدُ اص ساثغٔ  ؿَد.ٖهابػجِ ه، ٘هپلاػت ٕلَ  ٗه تجذٗل ه٘لِ ثِ ٕثشا ٘بصهَسد ً ً٘شٍٕثِ فٌَاى

 آٗذ: دػت هِٖ( ث13-( ٍ ساثغِ ه٘بى ً٘شٍ دس هشوض دّبًِ ٍ هوبى خوؾ، ساثغِ )ث6-)ث

   
   

 
 

    

 
 

  

  
   

    
  ث 13                                                                                        

ٍػ٘لِ هوذ   ٍِ ث 5-وِ هغبثك ؿىل ث اػت δc اًاٌبٕ هزبص،حذاوخش  ٘ـٌْبد ؿذُ ثشإپ ٗشؽپز ٘بسّبٕهق

ِ ّوش لَلوِ    ٕثوشا  ((11-هتٌبؽش آى )ساثغوِ )ث  اػتاىبم تؼل٘نٍ  LMC ؿشاٗظ الوبى هاذٍد تات دػوت  ثو

 .آٗذ هٖ

 فجبستٌذ اص: ٘ذٕول ّٕبٗبفتِ. ًذؿذ ٕػبصِ٘ؿج (FE)ّبٕ الوبى هاذٍد ثب اػتفبدُ اص هذ ًؤًَ آصهَى  108

٘ي اهب تَافوك ثو   وٌٌذ،ٌٖ٘ هٖث٘ؾپ Pp ًؼجت ثِ ٕثب تش ً٘شٍٕحذاوخش  فوَهبا (FE)ٕ الوبى هاذٍد ّبهذ 

ؿَد، هقوَ ا لبثل لجَ  اػت )ًتبٗذ  ثٌٖ٘ هٖ ٍػ٘لِ هذ  الوبى هاذٍد پ٘ؾِاِ ثحذاوخش ً٘شٍٕ تئَسٕ ٍ آى

ؿَد سا ًـبى  ثٌٖ٘ هٖ ( پ٘ؾ13-ٍػ٘لِ ساثغِ )ثِاِ ثثب تش اص آى 9/8تب %  8/1 هذ ، حذاوخش ً٘شٍٖٗ ث٘ي %

ؿذگٖ ووشًؾ ووَاىٖ اػوت ووِ دس هوذ  هوبدُ سٍؽ الووبى         تاٗي هَضَؿ احتوب ا ثِ دل٘ل ػخدّذ(.  هٖ

  ؿَد. وبس گشفتِ هٖهاذٍد ثِ

دٌّذ وِ  ّبٕ تخشٗجٖ سا ًـبى هٖ ٗب ضخبهت دَٗاسُ خ٘لٖ ًبصن، حبلت ّب ٍ/ ّبٕ الوبى هاذٍد ثشإ لَلِ هذ 

ًت٘زوِ   ثبؿذ )خوؾ هَضقٖ ػغح همغـ ثاشاًوٖ(؛ دس  ثٌٖ٘ ًـذُ اػت/ هزبص ًوٖ ٍػ٘لٔ تئَسٕ ت٘ش پ٘ؾِث

 ؿَد. ّبٕ خبكٖ تق٘٘ي ًوٖ ثشخٖ اص فضبّبٕ عشاحٖ هزبص ً٘ؼتٌذ ٍ حذٍد هـخلبم ثشإ لَلِ

إ وِ لجلاا پ٘ـٌْبد ؿذُ  ّب اًزبم ؿذ. دس ّش هَسد اص همبدٗش ً٘شٍ ٍ دّبًِ ػبصٕ ثشإ اغلت لَلِ دٍ هَسد ؿجِ٘

، 3-تؼل٘ن ثِ كَستٖ ووِ دس ؿوىل ث   ػبصٕ دس اثقبد لَلِ ٍ اػتاىبم ثَد، اػتفبدُ ؿذ. تفبٍم دٍ هَسد ؿجِ٘

ِ دس (، تقشٗوف ؿوذ، ثوَدُ اػوت.     12-( ٍ )ث11-سٍاثظ )ث ٍ  LMC دس ؿوشاٗظ  اًاٌوب هوَاسد، حوذاوخش    ّوو

σy,min,LMC اتفبق افتبد. هتٌبؽش آى 

 ؿَد: ثشخٖ هَاسد خبف روش هٖ

 ؿَد. ًوٖدس حب  حبضش تقشٗف mm 18/0 (G 34 )ّبٕ لَلِ اػتاىبم ثشإ آصهَى ٕپبساهتشّب

 mm 1/2 ّبٕ دس اًذاصُ (ETW)ّب ثب دَٗاسُ خ٘لٖ ًبصن لَلِ ٕثشا حب  حبضشدس  اػتاىبم آصهَى ٕپبساهتشّب

(G 14)، (G 15) mm 8/1 ٍ (G 18) mm 2/1 ؿَد. ًوٖ ٗفتقش 

اػت؛ اٗي روذٍ    (FE)هذ  الوبى هاذٍد  ٗذًتب ثش اػبع ،اػتبًذاسد ٗيا اػتاىبم آصهَى ٕرذٍ  پبساهتشّب

 دس اٗي لؼوت دٍثبسُ آٍسدُ ًـذُ اػت، اهب دس هتي اػتبًذاسد گٌزبًذُ ؿذُ اػت.
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 جپیَست 

 )آگاّی دٌّذُ(

 تغییزات اعوال ضذُ در ایي استاًذارد هلی در همایسِ تا استاًذارد هٌثع

 

 ضذُ خایگشیي ّایتخص 1-ج 

 ؿذُ اػت. 351/0ربٗگضٗي  349/0، 4، ػتَى 6سدٗف : 1رذٍ  ؿوبسُ  -

 ؿذُ اػت. 349/0ربٗگضٗي  351/0، 3، ػتَى 7: سدٗف 1رذٍ  ؿوبسُ  -

 ضذُ اضافِ ّایتخص 2-ج

 اضبفِ ؿذُ اػت. 2-6ٍ  1-6 صٗشثٌذّبٕ دس ثٌذٕ: ثؼت6ِثٌذ  -

 اضبفِ ؿذُ اػت. 2-7ٍ  1-7 صٗشثٌذّبٕ دس گزاسٕـبًًِ: 7ثٌذ  -
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