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Ä]�¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y Á�
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ì�ÁÄ¨ ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�

Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á cZ��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å �Z/] �t·Z/�» �Ê/¸» Á �Z/] �Ä/mÂe �Ä/]���ËY�/� 

,É|Ì·Âe�É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»�,½Z³|/ÀÀ¯�
½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ �Ê/f·Á{ �¶/�Zu �Ê/» �{Â/�. ��Ì/a 

�ËÂ¿�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a 

�Y�d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )�Ê¼/��� 
½Y�ËY�_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÅÉZ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Ç�Z¼/� � �ËÁ|/e¾ Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» Y|¿Zf�Y{� Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe {¶yY Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ 

Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�Ô�dÌu ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ¿Zf�YÉZÅ{�Y| Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y. 

� �

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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cZm�|À»�d��Æ§��
½YÂÀ� �Äv¨� 

½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ ¾ËÁ|e |¿Zf�Y{�Y��k��
�Zf¨³��Ìa��Ã��

��¥|Å�Á��{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�����
��Ê»Y�·Y��mY�»�����
��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�����
��½Â»�MZÅ�����
��Ä¿Z�¿cY|Àf�»�Á�É�Y~³�����
��Ê°Ë�f°·Y�­Â���]Y�]��{�d�Z¨u�����
��Ê°Ì¿Z°»�cY��y��]Y�]��{�d�Z¨u�����
��­Â���]Y�]��{�Ê°Ì¿Z°»�d»ÁZ¬»,�Ä]���Á��Z e�Y�����
��Y�]��{�d�Z¨u��]�Z�f¿Y��eM�����
���Z»�³��]Y�]��{�d»ÁZ¬»�Á�cY�ÌÆne�ÉZ»{�{Á|u�����
���]��{�d�Z¨u���]YcÓZÌ���Y�Ê�Z¿�cY��y�����
����Á���Ì·�¶»Z��,Ä �Y��]Y�]��{�d�Z¨u�d�Z¨uÊeÂ�Y�§�Á�ÊeÂ���Z�§��]Y�]��{�����
���{Y�M��]Y�]��{�d�Z¨uÉ�Z���ZÅ�Z³Á���Zn¨¿Y�{�½Á�{�Á�½Á�Ì]�����
���d¼�«�Á�Y�mYÊ��§�ÉZÅ�����
���ºÅ�Ä¸Ì�Â]�d�Z¨uÊ¸¨«�����
�����Y�Ê�Z¿�cY��y{�]�Z¯�����
���®�Ë��Ê]ZË��Y�����
����Ã�Y|¿Y�cY�Y|»É�Ì³�����

�}�d�ÂÌa�Ê»Y�·Y��ªËZ��cZ»Y�·Y�|À]��{�Ã|�¿�Äf§�³��]��{�É|À]���������
�d�ÂÌa���ÊeZ�Ô�Y��Ã|��¦Ë� e�cY�Z^��d��Æ§������

¦·Y�d�ÂÌa��¦·Y�Ê»Y�·Y��Ã{�Y�ÉZÅÃ�Y|¿É�Ì³������
[�d�ÂÌa�[�ÊeZ�Ô�Y��Ã�Y|¿Y�Ä]��Â]�»�cY��yÉ�Ì³�Ìv»��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ�Zy�ÉZÅ������
Ä»ZÀ]Zf¯������
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�Zf¨³��Ìa��
�{�Y|¿Zf�Y��Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Ê/°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�/·Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�¥�Z�»�Á�µ�fÀ¯�,É�Ì³���d¼�«���

����� �cY�Y|»�ÉY�]�Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y�Ã�Y|¿Y½Â»�M�Á�É�Ì³����Ìa�Ä¯�½ÂÌ�¼¯��{�½M��ËÂ¿����Âe��Â]�»�ÉZÅ
��{�Á�Ã|��¾ËÁ|e�Á�ÄÌÆe�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�½Z»�Z�¾Ì¼f¨Å�Á�|�Ì���Ê¸»�ÄfÌ¼¯��ÔmY

{�Y|¿Zf�Y��Ê°��a�Ê�|ÀÆ»�w�Â»��
��
����Ã{Z»�®Ë�|À]�{ZÀf�Y�Ä]�®ÀËY�,d�Y�Äf§�³��Y�«�\ËÂ�e�{�Â»��
Ô�Y�½Â¿Z«Zf�Y�Ä��Â»�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�s�ÃZ»�¾¼Æ]�[Â�»�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿������½YÂÀ��Ä]

Ê»���fÀ»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�{Â����
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e 

ZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ËY ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy d§�³ . 

|ËZ]�,¾ËY�]ZÀ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��

��^À»É~yZ»�Á Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» YÃ{Z¨f� �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��
IEC 61010-2-030: 2010, Safety requirements for electrical equipment for measurement, 
control, and laboratory use � Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring 
circuits  
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Æne�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·YÃ�Y|¿Y�ÉY�]�Ê°Ë�f°·Y�cY�Ì�ÊÅZ´�ËZ»�M�¥�Z�»�Á�µ�fÀ¯�,É�Ì³���

��d¼�«��������Ã�Y|¿Y�cY�Y|»�ÉY�]�Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y½Â»�M�Á�É�Ì³��

�� ��{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��
�d¼�«��Y�|À]�¾ËY��{�Y{�{�]�Z¯��Ë��{�YÂ»�¾f§�³���¿��{�Z]���

���������� ��{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�µÂ¼�»�cY�ÌÆne��
{Â��¾Ë�´ËZm����

|¿Zf�Y�¾ËYÃ�Y|¿Y�cY�Y|»��Y�Ã{��½M�ÉY�]�Y��ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�{�YÊ»��z�»�½Â»�M�Á�É�Ì³�¥Y|ÅY�ÉY�]�Ä¯�|À¯
Ã�Y|¿Y�ZË�½Â»�MÄ¸Ì�Á�Ä]�É�Ì³Ã�Y|¿Y�cY�ÌÆne�>{Ây��Y�k�Zy�cY�Y|»�ZË�ZÅÊ»�¶�f»�É�Ì³|¿Â�����

Ã�Y|¿Y�cY�Y|»��Y� Ã{��½M�¶»Z��cY�Y|»�¾ËYÊ»�É�Ì³·Y�cY�ÌÆne��Y�Êf¼�«�Ä¯�|À�Z]Ã�Y|¿Y�Ê°Ë�f°�Á�É�Ì³
|Àf�Å�|ÀËM�§�µ�fÀ¯�cY�ÌÆne� ZË� ,ÊÅZ´�ËZ»�M�cY�ÌÆne� ,½Â»�M� ��¹�¸f�»�cY�ÌÆne� �{�cY�Y|»�¾ËY� {ÂmÁ

d�Y��]�Z¯�Á��Y|»�¾Ì]�Ã|��Ä§Z�Y�Êf�Z¨u�¶ËZ�Á����
�É�ÁM{ZË���Ã�Y|¿Y�Á�½Â»�M�cY�Y|»�¾ËYµZj»�ÉY�]�,d�Y�¾°¼»�É�Ì³����

��Y��cY�ÌÆne��´Ë{�cY�Y|»�ÉZÅ�Zf·Á�Ã�Y|¿Y|ÀÀ¯�É�Ì³����
��Ã�Y|¿Y�Y��Y�n»�Ä¸Ì�Á�®Ë�ÉZ»{�,¶aÂ¯Â»�e�®Ë�ªË����Y|ÀÀ¯�É�Ì³���
����¯�®Ë�ªË����YÃ�Y|¿Y�Y��Y�n»�Ä¸Ì�Á�®Ë��]�Ã{�YÁ�ÉÁ�Ì¿�,lÀ�|ÀËZ¼¿�É�Ì³����
��|ÀÀ¯�µZ¼�Y��Y|»�®Ë�Ä]�,|Ë|m�ÊuY���®Ë��Ì·Z¿M�ÉY�]�Y��É�Zf·Á����

�É�ÁM{ZË����Ã�Y|¿Y�cY�Y|»»�M� Á�É�Ì³�d¼�«�{�]�Z¯�ÄÀ»Y{� Ã{Á|v»� �{�Ä¯�Ê¿Â���d¼�«� �{� ,|Àf�Ì¿����Y�«���Âa�dve
Äf§�³|¿Y����

�É�ÁM{ZË���Ã�Y|¿Y�cY�Y|»�¾ËY�¶»Z��Ä¯�ÊeY�ÌÆne�d�Y�¾°¼»½Â»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]�,|Àf�Å�½Â»�M�Á�É�Ì³Ã�Y|¿Y�Á�ZÅÉ�Ì³�ÊËZÅ
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|À�Z]�Ã|��d�Z¨u����

½Â»�M�Z]�,Ê���Z]�Z]�,d¬]Z�»�½Y�Ì»�Ä]�É�Y|¬»��{�|u��Y��Ì]�É�Y~³�Z]�ÉZÅ����Ê¼�Y�½ZË�m��j¯Y|u��]Y�]
�ÉY�]s���Ä]�Ä¸Ì�Á�¾f�Y{YÁ�Z]�Á�,�����|u�Ä]�½{�¯�pÌWÂ���Z]Ê»�Ê���]�Ê¼�Y�½ZË�m��j¯Y{Â����pÌÅ�|ËZ^¿
Ê �«Ê»���y��Á�]�Ä]��nÀ»�Ä¯�ÉY|f§ZÌ]�©Z¨eY�½Â»�M�Ê���{�,{Â�����

�������� É{Á�Á�ª]Z�e�¹|���]Y�]��{�d�Z¨uÃ�f�³�Á�ZÅ�ZÅ��

���������� ��cZÌ¸¯��
�Ìa�¶]Z«� 0Z¬�À»�d��{Z¿� Ã{Z¨f�Y� {�YÂ»� �{� Á�É{Z���ËY��� �{f·Á� �j¯Y|u�µZ¼�>Y� ¹Z´ÀÅ� ,ÊÀÌ]�½ZË�m� ZË� �Z

Ã�Y|¿Y�µZÀÌ»�e�®Ë�Ê¼�Y�pÌÅ�,{�°¸¼��Á�Ã�f�³�cZ¼Ì�Àe��Y�Ê^Ì¯�e��Å�Z]�,�´Ë{��Z³�Z��µZÀÌ»�e��Å�Ä]�É�Ì³
|À¯��Á�]�|ËZ^¿�É��y����
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�É�ÁM{ZË���É{Á�Á�ª]Z�e�¹|�Ã�f�³�Á�ZÅZÅ,�Ä¿Â¼¿�Ìa�¶]Z«� 0Z¬�À»�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y��Y�ÊËZÅÄ¿Z�¿��³Y�Êfu�,|Àf�Å�ÊÀÌ]�

É�Y~³Á�ZÅ�É�Z�|Àf�»ZÅ�|ÀÀ¯��À»�Y��Ê¬]Z�e�¹|��¾ÌÀq��Ã�Y|¿Y�É{Á�Á�®Ë�Ä]�ÓZ]��Zf·Á�®Ë�ÉÂÆ��µZ�eY�,Ê�Â¿�µZj»�®Ë��

É�Ì³�d�Y� Ã|��ÊuY���d»ÁZ¬»� ZË�½ZË�m�ÉY�]� Ä¯�d�Y� ��eM� ,Ê´fyÂ�� ,Ê°Ë�f°·Y�­Â��¶»Z��Ê·Z¼fuY�cY��y�,É�Â�
d�Y��Zn¨¿Y�Á�Ä«�m����

É�ÁM{ZË�����µZÀÌ»�eY�0Z�z�»�Ä¯�ÊËZÅ�Â¿�®Ë���Ä]Z�»�µZÀÌ»�e�Á�|Àf�Ì¿Ê¼¿��¨u�Y��¹�YÂ·�ZË�[Á�a�ÉZÅ�½Â»�M�Ä]��ZÌ¿�,|ÀÀ¯
¿|¿�Y|����

��{�|ËZ]�cY��y�¾ËY��]Y�]��{�¹�Ó�d�Z¨u�ºÅY�§�cY�ÌÆne|�Z]�Ã|���ÃÂÌ���Y�Ê°Ë�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�|ËZ]��Ë��ÉZÅ
{�Ì³��Y�«����

¦·Y����]Y�]��{�d�Z¨u�ÉY�]�Ã|��|ÌËPe�Ä¸Ì�Á�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�½ZË�m���«��Â�À»�Ä]�,½ZË�m�Ä§Z�Y�µZ�eY�ÉZÅ
��y��Á�]��Y�¶^«�ÃZeÂ¯���|À]�Ë��cZ»Y�·Y�,d·Zu�¾ËY��{��������|¿�Y{�{�]�Z¯����

[���ÉY�]� ZÆ¿M�ÉÁ{��Å��Y�Ê¬Ì¨¸e� ZË� ,�¿Y|b»Y�®Ë� ,½ZË�m�Ã|ÀÀ¯{Á|v»�Ã|�¿�|ÌËPe�Ä¸Ì�Á�®Ë��Y� Ã{Z¨f�Y
��y��Á�]��Y�É�Ì³Â¸m���Ë��cZ»Y�·Y�,d·Zu�¾ËY��{�|À]��������|¿�Y{�{�]�Z¯����

��Âe�d¬]Z�»��ÉZÅ|À]�Ë���{�Är¿M�ª]Z�»�,{�]�Z¯�c�Â���{�Á�,cY�ÌÆne�ÊuY���Ê]ZË��Y�,Ê���Z]��������
�Á��������Ê»�Ê���]�,Ã|���z�»{{�³����

�����������½ZË�m�Ä§Z�Y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ã|��|ÌËZe�Ä¸Ì�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�d�Z¨u��
�m�Ä§Z�Y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ä¸Ì�ÁÊ»�Ã{Y{��Ìz�e�\�ZÀ»�Êf«Á�½ZË�,�Ë��cZ»Y�·Y�Ä¼Å�Z]�½M�d¬]Z�»�Ä¯�{Â�

{Â��|ÌËPe�Äf�]YÁ�Ì£�ÃZ´�ËZ»�M�®Ë���Âe����
¦·Y����Ê¼�Y�ÉZÅ�Zf·Áa.c.�� Ád.c.��Ã�Y|¿Y� Ä]� ,\Ìe�e� Ä]� ,¶«Y|u� |ËZ]� ½ZË�m� Ä§Z�Y� �]Y�]� �{�d�Z¨u� Ä¸Ì�Á

�Ê¼�Y�ÉZÅ�Zf·Á�¾Ë�eÓZ]a.c.��Ád.c.�µZÀÌ»�e��Y�®Ë��ÅZÅÃ�Y|¿Y�É|À�Z]�cY�ÌÆne�ÉÁ��É�Ì³����
[��½Z»��Ä�z�»��Ê¼�Y�½ZË�m�d�������Å�ÉY�]�Ä¯�|�Z]�É�Â��|ËZ]�,½ZË�m�Ä§Z�Y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ä¸Ì�Á

µZÀÌ»�e�,Ê¼�Y�É{Á�Á�ÉZÅ�Zf·Á��Y�Ê^Ì¯�e{Â�¿�{ZnËY�É��y�pÌÅ�,Ê]Zzf¿Y�Ã�f�³�Á�,ZÅ����
É�ÁM{ZË���{�¾ÌËZa��Y|»���ZÀ��Ä¯�d�Y��fÆ]�,¶¼���{Êf��d¼�«�Á�Y�mY�|À¿Z»�Ä¯�|¿Â��[Zzf¿Y�É�Â��ÊaZq��Y|»�ÊaZq�ÉZÅ

É��¿Y�|À¿YÂf]Ê»��Â^��½ZË�m��Ä§Z�Y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ä¸Ì�Á�Ä¯�ÉY|ÀËZ¼¿�¶¼ve�Y��|Å{����
dÌ§�����«�Ê¼�Y�ÉZÅa.c.��Ád.c.�½ZË�m��Y�,\Ìe�e�Ä]�,|ËZ]�½ZË�m�Ä§Z�Y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ä¸Ì�Á�µZ�eY�ÉZÅ
�ÃZeÂ¯a.c.��Ád.c.�|À�Z]��f�Ì]�¶¼fv»����
½ZË�m�ÃZeÂ¯�µZ�eY�ÉZÅa.c.��Ád.c.��ÉY�]�Ê¼�Y�É�Z¯�ÉZÅ�Zf·Á��j¯Y|u�ºÌ�¬e�¶�Zu�c�Â��Ä]�|ËZ]�¶¼fv»

Ã�Y|¿Y� �Y|»��¿Y|b»Y� �]� µZÀÌ»�e� �Å�É{ZÅ��¿Y|b»Y�[Z�fuY� Z]� ,½ZË�m� Ä§Z�Y� �]Y�]� �{� Ã|��d�Z¨u�É�Ì³
�|À]�Ë���{�Ã|���z�»�½Â»�M���������Ä^�Zv»�,|¿Â����

�ÃZeÂ¯�µZ�eY�½ZË�m�Ä¯�d�Ì¿�É�ZÌ¿a.c.�¦·Y�µÁ|m�Ã|��¾ÌÌ e��Y|¬»��Y�¶¼fv»¦·Y����|À�Z]��f�Ì]����
��{�d�Z¨u�Ä¸Ì�Á��Y�| ]�¶�YÂ§�Á�cY�ÌÆne��{�½ZË�m�Ä§Z�Y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ä¸Ì�Á�¥Y��Y�¶�YÂ§� ,ÃÁÔ ]

Ã�Y|¿Y��Y|»¸Ì�Á�½|���Z]��Y��a�Ä«�m��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�|ËZ]�É�Ì³|À�Z]�±��]�Ê§Z¯�|u�Ä]�,d�Z¨u�Ä����

                                                 
1�- Downstream 
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��Âe�d¬]Z�»�Ä�z�»�Ê���Z]��Ë��½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�½ZË�m��Ä§Z�Y��]Y�]��{�d�Z¨u�Ä¸Ì�Á�Ê¼�Y�ÉZÅ
Ê»�Ê���]{Â�����

Ê»�¾Ë�´ËZm� �Z]� �Y|»� �ÂÌ§�®Ë� Z]� ,|�Z]� �ÂÌ§�Êf�Z¨u�Ä¸Ì�Á��³Y{Â�� ���«�®Ë�Êf�Z¨u�Ä¸Ì�Á��³Y�Ã|ÀÀ¯
dÌ �Á�ÉÁ��,|�Z]��Y|»�Ê»�ºÌ�Àe�{Ây� 5�Z]{Â����c|»�Ä]� ,µZÀÌ»�e��Å�Ê¼�Y��Zf·Á��j¯Y|u��]Y�]�Á{�É�Zf·Á

min���µZÀÌ»�e�Ä]Ã�Y|¿Y��Y|»�ÉZÅd�Z¨u�É�Ì³Ê»�µZ¼�>Y�½ZË�m��]Y�]��{�Ã|�{Â����|ËZ]�½Â»�M��Zf·Á��^À»
�¶ËÂve�dÌ¸]Z«VA�����|�Z]�Äf�Y{� Y�� �ne� �{�Ê�¬¿�pÌÅ� ,½M��Y��a�Á�½Â»�M�Ê���{�|ËZ^¿�{ZnËY�cY�ÌÆ

{Â�����

�������������¿Y|b»Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZË�,½ZË�m�Ã|ÀÀ¯{Á|v»�Ã|�¿�|ÌËPe�Ä¸Ì�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�d�Z¨u��
Ä¸Ì�ÁÉ��¿Y���«�Á�¦¸e� ,¶¼ve�dÌ¸]Z«�|ËZ]�½ZË�m�½{�¯�{Á|v»�ÉY�]� Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�ÄnÌf¿� �{�Ä¯�ÉY

�Ìa�¶]Z«� 0Z¬�À»�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y�{�YÂ»��{�ÃZeÂ¯�µZ�eY�½ZË�mÊ»�µZ¼�>Y�ÊÀÌ]�Äf�Y{�ÊÀ¼ËY��¨u�Z]�Y��,{Â�
|À�Z]����

Ê»�Ã{Z¨f�Y�½ZË�m�½{�¯�{Á|v»�ÉY�]�Ä¯�Ê�¿Y|b»Y|�Z]��Ë��{�Â»�|Àq�ZË�®Ë�|ËZ]�,{Â�����
¦·Y���Â»�M�Á�[Zzf¿Y�,ÄfyZ��É�Â��Ä¯�\�ZÀ»�{�¨À»�L�m�®Ë�ÉY�]�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�Á�ÊÀ¼ËY�Ä¯�d�Y�Ã|��½

|�Z]�Ã|��¾Ì¼�e�Ê°Ë�f°·Y�­Â���]Y�]��{�d�Z¨u��|ËZ]�,�Zy�c�Â�]�,L�m�¾ËY����
�����ÉY�]�½M��Zn»��Ë{Z¬»��j¯Y|u�¶]Z«�0Z¬�À»�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y�{Y|y��Ê���{�d�Y�¾°¼»�Ä¯�É�Zf·Á��j¯Y|u

�Ìa�,|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�ÊÀÌ]\�ZÀ»�|�Z]����
����e�Â���{�,|�Z]�d»ÁZ¬»�½Z¼·Y�Ä¯�Ê�ÉY�]�½M��Zn»��Ë{Z¬»��j¯Y|u��{�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Ê¿YÂe�¥ÔeY��]Y�]�Á{

�Ìa�¶]Z«�0Z¬�À»�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y�{Y|y��ÄnÌf¿�,{Â��{ZnËY�ÊÀÌ]|�Z]�\�ZÀ»����
����ªËZ��ÉY�]�}�d�ÂÌa�ÊËYÂÅ�Ä¸�Z§�µZ¼�>Y�¶]Z«�cZ»Y�·YdËÂ¬e�É|À]Ä¿ZËZa�¾Ì]�Y��Ã|�Y��Y�®Ë��Å�ÉZÅ�LY�m

{�Z��Ã{�ÁM�]����
��Âe�d¬]Z�»�Ê»�Ê���]�cY�ÌÆne��Y�|uYÁ�½Z¼Å�ÉÁ���Ë��½Â»�M��Y�°e��Z]�Ä��Á�Ê���Z]{Â����Ä¯�Êe�Â���{

|¿Â��®Ày�½Â»�M��Y�°e��Y��Ìa�cY�ÌÆne�Ä¯�d�Y��Zn»�,{{�³�LY�mY��Y�®Ë��Å�½|��¹�³�Ä]��nÀ»�½Â»�M��
Ã|��Ã{Z¨f�Y�½ZË�m�½{�¯�{Á|v»�ÉY�]�Ä¯�ÉY�Ä¸Ì�Á��³Y�[ÂÌ »�,{�³�¾Ë�´ËZm�½Â»�M��Y�°e��Y��Ìa�,{{Â�����

½ZË�m�ÃZeÂ¯�µZ�eY�ÉZÅa.c.��Ád.c.��ÉY�]�Ê¼�Y�É�Z¯�ÉZÅ�Zf·Á��j¯Y|u�ºÌ�¬e�¶�Zu�c�Â��Ä]�|ËZ]�¶¼fv»
Ã�Y|¿Y� �Y|»��¿Y|b»Y� �]� µZÀÌ»�e� �Å�É{ZÅ��¿Y|b»Y�[Z�fuY� Z]� ,½ZË�m� Ä§Z�Y� �]Y�]� �{� Ã|��d�Z¨u�É�Ì³

���{�Ã|���z�»�½Â»�M�|À]�Ë�������|¿Â��Ä^�Zv»�,���ÃZeÂ¯�µZ�eY�½ZË�ma.c.���Y|¬»��Y�d�ËZ^¿�¶¼fv»
¦·Y�µÁ|m��{�Ã|��ÄWY�Y¦·Y���|�Z]��f�Ì]����

�c|»�Ä]�µZÀÌ»�e��Å�Ê¼�Y��Zf·Á��j¯Y|u�Z]��]Y�]�É�Zf·Ámin��µZÀÌ»�e�¾Ì]�,Ã�Y|¿Y��Y|»�ÉZÅÊ»�µZ¼�>Y�É�Ì³��

{{�³� �� �Â^��dÌ¸]Z«�|ËZ]�½Â»�M� �Zf·Á��^À»�ÃZeÂ¯�µZ�eY�½ZË�m� Z]��]Y�]�¶«Y|u�Ê¿ZË�ma.c.�� ZËd.c.��,¶¼fv»
|�Z]� Äf�Y{� Y�� ,{�]�Z¯�ª]Z�»� �µ�fÀ¯� �³YÄ�z�»�ÉÁ�� {�°¸¼�� ZË� Ã�f�³�ÉZÅ�É{Á�Á� �Y|»�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ

\Ì¯�e�ÄÌ¸¯�Z]�½Â»�M�,|À�Z]�Äf�Y{�É�ÌiPeµ�fÀ¯�dÌ «Â»�ÉZÅÊ»��Y�°e�{�°¸¼��Á�Ã�f�³�ÉZÅ{Â����Ê���{
Á�½Â»�M�ºÅ�,|À¯��Á�]�É��y�pÌÅ�|ËZ^¿� ,½M��Y��a�eM��Y�É�iY�pÌÅ�|ËZ^¿�¾ÌÀq�ZË�,�Zn¨¿Y� ,Ä«�m�,É�Â�



�� 
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Ä¸Ì�Á� Ä]� Ä»|��­Â�� ¶]Z¬»� �{� d�Z¨u� �Â�À»� Ä]� Ä¯� ÊWY�mY� �Y�®Ë� �Å� ZË��¿Y|b»Y� Ã|ÀÀ¯{Á|v»� ÉZÅ
�eM� ZË� Ä«�m� ,Z»�³� ,Ê°Ë�f°·YÃ|��ÊuY���É�Â�d¼�«� Á� Ä�¨v»�¶»Z�� ,|¿Y»�ÉÁ��ÊaZq�ÉZÅ�,ÊaZq� �Y|

|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ��Ä»|���Å�c�Â���{�,|�Z]�Ã|Ì���½ZË�m�½{�¯�{Á|v»�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä¯�ÉY
d¼�«�ÉÁ���ÌiPe�¹|�d�Y���À§���¶]Z«�,½Â»�M�¹Zn¿Y�Ê���{�cY�ÌÆne��´Ë{�ÉZÅ����

Ã�Y|¿Y��^À»�ÊmÁ�y��Zf·Á�,½Â»�M�¹Zn¿Y�Ê���{Ê»�É�Ì³{Â���»�ÉY�]�,�^À»��Zf·Á��³Y��Y��Ì]�Ê¿Z»��c|ms�
����Y��Ì]�Ze�,�����¾ÌËZa��¿Y|b»Y�Z]�Ê ^À»�Z]�Á�Ã|��Ê¬¸e�¹Z¼eZ¿�½Â»�M�,|�Z]�Äf�Y{��ÅZ¯Ê»��Y�°e��e�

{Â�����
É�ÁM{ZË��Ê»�½Â»�M�¾ËY|�Z]�­Z¿��y�c|��Ä]�|¿YÂe� �Ê»� ¹Zn¿Y� Y��½Â»�M� Ä¯�Ê¿ZÀ¯�Z¯�d�Z¨u�ÉY�]�d�Y� �fÆ]��Y� ,|ÀÅ{
��Âa¿Y��]Y�]��{��Z¨v»�ÉZÅ{Â��Ã{Z¨f�Y�Êf�Z¨u�cY|ÌÆ¼e��´Ë{�Á��Zn¨����

������������É{ZÅ½Â»�M�ÉY�]�½Â»�M�ÉZÅ�ÉZÅ|À]�ÉZÅ����������Á�����������
É{ZÅ½Â»�M�ÉY�]� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�ÉZÅ�ÉZÅ|À]�ÉZÅ��������� Á���������Ä�z�»� |ËZ]�Äf�Y{� Y�� �Ë��ÉZÅ
|À�Z]����
¦·Y���µÂ�=�m���-��
[���É{ZÅ���¬»�t��=��
��Ê¸Ì»�]�»��f»�-{�Y|¿Zf�Y�Ê�»�ºÌ��,��

�É�ÁM{ZË������¬»�t���Z]�É{ZÅ�®ËAWG�����d�Y�µÂ^«�¶]Z«����
_�µZ�eYµZÀÌ»�e�Z]��Z³�Z��cY�ÌÆne�Ã|ÀÅ{Ã�Y|¿Y��Y|»�ÉZÅ�-É�Ì³��
c��µZÀÌ»�e�Ä]�dz·�ºÌ��ªË��� �Y�½Â»�M�ÄË~¤e��^À»�Ä]�µZ�eYµZ�eY� ZË�ÊrÌa�®ÅÔ¯� Z]�ÉZÅÃ|ÀÅ{�ÉZÅ

Ã�Ì³�ÉY�µZ�eYÃ|ÀÅ{ZÅÊ�rÌa�É����-º¯��¿Y|b»Y�Z]�µZ�eY�®Ë�{ZnËY�¶ËZ�Á��´Ë{�ZË�\�ZÀ»��
g��ºÌ¬f�»�Z]�-¾°¼»��ËY�M�¾Ë�e��

�É�ÁM{ZË���É{ZÅÄ�z�»�¾ËY�Ã|¿�Y{� 5½Â»�M�ÉZÅ�d»ÁZ¬»�®Ë��Å�,ZÅd.c.��{Á|u��{����{Á|u��{�kÁ���Å�ZË�,ºÅY�Ê¸Ì»���
d�Y{�|ÀÅYÂy�ºÅY�Ê¸Ì»���ÃZeÂ¯�µZ�eY�½ZË�m�Ä^�Zv»��Â�À»�Ä]�ÉZÅ|À]��{�¶¼fv»���������Á��������Ê»�,��Y|¬»�½YÂe���

É{ZÅ�¾ËY�ÉY�]�Y��ºÅY�Ê¸Ì»{�¯�Ã{Z¨f�Y�½Â»�M�ÉZÅ����
É{ZÅ� �³YÉ{ZÅ� ,|À�Z]� ¶�f»�cY�ÌÆne� Ä]� Ê¼WY{�c�Â�]� Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Âe� Ã|�� ºÅY�§� ½Â»�M� ÉZÅ�ÉZÅ

Y�{�Â»��ÌÌ¤e�µZ¼�>Y�½Á|]�|ËZ]�Ä¸Ì�Á�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe���Âe�Ã|��¶�f»�½Â»�M|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�����
��
��
��
��

                                                 
1�- American Wire Gauge 
2- twist-on wire connector 



�� 

��

d�ÂÌa�ZÅ��

d�ÂÌa�Ê»Z¼e�d¼�«�ÉZÅ��|¿�Y{�{�]�Z¯��Ë��{�YÂ»�¾f§�³���¿��{�Z]����

}�d�ÂÌa��

�Ê»Y�·Y���

ªËZ��cZ»Y�·Y�|À]��{�Ã|�¿�Äf§�³�]�{�É|À]�����

}��� �ªËZ��ÉZÅ|À]��{�Ã|�¿��¯}�cY�Y|»��{�É|À]���}�,���}�ZË����� �
{Â��¾Ë�´ËZm��Ë��c�Z^��Z]��fÌe����

}��� ��ªËZ�ÉZÅ|À]��{�Ã|�¿��¯}�cY�Y|»��{�É|À]���}�,���}�ZË���Ã�Y|¿Y�cY�Y|»��{�Á�,�Ä¯�É�Ì³
Ã{���{Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�|¿�Y|¿��Y�«�É�Ì³��

{Â��Ä§Z�Y��Ë��|Ë|m�ÉZÅ|À]�Ë�����
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1- Gas-filled surge arrestsor 
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1�- IEC 60664 
2�- IEC 61010 
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1�- Bus-bars 
2�- Stationary motors 
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[�d�ÂÌa�[��

�ÊeZ�Ô�Y��� �

]��Â]�»�cY��yÃ�Y|¿Y�ÄÉ�Ì³�Ìv»��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ��Zy�ÉZÅ��

[[���� �cZÌ¸¯��
Ã�Y|¿Y�ÉY�]�Ã|��ÊuY���cY�ÌÆne�ÉY�]�d�Y��fÆ]�Ä¯�ÊeY��y�{�Â»��{�ÊËZ¼ÀÅY��d�ÂÌa�¾ËYdÌ¼¯�É�Ì³�

�Ìv»��{�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅÊ»�ºÅY�§�cY�ÌÆne�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�dÆm�,{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»��Zy�ÉZÅ|À¯���|ËZ^¿
�y�d��Æ§�¾ËYd§�³���¿� �{��»Zm� Y��cY����Ìv»�¾ËY� �{��Ì¿�É�´Ë{�cY��y� 0Z �«�Ìv»�Á� ZÅ��´Ë{�ÉZÅ

{�Y{�{ÂmÁ����

[[��� ��Ê¸�Y�cY�Y|»��
Ã�Y|¿Y�cY�Y|»�Àe�Á�É�Z¯�ÉZÅ�Zf·Á��� »��{�É�Ì³�Ê���{�Ä¯�ÊeY�Y|»��Y� Y�~³��Zf·Á�µZ¼�>Y��Y�¶�Zu�ÉZÅ

Ã�Y|¿Y|¿�Y{��Y�«�,|À¸�f»�ZÆ¿M�Ä]�½Â»�M�ZË�É�Ì³��ÅÃ�Y|¿Y��Y|»�Ä¯�Ê»Z´ÀÃ�Y|¿Y�ÉY�]�É�Ì³�Ê¸�Y�ÄË~¤e�É�Ì³
Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Àe�,{�Ì³Ã�Y|¿Y�Ä¯�ÊeZ�Ì�Pe��{��Y|»�dÌ «Â»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y�~³�ÉZÅ�Zn¿M��{�É�Ì³

Ê»�¹Zn¿Yd�Y�¾Ì¼ze�¶]Z«�,{Â�����
Ã�Y|¿Y� �Y|»� Ä¯�Ê»Z´ÀÅÃ�Y|¿Y�ÉY�]�É�Ì³� Ã{Z¨f�Y� �Y|«�]�Ê¸�Y� ÄË~¤e�É�Ì³Ê»� ,{Â���Y�Ê�Z¿� �Zn¨¿Y�®�Ë�

{�Y{� {ÂmÁ� Ä«�m� �Ã{�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�É�Ì³�¦·Y�d�ÂÌa� Ä]{Â�� Ä mY�»�¦·Y��½Z°»Y� Ä¯�É{ÂmÂ»�É��¿Y�½Y�Ì»� ,
Ä¸ �Ê»�{ZnËY� Y��Ä«�m�É�ÁÊ»�¾Ì »� ,|ÀÀ¯|ÀÀ¯� �Ä¸ ��{ZnËY�½Z°»Y�Ä¯�Ê�ËY����{�,{�Y{�{ÂmÁ�Ä«�m�É�Á

Ä]��Â]�»�cY��y��ÅZ¯� �Â�À»� Ä]�d�Y� ¹�Ó�Ä¸ �� �Y�Ê�Z¿�Ê´fyÂ�� Á�­Â��Ä¿Y�Ì´�Ìa�cY|ÌÆ¼e� ,É�Á
{Â��Äf§�³���¿��{�¥��»�¶¼ ·Y�Âf�{��{�É�f�Ì]����

[[��� ��Ê°Ë�f°·Y�­Â���
Ê»�Ê°Ë�f°·Y�­Â����y��Á�]�\mÂ»�Ê¸�Y�ÄË~¤e�cY�Y|»|¿Â���½ZË�m�Á�ZÅ�Zf·Á�,Ã{Â]��Zn»�{Á|u��Y��eÓZ]�ZÅ

�Y|¿Y�¹Zn¿Y�ÉY�]� ,�Y|»�Ä]�Ê��f�{� 0ÓÂ¼ »�ÁÃd�Y��ZÌ¿�{�Â»� ,É�Ì³� ��cZ�Ô�Y�Ä¸Ì�Á�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�d�Y��fÆ]
�d¼�«�¾ËY�ÊuY���cZ»Y�·Y�Ä¯�|Å{�½ZÀÌ¼�Y�Á�,|À¯�ºÅY�§�Ê°Ë�f°·Y�­Â����y��Y��]�Z¯�ÊÅZ³M�ÉY�]�Ê§Z¯

��d¼�«�� �� Äf�]YÁ�cY|Àf�»� �´Ë{� Á�� {�Y|¿Zf�Y� µZj»�ÉY�]IEC 61010-031�Ä�Â¼n»�ÉY�]��´�ÁZ¯�ÉZÅ
�Zf·Á��Êf�{��ËZ��Ã|��d|¿Y����

[[��� �Ä¸ ��Ä«�m�½|��Á��
Ä¸ �Ê»�©Z¨eY�Ê»Z´ÀÅ�Ä«�m�½|��Á�É{ZÅ�®Ë�Ä¯�|f§Y�Ã�Y|¿Y� �Y|»�®Ë� ZË� �´�ÁZ¯�®Ë�­Â¿�|À¿Z»�É�Ì³

¾ÌËZa��¿Y|b»Y�{{�³�Y|m�ZË�{Â���Z]��b��Á�|À¯�¶�f»�ºÅ�Ä]�d«Â»��Â�]�Y��{ZË��É��¿Y�Z]�É{ZÅ�Á{�,���¾ËY
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Ê»�{Y|ËÁ��m�{ZnËY�Ä]��nÀ»�|¿YÂeÊ»�Ã�Ì¿ÂË�Y��YÂÅ�Ä¯�,{Â��Ä«|À¯��Ê»�Á�,d�Y�É{ZÅ�Ã|��Ã�Ì¿ÂË�ÉYÂÅ�|¿YÂe
É{ZÅ�c�ÁZn»��{�½ZË�m�¹ÁY|»�½|��É�Zm�Ä]��nÀ»{Â��ZÅ���YÂÅ�½|��Ã�Ì¿ÂË�,|�Z]�Ê§Z¯�{ÂmÂ»�É��¿Y��³Y

Ê»�Ä»Y{Y�½|���za�Ä]Ê»�Ä»Y{Y�YÂÅ��{�½ZË�m�½|��É�Zm��ËY�§Y�Á�|Å{|]ZË��d�Y��Zn¨¿Y�Ä]Z�»�ÄnÌf¿�Á�,
Ê»{Â�� Ã|ÀÀÌ]� ZË� �]�Z¯� ÉY�]�±�»� ZË� ÄmÂe� ¶]Z«� cZuY�m�h�Z]� |¿YÂe� �Ã{�� cZvÌ�Âe� Ä]Ã�Y|¿Y� ÉZÅ�É�Ì³

¦·Y�d�ÂÌaÉ��¿Y�Á��Zf·Á�sÂ���Ä]��Â]�»�¦·YÄ¸ ��{ZnËY�µZ¼fuY�Ä¯�ÉY|ÌÀ¯�Ä mY�»�,|¿�Y{�Ä«�m�É�Á����

[[��� �Ê´fyÂ��ÊËZ»�³�ÉZÅ��
�É{ZÅ��Å�ÉY�cY�ÅYÂm�|À¿Z»��ZÅ�Á{�Ä¯Ê»�¶�f»�ºÅ�Ä]�Y��{ZË��É��¿Y�Z]�É{Ê»�,|À¯�½|��É�Zm��iY��{�|¿YÂe

{Â��¹�³�½M��{�½ZË�m��Ê»�{Y|ËÁ��¾ËY{Â��É{ZÅ�½M��ÁZn»�d�Âa��{�Ê´fyÂ��{ZnËY�h�Z]�|¿YÂe����

[[��� �Ä°^���Á{�ÃY��cY�]Zz»�ÉZÅ��
½ZË�m� Á� ZÅ�Zf·ÁÄ°^�� �{� 0Z¼WY{� Ä¯� ÊËZÅ�� �Y� �f¼¯� ,|¿�Y{� {ÂmÁ� ÊeY�]Zz»� ÉZÅ��Â�]� Ä¯� |Àf�Å� ÊuÂ�

Ã��Zz»©�]��Ì»M|¿{�³�Ê¬¸e��Y{� ��ÉZÅ�Zf·Á� ,Äf^·Y�¾¨¸e�²¿��
����µZ¼�>Y� �Á{�ÃY��cY�]Zz»��y��]�Ä¯�É�Zf·Á

Ê»|Å{� �Ô�Y� Y�� É{Á�Á��Z¼e�®Ë� {ÂmÁ� Ã|¿�Ì³� ¾¨¸e� Ze� ,{Â�� ��Ê·YÂu� 0Z�Â¿V a.c.�����Ä]� Ä¯� ,|Àf�Å
Ã��Zz»�Â�©�]��Ì»MÊ»�Ê¬¸e��Y{|¿Â���À��Z¯��³Y�²¿��{Y|ËÁ��½{Y{�w��¹Z´ÀÅ�Y��[Ây�É{ZÅ�®Ë�|ÅYÂz]��Z

{Â��Ê°Ë�f°·Y�­Â���Zq{��ZÀ��Z¯�d�Y�¾°¼»�,|À¯�¶�f»�¾¨¸e����
�{�Y|¿Zf�YEN 41003:1999�Ä°^��Ä]�Ä¯�ÊeY�ÌÆne�ÉY�]�Y��ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·YÊ»�¶�f»��Á{�ÃY��cY�]Zz»�ÉZÅ��

Ê»��Y�«�hv]�{�Â»�,|¿Â�|Å{����{ZnËY�½Z°»Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÉ{ZÅ�Z]��Z¼e��iY��{�Ê°Ë�f°·Y�­Â�cY�]Zz»�ÉZÅ
Ê»�ÄnÌf¿�Á�,Ã{�¯�½YÂÀ�� Y���Á{�ÃY�dË{Á|v»�Z]�Ä¯�{�Ì³Ê��f�{�ÉZÅµZ�eY�Ä��YÂ]�Ä¯�ÉYÃ|ÀÅ{�{ZnËY� ZÅ

Ê»Ê»��ÅZ¯�É�ÌqZ¿�t���Ä]�®�Ë��,{Â�|]ZË��Ã�Y|¿Y�ZË�½Â»�M�|ÀËM�§��{��³Y�,Äf^·Y�¶]Z«�0Ô»Z¯�É{ZÅ�,É�Ì³
Y�,{Â��Ê��f�{{�Y{�{ÂmÁ�Ê°Ë�f°·Y�­Â��µZ¼fu����

Ã�Y|¿Y�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊeY�ÌÆne�Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe�,d�Y��fÆ]Ä°^��½Â»�M�Á�É�Ì³�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊeY�]Zz»�ÉZÅ
Ê»�{ZnËY�¾¨¸e�²¿���Zf·Á��iY��{�Ä¯�É��y��Y�,{�Ì³��Y�«��ÅZ¯�dÆm��{�Ê^�ZÀ»�cZ»Y|«Y�Á�|�Z]�ÃZ³M�,{Â�

� |Å{� ¹Zn¿Y� ��y�]� ½Z°»Y�c�Â�� �{µZ�eY� Ä]� Ê��f�{� ½{�¯� {Á|v»� ZÃ|ÀÅ{�ºÅY�§� Z]� ,�´Ë{� {�YÂ»� �{� -ZÅ
¶¼ ·Y�Âf�{�½{Â¼¿�]�Z¯�ÉY�]�Ê§Z¯�ÉZÅ�Y|�Å�Á�ZÅ����{�Y|¿Zf�Y�Ä]IEC 61010-031��ÉZÅ�´�ÁZ¯��¿YÂ»�Ä¯

Ã��Zz»��Y|«�]��ËY����{�d�Y�¾°¼»�Ä¯�É�Zf·Á�Êf�{Ê»��z�»�Y��|¿Â��Äf§�³��Z¯�Ä]��Ì»M�Ä mY�»�,|À¯
{Â�����

[[��� �Ã�Y|¿YÉ�Ì³�ÊËZ¬·Y�cY�Y|»��{�½ZË�m�ÉZÅ��
Ã�Y|¿Y�Ä¸Ì�Á�®Ë�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�c�Â���{�d�Y�¾°¼»�,{�Ì´]��Y�«�ÊËZ¬·Y��Y|»�Z]�É���c�Â��Ä]�½ZË�m�É�Ì³

� �Y|»�Ê¿ZÆ³Z¿� ½|�� �Z]��ÂÌ§� ½|�� �Z]� ZË� �´�ÁZ¯� ½{Zf§Y� µZj»�ÉY�]� �|À¯� �Á�]�É��y� ��ÉZÅ{Y|ËÁ��¾ÌÀq
Ê¿ZÆ³Z¿Ê»�ÉY{�|À¿YÂeÃ|��{Y�M�Äf�YÂyZ¿�Ä¯��Y|»����Á{��Ä]���ÊËZ¬·Y��Zf·Á�,|¿YÉY��|ÀÀ¯�{ZnËY���d�Y�¾°¼»

                                                 
1�- Ring  
2�- Spike  
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Ä]��� ¾ËYÊ»� Á� ,|À�Z]� �Y|»� É�Z¯� �Zf·Á� Ã�Y|¿Y� �]Y�]� ¾Ë|Àq� ZÅªËZ�� d�°��\mÂ»� |À¿YÂe�­Â�� ZË� É|À]
|¿Â���]�Z¯�Ä]�Ê°Ë�f°·Y����

Ê»�ÄÌ�Âe� Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe� Ä]Ã{Z¨f�Y� ¹|�� �Y�½ZÀÌ¼�Y�dÆm�Ä¯� {Â��Ä¸Ì�ÁÃ�Y|¿Y�ÉZÅ�c�Â��Ä]�½ZË�m�É�Ì³
¶¼ ·Y�Âf�{� ,ÊËZ¬·Y�cY�Y|»� Z]� É���¾ËY� Ã{Z¨f�Y� Ä]� �ZÌ¿�c�Â�� �{� ZË� ,|ËZ¼¿� ºÅY�§� �]�Z¯�ÉY�]� Ê§Z¯�ÉZÅ

Ä¸Ì�Á��iY��{�Ê°Ë�f°·Y�­Â����y��ÅZ¯�dÆm�Ä¿Y�Ì´�Ìa�cY|ÌÆ¼e�|ËZ]�,ÊËZ¬·Y�cY�Y|»�Z]�É���c�Â��Ä]�ZÅ
Ä]����Zf·Á�Äf§�³���¿��{�ÉY{Â�����

[[��� �ÃY��cY�Y|»�É�eZ]�Z]�Ã|��É�Y|¿Y� �
É�eZ]Ê»� ZÅÊ»�¹Zn¿Y�½Â»�M� ZÆ¿M�Ä]��Â]�»�cY�Y|»� ZË� ZÆ¿M�ÉÁ��Ä¯�Ê�z��ÉY�]�|À¿YÂe�cY��y�{ZnËY� ,|Å{

�eM�Á�É�Zn¨¿Y�,Ê°Ë�f°·Y|ÀÀ¯�É�Â���µZj»É�eZ]�¶»Z��ZÅd»|y�Ä]�Ã{Z»M��]ZÀ»�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ���ZË
Â»�½{�¯��Z¯�ÉY�]Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ZÅ�Âe|¿�Ì³����

Ê»�cY��yµZÀÌ»�e�ÃZeÂ¯�µZ�eY��Y�Ê�Z¿�cY�Zn¨¿Y�,Ê°Ë�f°·Y�­Â���iY��{�|À¿YÂe�Ê�Z¿�cY�Zn¨¿Y�ZË�,É�eZ]�ÉZÅ
Äy�q�Ê���{�É�eZ]���Âe�Ã|��{ZnËY�ÉZÅ�Z³�©Y�fuY��Y|ÀÀ¯��Á�]�,Ä«�m��iY��]���Z��ÉZÅ����

[[��� �Ã�Y|¿YÉ�Ì³�¿Z¯�§��{�ZÅ]�ÉZÅ��eÓZ��
Ã�Y|¿Y�cY�ÌÆne�Êy�]Ã�Y|¿Y�{�Â»��Y|»�Ä]�ÊËZ¬·Y�µZ�eY��Z�Y��]�É�Ì³Ê»��Z¯�É�Ì³|ÀÀ¯��µZj»�ÉY�]��Y�ÊËZÅ

Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÊËZ¬·Y�cÓZ�eY��Y�Ä¯�Ê¿ZË�m�Êf�{�ÉZÅ�´�ÁZ¯�{�Y|¿Zf�Y�Ä]�,|ÀÀ¯IEC 61010-2-032��Ä mY�»
{Â�� �Ã�Y|¿Y� �Y|»� �Zf§�� ,{�YÂ»�¾ËY� �{�¿Z¯�§� Ä]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y� {�Â»�µZÀ´Ì�{�Y{�Ê´f�]�É�Ì³� ��Ä¸Ì�Á� �³Y
Ã�Y|¿YÃ�Y|¿Y�ÉY�]� ,É�Ì³��Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�ÊuY��� �{� Ã|��Äf§�³���¿� �{��¿Z¯�§� �Y� �eÓZ]�Ê�¿Z¯�§�É�Ì³

½ZË�m�d�Y�¾°¼»�,{�Ì³d¼�«��Y�Êy�]�ÄmÂe�¶]Z«��ËZ»�³�\mÂ»�Ê�y�q�ÉZÅÃ�Y|¿Y�Ä¸Ì�Á�É{ZÅ�ÉZÅ�

|¿Â��É�Ì³����
À¯|Ì·Âe�Ä]Ê»�ÄÌ�Âe�Ã|À¶¼ ·Y�Âf�{�Ä¯�{Â�Ä¸Ì�Á�¾ÌÀq��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�,Ê§Z¯�ÉZÅ|ËZ¼¿�ºÅY�§�ÊËZÅ����

[[���� ��¶ËZ�ÁÃ�Y|¿YÉ�Ì³�Ã�Y|¿Y�cY�Y|»��Y�Ä¯Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÊeZÌ¸¼��¾Ì»��µZÀÌ»�e�®Ë�Z]�É�Ì³�|ÀÀ¯��
½Z�Â¿lÀ�Ä¿Â¼¿� ¦Ì�� ÉZÅ�Á�Ì·Z¿M� Á� ZÅY|¿Y� �Y|»� �{� Ä¯� |Àf�Å� ÊeY�ÌÆne� �Y� ÊËZÅÃ��¶»Z�� \¸£Y� É�Ì³
µZÀÌ»�e|Àf�Å�Êf�Z¨u�¾Ì»��ÉZÅ� ��Ìa�¶]Z«� 0Z¬�À»�d��{Z¿� Ã{Z¨f�Y� �Y�É{�Â»��]�Z¯� Ä¯�d�Y�½M�ÊÀÌ]

�{ZnËY�¾Ì»��¶Ì�¿Zfa��Y��Ì]�Ä]�ÊeZÌ¸¼��¾Ì»��µZÀÌ»�e�É�ÁZÀ��½Z°»Y�Ze�|À¯���«�Y��Êf�Z¨u�É{ZÅ�µZÀÌ»�e
{Â���Ã�Y|¿Y�¹Zn¿Y�,�Z¯�¾ËY�Z¯�ÉY�]�Y���ÁZÀ��É�Ì³Ê»�¾°¼»��]Ê»���y�{ZnËY�Z»Y�{�Z�|À¯���0,YÂÆ��,�]�Z¯��³Y

Ã��Zz»��Y|«�]��Zf·Á�®Ë�Ä]� Y��ÊeZÌ¸¼��¾Ì»��µZÀÌ»�eÃ�Y|¿Y�cY�ÌÆne�Ê�Z��d�Y�¾°¼»�,|À¯�¶�f»��Ì»M��

Ã��Zz»� �Y|«�]� �Zf·Á� Ä]� �Ì¿� É�Ì³�­Â�� �Zq{� Ê�Z�� ªË��� �Y� Ã|ÀÀÌ]� ®Ë� ZË� �]�Z¯� Á� ,{Â�� ¶�f»� �Ì»M
{Â��Ê°Ë�f°·Y����
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1�- stand-by 
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�Ä»ZÀ]Zf¯��

�d¼�«�Ä»ZÀ]Zf¯��{�Y{�{�]�Z¯��Ë��{�YÂ»�¾f§�³���¿��{�Z]����
{Â��Ä§Z�Y����

IEC 61010-2-032,  Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, 
and laboratory use � Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-manipulated 
current sensors for electrical test and measurement 
EN 41003:1999, Particular safety requirements for equipment to be connected to 
telecommunications networks 
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