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 بٝ ٘اْ خذا 

 ساسٔاٖ ّٔی استا٘ذارد ایزاٖ با آضٙایی

ٚ  اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ نٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١

ب٢ اؾشب٘ساضزٞ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙقش٣ سحم٥مبر

  .زاضز فٟسٜ ثٝ ضا ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ

ثٝ  29/6/90ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىهس ٚ دٙؼبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ ػّؿٝ قٛضا٢ فب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ  ٘بْ

 ػٟز  اػطا اثلاك قسٜ اؾز .  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

ٔؤؾؿبر  ٚ ٔطاوع ٘ؾطاٖ نبحت وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض ٘ساضزاؾشب سس٤ٚٗ

س٥ِٛس٢،  ثٝ قطا٤ظ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘ؼبْ ٔطسجظ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣، ف٣ّٕ،

وٙٙسٌبٖ، ٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فـ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز سؼبض٢ ٚ فٙبٚض٢

 د٥ف  .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ف٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ نبزضوٙٙسٌبٖ

 دؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ افضب٢ ٚ ٘فـ ش٢ ٔطاػـ ثٝ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢

 ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ عطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ؾطٞب اظ زض٤بفز

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح

وٙٙس  ٣ٔ س٥ٟٝ قسٜ سق٥٥ٗ ضٛاثظ ضفب٤ز ثب ٥٘ع نلاح ش٢ ٚ ٔٙس فلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف

ثس٤ٗ سطس٥ت ،   .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت ، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ عطح ٣ّٔ زضو٥ٕش١

٣ّٔ  و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٣٤

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سكى٥ُ ٔطثٛط وٝ اؾشب٘ساضز

ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه  ث٥ٗ ،و٥ٕؿ٥ٖٛ 1(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ افضب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

2(IEC) ٚ ٖ3لب٣٘ٛ٘  قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔب(OIML) وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 4ضاثظ سٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٚ اؾز 

5(CAC)ذبل ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ظ ثٝ سٛػٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس  ٣ٔ فقب٥ِز وكٛض زض 

  .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ ػٟبٖ نٙقش٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ ، د٥كطفز ٞب٢ آذط٤ٗ وكٛض، اظ

 وٙٙسٌبٖ ، حفؼ ٔهطف اظ حٕب٤ز ٢ثطا لبٖ٘ٛ ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضفب٤ز ثب سٛا٘س ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

 اػطا٢ ثقض٣ الشهبز٢ ، ٚ ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ٔلاحؾبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ اع٥ٕٙبٖ حهَٛ ف٣ٕٔٛ ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾلأز

اؾشب٘ساضز،  فب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت بث ٚاضزاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ

 وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اػطا٢ وكٛض ، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حفؼ ٔٙؾٛض ثٝ سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ . ٕ٘ب٤س اػجبض٢

 ٚ ؾبظٔبٖ ٞب ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س . اػجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ٚ زضػٝ نبزضاس٣

-ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ نسٚض ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ ثبظضؾ٣ ، آٔٛظـ ، ٔكبٚضٜ ، زض ظ١ٙ٥ٔ فقبَ ٔؤؾؿبر

 ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ؾٙؼف ، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙؼ٣ ( ٚ ٔطاوع ٞب آظٔب٤كٍبٜ ٔح٥غ٣ ،

 سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ ، قطا٤ظ احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ٘ؾبْ ضٛاثظ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙؼ٣ ( ٤ىبٞب ، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ زؾشٍبٜ سط٤ٚغ .وٙس  ٘ؾبضر ٣ٔ آٖ ٞب فّٕىطز ثط ٚ افغب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز

 ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾغح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ف٥بض سق٥٥ٗ ؾٙؼف ، ٚؾب٤ُ

 .اؾز  ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚؽب٤ف

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وٕیسیٖٛ فٙی تذٚیٗ استا٘ذارد

ٞاي ارٌٛ٘ٛٔی بزاي واٞص خستٍی : تٛصی293ٝلسٕت  -سیستٓ  -ارٌٛ٘ٛٔی تؼأُ ا٘ساٖ » 

 «ٕ٘ادیذاري ٘اضی اس تٕاضاي تصاٚیز بزجستٝ
 

 سٕت ٚ/یا ٕ٘ایٙذٌی رئیس: 

 عجبعجب٣٤ لٕكٝ، فطٞبز

 ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣( زوشط٢)

 ٛا٘جرك٣زا٘كٍبٜ فّْٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سفضٛ ٥ٞأر ف٣ّٕ 

 

  دبیز:

 سٛو٣ّ ٌّذب٤ٍب٣٘، ف٣ّ    

 ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣( زوشط٢)

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز – ٌطٜٚ دػٚٞك٣ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣فضٛ ٥ٞأر ف٣ّٕ 

 

  : )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب(اػضاء

 اثبشضدٛض، ؾحط

 )وبضقٙبؼ اضقس اض٣ٌٔٛ٘ٛ(

 

 زا٘كٍبٜ فّْٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سٛا٘جرك٣

 احٕس٤ٝ، ٞبػط

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣( وبضقٙبؾ٣)

 

 قطوز دطق٥ب آظٔب ؾ٥ؿشٓ  - وبضقٙبؼ اػطا٣٤

 ، ضضبظازٜ اؾىٛئ٣

 اضقس اض٣ٌٔٛ٘ٛ(وبضقٙبؾ٣)

 

٘بئوت ضئو٥ؽ و٥ٕشوٝ فٙو٣     ٚ زا٘كٍبٜ فّوْٛ ثٟع٤ؿوش٣ ٚ سٛا٘جركو٣     - ٔسضؼ

  ISIRI/TC 159ٔشٙبؽط

 دط٘س، فطقشٝ آظاز٢

 ٘طْ افعاض( زوشط٢)

 

 عجب٣٤زا٘كٍبٜ فلأٝ عجب -فضٛ ٥ٞأر ف٣ّٕ 

 دٛضنبزل٥بٖ، ٔحؿٗ

 ٌطا٤ف اض٣ٌٔٛ٘ٛ( - ا٢ثٟساقز حطفٟٝٔٙسؾ٣  زوشط٢)

 

 

ا٘ؼٕوٗ اضٌٛ٘و٣ٔٛ   ٚ  زا٘كٍبٜ فّْٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سٛا٘جركو٣  -فضٛ ٥ٞأر ف٣ّٕ 

 ا٤طاٖ



   ٜ 

 

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب(: اػضاء

 ػٛاز٢، ٘سا

 اضقس اض٣ٌٔٛ٘ٛ( وبضقٙبؾ٣)

  سٕت ٚ/یا ٕ٘ایٙذٌی

 ٚ سٛا٘جرك٣ زا٘كٍبٜ فّْٛ ثٟع٤ؿش٣

 ف٣ّ ضف٥ق٣

 ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣( زوشط٢)

 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ  -ر ف٣ّٕأ٥ٞفضٛ 

 ظازٜ، ٥ٔٙبظ٤ُٙ

 اضقس اض٣ٌٔٛ٘ٛ( وبضقٙبؾ٣)

 

 قطوز اضسمبء نٙقز ا٤ٕٗ -ٔس٤طفبُٔ 

 ؾ٥ف آلب٣٤، فط٤سٜ

 ا٢(اضقس ثٟساقز حطفٝ وبضقٙبؾ٣)

 

ٚ زضٔبٖ ٚ  ٚظاضر ثٟساقز -ٔطوع ؾلأز ٔح٥ظ وبض -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ 

 آٔٛظـ دعقى٣

 

 نبزل٣، ؾق٥س

 اضقس ٔس٤ط٤ز( وبضقٙبؾ٣)

 

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ -سٛؾقٝ ٔٙبثـ ا٘ؿب٣٘ ٚ أٛض دكش٥جب٣٘ ٔس٤طوُ

 فطػ٣، ضح٥ٓ

 اضقس( وبضقٙبؾ٣)

 

 ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣ دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ 

 ٔساح٣، ٞبز٢

 اضقس اض٣ٌٔٛ٘ٛ( وبضقٙبؾ٣)

 

  ٍبٜ فّْٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سٛا٘جرك٣زا٘ك

 ٔق٥ٙ٥بٖ، ؾ٥سقٟبة

 اضقس ق٣ٕ٥( وبضقٙبؾ٣)

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز – ٌطٜٚ دػٚٞك٣ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣ -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ 

 ٘هطس٣، ؾذ٥سٜ

 اضقس اض٣ٌٔٛ٘ٛ( وبضقٙبؾ٣)

 

 زا٘كٍبٜ فّْٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سٛا٘جرك٣

 ٚیزاستار:

 فطػ٣، ضح٥ٓ 

 اضقس ق٣ٕ٥( وبضقٙبؾ٣)

 

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز –ٌطٜٚ دػٚٞك٣ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣ ؿئَٛوبضقٙبؼ ٔ

 



   ٚ 

 

 فٟزست ٔٙذرجات 

 صفحٝ ػٙٛاٖ

 اِف آقٙب٣٤ ثب ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 ة اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 ح ٌفشبضد٥ف

 خ ٔمسٔٝ

 1 ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 1 ٔطاػـ اِعا٣ٔ 2

 2 انغلاحبر   ٚ سقبض٤ف 3

 6  ٥ٓٔفبٞ 4

 6 چٛةچبض 4-1

 7 فٛأُ ثط٢ ٔطٚض 4-2

 7 و٥ّبر 4-2-1

 8 ث٥ٗ چك٣ٕٞٙسؾ٣  سفبٚر 4-2-2

 9 ث٥ٗ چك٣ٕفشٛٔشط٢  سفبٚر 4-2-3

 10 ث٥ٗ چك٣ٕسقبُٔ فشٛٔشط٢  4-2-4

 11 "سغبثك-ٍٕٞطا٣٤"ا٘غجبق فسْ 4-2-5

 12 ٕ٘بٔلاحؾٝ زض ٕ٘ب٤ف سهب٤ٚط ثطػؿشٝؾب٤ط فٛأُ لبثُ 4-2-6

 13 ذلانٝ 4-2-7

 16 ٣ٔٛ٘ٛٞب٢ اضٌٛن٥ٝس 5

 16 و٥ّبر 5-1

 16 قطا٤ظ ز٤س 5-2



 ظ   

 

 صفحٝ ػٙٛاٖ
 

 صفحٝ 

 16 و٥ّبر 5-2-1

 16 عطاح٣ فبنّٝ ز٤س 5-2-2

 16 فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ٔطزٔه 5-2-3

 17 ث٥ٗ چك٣ٕٞٙسؾ٣  براذشلاف 5-3

 17 ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ فٕٛز٢ ٞٓفسْ 5-3-1

 17 ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ چطذك٣ ٞٓفسْ 5-3-2

 17 ث٥ٗ چك٣ٕاذشلاف ثعضٌٕٙب٣٤  5-3-3

 17 ث٥ٗ چك٣ٕفشٛٔشط٢  سفبٚر 5-4

 17 ث٥ٗ چك٣ٕزضذكٙس٣ٌ  سفبٚر 5-4-1

 18 ث٥ٗ چك٣ٕ سجب٤ٗ سفبٚر 5-4-2

 18 ث٥ٗ چك٣ٕدص٤ط٢ ضً٘ سفبٚر 5-4-3
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 ٌفتارپیص

ٞب٢ اض٣ٌٔٛ٘ٛ ثطا٢ وبٞف ذؿش٣ٍ ز٤ساض٢ : سٛن392ٝ٥ لؿٕز -ؾ٥ؿشٓ-اض٣ٌٔٛ٘ٛ سقبُٔ ا٘ؿبٖ»اؾشب٘ساضز 

ٞب٢ ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ د٥ف «ٕ٘بثطػؿشٝ ٘بق٣ اظ سٕبقب٢ سهب٤ٚط

، 7ا٢ ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس  ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

اضز اػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘س ز٥ٔٚٗس٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ، زض دب٘هس ٚ ٘ٛز ٚ  5اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

لبٖ٘ٛ انلاح  3سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 20/04/1395ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣ ٔٛضخ 

، ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز 1371لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 قٛز. ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ

ؾبذشبض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ5 ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ  قٛ٘س. ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥كطفزٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضر ِعْٚ سؼس٤س٘ؾط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ  نٙب٤ـ، فّْٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢

سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ؾط زضو٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط، ٔٛضزسٛػٝ ثطا٢ انلاح ٤ب 

 لطاضذٛاٞسٌطفز. ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ؾط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.

س٥ٟٝ ٚ « بٖٔقبزَ ٤ىؿ»ا٢ ظ٤ط ثٝ ضٚـ  ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

ثبقس ٚ ٔقبزَ ٤ىؿبٖ اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ قسٜ ٚ قبُٔ سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ

 ا٢ ٔعثٛض اؾز: ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ث٥ٗ

ISO 9241-392:2015, Ergonomics of human-system interaction- Part 392: Ergonomic 

recommendations for the reduction of fatigue from stereoscopic images.  
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 مقدمه

 وٙس، فبنّٝ ػب٘ج٣ ٔٛػٛز ث٥ٗ زٚ چكٓ، سه٤ٛط آٖ ػؿٓثٝ ٤ه ػؿٓ ؾٝ ثقس٢ ٍ٘بٜ ٣ٔ ٣ٍٞٙب٣ٔ وٝ قره

 ،ا٤ؼبز قسٜ زض قجى٥ٝ ز. سّف٥ك ا٤ٗ زٚ سه٤ٛطآٚض٣ٔ فطاٞٓثب ا٘سو٣ سفبٚر زض قجى٥ٝ ٞط ٤ه اظ زٚ چكٓ  ضا

قٛز. وٙس وٝ زض انغلاح فٕك ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔاضسجبط ثب حؽ فٕك فطاٞٓ ٣ٔ سٛؾظ ٔغع، ٔفْٟٛ ٚاحس٢ ضا زض

ضا ثٝ عٛض  ٕ٘بثطػؿشٝ قسٜٝٞب٢ اذ٥ط زض سىِٙٛٛغ٢ دطزاظـ سه٤ٛط، قب٘ؽ ٔكبٞسٜ سهب٤ٚط ؾبذشد٥كطفز

وٙس وٝ ٤ى٣ ثب ٤ه چكٓ ٚ زٚ سه٤ٛط ٔشفبٚر ا٤ؼبز ٣ٔ. زض ٚالـ ا٤ٗ سىِٙٛٛغ٢ زازٜ اؾزچك٥ٍٕط٢ افعا٤ف 

 قٛز.قٛز. سّف٥ك ا٤ٗ زٚ، ٔٙؼط ثٝ حؽ ٕ٘ٛزٖ فٕك سه٤ٛط زض ث٥ٙٙسٜ ٤٣ٍٔط ثب چكٓ ز٤ٍط ض٤ٚز ٣ٔسه٤ٛط ز

اظ قسٖ اضسفبؿ ٚالق٣ آٟ٘ب، حؽزضن ٚ ذبعط ٝ ، ثزض ٔمب٤ؿٝ ثب سهب٤ٚط زٚ ثقس٢ لس٣ٕ٤ ٕ٘بسهب٤ٚط ثطػؿشٝ

-فٕك اػؿبْ ضا فطاٞٓ ٣ٔ، اعلافبر ٚاضح٣ اظ ٕ٘بسهب٤ٚط ثطػؿشٝ ٕ٘ب٤فٞؿشٙس.  ٥ز ث٥كشط٢ ثطذٛضزاضػصاث

-ث٣ٙ٥ ٣ٔدعقى٣ ٚ نٙقز د٥فٞب٢ زض ظ٥ٔٙٝ ٕ٘بثطػؿشٝوٙس ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ فّز، اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ اظ سهب٤ٚط 

ثسٖٚ زض٘ؾط ٌطفشٗ  ٕ٘بثطػؿشٝسهب٤ٚط  ٕ٘ب٤فزٞٙس ، اعلافبر ف٣ّٕ ٔٛػٛز، ٘كبٖ ٣ٔلبثُ شوط اؾز. ٌطزز

 س.ٕ٘ٔىٗ اؾز اططار ٘بٔغّٛث٣ ضا ثٝ ثبض آٚضزل٥ك، ٔكرم ٚ ذهٛن٥بر ؾ٥ؿشٓ ث٥ٙب٣٤ ا٘ؿبٖ ثٝ عٛض 

ا٤ٗ  وٙس.٣ٔ ث٥بٖضا  ٕ٘بضاحز سهب٤ٚط ثطػؿشٝا٤ٗ اؾشب٘ساضز، حسالُ قطا٤ظ دب٤ٝ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٔكبٞسٜ 

ثسٖٚ فٛاضو  ٕ٘بثطػؿشٝث٥ٙٙسٜ ػٟز ِصر ثطزٖ اظ ٔعا٤ب٢ ٔكبٞسٜ سهب٤ٚط  ٔح٥ظاؾشب٘ساضز ثطا٢ اضسمبء 

سٛا٘ٙس زض چ٥ٙٗ ٔح٥غ٣ ٣ٔ ٕ٘بثطػؿشٕٝٞچ٥ٙٗ سىِٙٛٛغ٢ ػس٤س سهب٤ٚط  اؾز. زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜآٖ ػب٘ج٣ 

آظاز٢ ٔحسٚز٤ز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٞسف ٞب٢ ٔشٙٛف٣ ٌؿشطـ ٚ ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛ٘س. ثٝ نٛضر فقبَ زض ظ٥ٔٙٝ

 .٥٘ؿزٚ ذلال٥ز ٞٙط٢ زض فطًٞٙ سه٤ٛطؾبظ٢  سه٤ٛط  ث٥بٖ

-دب٤ٝ ٕ٘بط ثب اططار ٔحشُٕ ٘بٔغّٛة اظ ز٤سٖ سهب٤ٚط ثطػؿشٝٞب٢ ف٣ّٕ زض اضسجبثطاؾبؼ ٤بفشٝاؾشب٘ساضز ا٤ٗ 

 ٞب٢ ف٣ّٕ ػس٤س زض آ٤ٙسٜ ثبظث٣ٙ٥ قٛز.سٛا٘س ثط دب٤ٝ زازٌٜصاض٢ قسٜ اؾز، ٚ ٣ٔ

 ثبقس.، 5241٣ٔا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ه لؿٕز اظ ٔؼٕٛفٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 
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ي ارٌٛ٘ٛٔی بزاي واٞص ٞاتٛصیٝ :293 لسٕت -سیستٓ -تؼأُ ا٘ساٖ ارٌٛ٘ٛٔی

 ٕ٘ابزجستٝ٘اضی اس تٕاضاي تصاٚیز  دیذاريخستٍی 

 

 ٚ دأٙٝ واربزد ٞذف 5

زض قسٜ سؼطثٝ  ز٤ساض٢وبٞف دشب٘ؿ٥ُ ذؿش٣ٍ ٚ ٘بضاحش٣  ٞب٣٤ ثطا٢اضا٤ٝ سٛن٥ٝاؾشب٘ساضز، ا٤ٗ ٞسف اظ سس٤ٚٗ 

ٕٔىٗ اؾز  ز٤ساض٢بضاحش٣ ذؿش٣ٍ ٚ ٘ .، ٣ٔ ثبقسسحز قطا٤ظ سقط٤ف قسٜ ٕ٘بثطػؿشٝح٥ٗ سٕبقب٢ سهب٤ٚط 

 ، ا٤ؼبز قٛز.سٌ٘طزثقس٢ ٔشفبٚر وٝ ثٝ نٛضر زٚ چك٣ٕ اضائٝ ٣ٔٞب٢ ٘ٛض٢ اظ سهب٤ٚط ؾٝثط اطط ٔحطن

ثٝ ٔحشٛا٢ سه٤ٛط  ثؿش٣ٍ وٝ ،ٕ٘بسهب٤ٚط ثطػؿشٝ ٞب٢ٕ٘ب٤فٟ٘ب٣٤  س٥ِٛسار ز٤سٖثطا٢  اؾشب٘ساضزٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ 

ٞب ثطا٢ افطاز٢ . ثٙبثطا٤ٗ، ا٤ٗ سٛن٥ٝزاضز، وبضثطز س٘زاض ٜسحز ٤ه قطا٤ظ ٔٙبؾت سقط٤ف قسٚ نفحٝ ٕ٘ب٤كٍط 

ثقس٢ ، ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ سهب٤ٚط ؾٝثٛزٜسهب٤ٚط  ٘ٛؿوٝ ٔؿئَٛ عطاح٣، س٥ِٛس ٚ سأ٥ٔٗ ٔحشٛا٢ ا٤ٗ 

 .زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز

 قٛز. ٔطاػقٝ بؾز د٥ٛ ثٝ ثقس٢،ثطا٢ آٌب٣ٞ اظ قطا٤ظ ٔٙبؾت سقط٤ف قسٜ ثطا٢ سٕبقب٢ سهب٤ٚط ؾٝ  -5یادآٚري

-ٞب ٚ ٕ٘ب٤كٍطٔب٘ٙس ف٥ٙه ٕ٘ب،ثطػؿشٝ، ثطا٢ ا٘ٛاؿ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ سهب٤ٚط اؾشب٘ساضزٞب٢ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ سٛن٥ٝ

قٛ٘س ٚ دطٚغوشٛضٞب وبضثطز زاضز. ض٢ٚ ؾط ٘هت ٣ٔثطٕ٘ب٤كٍطٞب٣٤ وٝ  ذٛزوبض زٚ ز٤س، ٕ٘ب٢ثطػؿشٝٞب٢ 

شوط قسٜ زض ثبلا ٕ٘ب٤ف زازٜ لطاض اؾز سٛؾظ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٞب ثطا٢ ٔحشٛا٢ سهب٤ٚط٢ وٝ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ سٛن٥ٝ

 وبضثطز زاضز. ٔٛضز سٛػٝ ٞؿشٙس، سطو٥ج٣ اظ سهب٤ٚط ٚ ٕ٘ب٤كٍطٞب ٚاؾغٝ ثٝ وٝ ٣٤ٕ٘بٞب٢ ثطػؿشٕٝ٘ب٤فٚ  قٛ٘س

 قسٜ اؾز.اضائٝ  پزض د٥ٛؾز  ٔطػق٣ اظ ٔق٥بضٞب٢ فسز٢ -3یادآٚري 

ثقس٢ لاظْ ثقس٢ ٚ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ؾٝنٛضر ذبل ثطا٢ ٔحشٛا٢ سهب٤ٚط ؾٝ ٞب٣٤ ثٕٝٔىٗ اؾز اِعأبر ٚ سٛن٥ٝ -2یادآٚري 

 ثبقس. اؾشب٘ساضزٞب٢ ز٤ٍط٢ ثب اضػبؿ ثٝ ا٤ٗ زؾشٛضاِقُٕ ٔمطض ٕ٘ٛزٖ وٝ ٥٘بظ ثٝ قٛز

 وٙس.ا٘شكبض سٙؾ٥ٓ ٣ٔثٝ عٛض و٣ّ اؾشب٘ساضزٞب ضا ثطا٢  ITU -2یادآٚري 

ثطا٢ آٖ زؾشٝ اظ ؼبظ٢، وٝ زضذهٛل ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٔ ISO 9241-303:2011اظ اؾشب٘ساضز  ث د٥ٛؾز -1یادآٚري 

 وٙس.اضائٝ ٤٣ٔه ضإٞٙب  ٚ قٛ٘س زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜض٢ٚ ؾط ٘هت ٣ٔثطٕ٘ب٤كٍطٞب٣٤ وٝ 

 ٔزاجغ اِشأی 3

 ٞب اضػبؿ زازٜ قسٜ اؾز. ثٝ آٖثٝ نٛضر اِعا٣ٔ اؾشب٘ساضز  ٤ٗوٝ زض ٔشٗ ازض ٔطاػـ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚػٛز زاضز 

 .س٘ٛق اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ ٤ٗاظ ا ٣ػعئ اثظضٛآٖ  ت٥سطس  ٤ٗثس
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 آٖ ٢ثقس ٢س٘ؾطٞب٤ٚ سؼس ٞبٝ ٥ا٘شكبض اضػبؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح د٤ثب شوط سبض طػق٣وٝ ثٝ ٔ ٣نٛضس زض

 ٤ٕٗٞٛاضٜ آذط اؾز، ٞب اضػبؿ زازٜ قسٜ ا٘شكبض ثٝ آٖ د٤وٝ ثسٖٚ شوط سبض طاػق٣. زض ٔٛضز ٔآٚض ٥٘ؿزاِعاْ

 .آٖ ثىبض ٣ٔ ضٚز ٢ٞبٝ ٥ٚ انلاح س٘ؾط٤سؼس

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػـ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

2-1 ISO 9241-303, Ergonomics of human – system interaction- Part 303: Requirments for 

electronic visual displays.  

 

 تؼاریف ٚ اصغلاحات 2

 ٚز:ضزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، انغلاحبر ٚ سقبض٤ف ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ

2- 5 

 ػٕك

stereopsis 

 قٛز.زضن ٣ٔ ز٤ساض٢ثقس٢ ثٝ فٙٛاٖ فٕك، سٛؾظ زٚ چكٓ، ثٝ نٛضر آ٘چٝ وٝ اظ فضب٢ ؾٝ

 .قٛز ٔطاػقٝ ISO 9241-302:2008اظ اؾشب٘ساضز  40-3-3 ثٙسثٝ ، ثطا٢ ٚضٚز ثٝ ا٤ٗ ثحض -5یادآٚري 

2- 3 

 اختلاف دیذ دٚ چطٓ

binocular parallax 

ثٝ نٛضر ػساٌب٘ٝ  ٚلش٣ ٞبٞط٤ه اظ چكٓ ٥ٔبٖٔٛلق٥ز ٤ه ػؿٓ سكر٥م  آٔسٜ اظ ؽبٞط٢ ثٝ ٚػٛزسفبٚر ثٝ 

  قٛز.ٌفشٝ ٣ٔ ،ٔب٘سزض حب٣ِ وٝ ؾط زض ٤ه ٚضق٥ز طبثز ثبل٣ ٣ٔ ،سٙوٙضا ٔكبٞسٜ ٣ٔ ػؿٓ آٖ

 .قٛز ٔطاػقٝ ISO/TR 9241-331:2012اظ اؾشب٘ساضز  1-2-2 ثٙسثٝ ثطا٢ ٚضٚز ثٝ ا٤ٗ ثحض،  -5یادآٚري 

ث٥ٙب٣٤ زٚ ث٥ٗ ٔحٛضٞب٢  ٘ٛض٢ٔٛلق٥ز ٤ه ٘مغٝ، ٔقبزَ اؾز ثب ظا٤ٚٝ  زض سكر٥م٥ٔعاٖ اذشلاف ز٤س زٚ چكٓ  -3یادآٚري 

 وٝ زض ٤ه ٘مغٝ سظج٥ز قسٜ ثبقٙس. چكٓ ٚلش٣

 

2- 2 

 اختلاف دیذ افمی

horizontal disparity 

 .٤ٌٛٙسضا  سفبٚر زض ٔٛلق٥ز ٘ؿج٣ سه٤ٛط ز٤ساض٢ ا٤ؼبز قسٜ اظ ٤ه ػؿٓ، ٥ٔبٖ زٚ قجى٥ٝ چكٓ

 .قٛز ٔطاػقٝ ISO 9241-302:2008اظ اؾشب٘ساضز  26-5-3 ثٙسثٝ ثطا٢ ٚضٚز ثٝ ا٤ٗ ثحض،  -5یادآٚري
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2- 2 

 ساٚیٝ خظ دیذ

vergence angle 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٞب٢ ضاؾز ٚ چخظا٤ٚٝ ٥ٔبٖ ٔحٛضٞب٢ ز٤ساض٢ چكٓ

 قٛز. ٔطاػقٝ ISO 9241-302:2008اظ اؾشب٘ساضز  55-5-3 ثٙسثطا٢ ٚضٚز ثٝ ا٤ٗ ثحض، ثٝ  -5یادآٚري

2- 1 

 تغابك

accomodation 

ثٝ ٔٙؾٛض سلاـ ثطا٢ ٔشٕطوع ٕ٘ٛزٖ سه٤ٛط ػؿٓ زض قجى٥ٝ، ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥طاس٣ وٝ زض  فسؾ٣ چكٓ سٙؾ٥ٓ

 قٛز.فبنّٝ ػؿٓ ا٤ؼبز ٣ٔ

 سٛا٘س فطآ٤ٙس سٙؾ٥ٓ فبنّٝ وب٣٘ٛ٘ ٤ه فسؾ٣ ثبقس.سغبثك ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ -5یادآٚري

 ٛا٘س ثٝ افعا٤ف لسضر فسؾ٣ چكٓ اقبضٜ زاقشٝ ثبقس.سسغبثك ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ -3یادآٚري

 قٛز. ٔطاػقٝ ISO 9241-302:2008اظ اؾشب٘ساضز  3-5-1 ثٙسثطا٢ ٚضٚز ثٝ ا٤ٗ ثحض، ثٝ  -2یادآٚري

2- 6 

 وزٚي دیذاريحزوت 

visual global motion 

زض ٤ه  ٔٙس٘ؾبْثٝ نٛضر وٝ ٞب٢ ٔرشّف ٞب ٚ ػٟزؾطفزٔشكىُ اظ ،ز٤ساض٢حطوبر ثبظٜ فضب٣٤ ٌؿشطزٜ اظ 

 .ا٘سٞٓ سطاظ قسٜػؿٓ ٔشحطن 

ٚػٛز زاضز وٝ ٔطثٛط ثٝ ا٘ٛاؿ ٔرشّف٣ اظ حطوبر ٤ه زٚضث٥ٗ ح٥ٗ  ز٤ساض٢ثٝ عٛض فٕسٜ قف ٘ٛؿ حطوز وط٢ٚ  -5یادآٚري 

 زاض٘س. 5ٚ چطذك٣ 4حطوبر ا٘شمب٣ِ 3افم٣ٚ  2فطض٣، 1فٕٛز٢ حَٛ ٔحٛضٞب٢زض أشساز ٚ فىؿجطزاض٢ اظ سهب٤ٚط٢ اؾز وٝ 

 

 

 

 

                                                           
1- Pitch  

2- Yaw   

3- Roll   

4- Tranlation   

5- Rotation   
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2- 7 

 ٕ٘إ٘ایطٍز بزجستٝ

stereoscopic display  
 ثٝ ثٙس) ،ؾبظزفّز ا٤ؼبز اذشلاف ز٤س زٚ چك٣ٕ، زضن فٕك ضا ٕٔىٗ ٣ٔٝ زؾشٍبٜ ٚ ٤ب ؾبٔب٘ٝ ٕ٘ب٤كٍط٢ وٝ ث

 .(ٔطاػقٝ قٛز 2 -3

قٛز فٕك ضا زضن ٣ٔثب سٛػٝ ثٝ اذشلاف سه٤ٛط ا٤ؼبز قسٜ زض قجى٥ٝ وٝ ثط اطط اذشلاف ز٤س زٚ چك٣ٕ س٥ِٛس افطاز  -5یادآٚري 

 وٙٙس.٣ٔ

 

2- 8 

 ٕ٘ا ٔحتٛاي تصاٚیز بزجستٝ

stereoscopic image content  

ض٢ٚ ٕ٘ب٤كٍط ( ثطٔطاػقٝ قٛز 9-3ثٝ ثٙس ٕ٘ب )ا٢ اظ اعلافبر وٝ ٍٞٙبْ ٕ٘ب٤ف سهب٤ٚط ثطػؿشٝٔؼٕٛفٝ

 قٛز.٣ٔ اضائٝ( ٔطاػقٝ قٛز 7-3ثٝ ثٙس ٕ٘ب )ثطػؿشٝ

2- 9 

 ٕ٘اتصاٚیز بزجستٝ

stereoscopic images  
 قٛز.٣ٔ ٕ٘ب٤ف زازٜٕ٘ب ا٢ اظ سهب٤ٚط وٝ ثط ض٢ٚ ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝٔؼٕٛفٝ

2- 51 

 ٕ٘إ٘ایص بزجستٝ

stereoscopic presentation 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٕ٘بٕ٘ب  ثط ض٢ٚ ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٕٝ٘ب٤ف سهب٤ٚط ثطػؿشٝ

2- 55 

 ٕ٘ابزجستٕٝ٘اي 

stereoscopic view 

ٔطاػقٝ  3-10 ثٝ ثٙسٕ٘ب )سّف٥ك زٚ ٕ٘ب٢ چخ ٚ ضاؾز ا٤ؼبز قسٜ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ ٚاحس٢ وٝ زض ٘ش٥ؼٝ ٕ٘ب٢

 قٛز.٣ٔزض سه٤ٛط  (ٔطاػقٝ قٛز 3-1ثٝ ثٙسفٕك )، ٔٙؼط ثٝ ا٤ؼبز (قٛز
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2- 53 

 بیٗ چطٕیتزاسي ػٕٛدي ٞٓػذْ

interocular vertical misalignment 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٕ٘بٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ ٚ ضاؾز حبنُ اظٔٛلق٥ز فٕٛز٢ ٕ٘ب٢ چخ سفبٚر ث٥ٗ 

2- 52 

 بیٗ چطٕیتزاسي چزخطی ٞٓػذْ

interocular rotational misalignment 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٕ٘بٚ ضاؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝسفبٚر ث٥ٗ ٔٛلق٥ز چطذك٣ ٕ٘ب٢ چخ 

2- 52 

 بیٗ چطٕیٕ٘ایی تفاٚت بشري

interocular magnification difference 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٕ٘بٚ ضاؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝؽبٞط٢ ٕ٘ب٢ چخ  سفبٚر ٥ٔبٖ اثقبز

2- 51 

 بیٗ چطٕیتفاٚت ٞٙذسی 

interocular geometrical difference 

ث٥ٗ سطاظ٢ فٕٛز٢ ٕٞٓ٘ب وٝ قبُٔ فسْسطاظ٢ ٞٙسؾ٣ ٕ٘ب٢ چخ ٚ ضاؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝٞٓفسْ

-( 14٣ٔ-3)ث٥ٗ چك٣ٕٕ٘ب٣٤ ٚ سفبٚر زض ثعضي (،13-3) ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ چطذك٣ ٞٓ(، فس12ْ-3)چك٣ٕ

 ثبقس.

2- 56 

 بیٗ چطٕی درخطٙذٌیتفاٚت 

interocular luminance difference 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٕ٘بٕ٘ب٢ چخ ٚ ضاؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ زضذكٙس٣ٌ سفبٚر زض ٥ٔعاٖ

2- 57 

 بیٗ چطٕی تبایٗتفاٚت 

interocular contrast difference 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٕ٘بٕ٘ب٢ چخ ٚ ضاؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ زضذكٙس٣ٌ سجب٤ٗ ٖسفبٚر زض ٥ٔعا
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2- 58 

 بیٗ چطٕی پذیزيتفاٚت رً٘

interocular chromaticity difference 

 .ضا ٤ٌٛٙس ٕ٘بٕ٘ب٢ چخ ٚ ضاؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ دص٤ط٢سفبٚر زض ٥ٔعاٖ ضً٘

2- 59 

 بیٗ چطٕیفتٛٔتزي تفاٚت 

interocular photometric difference 

ث٥ٗ  زضذكٙس٣ٌوٝ قبُٔ سفبٚر ٕ٘ب ضاؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ ٕ٘ب٢ چخ ٚ فسْ ا٘غجبق فشٛٔشط٢

 ثبقس.( 18٣ٔ-3)ث٥ٗ چك٣ٕ 1دص٤ط٢ضً٘(، ٚ سفبٚر 17-3)ث٥ٗ چك٣ٕ سجب٤ٗ(، سفبٚر 16-3)چك٣ٕ

2- 31 

 "تغابك -ٍٕٞزایی"اق بػذْ ا٘غ

accommodation-convergence mismatch 

٣ ٤ه ٤ٍٕٞطا (، ٚ ٔطاػقٝ قٛز 5 -3ثٙس ظ٤طثٝ سغبثك ) حبنُ اظ سحط٤هفبنّٝ  ٔطثٛط ثٝ اعلافبرسفبٚر زض 

 .ضا ٤ٌٛٙس ػؿٓ

ٕ٘ب( سٛا٘س ظٔب٣٘ وٝ سه٤ٛط ثطض٢ٚ ٤ه نفحٝ ٔمقط ) ٔب٘ٙس ؾغح ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝسغبثك ٣ٔ-ا٘غجبق ٍٕٞطا٣٤فسْ -5یادآٚري 

 قٛ٘س ثبقس.ؾبظ٢ ٣ٔسط ٚ ٤ب زٚضسط اظ ث٥ٙٙسٜ ٘ؿجز ثٝ ػب٣٤ وٝ سهب٤ٚط قج٥ٝبٔلاً ٘عز٤هوٝ و ،قٛز ا٤ؼبز قٛزٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ

2- 35 

 دیذفاصّٝ  یحاعز

design viewing distance 

  ،ٕ٘بوٝ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٞب٢ ث٥ٙٙسٜ ٚ نفحٝ ٕ٘ب٤كٍطث٥ٗ چكٓ اظ فبنّٝ ا٢ثبظٜفبنّٝ ٚ ٤ب 

 عطاح٣ قسٜ اؾز.

 ٔفاٞیٓ  2

 چارچٛب  5 -2

ٕ٘ب وٝ ٍٞٙبْ سٕبقب٢ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ احشٕب٣ِ ز٤ساض٢ ٘بضاحش٣ثطا٢ وبٞف ذؿش٣ٍ ٚ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 

ٞب٢ ٔحطنثب سٛػٝ ثٝ وٝ  ٔطاػقٝ قٛز( 2-4 ثٙسظ٤ط )ثٝ ٣فٛأّط٢ ثبظٍ٘ ٔجٙب٢ٞب٣٤ ثط قٛز، سٛن٣ٔٝ٥ سؼطثٝ

ثٙبثطا٤ٗ، ؾب٤ط  قٛ٘س، اضائٝ قسٜ اؾز. قط٤ف ٣ٔسٕ٘ب حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف زٚچك٣ٕ سهب٤ٚط ٔرشّف ثطػؿشٝ٘ٛض٢ 

ٙس ثب ٘سٛإ٘ب ٣ٕٔ٘ب ٚ ٤ب ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثطػؿشٝٞط ٤ه اظ ا٘ٛاؿ ٔحشٛا٢ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ ٢ ٤ٚػٜ ثطا٢اؾشب٘ساضزٞب

 ٔس٘ؾط لطاض ٥ٌط٘س.  اؾشب٘ساضزاضػبؿ ثٝ ا٤ٗ 

                                                           
1- Choromatoicity  
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ُ  ٔزٚري بز  3 -2 أٛ  ػ

 وّیات   5 -3 -2

وٝ دشب٘ؿ٣ّ٥ ثطا٢ سحط٤ه ذؿش٣ٍ ٚ ٘بضاحش٣ ز٤ساض٢ ٍٞٙبْ سٕبقب٢ سهب٤ٚط  ٣انّ فٛأُض٢ٚ ثط اؾشب٘ساضزا٤ٗ 

ٚاض آٔسٜ اؾز، ثٝ عٛض سؼطث٣ ٚ ثٝ قىُ ، وٝ زض ظ٤ط فٟطؾزفٛأُ. ا٤ٗ ، سٕطوع زاضزٕ٘ب ٞؿشٙسثطػؿشٝ

سهب٤ٚط  ز٤سقطا٤ظ  سأط٥طسحز  فٛأُا٘س. اظ آ٘ؼب وٝ ا٤ٗ ا٢ زض ٔشٖٛ ف٣ّٕ سق٥٥ٗ ٚ قٙبذشٝ قسٌٜؿشطزٜ

 ثبقٙس.قسٜ ٔكرم  سا٤ٗ قطا٤ظ ثب٤ ز٤ساض٢ ٞؿشٙس ِصا، ٔب٘ٙس فبنّٝ ثطػؿشٝ ٕ٘ب

ٚ  سطاظ٢ چطذك٣ زاذُ چكٓٞٓسطاظ٢ فٕٛز٢ زاذُ چكٓ، فسْٞٓ: فسْث٥ٗ چك٣ٕسفبٚر ٞٙسؾ٣  (1

 ٕ٘ب٣٤ زاذُ چكٓسفبٚر زض ثعضي

-ضً٘فبٚر ٚ س زاذُ چكٓ 1سجب٤ٗزاذُ چكٓ، سفبٚر  زضذكٙس٣ٌ: سفبٚر ث٥ٗ چك٣ٕ سفبٚر فشٛٔشط٢ (2

 زاذُ چكٓ. دص٤ط٢

 «سغبثك-ٍٕٞطا٣٤»فسْ ا٘غجبق  (3

حطوز ز٤ساض٢ ، ث٥ٗ چك٣ٕغ٥طٕٞعٔب٣٘ ٔٛلش٣ ٕ٘ب: ٔلاحؾٝ زض ٕ٘ب٤ف سهب٤ٚط ثطػؿشٝلبثُ فٛأُؾب٤ط  (4

 .ذظ ز٤سٞب٢ ٚ ٔحسٚز٤ز قٛزوٝ ٔٙؼط ثٝ ث٥ٕبض٢ ٘بق٣ اظ حطوز ٣ٔ

فٟطؾز قسٜ زض  فٙٛاٖاؾبؼ چٟبض زض ثبلا، ثط  شوط قسٜ فٛأُزضػٝ ا٥ٕٞز  زض افٕبَ ا٤ٗ زؾشٛضاِقُٕ، ثب٤س

 ِحبػ قٛ٘س: ظ٤ط

زض ث٥ٙٙسٜ سهب٤ٚط  ز٤ساض٢ ٘بضاحش٣ؾجت ذؿش٣ٍ ٚ ٕٔىٗ اؾز  بُٔف: ٔمساض احشٕب٣ِ وٝ ٤ه ٌصاض٢سأط٥طاِف( 

 ٕ٘ب قٛز.ثطػؿشٝ

ٕٔىٗ  ٛأُفسٛا٘س وبٞف ٤بثس، ثٝ ٤ٚػٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٙكأ سب چٝ حس ٣ٔ بُٔف: اطط ٤ه ثٛزٖ ٘بدص٤طة( اػشٙبة

 ٔطسجظ ثبقس.ٝ انَٛ ٕ٘ب٤ف سهب٤ٚط ثطػؿشٝ ٕ٘ب اؾز ث

ز٤ساض٢،  ٘بضاحش٣ٚ ذؿش٣ٍ ٚ  فٛأُث٥ٗ ٞب٢ ف٣ّٕ وٝ اضسجبط آ٤ب زازٜا٤ٙىٝ ف٣ّٕ: ٞب٢ زٜ( سؼ٥ٕـ زاح

آٚض٢ قسٜ س ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ ػٕـٙوٙسق٥٥ٗ ٣ٔ ضا ثطا٢ ٤ه زؾشٛضاِقُٕ اض٣ٌٔٛ٘ٛ ٕٞچ٥ٙٗ وبضثطز ف٣ّٕ آٟ٘ب

 اؾز.

٥ٌط٢ ٚ ؾٙؼف ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٞب٢ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ ٚ ؾٙؼف: ا٤ٙىٝ آ٤ب ضٚـٞب٢ ا٘ساظٜزض زؾشطؼ ثٛزٖ ضٚـ( ر

 ٔحهٛلار ثٝ آؾب٣٘ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس.

 سب اِف ٔٛاضز( ثط حؿت 4سب  1)قٕبضٜ  فٙٛاٖ قسٜ زض ثبلاان٣ّ  فٛأُٞب٣٤ وٝ زض ازأٝ آٔسٜ اؾز، ثٙسزض ظ٤ط 

 ا٘س.قسٜ ر ٔطست

                                                           
1 - Contrast 
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ٙذسی        3 -3 -2 ٗ چطٕیتفاٚتٞ   بی

 وّیات    5 -3 -3 -2

 ٔب٘ٙسٕ٘ب ضاؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ سطاظ٢ ٞٙسؾ٣ ٕ٘ب٢ چخ ٚٞٓثٝ فسْ ث٥ٗ چك٣ٕسفبٚر ٞٙسؾ٣ 

اقبضٜ ٕ٘ب٣٤ زاذُ چكٓ ، ٚ سفبٚر زض ثعضيزاذُ چكٓسطاظ٢ چطذك٣ ٞٓ، فسْسطاظ٢ فٕٛز٢ زاذُ چكٓٞٓ

سطاظ٢ ٞٙسؾ٣ ٕ٘ب٢ ٞٓفسْ .زقٛز٤ساض٢ ٣ٔ ٘بضاحش٣اِمبء ذؿش٣ٍ ٚ  وٝ ؾجت ٚ سفىط فٕسٜ ثط ا٤ٗ اؾززاضز 

سق٥٥ٗ ٕ٘ب سهب٤ٚط ٚ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثطػؿشٝٞب٢ سفبٚرٕ٘ب، سٛؾظ سقبُٔ ٥ٔبٖ چخ ٚ ضاؾز ٤ه ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ

 قٛز.٣ٔ

 ٌذاريتأثیز 5 -3 -3 -2

٘بضاحش٣ ٚ ثطٚظ  ت اِمبءسٛا٘س ٔٛػثٝ ضاحش٣ ٣ٔ ٞٓ، ٘ؿجشبً وٛچه ، حش٣ سفبٚرث٥ٗ چك٣ٕسفبٚر ٞٙسؾ٣ 

 زٚ چكٓ قٛز.سٛؾظ ٞط ٔكىُ زض سّف٥ك سه٤ٛط 

دٖ ٘اپذیزاجتٙاب  2 -3 -3 -2   1بٛ

اظ  ٞب٢ چخ ٚضاؾز زض سه٤ٛطثطزاض٢ٕٞشطاظ٢ زٚضث٥ٗسٛا٘س ثٝ ز٥ُِ فس٣ْٔ ث٥ٗ چك٣ٕاذشلاف ٞٙسؾ٣ 

ٕ٘ب اؾز ٤ه ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٕٝٞشطاظ٢ سهب٤ٚط ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ چخ ٚ ضفسْٕ٘ب ٚ ٤ب ثٝ ز٥ُِ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ

زض  انلاحبرسٛا٘س ثب ا٤ؼبز سٛا٘س ا٤ٗ سهب٤ٚط ضا زض چبضچٛة ذبل ٕ٘ب٤ف زٞس، ثبقس. ا٤ٗ اذشلاف ٣ٔوٝ ٣ٕ٘

 سب حس٢ وبٞف ٤بثس. ز٤سٚ سٙغ٥ٕبر زل٥ك قطا٤ظ  ٞبسٙؾ٥ٓ زؾشٍب٤ٜٚطا٤ف سه٤ٛط سٛؾظ  ح٥ٗ

 ػّٕی ٞايدٜدا تجٕیغ  2 -3 -3 -2

، ٥ٌطزلطاض ٣ٔاؾشفبزٜ ٔٛضز زض ٔٙعَ  وٝ فٕٛٔبً ٣٤ٕ٘بثطػؿشٝسه٤ٛط  ثقبزا ٚضق٥ززضثبضٜ  ف٣ّٕ ٞب٢زازٜ اٌطچٝ

ثٝ ) قسٜ اؾزآٚض٢ ػٕـوٙٙس، ضا سق٥٥ٗ ٣ٔ ٘بضاحش٣وٝ ضاثغٝ ث٥ٗ ٞط فبُٔ ٚ ٞب٢ ان٣ّ ٚػٛز ٘ساضز، أب زازٜ

 لطاض ٥ٌط٘س. اؾشفبزٜٔٛضز  ز٢،وبضثطاٖ ٤ه ٔطػـ سٛا٘س ثٝ فٙٛ( ٚ ٣ٔقٛز ٔطاػقٝ ٘بٔٝوشبةاظ  19ٚ  13ػـ أط

2- 3- 3- 1    ٖ د ذاسٜرٚشدر دستزس بٛ  ٌیزي ٞاي ا٘

سهب٤ٚط ٕ٘ب٤ف  حبنُ اظ ٟ٘ب٣٤ٕ٘ٛز  ٚ، ٍطٕ٘ب٤ك ،أحشٛض٢ٚ ثط٥ٌط٢ ثؿشٝ ثٝ ضطٚضر ٚ أىب٘بر ٔٛػٛز، ا٘ساظٜ

-ٕ٘ب ٣ٔه٤ٛط ثطػؿش٥ٌٝط٢ ٔحشٛا٢ س، ا٘ساظٜزض ٔطحّٝ اَٚػساٌب٘ٝ ا٘ؼبْ قٛز. ثهٛضر سٛا٘س ٣ٔ ،ٕ٘بثطػؿشٝ

-فسْ، سطاظ٢ فٕٛز٢ چكٓٞٓفسْأُ ٛفاظ ا٤ٗ عط٤ك، سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٞٙسؾ٣ ا٘ؼبْ قٛز وٝ  ثٝ ٚؾ٥ّٝسٛا٘س 

س ػساٌب٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ افٛػبع ٙسٛا٣ٔ٘ ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ ٞٓفسْٚ اذشلافبر  ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ چطذك٣ ٞٓ

-ثطػؿشٝ ب٤كٍطٞب٢ٕ٘ ؾٙؼف، زْٚزض ٔطحّٝ  .س٘طاع قِٛٙع ا٤ؼبز قسٜ اؾز، اؾشر ا٘حطاف٘ٛض٢ وٝ ثٝ ز٥ُِ 

ٕ٘ب ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ ؾٙؼف، زض ٔطحّٝ ؾْٛس. ٥ٌ٘ط٢ ٘ٛض٢ ا٘ؼبْ قٛضٞب٢ ا٘ساظٜسٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ اثعا٣ٔ ٕ٘ب

ٝ ٚ سح٥ُّ ٞٙسؾ٣ سه٤ٛط ا٘ؼبْ ٚ سؼع٤ ،ٕ٘بثطػؿشٝسه٤ٛط  ٥ٌط٢ ٘ٛض٢ و٣ُ اظ ا٘ساظٜسطو٥ج ٝ قىُثسٛا٘س ٣ٔ

 . قٛز

 

                                                           
1- Inevitabillity of factor  
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ٗ چطٕی اختلاف فتٛٔتزي  2 -3 -2  بی

 وّیات  5 -2 -3 -2

اظ لج٥ُ ٕ٘ب ٤ه ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝچخ ٚ ضاؾز ث٥ٗ ٕ٘ب٢  سغبثك فشٛٔشط٢ثٝ فسْ ث٥ٗ چك٣ٕ اذشلاف فشٛٔشط٢

وٝ فٕٛٔب ثبفض  ث٥ٗ چك٣ٕدص٤ط٢ ٚ سفبٚر ضً٘ ث٥ٗ چك٣ٕ سجب٤ٗ، سفبٚر ث٥ٗ چك٣ٕسفبٚر زضذكٙس٣ٌ 

چخ ٚ ضاؾز ٤ه ٢ ٞبث٥ٗ ٕ٘ب فشٛٔشط٢. فسْ سغبثك اقبضٜ زاضز ،قٛز٣ٔضاحش٣ ٘بٚ  ز٤ساض٢اِمب٢ ذؿش٣ٍ 

 . قٛزسق٥٥ٗ ٣ٔ ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤كٍطٚ  ٕ٘ب٤ٚط ثطػؿشٝبسٛؾظ سقبُٔ ث٥ٗ اذشلاف سه ٕ٘ب،ثطػؿشٕٝ٘ب٤ف 

 تأثیزٌذاري 3 -2- 3 -2

ٔٛػت اؾز ٕٔىٗ ، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس٘ؿجشبً ظ٤بز٢  ٥ٔعاٖزض  ث٥ٗ چك٣ٕ اذشلاف فشٛٔشط٢ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

 (.ٔطاػقٝ قٛز٘بٔٝ اظ وشبة11ٚ  2ػـ أطثٝ ). قٛز ٘بضاحش٣

دٖاجتٙاب  2 -2 -3 -2  ٘اپذیز بٛ

ٞب٢ چخ ٚ ضاؾز زض ح٥ٗ ث٥ٗ زٚضث٥ٗ سٛا٘س ثٝ ز٥ُِ سفبٚر فشٛٔشط٣ٔ٢ چك٣ٕث٥ٗ فشٛٔشط٢ اذشلاف

زض چخ ٚ ضاؾز  ب٤ف زازٜ قسٜسهب٤ٚط ٕ٘ث٥ٗ  فشٛٔشط٢ سفبٚرثٝ ز٥ُِ  / ٤بٚ ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بسهاظ ثطزاض٢ سه٤ٛط

اظ . ٤بثسسب حس٢ وبٞف ٣ٔ ،. ا٤ٗ سفبٚر ثب سغ٥٥ط ٚ ٤ٚطا٤ف سه٤ٛط ٚ سغ٥٥ط اثعاضثبقسٕ٘ب ثطػؿشٝ ٍطٕ٘ب٤ك٤ه 

نٛضر ٔشمبثُ ثب ٞٓ اضسجبط  ثٝفٕٛٔبً ٕ٘ب دص٤ط٢ زض ٤ه ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝٚ ضً٘ سجب٤ٗ، آ٘ؼب وٝ زضذكٙس٣ٌ

 ثبقٙس. ٣ٕ٘ طضؾ٣ثضر ٔؿشمُ اظ ٞٓ لبثُ ثٝ نٛ زاض٘س،

 1ٞاي ػّٕیدٜدا تجٕیغ 2 -2 -3 -2

ػـ اضاحش٣ ٚػٛز زاضز )ثٝ ٔط٘بٚ  چك٣ٕث٥ٗفشٛٔشط٢ اذشلاف  فبر ٔحسٚز٢ زضذهٛل سق٥٥ٗ ضاثغٝاعلا

ٕ٘ب٤كٍط، قطا٤ظ ضٚقٙب٣٤ ٔح٥ظ اعطاف، ٔسر ظٔبٖ  ثقبزٔب٘ٙس اقطا٤ظ  ثطذ٣(. قٛز ٔطاػقٝ٘بٔٝ وشبةاظ  2ٚ11

 . ِحبػ قٛ٘س وٙٙسٜٙس ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ وٕها٘س٣ٔٛٚ فطوب٘ؽ ٕ٘ب٤ف 

2- 3- 2- 1   ٖ د ذاسٜرٚشدر دستزس بٛ  ٌیزي ٞاي ا٘

ٕ٘ب ٚ ٤ب ٚ ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝ ،ٕ٘بسٛا٘س ثؿشٝ ثٝ ضطٚضر ٚ أىبٖ، ثطا٢ ٔحشٛا٢ سه٤ٛط ثطػؿش٥ٌٝط٢ ٣ٔا٘ساظٜ

سه٤ٛط ٥ٌط٢ ٔحشٛا٢ ، ا٘ساظٜزض ٔطحّٝ إَٚ٘ب ػساٌب٘ٝ ا٘ؼبْ قٛز. ثطا٢ ٔحهٛلار ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ

٤ط چخ ٚ ضاؾز ا٘ؼبْ ثسؾز آٔسٜ ثطا٢ ٘مبط ٔشٙبؽط زض ٔحشٛا٢ سهٛ اظ ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ فشٛٔشط٢ ٕ٘بثطػؿشٝ

٥ٌط٢ ٘ٛض٢ زض ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞب٢ ا٘ساظٜ فٕٛٔبً ٕ٘بثطػؿشٝنفحٝ ٕ٘ب٤ف  ؾٙؼف، زض ٔطحّٝ زْٚ. قٛز٣ٔ

زض . ٔشفبٚر اؾز ٕ٘بثطػؿشٝ ٍطٞب ثؿشٝ ثٝ ٘ٛؿ ٕ٘ب٤ك٥ٌط٢ا٘ساظٜ قٛز. ٞطچٙس وٝ ٔقٕٛلاًزؾشطؼ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٚ  ٕ٘بثطػؿشٝسه٤ٛط  ٞب٢ ٘ٛض٢ و٥ٌُط٥٢ج٣ اظ ا٘ساظٜسٛؾظ سطو ٕ٘بثطػؿشٝ ؾٙؼف ٕ٘ب٤ف، ٔطحّٝ ؾْٛ

 قٛز. ٔشٙبؽط چخ ٚ ضاؾز سه٤ٛط ا٘ؼبْ ٣ٔثٝ زؾز آٔسٜ ثطا٢ ٘مبط  فشٛٔشط٢ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ 

 

                                                           
1- Accumulation of scientific knowlegde  
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ُ فتٛٔتز  2 -3 -2 ٗ چطٕی يتؼأ  بی

 وّیات  5 -2 -3 -2

 ثطض٢ٚوٝ  1ٞب٢ سساذ٣ّاظ لج٥ُ ؾ٥ٍٙبَ بذٛاؾشٝ فشٛٔشط٢اقبضٜ زاضز ثٝ سقبُٔ ٘ ث٥ٗ چك٣ٕ سقبُٔ فشٛٔشط٢

 ٌصاضز. ٣ٔ سأط٥ط٢ زض چكٓ ز٤ٍط ٞب٢ سه٤ٛطز٤س چكٓ ثٛاؾغٝ زازٜ

 تأثیزٌذاري 3 -2 -3 -2

شٝ قٙبذ ٕ٘بثطػؿشٝ اظ ٕ٘ب٤ف «و٥ف٥ز سه٤ٛط ٌصاض ثطسأط٥ط٤ه فبُٔ اثشسا٣٤ »اذ٣ّ ثٝ فٙٛاٖ ٞب٢ سسؾ٥ٍٙبَ

 ( قٛز ٔطاػقٝاظ وشبثٙبٔٝ  26ٚ  11 ػـأطثٝ . )وٙس ءضا اِمبضاحش٣ ٘بٚ ٕٔىٗ اؾز  قسٜ اؾز

دٖاجتٙاب  2 -2 -3 -2  ٘اپذیز بٛ

فبق وطزٖ، اضؾبَ، شذ٥طٜ، ٤ٚطا٤ف، ٕ٘ب٤كٍط ٚ ٔطاحُ ػساؾبظ٢ اسٙس زض ح٥ٗ ضجظسٛا٘ٞب٢ سساذ٣ّ ٣ٔؾ٥ٍٙبَ

س ٙسٛا٘ا٘س وٝ ٣ٍٔط ٚ ٔطاحُ ػساؾبظ٢ سٕطوع وطزٜٕ٘ب٤ك ثطض٢ٚا٤ٗ حٛظٜ ، أب ثؿ٥بض٢ اظ ٔغبِقبر سٙث٥فش

ٞب سب حس٢ ثب سٙؾ٥ٓ زؾشٍبٜ سٛا٘ٙس٣ٔ ٞب٢ سساذ٣ّ. ؾ٥ٍٙبَٞب٢ سساذ٣ّ ثبقٙساحُ ٚلٛؿ ؾ٥ٍٙبَٔطسط٤ٗ فٕسٜ

 .قٛز( ٔطاػقٝ٘بٔٝ وشبةاظ  24 )ثٝ ٔطػـ وبٞف ٤بثٙس،

 ٞاي ػّٕیتجٕیغ دادٜ 2 -2 -3 -2

 24 ثٝ ٔطػـ٘س )أٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفشٝ ا٢ثٝ عٛض ٌؿشطزٜٕ٘ب ٞب٢ سساذ٣ّ سهب٤ٚط ثطػؿشٝثب ا٤ٙىٝ ؾ٥ٍٙبَ

حب٢ٚ  ِعٚٔبً ا٤ٗ حٛظٜ( أب ٔغبِقبر قٛز ٔطاػقٝ ٘بٔٝوشبةاظ  28، 27، 26، 25، 11 ػـاثطا٢ ثبظٍ٘ط٢ ٚ ٔط

ذهٛن٥بر  ثبقس. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثبظٜضاحش٣ ٣ٕ٘٘بٚ  ز٤ساض٢ذؿش٣ٍ  ثطض٢ٚار سأط٥طٞب٣٤ زضذهٛل ٌعاضـ

طث٣ ) آظٔب٤ك٣( ٔطسجظ ثب سهب٤ٚط قطا٤ظ سؼ ٔشٙٛؿ اؾز ٚ ٌبٞبً ا٤ٗ حٛظٜو٣ٕ فسز٢ ث٥ف اظ زٜ ثطاثط ٔغبِقبر 

 سٛا٘ٙس ثٝ فٙٛا٣ٖٔ سجب٤ٗز٤س زٚ چك٣ٕ ٚ  اذشلاف. قطا٤ظ اضٞب٢ ز٤ساض٢ ٚ غ٥طٜ ٚاضح ٥٘ؿشٙساثع ،ز٤ساض٢

٢ سساذ٣ّ چٙس٤ٗ ضٚـ ٞبؾبظ٢ ؾ٥ٍٙبَثطا٢ و٣ٕ .سٙٔٛضز سٛػٝ ثبقؾ٥ٟٓ زض ا٤ٗ ذهٛل فٛأُ سط٤ٗ ان٣ّ

اذ٣ّ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞب٢ سسَ. زضٟ٘ب٤ز، ؾ٥ٍٙبزضان ٥٘ؿشٙسا ٔطسجظ ثٝ . ثب ا٤ٗ حبَ ِعٚٔبًقسٜ اؾز ٔغطح

 . سٌ٘طز٣ٔ ؾبظ٢و٣ٕ ،س٘ق٣ٔٛٞٓ ٞب٣٤ ٌبٞبً ٔٙؼط ثٝ ؾٛءسفبٞٓٔقبزلار ٔشٙٛف٣، وٝ 

ٖ رٚش 1 -2 -3 -2 د ذاسٜدر دستزس بٛ  ٌیزيٞاي ا٘

مز، زض . زض حم٥ٌ٥ط٢ ٘ٛض٢ اؾشفبزٜ وطزسٛاٖ اظ اثعاضٞب٢ ا٘ساظٜٞب٢ سساذ٣ّ ٥ٌ٣ٔط٢ ؾ٥ٍٙبَثطا٢ ا٘ساظٜ

-٥ٌط٢ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ٞطحبَ، ضٚـ٥ٌط٢ ٌعاضـ قسٜ، اظ اثعاضٞب٢ ٘ٛض٢ ثطا٢ ا٘ساظٜٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ

 ٔطاػقٝ ISO / TR 9241-331ٕ٘ب ٔشفبٚر اؾز )ثٝ اؾشب٘ساضز ثطػؿشٝ ٍطٕ٘ب٤ك٥ٌط٢ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛؿ ٘ساظٜٞب٢ ا

 ٕ٘بثطػؿشٝوٙٙس ٞٙٛظ ثطا٢ نفحٝ ٕ٘ب٤ف ذبوؿشط٢ اؾشفبٜ ٣ٔ ٔم٥بؼوٝ اظ  ٥ٌط٢ٞب٢ ا٘ساظٜقٛز(. ضٚـ

 .ٞب٢ سساذ٣ّ ثؿ٥بض غ٥طذغ٣ اؾزوٝ زض فطا٤ٙس ؾ٥ٍٙبَ چطا٤ت ٘كسٜ اؾز سهٛ

 

                                                           
1- Crosstalk 
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غباق   1 -3 -2 ْ ا٘  "تغابك -ٍٕٞزایی"ػذ

 وّیات    5 -1 -3 -2

ؾبظ٢ قج٥ٝ ٕ٘بثطػؿش٤ٝب دكز ؾغٛح نفحٝ ٕ٘ب٤ف زض ٔمبثُ  ز٤ساض٢ٞب٢ ٚلش٣ ٞسف ،ٕ٘بثطػؿشٝ زض ٕ٘ب٤ف

 -ٍٕٞطا٣٤»ا٘غجبق . فبُٔ فسْسغبثك ٚ ٍٕٞطا٣٤ سفبٚر زاقشٝ ثبقٙسبنّٝ فسْس ث٥ٗ فٙسٛا٘قٛ٘س، ٣ٔ٣ٔ

ء ضا اِمب ز٤ساض٢ٞب٢ ضاحش٣٘بسٛا٘س وٙس ٚ احشٕبلا ٣ٔسغبثك ٚ ٍٕٞطا٣٤ اقبضٜ ٣ٔٞب٢ فسْطنث٥ٗ ٔح «سغبثك

 .وٙس

 تأثیزٌذاري 3 -1 -3 -2

ثٝ نٛضر سؼطث٣ سه٤ٛت قسٜ اؾز ٚ   ؾبظ٢ قسٜثب ع٥ف ٚؾ٥ق٣ اظ فٕك قج٥ٝ ٔطثٛط ز٤ساض٢ ضاحش٣٘ب

ثب ا٤ٗ  (.قٛز ٔطاػقٝاظ وشبثٙبٔٝ  22، 17، 5، 4 ػـاچ٥ٙٗ ثٝ نٛضر آظٔب٤ك٣ ٔكبٞسٜ ٌطز٤سٜ اؾز )ثٝ ٔطٕٞ

٘شب٤غ ثٝ  ضاحش٣ ٚػٛز زاضز.٘ب ثطض٢ٚ «سغبثك -ٍٕٞطا٣٤»ا٘غجبق فسْ سأط٥طٞب٢ اذشهبن٣ ظ٤بز٢ زض حبَ سفبٚر

 . وٙسا٤ٗ حٛظٜ زلاِز ٣ٔثٝ ٔغبِقبر  زؾز آٔسٜ اؾبؾبً

دٖاجتٙاب  2 -1 -3 -2  ٘اپذیز بٛ

ٕ٘ب ٗ فبُٔ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝقبُٔ ا٤ زض انُ اؾشب٘ساضز، ا٤ٗ وبضثطز زأٙٝزض  ٔكَٕٛ ٕ٘بثطػؿشٝ ٍطٕ٘ب٤ك

ثٝ فٙٛاٖ فٕك سٕطوع ٚ سظج٥ز ثٝ سطس٥ت  ٣ اظ سغبثك ٚ ٍٕٞطا٣٤ ٚػٛز زاض٘س وٝبؾحؿغ٥ط. ٔٙبعك سثبق٣ٔ

 ءاق٥ب ؾبظ٢ قسٜثٝ ٚاؾغٝ وبٞف فٕك قج٥ٝسٛا٘س ا٤ٗ فبُٔ ٣ٔ سأط٥ط. ثٙبثطا٤ٗ ضؾٙس٘ؾط ٣ٔثٝ  اذشلاف

 . ٤بثسوبٞف سب حس٢  ،ٕ٘بثطػؿشٝ ؾغح ٕ٘ب٤كٍطاظ  اض٢ز٤س

 ٞاي ػّٕیتجٕیغ دادٜ 2 -1 -3 -2

 21، 15، 3، 1 ثٝ ٔطػـ) اؾز ٌعاضـ قسٜسغبثك  -ثطا٢ فسْ ا٘غجبق ٍٕٞطا٣٤ظٔب٤كٍب٣ٞ ٔرشّف٣ ٞب٢ آزازٜ

زض ضاثغٝ  ذهٛنبً) ؾبظ٢ قسٜقج٥ٝفٕك  ٣ٔظُ سٛظ٤ـ فضب٤ ؛. اٌطچٝ قٕبض٢ اظ قطا٤ظ(قٛز ٔطاػقٝ اظ وشبثٙبٔٝ

س ٙٔب٘ثبل٣ ٣ٔ، سهب٤ٚط ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ ظٔبٖ ، ا٘ساظٜ ٚ ٔسرظٔب٣٘ سغ٥٥طار ،(ٞب٢ نفحٝ ٕ٘ب٤فِجٝ سؼبٚظثب 

 .زاض٘س ثطضؾ٣وٝ ٥٘بظ ث٥كشط٢ ػٟز 

ٖ رٚش 1 -1 -3 -2 د ذاسٜدر دستزس بٛ  ٌیزيٞاي ا٘

. ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط با٢ سهٚ ٞٓ ٔحشٛ ٕ٘بثطػؿشٝٞب٢ ٕ٘ب٤كٍطٞٓ ثطا٢  اؾبؾبً ،ٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ

سٛا٘س ٣ٔ ٕ٘ب٤كٍطؾغح  ثطحؿت ٕ٘بثطػؿشٝٚ ٔحشٛا٢ سه٤ٛط  ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢زض  اذشلاف ز٤س ٘ؿج٣

 ٚ ٤ب سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٞٙسؾ٣ ٔحشٛا٢ سه٤ٛط اضظ٤بث٣ ٌطزز.  1ٞب٢ ٘ٛض٢ؾٙؼٝسٛؾظ 

ُ  سایز  6 -3 -2 أٛ ایصبزاي  ٔلاحظٝلابُػ إبزجستٝ ٕ٘ ٘ 

 وّیات   5 -6 -3 -2

                                                           
1- Optical Measurements 
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حطوز ز٤ساض٢ ٔٙؼط ثٝ ث٥ٕبض٢ ٘بق٣ اظ  ،چك٣ٕث٥ٗ ٔٛلش٣ٕٞعٔب٣٘ فسْ ٘ؾ٥ط ٔلاحؾٝ ز٤ٍط٢،لبثُ فٛأُ

 . ا٤ٗ فٛأُ ثٝ سطس٥ت ثٝ نٛضر ظ٤ط سقط٤ف ٣ٔ قٛز: ٚػٛز زاض٘س ٚ ٚؾقز ذظ ز٤س حطوز

 ،قٛ٘سف زازٜ ٣ٕٔ٘ب ٕ٘ب٤وٝ ثٝ نٛضر ثطػؿشٝ چخ ٚ ضاؾزٔشٙبؽط ( سفبٚر ظٔب٣٘ سهب٤ٚط 1)

 ،س٘ٔٙؼط ثٝ ث٥ٕبض٢ حطوز قٛ سٛا٘ٙسفضب٣٤ ٚؾ٥ـ حطوش٣ وٝ ٣ٔ ٞب٢ٚ ز٤ٍط ثبظٜ ( حطوبر وط٢ٚ ز٤ساض2٢)

ا٢ وٝ ثب ٤ىس٤ٍط ٞٓ زض ٔبٚضاء ٘مغٝا٢ اؾز وٝ زض آٖ ٔحٛضٞب٢ ز٤ساض٢ زٚ چكٓ ٘مغٝ ٚؾقز ذظ ز٤س( 3)

 . قٛ٘سضاؾشب ٞؿشٙس، اظ ٞٓ زٚض ٣ٔ

ٛلتی سٞٓػذْ  3 -6 -3 -2 ٗ چطٕیٔا٘یٔ   بی

 تأثیزٌذاري 5 -3 -6 -3 -2

ضا ثٝ  ث٥ٗ چك٣ٕ ٞٙسؾ٣ ٚ فشٛٔشط٢ براذشلاف ٘ؾ٥طفٛأُ  ؾب٤ط سٛا٘س٣ٔ چك٣ٕزضٖٚظٔب٣٘ ٔٛلش٣ ٞٓفسْ

 .عٛض ٔضبفف افعا٤ف زٞس

دٖاجتٙاب  3 -3 -6 -3 -2  ٘اپذیز بٛ

ٕ٘ب ثٝ ؾز حبنُ اظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝٚ ضا٤ٚط چخ بوٝ سه سٛا٘س ٍٞٙب٣ٔ٣ٔ ث٥ٗ چك٣ٕ ٔٛلش٣ظٔب٣٘ ٞٓفسْ

، ا٘س، اِمبء ٌطزز. ا٤ٗ ٘بٕٞب٣ٍٙٞ زض ٔطاحُ ٌطفشٗ سه٤ٛط، اضؾبَ، شذ٥طٜ، ٤ٚطا٤فِحبػ ظٔب٣٘ ٔٙغجك ٘كسٜ

 . ٞب وبٞف ٤بثسزؾشٍبٜ سٙؾ٥ٓسٛا٘س سب حس٢ سٛؾظ ٣ٔا٤ٗ فبُٔ . ٕ٘ب٤ف ٚ ػساؾبظ٢ ٕٔىٗ اؾز اسفبق ث٥فشس

ٖ رٚش  2 -3 -6 -3 -2 د ذاسٜدر دستزس بٛ  ٌیزيٞاي ا٘

ٚ  ٕ٘بثطػؿشٝنٛضر ػساٌب٘ٝ ثطا٢ ٔحشٛا٢ سه٤ٛط ٝ س ثٙسٛا٘ثطاؾبؼ ضطٚضر ٚ أىبٖ ٣ٔ ،ٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜٕ٘ب ا٘ؼبْ ٌطزز. ٞطچٙس ضٚـ٤ب ٔحهٛلار ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝٚ  ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢

 . ٔمطض ٘كسٜ اؾزٞٙٛظ  ث٥ٗ چك٣ٕظٔب٣٘ ٔٛلش٣ ٞٓفسْ

ٝ بیٕاري حزوت   2 -6 -3 -2 ٙجز ب  حزوات دیذارئ 

 تأثیزٌذاري 5 -2 -6 -3 -2

-زٚثقس٢ لس٣ٕ٤ ا٤ؼبز قٛز ٌٕبٖ ٣ٔ سٛا٘س فمظ سٛؾظ سهب٤ٚطٔٙؼط ثٝ ث٥ٕبض٢ حطوز وٝ ٣ٔ ز٤ساض٢حطوبر 

ف٣ّٕ ٞب٢ آظٔب٤فعٛض وبُٔ زض ٝ ٞٙٛظ ثٔٛضٛؿ ٌطچٝ ا٤ٗ ، ٤بثسٕ٘ب افعا٤ف ٣ٔضٚز وٝ سٛؾظ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ

 ٔؿشٙس ٘كسٜ اؾز.

دٖاجتٙاب  3 -2 -6 -3 -2  ٘اپذیز بٛ

ٕ٘ب ٔؿشمُ اظ انَٛ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ، قٛزضٚز ٔٛػت ث٥ٕبض٢ حطوز ٣ٔحطوبر ز٤ساض٢ د٤ٛب، وٝ ٌٕبٖ ٣ٔ

 قٛز.٣ٕ٘ ء٤ٚط ثطػؿشٝ ٕ٘ب اِمببسٛؾظ سه ٘بدص٤ط٢ثٝ عٛض اػشٙبة ثٙبثطا٤ٗ ث٥ٕبض٢ حطوز ٞؿشٙس.
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 ٞاي ػّٕیادٜتجٕیغ د 2 -2 -6 -3 -2

كسٜ ٘ثٝ عٛض وبُٔ ٌعاضـ  ،ثطػؿشٝ ٕ٘بسٛؾظ سهب٤ٚط اِمبء قسٜ اظ حطوز ز٤ساض٢ ث٥ٕبض٢  ثطٌصاض سأط٥طقطا٤ظ 

 .اؾز

ٖ رٚش  2 -2 -6 -3 -2 د ذاسٜدر دستزس بٛ  ٌیزيٞاي ا٘

٤ظ ضطٚض٢ اؾز وٝ قطا٘س. ٞطچٙس، ٥ٌط٢ قٛٙس ا٘ساظٜسٛإ٘٘ب ٣ٔٔٛػٛز زض سهب٤ٚط ثطػؿشٝ ز٤ساض٢حطوبر 

 س. ٘ؾبظ٢ قٛث٥كشط قفبف ،س٘قٛٔٙؼط ثٝ ث٥ٕبض٢ حطوز ٣ٔ ٢ فلاٜٚ ثط حطوبر ز٤ساض٢ وٝز٤ٍط

ٍٕزایی 2 -6 -3 -2  حذٚدٞ 

 تأثیزٌذاري 5 -2 -6 -3 -2

 ٞب٢ٔحٛض قٛزؾجت ٣ٔقٛز وٝ ا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘بسهب٤ٚط ثطػؿشٝسٛؾظ  ، ثٝ آؾب٣٘ز٤ساض٢ ضاحش٣٘بضٚز ٌٕبٖ ٣ٔ

ٔٙحهط ٞب٢ سفبٚرقٛز سهٛض ٣ٔ، ظٔبٖزض ٥ٕٞٗ . مغٝ سٛاظ٢، اظ ٤ىس٤ٍط زٚض قٛ٘سزض ٔبٚضاء ٘ زٚ چكٓ ز٤ساض٢

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. زض زضػٝ ا٤ٗ سأط٥طار ظ٤بز٢ ثٝ فطز

دٖاجتٙاب 3 -2 -6 -3 -2  ٘اپذیز بٛ

-فسْ (1: )، قبُٔاظ ٞٓ زٚض قٛ٘س سٛاظ٢،غٝ ٘م ٔبٚضاءچكٓ زض  ز٤ساض٢ ٞب٢ٔحٛضقٛز ؾجت ٣ٔقطا٤غ٣ وٝ 

(  2ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٘ٛضافى٣ٙ ) ٕ٘بثطػؿش٤ٝب ح٥ٗ ٕ٘ب٤ف  ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بٔحشٛا٢ سه س٥ِٛسح٥ٗ  زض سغج٥ك

سر٥ٕٗ ٕ٘ب ٍٞٙبْ س٥ِٛس ٔحشٛا٢ سه٤ٛط ثطػؿشٝسط اظ آ٘چٝ وٝ ثعضي زض اثقبز٢زض ٕ٘ب٤كٍط  ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤ف

سقس٤ُ زض ٚ  ٞبسٙؾ٥ٓ زؾشٍبٜ ،ح٥ٗ ٤ٚطا٤ف سه٤ٛطا٤ؼبز سٙؾ٥ٕبس٣ سٛا٘س ثب . ا٤ٗ فبُٔ ٣ٔاؾز ظزٜ قسٜ

 سٙؾ٥ٕبر ثطا٢ ٤ه اثقبز ٕ٘ب٤ف ٔٙبؾت، سب حس٢ وبٞف ٤بثس.

 ٞاي ػّٕیتجٕیغ دادٜ 2 -2 -6 -3 -2

قٛز ٔحٛضٞب٢ اذشلاف ٘ؿج٣ ضا، وٝ ؾجت ٣ٔسأط٥طٚػٛز زاضز وٝ ف٣ّٕ  ٔغبِقبر زض د٥ك٥ٙٝٞب٢ ا٘سو٣ ٌعاضـ

 زٞس.ض قٛ٘س، دٛقف ٣ٔاظ ٞٓ ز٤ٍط زٚ زض ٔبٚضاء ٘مغٝ سٛاظ٢چكٓ  ز٤ساض٢

ٖ رٚش 2 -2 -6 -3 -2 د ذاسٜدر دستزس بٛ  ٌیزيٞاي ا٘

ا٘ؼبْ قسٜ  ،قٛ٘سزازٜ ٣ٔ، ٕ٘ب٤ف ٕ٘بثطػؿشٝٞب٢ ٕ٘ب٤كٍط ثطض٢ٚوٝ  ثطػؿشٝ ٕ٘ب٣٤سهب٤ٚط  ٞب٣٤ ثطا٢ؾٙؼف

ٞب٢ كٍطٕ٘ب٤ٚ  ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بٔحشٛا٢ سه ضا ثطا٢ا٤ٗ فبُٔ  سأط٥ط ٘ؿجشبً ٔكىُ اؾز وٝ ثٝ عٛض و٣ّ،. اؾز

ٕٞب٘ٙس اثقبز ٕ٘ب٤ف ٔحشٛا٢  ،اظقطا٤ظ ، اٌط سطو٥ج٣ا٢ ٔس ٘ؾط لطاض زاز. ثب ا٤ٗ حبَثٝ عٛض ػسا ٌب٘ٝ ٕ٘بثطػؿشٝ

٥ٌط٢ ٘مبط ٔشٙبؽط سٛا٘س سٛؾظ ا٘ساظٜا٤ٗ فبُٔ ٣ٔ ِحبػ قٛ٘س، ،ٕ٘بٕ٘ب ٚ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثطػؿشٝسهب٤ٚط ثطػؿشٝ

 . ٕ٘ب ثطآٚضز قٛزٍط ثطػؿشٕٝ٘ب ٚ ٕ٘ب٤كزض ٔحشٛا٢ سه٤ٛط ثطػؿشٝ

  خلاصٝ 7 -3 -2

فٛأُ فمظ زض ٌؿشطٜ  سأط٥طوٝ  وٙس٣ٔ ٔكرم 6 -2 -4ٚ 2 -2 -4 اقبضٜ قسٜ زض ثٙسٞب٢ فٛأُثبظٍ٘ط٢ 

بضٞب٢ فسز٢ ثطا٢ ا٤ٗ فٛأُ لجُ اظ سق٥٥ٗ ٔق٥ سأط٥ط سطوبُٔثطضؾ٣  ٚ ،ٝٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٔحسٚز٢ 
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زض فسز٢  ٞب٢ٔق٥بض ٞب٢ ٞب ٚ ٔحسٚز٤ز ، لبث٥ّزاؾشب٘ساضززض ا٤ٗ . ضؾس ضطٚض٢ ثٙؾط ٣ٔٞب اِعأبر ٚ سٛن٥ٝ

 .  ا٢ ٞط فبُٔ زض ظ٤ط سقط٤ف قسٜ اؾزٔطػـ اعلافبر ثط لبِت

حش٣ ٤ه ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ،  ،سط اظ سأط٥ط ؾب٤ط فٛأُ اؾز٘ؿجشبً ثعضي ث٥ٗ چك٣ٕٞٙسؾ٣  براذشلاف سأط٥ط

ا٤ٗ فبُٔ ٤ه ٘ش٥ؼٝ  اِجشٝ،. قٛز ز٤ساض٢ ش٣ضاح٘بسٛا٘س ٔٙؼط ثٝ ػع٣٤ ٣ٔ ث٥ٗ چك٣ٕٞٙسؾ٣  اذشلاف

سٛا٘س . ا٤ٗ فبُٔ ٞٓ چ٥ٙٗ ٣ٔضفـ قٛزسب حس٢ سٛا٘س ٣ٔٚ  ،ٕ٘ب ٥٘ؿزكٍطٞب٢ ثطػؿشٝاظ ٕ٘ب٤ ٘بدص٤طاػشٙبة

ا٤ٗ حٛظٜ ٌعاضـ ٞب٢ ف٣ّٕ ، زض د٥ك٥ٙٝز٤ساض٢ ضاحش٣٘ب ثط ار آٖسأط٥طٚ  ٥ٌط٢ قٛز٘ؿجشبً ثٝ ؾبز٣ٌ ا٘ساظٜ

 دب٤ٝ زض ذهٛل ٞب٢زازٜ لطاض ث٥ٍط٘س، سٛػٝ ث٥كشط٢ٔٛضز ٚػٛز زاضز سب ٥٘ع ظ ٔرشّف٣ ٌطچٝ قطا٤ا .قسٜ اؾز

 ٞب٢ٔق٥بض وٝ زاضز أىبٖ . اظ ا٤ٗ ضٚاؾزٌعاضـ قسٜ  ث٥ٗ چك٣ٕقسٜ سٛؾظ اذشلاف ٞٙسؾ٣  ءضاحش٣ اِمب٘ب

 س.٘فٙٛاٖ ٔطػـ اعلافبر سق٥٥ٗ ٌطزثٝ  ث٥ٗ چك٣ٕفسز٢ ثطا٢ اذشلاف ٞٙسؾ٣ 

-اػشٙبةٌطزز. ا٤ٗ فبُٔ ٤ه ٘ش٥ؼٝ  ز٤ساض٢ ضاحش٣٘بفض ثبسٛا٘س ثٝ آؾب٣٘ ٣ٔ ٥ٗ چك٣ٕثفشٛٔشط٢ اذشلاف 

قطا٤ظ ٔرشّف٣ ٚػٛز زاضز سب  اٌطچٝسٛا٘س سب حس٢ وبٞف ٤بثس. ٕ٘ب ٥٘ؿز ٚ ٣ٔثطػؿشٝ ٞب٢ٕ٘ب٤كٍط اظ ٘بدص٤ط

شلاف زضذكٙس٣ٌ اذ اِمبء قسٜ سٛؾظضاحش٣ ٘بٞب٢ دب٤ٝ زض ذهٛل زازٜ لطاض زازٜ قٛز،سٛػٝ ث٥كشط٢ ٔٛضز 

-ث٥ٗفسز٢ ثطا٢ اذشلاف زضذكٙس٣ٌ  ٞب٢ٔق٥بضدص٤ط اؾز وٝ أىبٖ. اظ ا٤ٗ ضٚ ٌعاضـ قسٜ اؾز ث٥ٗ چك٣ٕ

 . ٝ فٙٛاٖ ٔطػـ اعلافبر سق٥٥ٗ ٌطززث چك٣ٕ

 سه٤ٛط زض و٥ف٥زثط ٌصاض سأط٥ط ان٣ّ، ٤ه فبُٔ ث٥ٗ چك٣ٕفشٛٔشط٢ فبُٔ سقبُٔ ثٝ فٙٛاٖ  ،ؾ٥ٍٙبَ سساذ٣ّ

ٔطحّٝ زض  ٞب٢ سساذ٣ّ اؾبؾبً. ؾ٥ٍٙبَضاحش٣ ٌطزز٘بسٛا٘س ٔٛػت ٚ ٣ٔ اؾزسه٤ٛط  ٢ٕ٘بثطػؿشٕٝ٘ب٤ف 

ازضاو٣  ٞب٢اططار ٔكرهٝ ٞط چٙس،. ٤بثس سبحس٢ وبٞف ٞبزؾشٍبٜ ثب سٙؾ٥ٓسٛا٘س زٞس ٚ ٣ٔضخ ٣ٔ ٕ٘ب٤كٍط

 ٞبؾٙؼٝف ثٝ ز٥ُِ ا٘ٛاؿ ٔرشّ احشٕبلاًوٝ ، سٙوٙا٢ سغ٥٥ط ٣ٔاظ ِحبػ و٣ٕ ثٝ عٛض ٌؿشطزٌٜعاضـ قسٜ 

ٞب٢ ٍط، ا٘ٛاؿ ٔرشّف ٕ٘ب٤كؾبظ٢ٞب٢ ٔشفبٚر و٣ٕضٚـ ،(ضاحش٣٘ب، و٥ف٥ز سه٤ٛط ش٣ٙٞ ٚ )آؾشب٘ٝ ازضاو٣

. ثب ثبقس٣ٔ( ز٤س زٚ چك٣ٕ اذشلافٚ  سجب٤ٗ، )زضذكٙس٣ٌ ز٤ساض٢ٕ٘ب ٚ قطا٤ظ ٔشفبٚر سه٤ٛطٞب٢ ثطػؿشٝ

 ٢ٞباظ سق٥٥ٗ ٔق٥بض د٥فٞب ٍط٘ٛاؿ ٕ٘ب٤كٚ ا ز٤ساض٢قطا٤ظ ٔشفبٚر  اططار قفبف ؾبظ٢، ٞبٛػٝ ثٝ ا٤ٗ سٙٛؿس

ٌعاضـ قسٜ  "سغبثك -ٍٕٞطا٣٤"ا٘غجبق ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔرشّف٣ ثطا٢ فسْفسز٢ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز. زازٜ

ا٤ٗ  اططار. ب٤ٚط ا٘ؼبْ ٌطزززض ٔحشٛا٢ سه اذشلاف٘س سٛؾظ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ سٛاؾٙؼف ا٤ٗ فبُٔ ٣ٔ. اؾز

سب حسٚز٢ ٕ٘ب ثطػؿشٝ ٍطؾغح ٕ٘ب٤ك اظ ز٤ساض٢ ػؿٓ ٢ قسٜؾبظسٛا٘س سٛؾظ وبٞف فٕك قج٣ٔٝ٥فبُٔ 

ٞب٢ ف٣ّٕ ٔرشّف٣ ٌعاضـ قسٜ قسٜ اؾز، زازٜ ٖٛٔحسٚز آظٔ سٟٙب زض ٤ه حس. اٌط چٝ ا٤ٗ فبُٔ وبٞف ٤بثس

-وٙس. ثٙبثطا٤ٗ، أىبٖسب٥٤س ٣ٔ ،ا٘غجبق ٘ؿجشب ظ٤بز اؾزوٝ فسٍْٞٙب٣ٔ ضاحش٣ ٘بق٣ اظ ا٤ٗ فبُٔ ضا ٘ب اؾز وٝ

 .ٝ فٙٛاٖ ٔطػـ اعلافبر سق٥٥ٗ ٌطززث "سغبثك -ٍٕٞطا٣٤"ا٘غجبق فسز٢ ثطا٢ فسْ ٞب٢وٝ ٔق٥بض دص٤ط اؾز

٥ٌط٢ س ا٘ساظٜٙسٛا٣ٔ٘ ،قٛزضا ٔٛػت ٣ٔوٝ ث٥ٕبض٢ حطوز  ز٤ساض٢ٚ حطوبر  چك٣ٕث٥ٗ ٔٛلش٣ظٔب٣٘ ٞٓفسْ

سٟٙب زض  ا٤ٗ فبُٔ ا٤ٗ حبَ، ثب. ٞب سب حس٢ وبٞف ٤بثسثٝ ٚاؾغٝ سٙؾ٥ٓ سهب٤ٚط ٚ زؾشٍب٥ٜ٘ع  اططار آٟ٘بس ٚ ٘قٛ
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أب ، د٥ف اظ ٔٛفس اؾزٔق٥بض فسز٢ ثطا٢ ا٤ٗ فبُٔ  ٞط چٙس وٝ سق٥٥ٗ. ٤ه حس ٔحسٚز٢ آظٖٔٛ قسٜ اؾز

سٛا٘س ٣ٔ ٕ٘ب،سبحس٢ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ حسٚز ٍٕٞطا٣٤. فبُٔ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾزا٘ت احش٥بط ٛػضفب٤ز وطزٖ 

٣ وٝ ا٤ٗ فبُٔ ا٤ؼبز زض اططاس ظ٤بز٢ ٞب٢ فطز٢سفبٚر ضؾسٞطچٙسثٝ ٘ؾط ٣ٔ .ٚ وبٞف ٤بثسٛز ٥ٌط٢ قا٘ساظٜ

اظ ا٤ٗ ضٚ  ٌعاضـ ٘كسٜ اؾز. ضاحش٣٘بض٢ٚ ثط اططار آٖضاػـ ثٝ  سؼطث٣زازٜ وٙس ٚػٛز زاضز ٚ سمط٤جبً ٥ٞچ ٣ٔ

 .سق٥٥ٗ ٔق٥بضٞب٢ فسز٢ ا٘ؼبْ ٌطزز ار ا٤ٗ فبُٔ لجُ اظسأط٥ط ثطض٢ٟٚٔٓ اؾز وٝ ثطضؾ٣ ٞب٢ ث٥كشط٢ 

 5ثٙس زضاضائٝ ٚ  حزض د٥ٛؾز ثطا٢ ٔٛاضز اقبضٜ قسٜ ، ، ٔق٥بض فسز٢ زازٜ قسٜزض ثبلا  ٣ وٝثطاؾبؼ سٛض٥حبس

 . قسٜ اؾززازٜ اضػبؿ 

اضائٝ  5زض ثٙس ، سٜزض ٘ؾط ٌطفشٝ ق ػٛا٘ت احش٥بع٣ ا٘س،ٔكرم قسٜ "سساث٥ط احش٥بع٣"وٝ ثب  ٔٛاضز٢ثطا٢ 

 . قسٜ اؾز

 ث٥ٗ چك٣ٕاذشلاف ٞٙسؾ٣ 

 ٔق٥بض فسز٢  –چك٣ٕث٥ٗ سطاظ٢ فٕٛز٢ ٞٓفسْ -

 ٔق٥بض فسز٢  –ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ چطذك٣ ٞٓفسْ -

 ٔق٥بض فسز٢ –ث٥ٗ چك٣ٕٕ٘ب٣٤ اذشلافبر ثعضي -

 ث٥ٗ چك٣ٕفشٛٔشط٢ اذشلاف 

 ٔق٥بض فسز٢  –ث٥ٗ چك٣ٕ سجب٤ٗاذشلافبر  -

 ٔق٥بض فسز٢  –ث٥ٗ چك٣ٕدص٤ط٢ اذشلافبر ضً٘ -

 ث٥ٗ چك٣ٕفشٛٔشط٢ سقبُٔ 

 احش٥بط ٥ط سساث –ٞب٢ سساذ٣ّ )٤ٛ٘ع( ؾ٥ٍٙبَ -

 ٔق٥بض فسز٢  – "ا٘غجبق –ٍٕٞطا٣٤"سغبثك فسْ

 ٕ٘ب ؾب٤ط فٛأُ ٔٛضز سٛػٝ ثطا٢ ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝ

 احش٥بط  سساث٥ط –ث٥ٗ چك٣ٕ ٔٛلش٣ظٔب٣٘ ٞٓفسْ -

 احش٥بط سساث٥ط  –ٞب٢ حطوز ٘بق٣ اظ ث٥ٕبض٢ ز٤ساض٢حطوبر  -

 احش٥بط سساث٥ط  –حسٚز ٚاٌطا٣٤  -
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 ٞاي ارٌٛ٘ٛٔیىیتٛصیٝ    1

 وّیات    5 -1

ٕ٘ب ضا زض قطا٤ظ ٔٙبؾت وٝ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ افطاز٢زض  ز٤ساض٢ضاحش٣ ٚ ذؿش٣ٍ ٘ب ثب ٞسف وبٞفاؾشب٘ساضز ا٤ٗ 

 ٟبضز٢ وٝ زض آ٘ا. ثٙبثطا٤ٗ ٔٛسس٤ٚٗ قسٜ اؾز ،وٙٙسسٕبقب ٣ٔ (اؾز وٝ زض د٥ٛؾز ة اقبضٜ قسٜ) اض٢ز٤س

ذبضع اظ ٔٛضٛؿ  ،قٛزٔكبٞسٜ ٣ٔضا ٘ساضز  ز٤سٖ آٖلهس  ٢ وٝفطزثٝ عٛض اسفبل٣ سٛؾظ  ٕ٘بثطػؿشٝسهب٤ٚط 

 .سٙثبق٣ٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ

وٙٙسٜ ٔحشٛا٢ فطاٞٓ، ثب٤س ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بز٤سٖ سه ٍٞٙبْ ز٤ساض٢ٚ ذؿش٣ٍ  ٘بضاحش٣ثطا٢ وبٞف دشب٘ؿ٥ُ 

 قسٜ سٛض٥ح زازٜ ٔحشٛا٢ ٕ٘بٕ٘ب ٚ ٔحهٛلار ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝثطػؿشٝ ٕ٘ب، ٕ٘ب٤كٍطٞب٢سهب٤ٚط ثطػؿشٝ

 .لطاض زٞساضظ٤بث٣ ٔٛضز ضا  6 -5ٚ  4 -5 ،3 -5 ب٢ثٙسٞظ٤طزض 

 دیذضزایظ          3 -1

 وّیات  5 -3 -1

ثقبز ز٤س ٔطسجظ ، أٟٓ اؾز. زض ا٤ٗ ذهٛل، عطاح٣ فبنّٝ ز٤سٕ٘ب ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝثطا٢  ز٤سثٝ قطا٤ظ سٛػٝ 

ذؿش٣ٍ  ِحبػثّىٝ اظ  ، ٥ٔعاٖ زضن فٕك ػثٝ ِحب سٟٙب٘ٝ ٞب، ٕ٘ب، فبنّٝ ٔفطٚو ث٥ٗ ٔطزٔهثب ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ

 ٟٔٓ ٞؿشٙس. ز٤ساض٢ ضاحش٣٘بٚ  ز٤ساض٢

1- 3- 3  ٝ  دیذعزاحی فاصّ

وٝ اؾشفبزٜ ذٛاٞس قس ٚ ٞٓ  ٕ٘ب٣٤ثطػؿشٕٝ٘ب ثطاؾبؼ چ٣ٍٍ٘ٛ سه٤ٛط عطاح٣ فبنّٝ ز٤س ٤ه ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ

ثطا٢ ثقض٣ اظ ا٘ٛاؿ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ قٛز. ؾب٤ع ٚ زلز ٕ٘ب٤كٍط سق٥٥ٗ ٣ٕٔ٘ب ٔظُ چ٥ٙٗ قطا٤ظ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ

 نفحٝفبنّٝ سب ز٤س )ثطا٢ ٔظبَ ثب عطاح٣ فبنّٝ ٔقبزَ  ا٢، فبنّٝٞب٢ ؾطثٙسٕ٘ب٤كٍط ٘ؾ٥ط ،ٕ٘بثطػؿشٝ

 قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ .سٛا٘س اؾشفبزٜ قٛز( ٣ٔقٛز ٔطاػقٝ ISO 9241-305:2008اؾشب٘ساضز  زض 74قىُ  ثٝ (ٔؼبظ٢

 ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ٚ  ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بثطا٢ ٔحشٛا٢ سه قبزَ(ٔ فبنّٝ ز٤سعطاح٣ ٤ب ) ز٤سعطاح٣ فبنّٝ 

 . ٔكرم ثبقٙس

1- 3- 2  ٚ ٗ د ٝ بی  ٔزدٔهفاصّ

ٌطچٝ ا. ثبقس ٔطزٔهث٥ٗ زٚ ٔفطٚو فبنّٝ  سحز سأط٥طسٛا٘س ، ٥ٔعاٖ فٕك زضن قسٜ ٣ٕٔ٘بزض ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ

ٞب٢ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز وٝ سفبٚرشٝ ا٤ٗ ٘ىثب٤س  سٜ اؾز،ٔشط فطو ق٣ّ٥ٔ 60 ا٤ٗ فبنّٝ سمط٤جبًفٕٛٔبً 

ثٝ وٛزوبٖ ٚ ٘ٛػٛا٘بٖ  ٞب زضٔطزٔهٚ ا٤ٙىٝ فبنّٝ ث٥ٗ  ٚػٛز زاضز ٞبٔطزٔه٢ ث٥ٗ ٔٙحهط ظ٤بز٢ زض فبنّٝ

ثبظٜ  ،ؾطثٙس ٍطٞب٢ٕ٘ب٤ك ، ٔب٘ٙسٕ٘بثطػؿشٝٞب٢ ٍطٕ٘ب٤كسٙؾ٥ٓ . ثطا٢ سط اظ ثعضٌؿبلاٖ اؾزوٛسب٣ٜ عٛضوّ

 . سق٥٥ٗ قسٜ اؾز ISO9241-303:2011ب٘ساضز اؾشاظ  eٞب زض د٥ٛؾز فبنّٝ
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ٙذسی    2 -1 ٗ چطٕیاختلافاتٞ   بی

ٗ چطٕیتزاسي ػٕٛدي ٞٓػذْ 5 -2 -1  بی

ٕ٘ب ٚ سطاظ٢ فٕٛز٢ زض ٔحشٛا٢ سه٤ٛط ثطػؿشٝٞٓفسْث٥ٗ  اطط ٔشمبثُسٛؾظ  ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ فٕٛز٢ ٞٓفسْ

 ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ فٕٛز٢ ٞٓفسْ، ٕ٘بثطػؿش٤ٝط ٔحشٛا٢ سهٛ . ثطا٢قٛزا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘بثطػؿشٝ ٍطٞب٢ٕ٘ب٤ك

سطاظ٢ ٞٓفسْ، ٕ٘بثطػؿشٕٝ٘ب٤كٍط. ثطا٢ سه٤ٛط اؾز لبة٤ٚط چخ ٚ ضاؾز ٞط بسفبٚر ث٥ٗ ٔٛلق٥ز فٕٛز٢ سه

فحٝ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ضاؾز ٚ چخ ؽبٞط ن ؾغٛحفٕٛز٢  ٞب٢سفبٚر ث٥ٗ ٔٛلق٥زلبِت زض  ث٥ٗ چك٣ٕفٕٛز٢ 

٤ه  ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ فٕٛز٢ ٞٓفسْثٝ فٙٛاٖ ٔطػـ ثطا٢  ٜ قسٜاؾشفبزفسز٢  ٞبٔق٥بضثطا٢ . قٛز٣ٔ

 . ثب٤س اضػبؿ زازٜ قٛز پد٥ٛؾز  3-ح ثٙسثٝ  ،ثطػؿشٝ ٕ٘بٕ٘ب٤كٍط 

ٗ چطٕیتزاسي چزخطی ٞٓػذْ 3 -2 -1  بی

سطاظ٢ چطذك٣ زض ٔحشٛا٢ سه٤ٛط ٞٓفسْث٥ٗ  ثٝ ٚاؾغٝ اطط ٔشمبثُ ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ چطذك٣ ٞٓفسْ

 قٛز .ا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘بثطػؿشٝ ٍط٤كٚ ٕ٘ب ٕ٘بثطػؿشٝ

ٞب٢ ث٥ٗ ٔٛلق٥ز چطذك٣ اظ سفبٚر ٕ٘بثطػؿشٝسطاظ٢ چطذك٣ ٞٓفسْ، ٕ٘بثطػؿشٝٔحشٛا٢ سه٤ٛط  زضذهٛل

سطاظ٢ چطذك٣ ٞٓفسْ ،ٕ٘بثطػؿشٝ زض ذهٛل ٕ٘ب٤كٍطٞب٢. زٞسلبة سه٤ٛط ضخ ٣ٔسه٤ٛط چخ ٚ ضاؾز ٞط 

فسز٢  ٞب٢ٔق٥بضثطا٢ . ٍط اؾزٕ٘ب٤ك ؾغٛحچطذك٣ چخ ٚ ضاؾز  ٞب٢سفبٚر ث٥ٗ ٔٛلق٥ز، ث٥ٗ چك٣ٕ

 4-ح ثٝ ثٙس ،ٕ٘بثطػؿش٤ٝه ٕ٘ب٤كٍط  ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ چطذك٣ ٞٓفسْٛاٖ ٔطػـ ثطا٢ اؾشفبزٜ قسٜ ثٝ فٙ

 . ثب٤س اضػبؿ زازٜ قٛز پد٥ٛؾز 

ایی تفاٚت بشري  2 -2 -1 ٗ چطٕیٕ٘  بی

 ٍطٚ ٕ٘ب٤ك ٕ٘بثطػؿشٝٔحشٛا٢ سه٤ٛط ث٥ٗ ٕ٘ب٣٤ بٚر ثعضيسف اطط ٔشمبثُسٛؾظ  ث٥ٗ چك٣ٕ ٕ٘ب٣٤ثعضيسفبٚر 

، سفبٚر ٥ٔبٖ ث٥ٗ چك٣ٕٕ٘ب٣٤ ، سفبٚر ثعضيٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بٔحشٛا٢ سه . زضذهٛلقٛزا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘بثطػؿشٝ

ٕ٘ب٣٤ ، سفبٚر ثعضيٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤كٍط زض ذهٛل. خ ٚ ضاؾز زض ٞط لبة سه٤ٛط اؾزٞب٢ سه٤ٛط چا٘ساظٜ

فسز٢ اؾشفبزٜ قسٜ ثٝ  ٞب٢. ثطا٢ ٔق٥بضٕ٘ب٤كٍطٞب٢ چخ ٚ ضاؾز اؾز ؾغٛحبٚر ث٥ٗ ا٘ساظٜ سف ،ٕ٘بثطػؿشٝ

 قٛز. ٔطاػقٝثب٤س  5-ح ثٙسثٝ  ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٞب٢ٕ٘ب٤كٍط ث٥ٗ چك٣ٕ ٕ٘ب٣٤سفبٚر ثعضيثطا٢ فٙٛاٖ ٔطػـ 

ٗ چطٕی ٞاي فتٛٔتزيتفاٚت  2 -1  بی

ٗ چطٕیتفاٚت درخطٙذٌی   5 -2 -1  بی

ٚ  ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بسفبٚر زضذكٙس٣ٌ ث٥ٗ ٔحشٛا٢ سه طط ٔشمبثُا ثٝ ٚاؾغٝ ٗ چك٣ٕث٥سفبٚر زضذكٙس٣ٌ 

 قٛز.ا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘بثطػؿشٝ ٍطٞب٢ٕ٘ب٤ك

سهب٤ٚط  زضذكٙس٣ٌ ٥ٔعاٖث٥ٗ ، سفبٚر ث٥ٗ چك٣ٕ، سفبٚر زضذكٙس٣ٌ ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بٔحشٛا٢ سه ذهٛلزض

ٔحشٛا٢  زضذكٙس٣ٌٚر ث٥ٗ ؾغح بٛاٖ سفسٛا٘س ثٝ فٙثبقس ٚ ٣ٔ٣ٔ سه٤ٛط لبةٔشٙبؽط چخ ٚ ضاؾز زض ٞط 

، سفبٚر ث٥ٗ چك٣ٕ، سفبٚر زضذكٙس٣ٌ ٕ٘بثطػؿشٝ ٍطٞب٢ٕ٘ب٤ك زض ذهٛل. ب٤ٚط چخ ٚ ضاؾز ث٥بٖ قٛزسه
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 ٕ٘بثطػؿشٝ ٍطٞب٢ٕ٘ب٤ك زضذهٛل. ثبقسٍطٞب٢ چخ ٚ ضاؾز ٣ٕٔ٘ب٤ك ؾغٛح زضذكٙس٣ٌؽبٞط٢ ث٥ٗ ؾغح 

-ٍط ِحبػ ٣ٕٔ٘ب٤ك ؾغٛحؾغح زضذكٙس٣ٌ زض سفبٚر ، ث٥ٗ چك٣ٕ، سفبٚر زضذكٙس٣ٌ ثب ف٥ٙهٕٞطاٜ 

ث٥ٗ ، سفبٚر زضذكٙس٣ٌ ٢ ذٛزوبضٕ٘بٞب٢ ثطػؿشٍٝطٕ٘ب٤ك زضذهٛل. قٛزف٥ٙه ز٤سٜ ٣ٔاظ عط٤ك  قٛزوٝ

 ٕ٘ب٤كٍط ٘ٛض٢ اظ نفحٝ سٛظ٤ـ اققٝثٝ  ٘ؿجزچخ ٚ ضاؾز ٞب٢ چكٓ ٔٛلق٥ز لطاض٥ٌط٢ سأط٥طسحز  ،چك٣ٕ

لطاض  سأط٥ط٢ ز٤س سحز ٞب٢ زٚ چكٓ ٚ فبنّٝث٥ٗ ٔطوع ٔطزٔه سٛا٘س سٛؾظ فبنّٝثس٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ٣ٔ ،ثٛزٜ

 ٥ٌطز.

-ثطػؿشٝ ٍطزض ٤ه ٕ٘ب٤ك ث٥ٗ چك٣ٕ زضذكٙس٣ٌثطا٢ ٔق٥بضٞب٢ فسز٢ ثٝ وبض ضفشٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔطػـ سفبٚر 

 قٛز.ثب٤س اضػبؿ زازٜ  6-ح  ثٙسثٝ  ،ٕ٘ب

 چطٕی بیٗ تبایٗتفاٚت   3 -2 -1

 ٚ ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بزض ٔحشٛا٢ سه سجب٤ٗٞب٢ مبثُ ا٤ٗ لج٥ُ سفبٚرثٝ ٚاؾغٝ اطط ٔش ث٥ٗ چك٣ٕ سجب٤ٗسفبٚر 

 قٛز.٣ٔ ا٤ؼبز ٕ٘بثطػؿشٕٝ٘ب٤كٍطٞب٢ 

سهب٤ٚط چخ ٚ  ث٥ٗ چك٣ٕ سجب٤ٗسفبٚر ث٥ٗ ٔمبز٤ط  ،ث٥ٗ چك٣ٕ سجب٤ٗسفبٚر  ،ٕ٘بثطػؿشٝثطا٢ ٔحشٛا٢ سه٤ٛط 

بٚر آقىبض فس ،ث٥ٗ چك٣ٕ سجب٤ٗٚر سفب ،ٕ٘بثطػؿشٝثطا٢ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢  ضاؾز ٔشٙبؽط زض ٞط لبة سه٤ٛط اؾز.

 اؾز. ٍط( چخ ٚ ضاؾز ؾغٛح ٕ٘ب٤كزضذكٙس٣ٌ)ٔحسٚزٜ ز٤ٙب٥ٔى٣  زضذكٙس٣ٌ سجب٤ٗ زضػٝث٥ٗ 

 ،ث٥ٗ چك٣ٕزضذكٙس٣ٌ ٞب٢ سفبٚر ثٝ فّز ٕ٘بثطػؿشٝزض ٔحشٛا٢ سه٤ٛط  چك٣ٕ ث٥ٗ سجب٤ٗسفبٚر  ثٝ فّز

ثب ا٤ٗ حبَ، سٙؾ٥ٕبر ػٟز ثٝ حسالُ  ض اؾز.زقٛا حسٚز٢ سب٢ ٌبٔب ٞب٤ٚػ٣ٌ ٚ ،ؾ٥بٜ ٚ ؾف٥س٢ وٙشطَ زضػٝ

 ٞب ثب٤س نٛضر دص٤طز. ضؾب٥٘سٖ ا٤ٗ سفبٚر

سه  سجب٤ٗثطا٢ فبُٔ ) ثٍصاضز. سأط٥ط ز٤ساض٢ذؿش٣ٍ  ثطض٢ٚسٛا٘س ٥٘ع فبُٔ ٣ٕٟٔ اؾز وٝ ٣ٔ 1چك٣ٕ سه سجب٤ٗ -یادآٚري

ه س سجب٤ٗثطا٢ فبُٔ «ت»ٚ د٥ٛؾز   ISO 9241-303:2011 اؾشب٘ساضز زض 2 -5 -5ٚ  4 -4 - 5 ٔطسجظ ثٙسٞب٢ظ٤طثٝ چك٣ٕ 

 (.ٔطاػقٝ قٛز چك٣ٕ

ٗ چطٕی پذیزيرً٘تفاٚت  2 -2 -1  بی

ٚ  ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بزض ٔحشٛا٢ سه دص٤ط٢ضً٘ث٥ٗ سفبٚر ٞب٢  ، سٛؾظ اطط ٔشمبثُث٥ٗ چك٣ٕ دص٤ط٢ضً٘سفبٚر 

 قٛز.٣ٔ ا٤ؼبز ٕ٘بثطػؿشٕٝ٘ب٤كٍطٞب٢ 

ث٥ٗ  دص٤ط٢ضً٘ ٔمبز٤ط ٥ٔبٖ سفبٚر ،ث٥ٗ چك٣ٕ دص٤ط٢ضً٘ سفبٚر ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٤ٚطبسه ٔحشٛا٢ زضذهٛل

-ضً٘ سفبٚر ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ زضذهٛل .اؾز سه٤ٛط لبة ٞط زض ٔشٙبؽط ضاؾز ٚ چخ سهب٤ٚط چك٣ٕ

 اؾز. ٍطٕ٘ب٤ك ؾغٛح ضاؾز ٚ چخ دص٤ط٢ضً٘ٔمبز٤ط  ث٥ٗ آقىبض بٚرسف ،ث٥ٗ چك٣ٕ دص٤ط٢

                                                           
1- Monocular  



 19 

 

 زض ث٥ٗ چك٣ٕ ٞب٢سفبٚر ٔشأطط اظ ٕ٘بثطػؿشٝ سه٤ٛط ٔحشٛا٢ زض ث٥ٗ چك٣ٕ دص٤ط٢ضً٘ سفبٚر وٝ اظآ٘ؼب٣٤

ع٥ف ٚ  اؾز. زقٛاض سبحسٚز٢ آٖ وٙشطَِصا  ،ثبقس ٣ٔ ٌبٔب ٞب٢ٔكرهٝ ٚ ،ؾف٥س٢ ٚ ؾ٥بٜزضػٝ  ،زضذكٙس٣ٌ

وٝ اظ  ضؾ٥سٖ ثٝ حسالُ ٔمساض٢ سبضا  ث٥ٗ چك٣ٕدص٤ط٢ ضً٘ وٝ سفبٚر ،غّؾز ضً٘ ثب٤س عٛض٢ سٙؾ٥ٓ قٛ٘س

 س.ٙثبقس، وبٞف زٞ ٤بفش٣ٙ ؾزز ٔٙغم٣ ِحبػ

ُ فتٛٔتزي  1 -1 ٗ چطٕی تؼأ  بی

 تذاخُ  5 -1 -1

ثٝ  ٞب٢ ٘ٛض٢چكٓ سٛؾظ ٔحطنزض ٤ه  ثٝ ٕ٘ب٤ف زضآٔسٜ ٞب٢ ٘ٛض٢سساذُ قطا٤غ٣ اؾز وٝ زض آٖ ٔحطن

و٥ف٥ز ٕٔىٗ اؾز سساذُ ٘ٝ سٟٙب  س.٘ق٣ٔٛ زض٥ٌط،ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤فزض ٤ه  ،زض چكٓ ز٤ٍطٕ٘ب٤ف زضآٔسٜ 

 كٛز.ز٤س ٞٓ ثضاحش٣ ٘بٕٔىٗ اؾز ٔٛػت ّىٝ ث زٞس،ٚ ازضان فٕك ضا وبٞف  ٕ٘بثطػؿشٝسه٤ٛط  فٕ٘ب٤

ز٤س سٛا٘س سٛؾظ اذشلاف ٣ٔ اض٢ز٤سضاحش٣ ٘ب ثطض٢ٚسساذُ  سأط٥طزض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛز وٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ ضطٚض٢ اؾز 

سساذُ ضا سب  ٥ٍطز وٝثب٤س نٛضر ث سٙؾ٥ٕبس٣ِصا  لطاض ٥ٌطز. سأط٥طسحز ٥٘ع  زضذكٙس٣ٌ سجب٤ٗزٚ چك٣ٕ ٚ 

 .ثبقس، وبٞف زٞس ٤بفش٣ٙزؾز ٔٙغم٣ضؾ٥سٖ ثٝ حسالُ ٔمساض٢ وٝ اظ ِحبػ 

غباق 6 -1 ْ ا٘  «تغابك-ٍٕٞزایی» ػذ

 ٍط،ٕ٘ب٤ك ٞٓ زض ػّٛ ٚ ٤ب دكز ؾغحسٛا٘ٙس ٣ٔ ٕ٘بثطػؿشٝزض سهب٤ٚط  ز٤ساض٢ ءاق٥ب ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤ف٤ه زض 

 ثطض٢ٚزض سهب٤ط چخ ٚ ضاؾز  ءق٥باافم٣ ث٥ٗ ٘ؿج٣ ه سغ٥٥ط ٤زض افىز، وٝ  ،افم٣ ز٤س ثؿشٝ ثٝ اذشلاف

ؾغح  ٌٛز٢وٝ ٔٛلق٥ز آٖ زض  ،٣افم٣ ثطا٢ ق٥ئ ز٤س وٝ اذشلاف ٍٞٙب٣ٔ .، زضن قٛ٘سٕ٘ب٤كٍط اؾز

زض وُ افم٣  ز٤س ٔمبز٤ط ٔظجز ٚ ٔٙف٣ اذشلاف نفط سقط٤ف قسٜ اؾز، ،ؾبظ٢ قسٜقج٥ٝ ٕ٘بثطػؿشٝ ٍطٕ٘ب٤ك

 :قٛ٘س٣ٔظ٤ط سقط٤ف  ثٝ قطح

 ٔٙف٣ سقط٤ف قسٜ اؾز. ٢ٔمساض ،ػ٢ّٛ ؾغح ٕ٘ب٤كٍطؾبظ٢ ٤ه ق٣ء قج٥ٝافم٣ زض  ز٤س اذشلاف -اِف

 .اؾز قسٜ سقط٤ف ٔظجز ٢ٔمساض، ٕ٘ب٤كٍط ؾغح دكز ق٣ء ٤ه ؾبظ٢زضقج٥ٝ افم٣ز٤س  اذشلاف -ة

ؾبظ٢ ب قج٥ٕٝ٘دكز ؾغح ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿش٤ٝب ػّٛ ٚ زض ا٢ اظ اذشلاف ز٤س افم٣، ٚلش٣ اق٥بء ز٤ساض٢ ثب زضػٝ

 ٔفطٚضبرسٛا٘ٙس ٔشفبٚر ثبقٙس. ٚلش٣ سفبٚر ا٤ٗ سغبثك ٚ ٍٕٞطا٣٤ ٣ٔزض فبنّٝ  ٔفطٚضبر ٔطثٛط ثٝ، ا٘سقسٜ

-وٙس )ثٝ عٛض ٔظبَ فٕك سٕطوع ٚ سظج٥ز اذشلاف ز٤س(، ا٤ٗ سفبٚر ٢٣ٔ غ٥طحؿبؼ سؼبٚظ ٣ٔ٘بح٥ٝاظ فبنّٝ 

ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ لاظْ اؾز ا٤ٗ فبُٔ ثب احش٥بط ٔٛضز س ز٤احش٣ ض٘بسٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ٤ه فبُٔ زض ذؿش٣ٍ ز٤ساض٢ ٚ 

 لطاض ٥ٌطز. سٛػٝ

اذشلاف  عَٛ ٔسرفٛا٣ّٔ چٖٛ  سٛؾظحس ٔكره٣ ٕٔىٗ اؾز سب ضاحش٣ ز٤س٘بقٛز وٝ ذؿش٣ٍ ٚ سهٛض ٣ٔ

قٛز اذشلاف ز٤س افم٣ ٥ٌطز. سٛن٥ٝ ٣ٔلطاض  سأط٥طسٛظ٤ـ فضب٣٤ ٚ سغ٥٥طار ظٔب٣٘ اذشلاف ز٤س سحز  ،ز٤س افم٣

ذؿش٣ٍ ز٤ساض٢ ٚ  ثطض٢ٚاططار احشٕب٣ِ اذشلاف ز٤س افم٣  لطاض ٥ٌطز. سٛػٝٔٛضز  ،سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ احشٕبلارثب 
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سق٥٥ٗ ٌطز٤سٜ  ،قسٜاضائٝ  زض آٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔطػـوٝ ٔق٥بضٞب٢ فسز٢  پد٥ٛؾز  ،7-ح ثٙسزض  ضاحش٣ ز٤س٘ب

 .اؾز

ُ لابُ           7 -1 أٛ ایص بزجستٝسایز ػ ٝ در ٕ٘ إٔلاحظ ٘ 

ش٣ٍ ز٤ساض٢ ، ذؿث٥ٗ چك٣ٕظٔب٣٘ ٞٓفسْٕ٘ب ثب٤س زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س ز٤ٍط٢ وٝ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ فٛأُ

 ٞؿشٙس. حسٚز ٍٕٞطا٣٤ٚ  ٘بق٣ اظ حطوز ز٤ساض٢

ث٥ٗ ٞٙسؾٝ ٕٔىٗ اؾز ثب سٛػٝ ثٝ ا٘غجبق وبشة سهب٤ٚط چخ ٚ ضاؾز،  ،چك٣ٕث٥ٗظٔب٣٘ ٔٛلز ٞٓفسْ

 ز٤س ضاحش٣٘بذؿش٣ٍ ز٤ساض٢ ٚ  ٔٛػت اِمبءا٤ٗ أط  وٝ ٥ط لطاض زٞسضا سحز سأط ٞب٢ فشٛٔشط٢ٚ سفبٚر چك٣ٕ

 حفؼ ،ث٥ٗ چك٣ٕظٔب٣٘ ٔٛلز ٞٓفسْ(. ثطا٢ وبٞف دشبؾ٥ُ قٛز ٔطاػقٝ تد٥ٛؾز  1-ر ثٙس )ثٝ قٛز٣ٔ

 قٛز.ِحبػ  سثب٤ ،ٕ٘بثطػؿشٕٝ٘ب٤ف  زض ٔشٙبؽطزٚ سه٤ٛط ا٘غجبق ظٔب٣٘ 

-ٕ٘ب ضا دٛقف ٣ٔٔٙغمٝ ٚؾ٥ق٣ اظ ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝ حطوز وط٢ٚ چك٣ٕ ٚ ز٤ٍط حطوبر ز٤ٍط چك٣ٕ وٝ

٢ احطوز وط٢ٚ چك٣ٕ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔحشٛ ث٥ٕبض٢ حطوز ضا سحط٤ه وٙس. ،زٞس ٕٔىٗ اؾز ثؿشٝ ثٝ قطا٤ظ

٣ وٝ قبُٔ سطو٥جاؾز ثطزاض٢ اظ سهب٤ٚط فىؽ ح٥ٗٛض و٣ّ ٘بق٣ اظ حطوز زٚضث٥ٗ زض ع ٚ ثٝ ثٛزٜسهب٤ٚط 

ثبقس. ا٘ٛاؿ حطوز وط٢ٚ ٚ ٣ٔفٕٛز٢، افم٣ ٚ فطض٣ ؾٝ ٔحٛض از ٚ حَٛ اظحطوبر ا٘شمب٣ِ ٚ چطذك٣، زض أشس

 .ثٝ اذشهبض آٔسٜ اؾز تد٥ٛؾز  2 -ر د٥ٛؾز اططار ٘بٔغّٛة آٖ زض

 پد٥ٛؾز  1-7 -ح ثٙس )ثٝ ثبقسظا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔحٛضٞب٢ ث٥ٙب٣٤ چكٓ ٞب٢ چخ ٚ ضاؾز ٣ٔ ،ظا٤ٚٝ ٍٕٞطا٣٤

 ٍٞٙب٣ٔ وٝٚ ٔمساض آٖ زضػٝ زض فبنّٝ ٘بٔحسٚز نفط  ءز٤سٖ ٤ه ق٣ ٍٞٙبْ(. ٔمساض ا٤ٗ ظا٤ٚٝ قٛز ٔطاػقٝ

زض  ٕ٘ب ثٝ عٛض ٔؼعالبثُ ز٤س زض ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ ءثبقس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اق٥بسط ثبقس ٔظجز ٣ٔزض فبنّٝ وٛسبٜ ق٣ء

ٞط زٚچكٓ ذٛز ثٝ زضن  ٚاحس٢ اظ سه٤ٛط،  ثطا٢ ضؾ٥سٖ قٛ٘س، ث٥ٙٙسٌبٖسهب٤ٚط چخ ٚ ضاؾز ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ

 سهب٤ٚط سّف٥كٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢  2ظا٤ٚٝ ٍٕٞطا٣٤ ،لاظْ ٕٞبٖ ؾبظ٘س. ٍٕٞطا٣ٔ٣٤ 1ؿٛسهب٤ٚط ٕٞ كسّف٥ضا ثطا٢ 

-قسٜ اظ ٞٓ زٚض٘مغٝ سٛاظ٢ آٟ٘ب  ٔبٚضاءٔحٛض ث٥ٙب٣٤ زض  زٚزٞس ٘كبٖ ٣ٔ ،اؾز. ظا٤ٚٝ ٍٕٞطا٣٤ ثب ٔمساض ٔٙف٣

وٝ  ٣٤ٕ٘بسهب٤ٚط ثطػؿش٤ٝسٖ اظ زقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔعج٥ق٣ ٔٛضز ٥٘بظ ٥٘ؿز.  ز٤س ٔقٕٛلا سحز قطا٤ظ وٝ ا٘س،

 .قٛز دط٥ٞع ،س٘زاض سٛاظ٢ ٘مغٝ  ٔبٚضاء زضزٚ ٔحٛض ث٥ٙب٣٤  ظ٤بز ٚاٌطا٥٘٣٤بظ ثٝ 

 ٞاي ارٌٛ٘ٛٔیاس تٛصیٝ استفادٜ  چٍٍٛ٘ی  6

 وّیات     5 -6

ح٥ٗ سٕبقب٢ سهب٤ٚط ٞب٢ ٔرشّف  ثٝ فّزز٤ساض٢ وٝ  ٘بضاحش٣وبٞف ذؿش٣ٍ ٚ  ثطا٢ ٘ىبس٣ اؾشب٘ساضزا٤ٗ زض 

ٕ٘ب، ٔحشٛا٢ سهب٤ٚط ٔحهٛلار ٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝ ٔطسجظ ثب ُفّاضائٝ قسٜ اؾز. ا٤ٗ قٛز، ٕ٘ب سؼطثٝ ٣ٔؿشٝثطػ

 .ثبقٙس ٣ٕٔ٘ب ٕ٘ب، ٚ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثطػؿشٝثطػؿشٝ

                                                           
1- Fuse the images  

2 - vergence angle 
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 سٛا٘ٙس ز٘جب٣َٔ 2 -6 ثٙس ٞب٢ اػطا٣٤ سكط٤ح قسٜ زض، ضٚـ1 -5ٞب٢ سٛن٥ٝ قسٜ زض ثٙس ٍٞٙبْ اػطا٢ اضظ٤بث٣

 قٛ٘س.

 ٌشارش        3 -6

ا٘س. وبضثطاٖ فٟطؾز قسٜ 2-صزض د٥ٛؾز  6 -5، ٚ 1 -4 -5، 3 -5ثٙسٞب٢ قٕبضٜ ، ظ٤طز٣ٞسؿ٥ُٟ اضػبؿ ثطا٢

ٕٞٝ ٔحه٣ِٛ  ازفب قٛز ٞب ضا اضظ٤بث٣ وٙٙس. اٌطثٙسٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ظ٤ط لبث٥ّز وبضثطز ثٟشط اؾز اؾشب٘ساضزا٤ٗ 

، ضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض اضظ٤بث٣ آٖ ؾبظزآٚضزٜ ٣ٔ، ضا ثطاؾشب٘ساضز، ا٤ٗ ٢ٞبثٙسٔٛاضز وبضثطز٢ زض آٖ ظ٤ط

 ثبقس. قسٜ ٚ ٔق٥ٗ ٔكرمقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔٔحهَٛ 

 -4 -3،5 -5 ثٙسٞب٢ ٔٛاضز ٔٙسضع زض و٥ّٝ ز٤ٍط اٍِٛٞب٢ وبضثطز٢ٞب٣٤ اظ ٘حٜٛ سق٥٥ٗ ٚ طجز د٥ٛؾز ص، ٔظبَ

ز٣ٞ ٥٘ع كبثٝ ز٤ٍط٢ اظ ٌعاضـٞب٢ ٔنٛضروٙس. اضائٝ ٣ٔ ضاآٟ٘ب اضظ٤بث٣ ثطا٢  ز٣ٞٚ ٘حٜٛ ٌعاضـ 6 -5ٚ  1

 ٔٛضز دص٤طـ اؾز.
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 اِفپیٛست 

 ( اِشأی)

 ضزایظ دیذ

 وّیات 5-اِف

، قطا٤ظ ز٤س ٕ٘بثطػؿشٝزض ٍٞٙبْ سٕبقب٢ سهب٤ٚط  ز٤ساض٢ٚ ذؿش٣ٍ  ضاحش٣ ز٤س٘بثطا٢ وبٞف دشب٘ؿ٥ُ 

-ثطػؿشٕٝ٘ب٤كٍطٞب٢  ،ٕ٘بثطػؿش٤ٚٝط بٔحشٛا٢ سه وٙٙسٌبٖفطاٞٓ. ثطا٢ اؾز اظ ا٥ٕٞز ٤ٚػٜ ثطذٛضزاضٔٙبؾت 

ثٝ قطا٤ظ  وٝ ٔطثٛطاعلافبر ظ٤ط  ث٥ٙٙسٌبٖ ضا اظٔف٥س اؾز وٝ  ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤فٚ ٔحهٛلار ٟ٘ب٣٤  ٕ٘ب

 وٝ ٘بٞٙؼبض٢ قىؿز ٕٔىٗ اؾز ز٥ُِ اعلاؿ اظ ا٤ٗ ٚالق٥ز. ٕٞچ٥ٙٗ ٖ ا٤ٗ سهب٤ٚط اؾز آٌبٜ وٙٙسز٤س

 .، ضطٚض٢ اؾزثبقس ٕ٘بثطػؿش٤ٝط ح٥ٗ سٕبقب٢ سهبٚ ضاحش٣ ز٤س٘بٚ  ز٤ساض٢ثطا٢ ذؿش٣ٍ  ٢ز٤ٍط

ضؼیت دیذ تٙظیٓ 3-اِف  ٚٚ   حاِت 

. قٛ٘س٣ٔ ز٤سٜ ٕ٘بثطػؿشٕٝ٘ب٤كٍط  ٔمبثُاظ  ٚ ٔؿشم٥ٕبً ٕ٘بثطػؿشٝقٛز وٝ سهب٤ٚط ٣ٔ فطوثٝ عٛض و٣ّ 

افعا٤ف افٛػبع  ثٝ ز٥ُِ ٘ش٥ؼٝ، ٕٔىٗ اؾز قٛ٘س٣ٔ ز٤سٜ زاض ظا٤ٚٝ حبِززض  ٕ٘بثطػؿشٝوٝ سهب٤ٚط  ٍٞٙب٣ٔ

ٕٞچ٥ٙٗ، ا٤ٗ سهب٤ٚط ثب٤س اظ ٤ه فبنّٝ ذبل ز٤سٜ قٛ٘س.  .زقٛاض ثبقس ٕ٘بثطػؿشٝ ا٢، زؾش٥بث٣ ثٝ زضنٚظ٘مٝش

، ثبقسو ٚفطفبنّٝ ٔٚ اٌط ث٥كشط اظ  ، ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ افم٣ افعا٤ف،ثبقسفبنّٝ ٔفطٚو سط اظ وٛسبٜ ز٤س٢ اٌط فبنّٝ

ثب اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط  زض قطا٤ظ ،اضـ قسٌٜع ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞفز. ثطذ٣ اظ زازٜوبٞف ذٛاٞس ٤ب ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ

ف٥ٗ زض  ٘س.اٜ( ثٝ زؾز آٔس3Hاضسفبؿ، ٤ب  ×3ثطاثط اضسفبؿ ؾغح ٕ٘ب٤كٍط ) ٔقبزَ ؾٝ ٚ زض فبنّٝو٥ف٥ز ثبلا 

فبنّٝ ثٝ ٞط حبَ، ، ا٘س آٚض٢ قسٜ ٔشفبٚر ػٕـ ز٤س  ٌعاضـ قسٜ، زض فٛانُ آظٔب٤كٍب٣ٞٞب٢ ؾب٤ط زازٜحبَ، 

 .ثطذٛضزاض٢ اظ اعلافبر ٔطثٛط ثٝ آٖ ثطا٢ ث٥ٙٙسٜ ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز، بقسثٞط چٝ وٝ ز٤س 

ٚ ٔحٛض افم٣  ث٥ٙٙسٌبٖٞب٢ چكٓ ث٥ٗ چك٣ٕٔحٛض قٛز فطو ٣ٔ، ٕ٘بثطػؿشٝ ٕب٤ف٘ثطا٢ اؾشب٘ساضز زض ا٤ٗ 

ث٥ٗ . ٚلش٣ ٔحٛض سٙثبل٣ ثٕب٘ ،٤ه ؾغح افم٣ اؾز وٝ ٔقٕٛلإًٞبٖ ؾغح ٔكبثٝ زض  ٕ٘بثطػؿشٝسهب٤ٚط 

ٕٔىٗ اؾز ، ٔشٕب٤ُ ثبقس ٕ٘بثطػؿش٤ٝه حس ٘ؿج٣ ثٝ ٔحٛض افم٣ سهب٤ٚط  سب ث٥ٙٙسٜب٢ ٞچكٓ چك٣ٕ

 .ثبقسزقٛاض قٛز، ٣ٕٔك فٔٛػت ا٤ؼبز وٝ  ،زٚ چك٣ٕ سّف٥كثٝ  زؾش٥بث٣

ٚ ادران درست ػٕك بزجستٝ  2-اِف ضٛح  إتثبیتٚ  ٘ 

اؾز  ثٟشطوٙس، ٣ٕ٘ احؿبؼضا  ، فٕكٕ٘بسهب٤ٚط ثطػؿشٝ ز٤سٖٚ ٤ب زض حبَ  قٛز٣ٔ ث٣ٙ٥اٌط ث٥ٙٙسٜ زچبض زٚ

ٕ٘ب ٚ قطا٤ظ ز٤س ضا ثطػؿشٝ ٍطٕ٘ب٤ك ٕ٘ب،ٔحشٛا٢ سه٤ٛط ثطػؿشٝسٙؾ٥ٕبر سهب٤ٚط ضا ٔشٛلف ٚ  ز٤سٖوٝ ث٥ٙٙسٜ 

ضخ  وبشة فٕكٕٔىٗ اؾز  وٙس،ٕ٘ب احؿبؼ ٘بضاحش٣ ٤ٚط ثطػؿشٝسهب ز٤سٖزض حبَ  ا٢اٌط ث٥ٙٙسٜ ثطضؾ٣ وٙس.
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٘ش٥ؼٝ ضا  2ثٙبثطا٤ٗ اذشلاف ز٤س زٚچك٣ٕ ٔقىٛؼوٝ ا٘س، قسٜ 1اؾز ٚاضٚ٘ٝسهب٤ٚط چخ ٚ ضوٝ زض آٖ  زازٜ ثبقس

 وبشة فٕكثطٚظ اؾز وٝ زلا٤ُ  ٔمشض٣ ،ضخ زازٜ اؾز وبشة فٕكاٌط ث٥ٙٙسٜ سكر٥م زٞس وٝ  زٞس.٣ٔ

 ٕ٘ب ٔشٛلف قٛز.سهب٤ٚط ثطػؿشٝ ز٤س٤ٖب  ، ٚفـ قٛزسطٔ

سهب٤ٚط  ز٤سٖضا ٍٞٙبْ  ضاحش٣ ز٤س٘بز٤ساض٢ ٚ ذؿش٣ٍ  ا٤ٙىٝ افطاز چٍٛ٘ٝ فٕك،ٞب٢ فطز٢ زض ٔٛضز سفبٚر

٣  وٝ ثٝ ٕ٘ب٤ٕ٘ب٤كٍطٞب ٚ سهب٤ٚط ثطػؿشٝز٤سٖ  ٙسٜ حش٣ ٍٞٙبْٙاٌط ث٥ ٚػٛز زاضز. وٙٙس،ٕ٘ب سؼطثٝ ٣ٔثطػؿشٝ

ثٟشط اؾز وٝ سٕبقب٢ سهب٤ٚط وٙس، ٣ٕ٘ وٙس ٚ ٤ب فٕك ضا زضناحؿبؼ ٘بضاحش٣ ٣ٔ ،سٙؾ٥ٓ قسٜ عٛض ٔٙبؾت

 .قٛزٔشٛلف  ٕ٘بثطػؿشٝ

 دیذٔذت  2-اِف

 ظ٤بز ظٔبٖٔسر  ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ قٛ٘س، 3-ة ٚ 2-ة ثٙسٞب٢ حش٣ ظٔب٣٘ وٝ قطا٤ظ سٛض٥ح زازٜ قسٜ زض

ٚػٛز  فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ذؿش٣ٍ ز٤ساض٢ ٚ ٘بضاحش٣ قٛز. ٔٛػت اِمب٢ٕ٘ب ٕٔىٗ اؾز سهب٤ٚط ثطػؿشٝ ز٤سٖ

ضا  اض٢ضاحش٣ ز٤س٘بقسٜ ٚ  ءاِمب٣ ز٤ساض٢ ز٤ٍط ٕٔىٗ اؾز ذؿشٍ وٕجٛزٞب٢ قىؿز ثٝ ا٘ساظٜ ٘بٞٙؼبض٢

ٕ٘ب سؼطثٝ وٙس ٘بضاحش٣ ٤ب زٚث٣ٙ٥ ضا زض حبَ سٕبقب٢ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ ٙسٜ ذؿش٣ٍ ز٤ساض٢،اٌط ث٥ٙ سم٤ٛز وٙس.

 ثٟشطاؾز وٝ اؾشطاحز وٛسب٣ٞ زاقشٝ ثبقس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Reverse 

2- Reversed binocular parallax  
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 ب پیٛست

 ( اعلاػاتی) 

  دیذاريستٍی خ ٚ ٘اراحتیضذٜ بزاي بزرسی  ٔٙظٛرٔمادیز ػذدي 

 وّیات  5-ب

 مبز٤ط ٔطػـ ثٝ فٙٛاٖ ٕٔ٘ب، ٞب٢ ز٤سٖ سهب٤ٚط ثطػؿش٢ٝ ضا ثطا٢ ٔحسٚز٤زٔمبز٤ط حساوظط ب د٥ٛؾز

آٟ٘ب لجلاً ثٝ فٙٛاٖ  .آٚضز، فطاٞٓ ٣ٔز٤ساض٢ذؿش٣ٍ  ٚ ٘بضاحش٣ ا٘سن احشٕبَ ثطٚظ ثب)٤ب ٔمبز٤ط د٥كٟٙبز٢( 

-)فسْ ث٥ٗ چك٣ٕاطط فٛأُ فٛانُ ٞٙسؾ٣  اظ ػّٕٝ ،حٛظٜٞب٢ ف٣ّٕ ٌعاضـ قسٜ زض ا٤ٗ ا٢ اظ زازٜذلانٝ

 اذشلاف، (چك٣ٕث٥ٕٗ٘ب٣٤ ثعضي اذشلافٚ  ث٥ٗ چك٣ٕچطذك٣ سطاظ٢ ٞٓفسْ، ث٥ٗ چك٣ٕفٕٛز٢ سطاظ٢ ٞٓ

 . ا٘ساقبضٜ قسٜ "سغبثك–ٍٕٞطا٣٤"ا٘غجبق ( ٚ فسْچك٣ٕث٥ٗ زضذكٙس٣ٌ )اذشلاف چك٣ٕث٥ٗ فشٛٔشط٢

، ثط اؾبؼ قطا٤ظ سؼطث٣ ٞب٢ ٔق٣ِٕٛ وبضثطزط ٤ه اظ ظ٥ٔٙٝا٤ٗ ٔمبز٤ط ثطا٢ ٞ. (قٛز ٔطاػقٝ 1-حثٝ ػسَٚ )

 .ا٘سٔمبز٤ط ٔطػـ اظ آٖ ٌطفشٝ قسٜ اؾز، ٘كبٖ زازٜ قسٜزض ٔغبِقبس٣ وٝ  ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ

 :٣ِٕٛ وبضثطز ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔ ثبقٙسٞب٢ ٔقظ٥ٔٙٝ

 ؾ٥ٕٙب٣٤ ثعضي زض ؾب٣ِٙ وٛچه دطز٤ٜه  ٢سٕبقب -1

 ثعضي زض ذب٘ٝ ٍطكٕ٘ب٤سٕبقب٢ ٤ه  -2

 ضا٤ب٘ٝ قره٣ ض٥ٔٚع٢وبض ثب ٔب٥٘شٛض  -3

 سّفٗ ٕٞطاٜ زض زاذُ ذب٘ٝ ٍطٕ٘ب٤ك اؾشفبزٜ اظ نفحٝ -4

ثٝ  وٙس،اقبضٜ ٣ٔ د٥ٛؾزٔطػـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ ثٝ ٔمبز٤ط  ٣ وٍٝٞٙبٔلاظْ اؾز  اؾشب٘ساضزوبضثط ا٤ٗ 

ا٤ٗ قطا٤ظ . وٙس ٔطاػقٝ ،٤ٗ حٛظٜا ًٙفطٞزض  ،ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثٝ زؾز آٚضزٖا٤ظ سؼطث٣ اؾشفبزٜ قسٜ زض قط

ثطا٢ ٔٛطط ٥٘ع  فٛأُٞط ٤ه اظ ظٔبٖ ٕ٘ب٤ف ٔسر . ثٝ اذشهبض آٔسٜ اؾز سأط٥طٌصاض فٛأُاظ ثطا٢ ٞط ٤ه 

دص٤طفشٝ قسٜ اؾز  ،ثبقٙسطب٥٘ٝ ٣ٔ 5ٞب حسالُ ب وٝ ا٤ٗ ٔسر ظٔبٖ. اظ آٖ ػقطا٤ظ سؼطث٣، ٔكرم قسٜ اؾز

 .قٛ٘سٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔظٔب٣٘ ٢ ، زض زاذُ آٖ ثبظٜٙسٞؿش ٔٛطط ٛأُفقبُٔ  ٣٤ وٕٝ٘بثطػؿشٝوٝ سهب٤ٚط 

)ٔحشٛا٢ سه٤ٛط وٝ ثرك٣ ٍٞٙب٣ٔ  .وبضثطز زاض٘سٔحهٛلار ٟ٘ب٣٤ ثطا٢  د٥ٛؾزٔمبز٤ط ٔطػـ اضائٝ قسٜ زض ا٤ٗ  -5 یادآٚري

، ٔمبز٤ط و٣ّ ثطا٢ ٔحهٛلار ـ زاضزٔمساض ٔطػثب ٢ سمط٤جبً ٔقبزَ ٔمساضٕ٘ب ٚ غ٥طٜ( اظ ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ب، ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝثطػؿشٝ

 .سط اظ ٔمساض ٔطػـ ثبقٙسا٘ٙس ثعضيس٣ٔٛ ٕ٘بثطػؿشٟٝ٘ب٣٤ 
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ٞؿشٙس، ثطدب٤ٝ أش٥بظز٣ٞ اؾشب٘ساضز ٞب٢ ف٣ّٕ وٝ اؾبؼ ا٤ٗ زازٜ آ٘چٝ ثب٤س ثٝ آٌب٣ٞ ضؾب٘سٜ قٛز، ا٤ٗ اؾز وٝ -3 یادآٚري

)اظ  فلائ٣ٕثٝ عٛض ٘بوبف٣ ثبظسبة زٞس، ٚ زض ٚالـ ٔٛػت اِمبء ا٘س وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٛاضز وبضثطز ٚالق٣ ضا ش٣ٙٞ ثٝ زؾز آٔسٜ

 ث٥ٕبض٢ حطوز( قٛز.

 در ایٗ پیٛستٔزتبظ ٔمادیز ٔزجغ  ٚػٛأُ ارائٝ ضذٜ  -5-ب جذَٚ

 

ٗ چطٕیٞٙذسی  رٚش آ٘اِیش تصٛیز بزاي فاصّٝ 3-ب  بی

-ٞٓفسْ قىُثٝ ثٝ عٛض و٣ّ آٟ٘ب ثبقٙس،  ث٥ٗ چك٣ٕٞٙسؾ٣  ٕ٘ب قبُٔ اذشلافبرثطػؿشٝ سهب٤ٚطوٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 .ٚػٛز زاض٘س ث٥ٗ چك٣ٕٕ٘ب٣٤ ثعضي اذشلافٚ  ث٥ٗ چك٣ٕچطذك٣  سطاظ٢ٞٓفسْ، ث٥ٗ چك٣ٕ فٕٛز٢ سطاظ٢

وٝ ٘بق٣ اظ افٛػبع ٘ٛض٢ سٛا٘ٙس ثٝ عٛض ػساٌب٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه آٟ٘ب ٣ٔثب اؾشفبزٜ اظ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٞٙسؾ٣، 

 .لطاض ث٥ٍط٘سٔٛضز سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ  ثبقس اؾشرطاع ٚ فسؾ٣ چكٓا٘حطاف 

 قطح زازٜ قسٜ اؾز : ظ٤طچ٥ٙٗ سؼع٤ٝ ٚ سح٣ّ٥ّ زض  ٔظب٣ِ اظ ا٤ٗ

 ایٗ استا٘ذارد ٞاي ٔزتبظ در ٔتٗ بخص

 استفادٜ ضزایظ

 صفحٝ
تٕاضاي صفحٝ 

ٕ٘ایص بشري در 

ساِٗ یه 

 وٛچه

تٕاضاي 

ٕ٘ایطٍز بشري 

 ٝدر خا٘

وار با ٔا٘یتٛر 

 ٔیشيبزرٚي

استفادٜ اس 

صفحٝ 

ٕ٘ایطٍز 

در  لابُ حُٕ

 یه اتاق

 ث٥ٗ چك٣ٕسفبٚر ٞٙسؾ٣ 

 X    18 فٕٛز٢ سطاظ٢ٞٓفسْ 3.ة 

 X    19 چطذك٣ سطاظ٢ ٞٓ فسْ 4-ة 

 X    19 چك٣ٕث٥ٕٗ٘ب٣٤ فبنّٝ زضقز 5-ة 

 ث٥ٗ چك٣ٕفبنّٝ فشٛٔشط٢ 

 X    19 چك٣ٕث٥ٗ زضذكٙس٣ٌفبنّٝ  6-ة 

 ٍٕٞطا٣٤-فسْ ٔغبثمز سغبثك

 3 -7 -ة 
ز٤س افم٣ ٘ؿجز ثٝ ؾغح ٕ٘ب٤كٍط اذشلاف 

 X X X  22 ٕ٘بؿشٝثطػ
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سه٤ٛطثطزاض٢ اظ سهب٤ٚط٢ زض وٝ زٚ زٚضث٥ٗ زض حبَ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ٍٞٙب٣ٔ 1-ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ح

-ٞٓفسْ، ث٥ٗ چك٣ٕفٕٛز٢  سطاظ٢ٞٓفسْ، ثبقٙسٞؿشٙس، ٣ٔ ٚالـ ′o  ٚoزض ٘مبط وٝ ، ؾٕز چخ ٚ ضاؾز

ٔٙبؽك  ثطض٢ٚ x ٚ′Rxثباؾشفبزٜ اظ ٘مبط زِرٛاٜ  ث٥ٗ چك٣ٕثعضٌٕٙب٣٤  شلافاذٚ  ث٥ٗ چك٣ٕچطذك٣  سطاظ٢

 .ثٙس٢ قٛ٘سسٛا٘ٙس فط٣َٔٛٔ ′o  ٚoثٝ سطس٥ت زض ٘مبط  ،سه٤ٛطثطزاض٢ زٚ زٚضث٥ٗ

 :قٛز٣ٔث٥بٖ  ظ٤ط نٛضرثٝ  ث٥ٗ چك٣ٕفٕٛز٢  سطاظ٢ٞٓفسْ

      ( 1-ة ) 

 ثب

    ( 2-ة ) 

     

      

 .اؾز 'Y  ٚY ثطزاض ٘طٔبَ ؾغح اؾز وٝ قبُٔ  ٔحٛضٞب٢   nوٝ 

X  ٚX' ثٝ سطس٥ت ثطزاضٞب٢ ٚاحس زض عَٛ ٔحٛضٞب٢X ٚX'  ثبقٙس.٣ٔ 

قٛز. ٣ٔث٥بٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط  ث٥ٗ چك٣ٕچطذك٣  سطاظ٢ٞٓفسْ  

         ( 3-ة ) 

 

 بث

 

       ( 4-ة ) 

 

 

 وٝ

n    ٔحٛضٞب٢ قبُٔ ثطزاض ٘طٔبَ ؾغح Y ٚY' ثبقس.٣ٔ 

 Y ٚY' ثطزاضٞب٢ ٚاحس زض عَٛ ٔحٛضٞب٢  ثٝ سطس٥تYٚY′ ثبقٙس.٣ٔ 
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 :قٛزث٥بٖ ٣ٔ ( ثٝ نٛضر ظ٤طث٥ٗ چك٤٣ٕب  ز٤ساض٢ٕ٘ب٣٤)ث٥ٗ اذشلاف ثعضي

(5-ة)           

 :وٝ زض آٖ 

 K  ٔمساض طبثز اؾز. 

 f ٚf′ ٞب٢ چخ ٚ ضاؾز سب ٞط ٘مغٝ سه٤ٛطثطزاض٢ اؾز.ُ وب٣٘ٛ٘ زٚضث٥ٗفٛان 

 z  ٚz′ ٗٞب٢ چخ ٚ ضاؾز سب ٘مغٝ سه٤ٛطثطزاض٢ اؾز.فٕك ٞب٢ زٚضث٥ 

 :قسٜ اؾز زض ٘ؾط ٌطفشٝظ٤ط  فطض٥بر ،ثبلا ٞب٢ثطا٢ فطَٔٛ

 سه٤ٛط اؾز. لبةسه٤ٛط زض ٚؾظ  نفحٝٚ  ٘ٛض٢٘مغٝ سغبثك ٔحٛض  -

 ٚاحس اؾز. اثقبز ٞط د٥ىؿُ ٔمساض٢٘ؿجز  -

 .زضػٝ اؾز 90 چٟبضٌب٘ٝ،ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔحٛضٞب٢ ع٣ِٛ ٚ  -

 ٕ٘اٞا ٚ تصاٚیز بزجستٝت دٚربیٗٔٛلؼی -5-ب ضىُ
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ٓ 2-ب  ْٞ  چطٕیبیٗتزاسي ػٕٛدي ػذ

 :ثٝ قطح ظ٤ط اؾز ث٥ٗ چك٣ٕفٕٛز٢  سطاظ٢ٞٓفسْٔمساض د٥كٟٙبز قسٜ( ثطا٢ ٤ب ٔمساض ٔطػـ )

 زل٥مٝ ٤ب وٕشط لٛؼ 30 ،وٛچه ؾب٤ِٗه زض  طزٜ ؾ٥ٕٙب٣٤ ثعضيض٢ٚ ٤ه دٕ٘ب ثطثطػؿشٝ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف

 :زض ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  ]19[ٚ  ]11[ٔطاػـ  قطا٤ظ سؼطث٣ اؾشفبزٜ قسٜ زض
٘ٛع  ٔزجغ

 ٕ٘ایطٍز
ٚضٛح 

 ٕ٘ایطٍز
فاصّٝ  ا٘ذاسٜ ٕ٘ایطٍز

 دیذ
اختلاف بیٗ 

تمارب ػذسی 

 ٚ تغابك

ضاخص 

 ٞا
عَٛ 

 ٔذت
ٔحیظ 

 آسٔایطٍاٞی
 درخطٙذٌی

 یطٍزٕ٘ا
 درخطٙذٌی

 ٞذف

]19[ HDTV  160  ا٤ٙچ H3 

 (597 
 سا٘تی ٔتز(

أش٥بظز٣ٞ  D 1/0ا٣ِ  3/0

 ش٣ٙٞ
ٔطػـ. 

 طب10ٝ٥٘

آظٖٔٛ. 

 طب10ٝ٥٘

- - - 

]11[ LCD 768×1024 
 پیىسُ

128 × 170 
 پیىسُ

185 
 سا٘تی ٔتز

 31ا٣ِ 14

 زل٥مٝ لٛؼ
أش٥بظز٣ٞ 

 ش٣ٙٞ
ٔطػـ. 

 طب3.5ٝ٥٘

آظٖٔٛ. 

 طب5ٝ٥٘

 - - زض اسبق سبض٤ه

سطاظ٢ فٕٛز٢ ٞٓفسْ ٕ٘ب ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ب٤ف فطو قسٜٔحشٛا٢ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ ز٤سزض قطا٤ظ عطاح٣ فبنّٝ 

 قٛز:ث٥بٖ ٣ٔ ثٝ قىُ ظ٤طٕ٘ب زض ظا٤ٚٝ ٕ٘ب٤ك٣ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ ٢ٔحشٛا ث٥ٗ چك٣ٕ

(6-ة)         

 :وٝ زض آٖ

VMI ْثطحؿتٕ٘ب ٤ٛط ثطػؿشٝٔفطٚو ٔحشٛا٢ سهثطا٢ اثقبز ٕ٘ب٤ف  ث٥ٗ چك٣ٕفٕٛز٢  سطاظ٢ٞٓفس 

 ، ٔشط

DVDI  ٕ٘ب ثطحؿت ٔشط٢ سهب٤ٚط ثطػؿشٝثطا٢ ٔحشٛا ز٤س فبنّٝ عطاح٣ 

 ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ فٕٛز٢ ْٞٓ، فسٕ٘بفبنّٝ ز٤س ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثطػؿشٝ سحز قطا٤ظ عطاح٣

 قٛز:ثٝ نٛضر ظ٤ط ث٥بٖ ٣ٔ ٕ٘ب زض ظا٤ٚٝ ز٤سثطػؿشٝ

(7-ة)        

 زض آٖ: وٝ

VMD     ْثطحؿت ٔشطٕ٘ب ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝ ث٥ٗ چك٣ٕسطاظ٢ فٕٛز٢ ٞٓفس. 

 DVDD  ٔشط ثطحؿتٕ٘ب ثطا٢ ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝ ز٤س فبنّٝ عطاح٣. 
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ٗ چطٕیتزاسي چزخطی ٞٓػذْ  2-ب  :بی

 :قسٜ اؾز اضائٝزض ازأٝ  چك٣ٕث٥ٗ چطذك٣سطاظ٢ ثطا٢ فسْ ٞٓ (د٥كٟٙبز٢ٔمساض ٤ب )ٔمساض ٔطػـ 

قطا٤ظ  زضػٝ ٤ب وٕشط 2 ،وٛچه ؾب٣ِٙزض  دطزٜ ؾ٥ٕٙب٣٤ ثعضي ثطض٢ٚ ٢ٕ٘بطػؿشٝث ٞب٢ثطا٢ ٕ٘ب٤ف 

 ظ٤ط آٔسٜ اؾز ]19[ٚ  ]11[ٔطاػـ  سؼطث٣ اؾشفبزٜ قسٜ زض
٘ٛع  ٔزجغ

 ٕ٘ایطٍز
ٚضٛح 

 ٕ٘ایطٍز
فاصّٝ  ا٘ذاسٜ ٕ٘ایطٍز

 دیذ
اختلاف بیٗ 

تمارب ػذسی 

 ٚ تغابك

ضاخص 

 ٞا
عَٛ 

 ٔذت
ٔحیظ 

 آسٔایطٍاٞی
 درخطٙذٌی

 ٕ٘ایطٍز
 درخطٙذٌی

 ٞذف

]19[ HDTV  160  ا٤ٙچ H3 

 (

سا٘ت597

 (ي ٔتز

أش٥بظز٣ٞ  D 1/0ا٣ِ  3/0

 ش٣ٙٞ
. ٔطػـ

 طب10ٝ٥٘

. آظٖٔٛ

 طب10ٝ٥٘

- - - 

]11[ LCD 768×1024 
 پیىسُ

128 × 170 
 پیىسُ

سا٘ت185

 ي ٔتز
 31ا٣ِ 14

 زل٥مٝ لٛؼ
أش٥بظز٣ٞ 

 ش٣ٙٞ
. ٔطػـ

 طب3.5ٝ٥٘

. آظٖٔٛ

 طب5ٝ٥٘

 - - زض اسبق سبض٤ه

 

ایی اختلاف بشري  1-ب ٗ چطٕیٕ٘  بی

 اؾز: اضائٝ قسٜزض ظ٤ط  ث٥ٗ چك٣ٕٕ٘ب٣٤ ثطا٢ اذشلاف ثعضي )ٔمساض د٥كٟٙبز قسٜ( ٔمساض ٔطػـ

٤ب وٕشط ثطا٢ سهب٤ٚط  5% ،وٛچه ؾب٣ِٙزض  دطزٜ ؾ٥ٕٙب٣٤ ثعضي ثطض٢ٚ ٕ٘بثطػؿشٝ ٞب٢ٕ٘ب٤فثطا٢ 

 ٢ سهب٤ٚط عج٥ق٤٣ب وٕشط ثطا 10%ٚ  ؾبذش٣ٍ

ثٝ ٘ؿجز سه٤ٛط چخ ٚ ضاؾز  اثقبز ث٥ٗفٙٛاٖ زضنس٢ اظ اذشلاف ٝ ث ث٥ٗ چك٣ٕٕ٘ب٣٤ ٘ؿجز اذشلاف ثعضي -یادآٚري

 سط اؾز.وٝ ثعضيٞطوساْ  ثقبز سهب٤ٚط ضاؾز ٤ب چخ،ا

 ظ٤ط آٔسٜ اؾز: ػسَٚقطا٤ظ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ زض 

٘ٛع  ٔزجغ

 ٕ٘ایطٍز
ٚضٛح 

 ٕ٘ایطٍز
فاصّٝ  ٕایطٍزا٘ذاسٜ ٘

 دیذ
اختلاف بیٗ 

تمارب ػذسی 

 ٚ تغابك

ضاخص 

 ٞا
عَٛ 

 ٔذت
ٔحیظ 

 آسٔایطٍاٞی
 درخطٙذٌی

 ٕ٘ایطٍز
 درخطٙذٌی

 ٞذف

]19[ HDTV  160  ا٤ٙچ H3 

 (597 
 سا٘تی ٔتز(

أش٥بظز٣ٞ  D 1/0ا٣ِ  3/0

 ش٣ٙٞ
ٔطػـ. 

 طب10ٝ٥٘

آظٖٔٛ. 

 طب10ٝ٥٘

- - - 

]11[ LCD 768×1024 
 پیىسُ

128 × 170 
 پیىسُ

185 
 سا٘تی ٔتز

 31ا٣ِ 14

 زل٥مٝ لٛؼ
أش٥بظز٣ٞ 

 ش٣ٙٞ
ٔطػـ. 

 طب3.5ٝ٥٘

آظٖٔٛ. 

 طب5ٝ٥٘

 - - زض اسبق سبض٤ه
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 چطٕیبیٗاختلاف درخطٙذٌی   6-ب

 :زض ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾز چك٣ٕث٥ٗاذشلاف زضذكٙس٣ٌ  ٘ؿجزٔمساض ٔطػـ ثطا٢ 

 ٤ب وٕشط 50%وٛچه  ؾب٣ِٙثعضي زض  دطزٜ ؾ٥ٕٙب٣٤ثطض٢ٚ ٕ٘ب ثطػؿشٝ ٞب٢ثطا٢ ٕ٘ب٤ف

٘ؿجز سهب٤ٚط چخ ٚ ضاؾز ث٥ٗ ثقٙٛاٖ زضنس٢ اظ اذشلاف زضذكٙس٣ٌ  چك٣ٕث٥ٗاذشلاف زضذكٙس٣ٌ  ٘ؿجز -5یادآٚري

 .قٛز، ٞط وساْ وٝ ث٥كشط اؾز، ث٥بٖ ٤ٛ٣ٔط ضاؾز ٤ب چخثٝ زضذكٙس٣ٌ سه

 سٛا٘س اظ فطَٔٛ ظ٤ط ثسؾز آ٤س:ٕ٘ب ٣ٔثطػؿشٝ ٤ه ٕ٘ب٤ف چك٣ٕث٥ٗاذشلاف زضذكٙس٣ٌ 

(8-ة)       

 ثب

(9-ة)       

 :زض آٖ وٝ

Π  زٞسوٝ سٛا٣ِ ضطة افساز ضا ٘كبٖ ٣ٔاؾز فٍّٕط ضطة 

i i-ٗ٤ط چخ ٚ ضاؾزػفز سهبٚ ٔشٙبؽط٘مغٝ  ا٥ٔ 

N  ٔشٙبؽط ثسؾز آٔسٜ ثطا٢ سهب٤ٚط چخ ٚ ضاؾز٘مبط سقساز و٣ّ ػفز 

LCRi(قٛز ٔطاػقٝ 2-ح قىُ ثٝ) ٚ ٘مبط ٔؼبٚض آٟ٘بسه٤ٛط ضاؾز ػفز ٘مبط ٔغبثك ٞٓ  زضذكٙس٣ٌ 

LCLi(قٛز ٔطاػقٝ 2-قىُ حثٝ )ٔغبثك ٞٓ ٚ ٘مبط ٔؼبٚض آٟ٘بسه٤ٛط چخ ػفز ٘مبط  زضذكٙس٣ٌ 

LCLRi ٓٞ LCRi ٤ب  LCLiثبقس زضذكٙس٣ٌ ٔشٛؾظ سه٤ٛط ضاؾز ث٥كشط اظ سه٤ٛط چخ ؾز، اٌط ا

 .قٛز ٚ ثبِقىؽا٘شربة ٣ٔ LCRiدؽ
ثٝ ٕٔىٗ اؾز  ،ٚ ضاؾزٕ٘ب٢ چخ ث٥ٗ  ؽبٞط٢ؾب٤ٝ زض سفبٚر  ٘بق٣ اظضق٣ ا٤ؼبز قسٜ زضذكٙس٣ٌ ٔٛ  -3یادآٚري

  .٘رٛاٞس قس اض٢ضاحش٣ ز٤س٘بثحض قسٜ اؾز، ٔٛػت  ]11[طػـٔ 3 -2 ثٙسثطحؿت آ٘چٝ زض  ٚ نٛضر زضذكف زضن قٛز

 قطا٤ظ آظٔب٤كٍب٣ٞ اؾشفبزٜ قسٜ ٔطاػـ زض ظ٤ط آٔسٜ اؾز:

٘ٛع  ٔزجغ

 ٕ٘ایطٍز
ٚضٛح 

 ٕ٘ایطٍز
فاصّٝ  ذاسٜ ٕ٘ایطٍزا٘

 دیذ
اختلاف بیٗ 

تمارب 

ػذسی ٚ 

 تغابك

ضاخص 

 ٞا
عَٛ 

 ٔذت
ٔحیظ 

 آسٔایطٍاٞی
 درخطٙذٌی

 ٕ٘ایطٍز
 درخطٙذٌی

 ٞذف

]11[ LCD 768×1024 
 پیىسُ

128 × 170 
 ٔتزسا٘تی

185 
 سا٘تی ٔتز

 31ا٣ِ 14

 زل٥مٝ لٛؼ
أش٥بظز٣ٞ 

 ش٣ٙٞ
ٔطػـ. 

 ثا٘ی10ٝ

آظٖٔٛ. 

 ثا٘ی10ٝ

 - - زض اسبق سبض٤ه

 150 × 112  دطٚغوشٛض ]2[
 ٔتزسا٘تی

أش٥بظز٣ٞ   ٔتز 2/4

 ش٣ٙٞ
 - - - ثا٘یٝ    12



 31 

 

 
 :رإٞٙا

 چخ چكٓ ثطا٢ چكٓ ضاؾز ٚ ٔشٙبؽط٘مغٝ  .1

 سه٤ٛط ثطا٢ چكٓ ضاؾز .2

 سه٤ٛط ثطا٢ چكٓ چخ .3

 ٔؼبظ٢ؾبظ٢ قسٜ ٘مغٝ قج٥ٝ .4

 چكٓ چخ .5

 چكٓ ضاؾز  .6

 ٔشٙبؽط٘مغٝ  .7

 آٖ  ٕٞؼٛاضٚ  ٔشٙبؽط ٝ٘مغ .8

 جٛاري ٞٓٚ  ٔتٙاظز جفت ٘ماط -3-بضىُ 
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غباق ػذْ    7-ب  «تغابك-ٍٕٞزایی»ا٘

ٍٕزایی  5 -7-ب  ٞٝ ی  ساٚ

 :چخ ٚ ضاؾز اؾز وٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط ث٥بٖ ٥ٔكٛز ث٥ٙب٣٤، ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔحٛضٞب٢ ظا٤ٚٝ ٍٕٞطا٣٤

(10-)ح         

قىُ )ثٝ اؾز  زض فضب Fٝ طبثزثٝ ٘مغ 1ؾبػ٥شبَ نفحٝ ٥ٔب٣٘ أشساززض  ٞبچكٓ فبنّٝ ٘مغٝ ٌطٜ Dوٝ زض آٖ 

 (قٛز  ٔطاػقٝ 3-ة

IPD (قٛز ٔطاػقٝ 3-ةقىُ )ثٝ  ٞب٢ زٚ چكٓفبنّٝ ث٥ٗ ٔطزٔه 

 ساٚیٝ ٍٕٞزایی - 2-بضىُ 

 

ٝ  3 -7-ب غباق ٞٙذس ْ ا٘  "تغابك-ٍٕٞزایی"ػذ

-٘مغٝ وٝ زاضز ٣٤ٕ٘بؾغح ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝ ٘ؿجز ثٝ ٔق٣ٙ٥وٝ اذشلاف افم٣  ز٤ساض٢زض سه٤ٛط  شٙبؽط٘مغٝ ٔ 

 وٝ اذشلاف افم٣ P٘مغٝ ،4-ةوٙس. ثطا٢ ٔظبَ زض قىُ ؾبظ٢ ٣ٔا٢ زض ػّٛ ٤ب دكز ؾغح ٕ٘ب٤كٍط قج٥ٝ

(α2-α1) زاضز، فٕك d زضحب٥ِىٝ ٘مغٝ .وٙسؾبظ٢ ٣ٔزض ٔمبثُ ٕ٘ب٤كٍط قج٥ٝ ضا Q ٝاذشلاف افم٣ و(α1-α3)  

 .وٙسؾبظ٢ ٣ٔقج٥ٝدكز ؾغح ٕ٘ب٤كٍط ضا  ′dزاضز فٕك 

                                                           
1- Midsagittal plane  
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 :رإٞٙا

 ٝ ٕ٘ب٤ف نفح 1

 تغابك-ا٘غباق ٍٕٞزاییاختلاف دیذ دٚچطٕی ٚ ػذْ -2-بضىُ 

 

آٖ ٞٓ ؾبظ٢ قسٜ قج٥ٝ ٔٛلق٥ز ،زاضزٔق٣ٙ٥ ٕ٘ب وٝ اذشلاف افم٣ ٤ٛط ثطػؿشٝزض سه اض٢ز٤س ءثطا٢ ٤ه ق٣

فبنّٝ ثطا٢ سغبثك ٚ ٔفطٚضبر  ٔٛضز،ٕ٘ب اؾز. زض ا٤ٗ دكز ؾغح ٕ٘ب٤كٍط ثطػؿشٝ ٚ ٞٓ زضزض ٔمبثُ 

وٝ زضحب٣ِ اؾز.  D-d ثطا٢ ٍٕٞطا٣٤فبنّٝ ٔفطٚضبر  ،P ٘مغٝ ، ثطا٢ثز ٥٘ؿز. ثطا٢ ٔظبٍَٕٞطا٣٤ طب

ٔٙبعك حؿبؾ٣ اظ سغبثك اؾز.  Dٍط، ٤ق٣ٙ فبنّٝ اظ چكٓ سب ؾغح ٕ٘ب٤كثطا٢ سغبثك، فٕٛٔبً فبنّٝ ٔفطٚضبر 

سمط٤جبً ٚ  قٛ٘س٣ٔؽبٞط فٕٛٔبً سظج٥ز فٕك اذشلاف فٙٛاٖ فٕك وبٖ٘ٛ ٚ ٝ سطس٥ت ثٝ ٚ ٍٕٞطا٣٤ ٚػٛز زاضز وٝ ث

 ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ٗ ٘ٛاح٣ ٚػٛز ٘ساضز. ثب ا٤ٗ حبَ،زض ا اض٢ز٤سضاحش٣ ٘بچ دشب٘ؿ٣ّ٥ ثطا٢ ذؿش٣ٍ چك٣ٕ ٤ب ٥ٞ

ا٤ؼبز ذؿش٣ٍ  ؾجت سٛا٘س فب٣ّٔ ثبقس وٝر ٣ٔٚوٙس،آٖ سفبسؼبٚظ ٣ٔ٘ٛاح٣ حؿبؼ اظ فبنّٝ ٔفطٚضبر سفبٚر 

ظٔب٣٘ -فضبئ٣ ءٚاثؿشٝ ثٝ اػعا زاضز احشٕبَ ضاحش٣ زض ز٤س٘ب٤ب  ز٤ساض٢. ذؿش٣ٍ ضاحش٣ زض ز٤س قٛز٘ب٤ب  ز٤ساض٢

 ث٥ٙٙسٌبٖ ثبقس. ٢فطز حؿبؾ٥زٕ٘ب ٚ ثطػؿشٝ ٔفطٚضبر

أغّٛب ػذْ 2 -7-ب غباق ضزایظ٘   «ٍٕٞزایی-تغابك»ا٘

ثطا٢ فبنّٝ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ سفبٚر ،ضاحش٣ ز٤س٘بٚ  ز٤ساض٢ذؿش٣ٍ اظ ش٣ٙٞ  ق٥بث٣اضظا٘ؼبْ  ،برٌعاضق ثطذ٣زض 

 اذشلاف زض فبنّٝٔمساض  ٔحممبٖ ضاثغٝ، ٤ٗازض  .قسٜ اؾز، د٥كٟٙبز ٛزقٍٕطا٣٤ سب حس٢ ثعضي ٣ٔٚ ٞا٘غجبق 

 ٝث ٘ؿجزٍٕٞطا٣٤ زض ٔحطن ٤ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ سغ٥٥ط  افم٣ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ زض سغ٥٥ط اظ عط٤ك ضا، ٚ ٍٕٞطا٣٤ سغبثك ثطا٢

 ٜ اؾز.ثٛزطبثز ٚ ٍٕٞطا٣٤ بثك سغثطا٢  فبنّٝزض سٕب٣ٔ ا٤ٗ قطا٤ظ،  سغ٥٥ط زاز٘س. ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٍطؾغٛح ٕ٘ب٤ك
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ؾز ا ذغ٣ 1زا٘سض ذظ  ،ا٘سضؾٓ قسٍٜٕٞطا٣٤  ٔفطٚضبر فبنّٝ٘ؿجز ثٝ  سغبثكفبنّٝ  ٔفطٚضبر ٍٞٙب٣ٔ وٝ

سطؾ٥ٓ  حزض آٖ عط .زضػٝ زاضز 45ق٥ت  ،اؾز طبثزٚ ٍٕٞطا٣٤  سغبثكطا٢ ث وٝ فبنّٝ ٔفطٚضبر زض آٖوٝ وٝ 

، ٚ ٍٕٞطا٣٤ سغبثك ثطا٢ فبنّٝ ٔفطٚضبر زض آٖ ٥ب٣٘ اؾز وٝٔ ٘بح٥ٝؾ٥ٔٛٗ  ،2ضاحش٣ دطؾ٥ٛاَٝ ٘بح٥ ،قسٜ

فبنّٝ  ضاحش٣٘ب ثطض٢ٚزض ذهٛل اططار ٣ ٤ٞباٌطچٝ ٌعاضـ س.و٣ٔٙ ا٤ؼبززٚ چك٣ٕ ضا  ٔٙفطز ٚاضح٤ه ز٤س 

 ٔٙغمٝ وٝ اظ "سغبثك -ٍٕٞطا٣٤" ا٘غجبقفسْ ٣اططار سغ٥٥طار ٔٛلش ،قشٝ اؾزٚػٛز زا ز٤سٖٚ ٔسر ظٔبٖ  ز٤س

 ٕ٘ب٤فقٛز وٝ ثطا٢ ٣ٔد٥كٟٙبز  ،اعلافبرا٤ٗ  ثب سٛػٝ ثٝٔب٘س. وٙس، ٘بٔقّْٛ ثبل٣ ٣ٔ٣ٔ سؼبٚظ ضاحش٣

ثعضي  دطزٜ ؾ٥ٕٙب٣٤ٚ ثطض٢ٚ ٤ه  ثعضي زض ذب٘ٝ ٍطثطض٢ٚ ٤ه ٕ٘ب٤ك ثطض٢ٚ ٤ه ٔب٥٘شٛض ض٥ٔٚع٢، ٕ٘بثطػؿشٝ

 زضػٝ ثبقس. ±1 ث٥ٗس ثب٤اذشلاف افم٣  ،زض ٤ه ؾبِٗ وٛچه

 :رإٞٙا

 زا٘سضذظ  1

 ز٤س قفبف ٔٙفطز زٚ چك٣ٕٝ ٘بح٥ 2

 دطؾ٥ٛاَ٘بح٥ٝ ضاحش٣  3

 ٔحطن ٍٕٞطا٣٤ 4

 سغبثكٔحطن  5

 پزسیٛاَٚ٘احیٝ راحتی  دا٘ذرخظ -1-بضىُ 

 

 

 

 

                                                           
1- The Donders’ line 

2- Percival’s comfort zone 
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زض ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ ]22[ٚ  ]18[، ]17[، ]12[، ]10[، ]5[، ]3[قطا٤ظ سؼطث٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔٙبثـ 

 اؾز:

ضٕارٜ 

 ٔزجغ

٘ٛع صفحٝ 

 ٕ٘ایص

ٚضٛح 

صفحٝ 

 صٕ٘ای

ابؼادصفحٝ 

 ٕ٘ایص
 فاصّٝ دیذ

تفاٚتبیٗ 

ٍٕٞزایی ٚ 

 تغابك

 ضاخص
ٔذت سٔاٖ 

 ٕ٘ایص

ٔحیظ 

 آسٔایطٍاٞی

٘ٛر 

صفحٝ 

 ٕ٘ایص

٘ٛر 

 ٞذف

]3[ 

 HDس٤ّٛط٤ٖٛ

ٔب٥٘شٛضٞب٢ 

زاضا٢ لأخ 

اققٝ)دطسٛ( 

 وبسس٢

س٤ّٛع٤ٖٛ 
HD 

 ا٤ٙچ 32

 ٔشط 2/1

ثطاثط  3)

 اضسفبؿ(

قطا٤ظ آٔبزٜ قس 8

ثطاؾبؼ ٘ؿجز 

٢ سٛا٘ب٣٤ فطز٢ ثطا

ٔحسٚزٜ  ثطذٛضز)

 (٘ؿج٣ ثطذٛضز 

 ٘ؿج٣ ٔحسٚزٜ

 ثطذٛضز
- - - - 

]10[  
921600

 د٥ىؿُ
4/10 

 ا٤ٙچ
 ± 5/0 ٔشط 5/0

ٔحُ 

 اؾشمطاض)ضاحش٣

 80ٞط ػّؿٝ

 ػّؿٝ 5×طب٥٘ٝ 
- - 

8/40/4
cd/m

2 

 

]5[ 
نفحٝ ٕ٘ب٤ف 

 حؼ٣ٕ

 ( TFT) 

1920 

1200× 

 د٥ىؿُ

 ا٤ٙچ 2/22

؛ 1/31

؛ 4/39

ؾب٘ش٣  6/53

 ٔشط

؛  21/3)

؛  54/2

 زضػٝ(87/1

؛ ±67/0؛ ±33/0؛ 0

 زضػٝ± 33/1
فّٕىطز 

 ز٤ساض٢

ٔشغ٥ط)حسالُ 

 زل٥مٝ 6سمط٤جبً 

 ×طب٥٘ٝ  634/0

 2 ×آظٔب٤ف  293

 ػّؿٝ(

- - - 

]5[ 
نفحٝ ٕ٘ب٤ف 

 حؼ٣ٕ

 ( TFT) 

3800 

2400× 

 د٥ىؿُ

 ا٤ٙچ 2/22

؛ 1/31

؛ 4/39

ؾب٘ش٣  6/53

 ٔشط

؛  21/3)

؛  54/2

 زضػٝ(87/1

؛ ±67/0؛ ±33/0؛ 0

 ػٝزض± 33/1
فّٕىطز 

 ز٤ساض٢

ٔشغ٥ط)حسالُ 

 زل٥م10ٝسمط٤جبً 

 293 ×طب٥٘ٝ  1

 2 ×آظٔب٤ف 

 ػّؿٝ(

- - - 

]5[ 

نفحٝ 

ٕ٘ب٤ف 

حؼ٣ٕ ٚ 

لأخ دطسٛ 

وبسس٢ 

(CRT )

 ٔق٣ِٕٛ

1600 

1024× 

د٥ىؿُ)
CRT) 

 ا٤ٙچ 2/22

؛ 1/31

؛ 4/39

ؾب٘ش٣  6/53

 ٔشط

؛  21/3)

؛  54/2

 زضػٝ(87/1

؛ ±67/0؛ ±33/0؛ 0

 زضػٝ± 33/1
 ٣٘ضٚا فّٕىطز

حسالُ ٔشغ٥ط)

 زل٥م15ٝسمط٤جبً 

آظٔب100٤×طب3ٝ٥٘

 (ٔحطن3×ـ

 - - ثٛزوٓ ٘ٛض اسبق 
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 ازأٝ ػسَٚ

ضٕارٜ 

 ٔزجغ

٘ٛع صفحٝ 

 ٕ٘ایص

ٚضٛح 

صفحٝ 

 ٕ٘ایص

ابؼادصفحٝ 

 ٕ٘ایص
 فاصّٝ دیذ

تفاٚتبیٗ 

ٍٕٞزایی ٚ 

 تغابك

 ضاخص
ٔذت سٔاٖ 

 ٕ٘ایص

ٔحیظ 

 آسٔایطٍاٞی

٘ٛر 

صفحٝ 

 ٕ٘ایص

٘ٛر 

 ٞذف

]5[ 

نفحٝ 

ٕ٘ب٤ف 

 حؼ٣ٕ

 ( TFT) 

1920 

1200

× 

 د٥ىؿُ

 ا٤ٙچ 2/22

؛ 1/31

؛ 4/39

ش٣ ؾب٘ 6/53

 ٔشط

؛  21/3)

؛  54/2

 زضػٝ(87/1

؛ ±67/0؛ ±33/0؛ 0

 زضػٝ± 33/1
 أش٥بظ ش٣ٙٞ

طب٥٘ٝ ٞط 5،6

زض  ٔؼٕٛؿ آظٔب٤ف)

٘عز٤ه ثٝ 

×زل٥م45ٝ؛زل٥م90ٝ

 ضٚظ(2

- - - 

]17[ 

لأخ دطسٛ 

وبسس٢ 

(CRT) 

1600 

1200

× 

 د٥ىؿُ

ا٤ٙچ  2/22

ا٢ ٞط )ثط

 چكٓ(

- 

؛ 25/0سطو٥ج٣ اظ)

؛ 77/0؛ 4/0

ٔشط(ثطا٢ 10

 ثطذٛضز ٚ وب٣٘ٛ٘

 أش٥بظ ش٣ٙٞ

ضٚظ 3

زل٥مٝ 20زل٥مٝ)30×

زل٥مٝ 10آظٔب٤ف+

ضلبثز دطؾكٙبٔٝ 

 ٞط ضٚظثٝ اظا٢  ا٢(

- - 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

زضذكٙس

فضب:   ٣ٌ

13/0 
cd/m

2
 

 

]17[ 

لأخ دطسٛ 

 وبسس٢

(CRT) 

1600 

1200

× 

 د٥ىؿُ

2/22 

ا٤ٙچ)ثطا٢ ٞط 

 چكٓ(

- 

؛ 3/0سطو٥ج٣ اظ)

؛  0/2؛ 11/1؛ 77/0

10inf m)  ثطا٢

؛ 4/0ثطذٛضز ٚ)

 (وب10٣٘ٛ٘؛ 77/0

 أش٥بظ ش٣ٙٞ

ٔطسجٝ 10×زل٥م2ٝ

ا٢ اظ زٚضٜ)ثطا٢ 

ظٔبٖ ذؿش٣ٍ 

 (ز٤ساض٢

- - 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

زضذكٙس

فضب:  ٣ٌ

13/0 
cd/m

2
 

 

]22[ 
س٤ّٛع٤ٖٛ 

HD 

1920

1080

× 

 د٥ىؿُ

28 

 ا٤ٙچ

ؾب٘ش٣ 108

ثطاثط  3ٔشط)

 اضسفبؿ(

؛ ±36/1؛ ±82/0؛ 0

 زضػٝ± 90/1
 أش٥بظ ش٣ٙٞ

ؾبفز  1ثقس اظ 

 ٔكبٞسٜ
- - - 

]12[ 
ف٥ٙه ؾٝ 

 ثقس٢
- - 

 ٔشط؛ 2

75/33 

 زضػٝ

 أش٥بظ ز٣ٙٞ -
 ×زل٥مٝ 20

 ٔطسجٝ 3
- - - 

 ا٤ٙچ 14 - س٤ّٛع٤ٖٛ ]12[
60 

 ؾب٘ش٣ ٔشط
 أش٥بظ ش٣ٙٞ -

 ×زل٥مٝ 20

 ٔطسجٝ 3
- - - 

]12[ 
ف٥ٙه ؾٝ 

 ثقس٢
- - 

 ؛ٔشط2

75/33 

 ٝزضػ

 أش٥بظ ش٣ٙٞ -
 ×زل٥م20ٝ

 ٔطسجٝ 3
- - - 

 ا٤ٙچ20 - س٤ّٛع٤ٖٛ ]12[
ؾب٘ش٣ 60

 ٔشط
 أش٥بظ ش٣ٙٞ -

 ×زل٥م20ٝ

 ٔطسجٝ 3
- - - 

]12[ 

نفحٝ ثب 
ٕ٘ب٤ف ثب 

٤ٚس٣٤ٛ٤ 

 ِطظاٖ

 - ٔشط 3/2 ا٤ٙچ 90 -
أش٥بظ 

 )ٕ٘طٜ(ش٣ٙٞ

ثٝ ثقس اظ ٘عز٤ه 

 زل٥مٝ ٔكبٞس20ٜ
- - - 
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 ازأٝ ػسَٚ

 

ُسایز  2 -7-پ أٛ  ٔزتبظ ػ

ثٝ  قسٜ ٚ سّف٥ك وٝ زض آٖ زٚ سه٤ٛط ،چخ ٚ ضاؾزچكٓ  ثٝ قجى٥ٝ ٘ؿجزذشلافبر ز٤س اع٥ف ٚؾ٥ق٣ اظ 

ذبضع  .اؾز٘بٍٔصاض٢ قسٜ  1ْدب٘ٛ سّف٥ك ٔٙغمٝ ،ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٚػٛز زاضز. ،قٛ٘س٣ٔزضن  ٢سه٤ٛط ٚاحسنٛضر 

ّز ذؿش٣ٍ فثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٕٔىٗ اؾز ٥٘ع  ٚ ا٤ٗ أطضؾٙس ط ٣ٔؾ٘ٝ زٚسب٣٤ ثثٝ نٛضر  ٤ٚطبسه اظ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ،

سهب٤ٚط  ز٤سٖ ح٥ٗٞب٢ زٚسب٣٤ زض وٝ سه٤ٛطٍٞٙب٣ٔ  ذهٛنبً ،زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛزضاحش٣ ز٤س ٘بٚ  ز٤ساض٢

٘ؾ٥ط  ،فٔرشّ فٛأُ ثؿش٣ٍ ثٝ ،٢2اظا٤ٚٝ لغبؿ ثطا٢ث٥بٖ قسٜ  زأٙٝ .قٛ٘س٣ٔسؼطثٝ  ب، اغّتٕ٘ثطػؿشٝ

 .ٞب٢ ٔح٥ظ اعطاف زاضزٚ ٤ٚػ٣ٌ ٚ غ٥طٜ( زضذكٙس٣ٌ ظٔب٣٘،-ئ٣)اػعا٢ فضب سه٤ٛط ٞب٢ٔكرهٝ

 

                                                           
1- Panum’s fusional area 
2- Angular subtense  

ضٕارٜ 

 ٔزجغ

٘ٛع صفحٝ 

 ٕ٘ایص

ٚضٛح 

صفحٝ 

 ٕ٘ایص

ابؼادصفحٝ 

 ٕ٘ایص
 فاصّٝ دیذ

تفاٚتبیٗ 

ٍٕٞزایی ٚ 

 تغابك

 ضاخص
ٔذت سٔاٖ 

 ٕ٘ایص

ٔحیظ 

 آسٔایطٍاٞی

٘ٛر 

صفحٝ 

 ٕ٘ایص

٘ٛر 

 ٞذف

]12[ 

نفحٝ 

ثب)دطٚسىُ 

ثطچؿت 

سٛظ٤ـ()دطٚغٜ 

ٔؿشٙس 

ؾبظ٢ 

 ٥ِٙٛوؽ(

 أش٥بظ ش٣ٙٞ - ٔشط 0/2 ا٤ٙچ 90 -
زل٥مٝ  140ثقس اظ 

 ٔكبٞسٜ
- 

ه ض٢ٚ ٤ثط

٘بح٥ٝ 

ؾف٥س، 

زضذكٙسٌ

٢100  

cd/m
2

 

(DLP )

ٚ103  

cd/m
2

 

(LCD )

ثٛز ٚ 

 ثطض٢ٚ

٘بح٥ٝ ؾ٥بٜ 

4  

cd/m
2

 

( DLP  ٚ )

7  

cd/m
2(

LCD) 

- 

]12[ 

نفحٝ 

ثب)نفحٝ 

ٕ٘ب٤ف 

وط٤ؿشبَ 

 ٔب٤ـ(

 أش٥بظ ش٣ٙٞ - ٔشط 0/2 ا٤ٙچ 90 -
زل٥مٝ  140ثقس اظ 

 ٔكبٞسٜ
- - - 
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 پ پیٛست

 (اعلاػاتی)

 ٕ٘ا بزجستٝ ٕ٘ایص  در ٔلاحظٝلابُػٛأُ سایز 

ٛلت سٞٓغیز  5-پ ٗ چطٕیأ٘یٔ   بی
ظ٤ط ٔكطٚح٣ وٝ زض  ز٥ُِ ثٝ ، ث٥ٙٙسٌبٖ سهب٤ٚطقسٜ اؾز ٔرشُٕ٘ب زٚ سه٤ٛط ثطػؿشٝ ظٔب٣٘ سمبضٍٖٞٙب٣ٔ وٝ 

 .ض٘غ ثجط٘س٘بضاحش٣ اظ ٕٔىٗ اؾز  ،اقبضٜ قسٜ

ٕ٘ب٤ف زازٜ ظٔبٖ ثٝ عٛض ٞٓ ا٘س سبزض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜوٝ  ،ٞب٢ سه٤ٛط چخ ٚ ضاؾزوٝ ٔحشٛا٢ لبةٍٞٙب٣ٔ

ظٔب٣٘ ٔٛلش٣ ثطا٢ ٞٓغ٥طٕٔىٗ اؾز ، قٛ٘س٣ٔ ٕ٘ب اضائٕٝ٘ب٤كٍط ظٔب٣٘ ٔكجه ثطػؿشٝ ثطض٢ٚ ٤ه قٛ٘س،

-حطوز ٣ٔ نٛضر فطض٣ٝ ثٝ وزض ا٤ٗ سهب٤ٚط  ز٤ساض٢ ءزض ا٤ٗ ٔٛضز، اق٥ب. سهب٤ٚط چخ ٚ ضاؾز س٥ِٛس قٛز

، زضن ؾبظ٢ قس٘سزض انُ قج٥ٝچٍٛ٘ٝ آٟ٘ب ا٤ٙىٝ اظ  ٔشفبٚرٕٔىٗ اؾز وبشة،  ز٤سثب سٛػٝ ثٝ اذشلاف  ،وٙٙس

 ٔطاػقٝ 6 -5 ثٙس )ثٝ سؼبٚظ وٙسٍٕٞطا٣٤ اظ حس ٕٔىٗ اؾز ز٤س وبشة، اظ اذشلاف  سط٤ه زضػٝ ثعضي قٛ٘س.

 ا٘غجبقٔظُ فسْ ،ث٥ٗ چك٣ٕاؾز ٤ه سفبٚر ٞٙسؾ٣ ٕٔىٗ  فطض٣،حطوز اظ  غ٥طحطوز ز٤ساض٢  .(قٛز

ٕ٘ب٣٤ (، ٤ب سفبٚر ثعضيقٛز ٔطاػقٝ 4-ح ثٙس ثٝ) چطذك٣ ا٘غجبقفسْ ،(قٛز ٔطاػقٝ 3-ح ثٙس )ثٝ فٕٛز٢

 اططار ،ٕ٘بثطػؿشٝ زض سهب٤ٚطث٥كشط سغ٥٥طار ظٔب٣٘  ا٤ؼبز وٙس. ضا (قٛز ٔطاػقٝ 5-ح ثٙس ثٝ) ث٥ٗ چك٣ٕ

 .وٙس٤٣ٔز سمٛ ٔٛلش٣ ضاظٔب٣٘ ٞٓغ٥ط

ظٔبٖ زض عٛض ٞٓٝ ث ، ثب٤سٕب٘ٙسثثبل٣  ٌبْ ٞٓ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس٘س سبوٝ ٕ٘ب٣٤ ٔحشٛا٢ سهب٤ٚط ثطػؿشٝ

ظٔب٣٘ ٔٛلز سب آ٘ؼب وٝ قٛز وٝ ٕ٘ب٤ف غ٥طٞٓسٛن٥ٝ ٣ٔقٛ٘س، ٤ب حسالُ ٕ٘ب، ٕ٘ب٤ف زازٜ ثطػؿشٕٝ٘ب٤كٍطٞب٢ 

زض٘ؾط ٌطفشٗ  ٚاؾغٝظٔب٣٘ ٔٛلز ثٝ ٞٓ ٍٞٙب٣ٔ وٝا٤ٗ ض٤ٚىطز، ٞط چٙس  ٕٔىٗ اؾز وبٞف زازٜ قٛز.

 وبضثطز٢ ٥٘ؿز. قسٜ ثبقس،سٙؾ٥ٓ ٕ٘ب ٞٓ ثطػؿشٝ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٢فّٕىطز ٞب٢ٔكرهٝ

 ٘ٙس، ٔبقٛ٘سثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔچخ ٚ ضاؾز ثٝ عٛض ٔؿشمُ ٕ٘ب٢ ثطػؿشٝثطا٢ سهب٤ٚط  ٍطزٚ ٕ٘ب٤ك ٍٞٙب٣ٔ وٝ

زض  ا٘فطاز٢ٞب٢ سفبٚر ثطا٢ ٔظبَ، ،وٙس٣ٔاؾشفبزٜ اظ زٚ دطٚغوشٛض  ٕ٘ب،ثطػؿش٢ٝ وٝ ٘ٛضافى٣ٙ سه٤ٛط ٔٛضز

ظٔب٣٘ ٞٓغ٥طزازٖ سهب٤ٚط چخ ٚ ضاؾز  ٕ٘ب٤فٕٔىٗ اؾز زض  ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ فّٕىطز٢ زٚ زؾشٍبٜ ٔكرهٝ

 زض سق٥٥ٗ قسٜ چك٣ٕث٥ٗٞب٢ ظٔب٣٘ ٕٔىٗ اؾز ا٘ٛاؿ ٔرشّف٣ اظ سفبٚرٞٓغ٥ط زض ا٤ٗ ٔٛضز، ٔٛلز ا٤ؼبز وٙس.

 سثب٤سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ اؾز  ٕ٘ب،٣ زضٕ٘ب٤ف ثطػؿشٝظٔب٣٘ ٔٛلشٞٓغ٥ط س٥ِٛس وٙس.ضا  3 -5ٚ  2 -5 ثٙسٞب٢

اِىشط٥٘ٚى٣ ؾبظ٢ ٕٞبًٞٙ سٛؾظ٤ب ٚ/ ظٔب٣٘ ٤ىؿب٣٘ زاض٘س ٞب٢ٔكرهٝوٝ اغّت  ٕ٘ب٤كٍطا٘شربة زٚ  سٛؾظ

 .حفؼ قٛز، دص٤ط اؾزأىبٖا٤ٗ ضٚـ وٝ ٍٞٙب٣ٔ  ٕ٘ب٤كٍطزٚ 
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 1(زوت٘اضی اس حبیٕاري حزوتی دیذاري ) 3-پ

ثٝ ا٘ساظ٠  ،ٔطثٛعٕٝ٘ب سهب٤ٚط ثطػؿشٝٚؾقز فشس وٝ ا ٣ٔب٣٘ اسفبق ٔظز٤ساض٢ حؽ اظ حطوز ٘بق٣ ث٥ٕبض٢ 

-دٛقف ٣ٕٔ٘ب ثطػؿشٝ ٕ٘ب٤كٍطضا زض  وٝ ٔٙغمٝ ٚؾ٥ق٣ ز٤ساض٢ حطوبر ز٤ٍط /٤ب ٚ چكٓوط٢ٚ حطوز  حؼٓ

 ،ٞب٢ ث٥ٙب٣٤ؾ٥ٍٙبَ ب٘ٙس، ٔحؿ٣ ٢ٞبوٝ ؾ٥ٍٙبَ زٞس ٕٞچ٥ٙٗ ظٔب٣٘ ضخ ٣ٔ ث٥ٕبض٢ا٤ٗ  .، ثبقسسٙزٞ

ٕٞب٣ٍٙٞ  ،ذ٥طٜ قسٜ زض ؾ٥ؿشٓ افهبة ٔطوع٢شٞب٢ اٍِٛٞب٢ ؾ٥ٍٙبَ ثب حٛاؼ فٕم٣ ٚ غ٥طٜ ،قٙٛا٣٤

 ٘ساقشٝ ثبقٙس.

 ب٘ٙسٕٞاؾز وٝ  ٢حؿبؾ٥ز فطز اضسجبط ثب زض ط٥ط فٛأُ ٔرشّفأسحز س ز٤ساض٢،حؽ بق٣ اظ ٘ ث٥ٕبض٢ حطوز

. اٌطچٝ اضسجبط زاقشٝ ثبقس ر ٚ ذؿش٣ٍافبز قطا٤ظ، ػٙؽ، ٕٔىٗ اؾز ثب ؾٗ، ٚ قطا٤ظ ز٤س فٛأُ ضٚا٣٘

 ٞب٢زٜ، زاضؾ٥ٕز قٙبذشٝ قسٜ اؾز ثٝ (2D) زٚ ثقس٢ ٔطؾْٛجبط ثب سهب٤ٚط سزض اض ،ث٥ٕبض٢ ٘بق٣ اظ حطوز

 ثطػؿشٝ ثٝ سهب٤ٚط فغف ،ثغٛض ٤ٚػٜ ،ث٥كشط٢ ٞب٢ثطضؾ٣ اظ ا٤ٗ ضٚ .ٔحسٚز اؾزسهب٤ٚط ا٤ٗ ف٣ّٕ زض ظ٥ٔٙٝ 

 .فطاذٛاٖ قسٜ اؾزاظ ٔطاوع سحم٥مبس٣ ٚ ف٣ّٕ  (3D)ثقس٢ ٢ ؾٝ ٕ٘ب

ٚ  وٝ ٔشكىُ اظ چطذف ثٝ اعطافثٙس٢ قٛز سٛا٘س ثط حؿت حطوز ثسٖ زؾشٝا٘ٛاؿ حطوز وط٢ٚ ز٤ساض٢، ٣ٔ

، آٟ٘ب ثطحؿت وٙسوٝ سه٤ٛط حطوز ٣ٔ زض ٔٛاضز٢ فٕٛز٢، افم٣ ٚ فطض٣ ٞؿشٙس.ؾٝ ٔحٛض  زض أشساز ا٘شمبَ

ٚ  زض اعطاف )چطذفا٢ لطلطٜٚ  ٌطزق٣ٔب٘ٙس  .(قٛز ٔطاػقٝ 1-رقىُ ثٝ )س قٛ٘حطوبر زٚضث٥ٗ سٛن٥ف ٣ٔ

ٚ ا٢ ، وفٝفٕٛز٢( ٔحٛض زض أشساز )چطذف ثٝ اعطاف ٚ ا٘شمبَ وؼ٣ ٚ ق٥بض٢، فطض٣(زض أشساز ٔحٛض  ا٘شمبَ

 (.افم٣ زض أشساز ٔحٛض ا٘شمبَ زض اعطاف ٚ چطذف) ا٢دب٤ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 وٙٙذرا تِٛیذ ٔی دیذاري وزٚيحزوت  وٝ ٞادٚربیٗ حزوت ا٘ٛاع –5-پ ضىُ

                                                           
1 - Visual motion-induced motion sickness 

    :رإٞٙا

 Axis ٔحٛض Roll 6 ٌطزق٣ 1   

 Pan ا٢وفٝ Axis   7 ٔحٛض 2

 Axis ٔحٛض  Dolly 8 ا٢لطلطٜ 3    

 Pedestal ا٢دب٤ٝ Tilt 9 وؼ٣ 4

   Track ق٥بض٢  5   
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سٛؾظ  ،ز٤ساض٢٢ ٘بق٣ اظ حطوز ثطض٢ٚ ث٥ٕبض حَٛ ٔحٛضٞب٢ فٕٛز٢، افم٣ ٚ فطض٣ ز٤ساض٢اططار چطذف 

اؾشفبزٜ  دب٤ٝثط  ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ٚ ز٤ٍط قبذم، 1طجز ؾ٥ٍٙبَ ٔغع٢ ،أش٥بظ ش٣ٙٞ ؾٙؼف ٞب٣٤ ٕٞچٖٛضٚـ

ٞب٢ ٤بفشٝثب ا٤ٗ حبَ، . ا٘سثطضؾ٣ قسٜ ،ثعضي ٕ٘ب٤ف ٤ه نفحٝ ثطض٢ٚٔشحطن اظ ٤ه اؾشٛا٘ٝ زٚاض ٚ سهب٤ٚط 

ٚػٛز  ،ٌصاض٘سسبط٥ط ٣ٔثط ث٥ٕبض٢ ٘بق٣ اظ حطوز شفبٚر چٍٛ٘ٝ ا٤ٗ قطا٤ظ ٔوٝ  زضذهٛل ا٤ٗٔحسٚز٢ 

 .زاقشٝ اؾز

 

                                                           
1 - Electrogastrograms 



 41 

 

 

 ت پیٛست

 (اعلاػاتی)

 بزداري بزاي ارسیابی ػّٕىزد ٚ ا٘غباقرٚش ٕ٘ٛ٘ٝ

 وّیات 5-ت

ٗ ٔٛاضز لبثُ اػطا ثطا٢ سق٥٥( قٛز ٔطاػقٝ 1-ص ػسَٚ ثٝ) ٥ِؿزا٢ اظ ٤ه چهٕ٘ٛ٘ٝزٞٙسٜ اضائٝ ،ا٤ٗ د٥ٛؾز

٤ب زض ٚ ٔحهَٛ  ح٥ٗ ا٤ؼبززض ٞٓ سٛا٘س ٣ٔ ٥ِؿزچها٤ٗ ثبقس. ٣ٔ قسٜ اضظ٤بث٣ٔٛاضز  اؾشب٘ساضز ٚ زض ا٤ٗ

 -4 -5، 3 -5ثٙسٞب٢  ٔطسجظ ثٝ ٕٞٝ ٔٛاضز٥ِؿز چها٤ٗ ٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٔ قسٜس٥ِٛس  ٔحهَٛ اضظ٤بث٣

٣ٟٔٛ اظ ٞسا٤ز ضا ٔفقسٜ  ق٥٥ٗفطآ٤ٙس سا٤ٗ وط اؾز ش قب٤بٖ. قٛزضا قبُٔ ٣ٔاؾشب٘ساضز اظ ا٤ٗ  6 -5ٚ  1

ثىبض ٌطفشٝ  ثبقس، ثطا٢ ذٛز اؾشب٘ساضز ٣سٛا٘س ػب٤ٍع٤ٙفٙٛاٖ ٤ه فطا٤ٙس ػبٔـ وٝ ٣ٔٝ ثا٤ٙىٝ ، ٘ٝ وٙسا٤ؼبز ٣ٔ

، ٞؿشٙس سق٥٥ٗ ا٤ٙىٝ وساْ ٔٛاضز وبضثطز٢ٚ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔٛاضز وبضثطز٢  دب٤ٝ ٚ اؾبؾ٣ ضا ٥ِ1ؿزچها٤ٗ . قٛز

وٙس. چه فطاٞٓ ٣ٔ ،س٘س اضظ٤بث٣ قٛٙسٛا٘چٍٛ٘ٝ ٔٛاضز وبضثطز٢ ٣ٔزٞس ٚ فطاٞٓ وطزٖ ٥ِؿش٣ وٝ ٘كبٖ ٣ٔ

اضائٝ  ،ؾشٖٛ ٘ؾطارلؿٕز زض سٛا٘ٙس ٣ٔقسٜ  ثٝ وبض ٌطفشٝ )ٞب٢(ضٚـ قطحوٝ  زٞساضائٝ ٥ِ٣ٔؿز فضب٣٤ ضا 

 .قٛ٘س

اٛردفٟزست  3-ت ٝ  ئ ٛ٘ذٔیارسیابی و  :ض

 (1 -3 -5)  چك٣ٕث٥ٗفٕٛز٢  سطاظ٢ٞٓفسْ -

 (2 -3 -5) چك٣ٕث٥ٗچطذك٣  سطاظ٢ٞٓفسْ -

 (3 -3 -5) چك٣ٕث٥ٗ ٕ٘ب٣٤ثعضي اذشلاف -

 (1 -4 -5) چك٣ٕث٥ٗ زضذكٙس٣ٌاذشلاف  -

 (6 -5) "كسغبث –ٍٕٞطا٣٤ " ا٘غجبقفسْ -

ٝ اس چه 2-ت ٘ٛ ٜ وٙیِٓیستچٍ  ٞا استفاد

-َ صزٚ ؾشٖٛ اظ ػسٚ زضاثشسا ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض اضظ٤بث٣ ٔٛضز وٝ ٔٛاضز٢ اظ و٣ّ سٛن٥ف ٤ب/ٚسقساز ثٙسٞب، فٙٛاٖ 

وٝ آ٤ب ٔٛضز٢ زض ٞط ثٙس ٤ب ظ٤طثٙس، وبضثطز٢ ٞؿز ٤ب  ٔكرم وطزٖ ا٤ٗثطا٢ ؾشٖٛ ؾْٛ  قٛ٘س.٣ٔاضائٝ  1

 .قٛزذ٥ط اؾشفبزٜ ٣ٔ

                                                           
1- Checklist  
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 قٛز.زضع ٣ٔ زض ؾشٖٛ چٟبضْ آٖ زلا٤ُاظ اضائٝ  ٔرشهط٤بززاقز  ٤ه، ٥٘ؿز ٔٛضزوبضثطز٤٢ه  وٝ ٞطػب

 آٖاضظ٤بث٣ زض ؾشٖٛ دٙؼٓ چ٣ٍٍ٘ٛ  وٝٛز لطاض اؾز اضظ٤بث٣ ق آٖ ٔٛضزا ِص ،اؾز ٢وبضثطز ٔٛضز٢وٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 .قٛزاضائٝ ٣ٔ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ِیستچهیه ٔثاِی اس  –5-تجذَٚ 

 

 

 

 ارسیابی واربزد استا٘ذاردایٗ سیز بٙذ  /بٙذ

 تٛضیحات بّٝ / خیز

 چطٕیبیٗٞاي ٞٙذسی تفاٚت 3 -5

  چطٕیبیٗػٕٛدي  تزاسيٞٓػذْ 1 -3 -5

سطاظ٢ فٕٛز٢ زض ٕ٘ب٤ف ٞٓثطا٢ فسْ ،ثٝ فٙٛاٖ ٔطػـوٝ  ز٤ط٢ثطا٢ ٔمب 

 .قٛز ٔطاػقٝ 3-حد٥ٛؾز  ثٝ ،قٛزاؾشفبزٜ ٣ٕٔ٘ب ثطػؿشٝ

  

  چطٕیبیٗچزخطی  تزاسيٞٓػذْ 2 -3 -5

اذشلاف فٙٛاٖ ٔطػق٣ ثطا٢ ٝ ثطا٢ ٔق٥بضٞب٢ فسز٢ اؾشفبزٜ قسٜ ث 

 قٛز. ٔطاػقٝ 5-ح ثٙس ثٝ ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤فزض چك٣ٕث٥ٕٗ٘ب٣٤ ثعضي

  

  چطٕیبیٕٗ٘ایی بشري اختلاف 3 -3 -5

اذشلاف فٙٛاٖ ٔطػق٣ ثطا٢ ٝ ثطا٢ ٔق٥بضٞب٢ فسز٢ اؾشفبزٜ قسٜ ث 

 ٔطاػقٝ 5-حد٥ٛؾز  ثٝ ،ٕ٘بثطػؿشٝ ٕ٘ب٤ف زض چك٣ٕث٥ٕٗ٘ب٣٤ ثعضي

 قٛز.

  

 چطٕیبیٗفتٛٔتزي  اختلاف 4 -5

  چطٕیبیٗ درخطٙذٌی اختلاف 1 -4 -5

-ثطػؿشٝ ٕ٘ب٤ففٙٛاٖ ٔطػـ زض ٝ ٥بضٞب٢ فسز٢ اؾشفبزٜ قسٜ ثثطا٢ ٔق 

 .قٛز ٔطاػقٝ 6-ح د٥ٛؾز ثٝ ،ٕ٘ب

  

  "تغابك–ٍٕٞزایی"ا٘غباق ػذْ 6 -5

 وٝ زض ز٤س ز٤ساض٢ذؿش٣ٍ ٘بضاحش٣ ٚ طار احشٕب٣ِ اذشلاف ز٤س زض اط 

قسٜ  اضائٝػـ فسز٢ ا، وٝ زض آٖ ٔطا٘سقسٜ ٛض٥ح زازٜس 7-ح د٥ٛؾز

 .اؾز
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