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 تِ ًام خذا 

 آضٌایی تا ساسهاى هلی استاًذارد ایزاى

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚٔمطضار ٔؤؾؿ١اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ،ٔهوٛة  3ثٙس٤ه ٔبز٠  ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزا٤طاٖ ثٝ ٔٛػت

 .سٟٙبٔطػٕ ضؾ٣ٕ وكٛضاؾز وٝ ٥ْٚف١ س٥٥ٗٗ، سس٤ٚٗ ٚ ٘كط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ضا ثٝ ٖٟسٜ زاضز1371ثٟٕٗ ٔبٜ

٘ٓطاٖ ٔطاووع ٚ ٔؤؾؿوبر ّٖٕو٣،    ٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، نبحتٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضق ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثوٝ قوطا٤ٍ س٥ِٛوس٢، فٙوبٚض٢ ٚ     دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ

-ٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضزوٙٙوسٌبٖ، نوبزضو  سؼبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبضوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب١٘ نبحجبٖ حك ٚ ٘فٕ، قبُٔ س٥ِٛسوٙٙوسٌبٖ، ٔهوط   

٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثوطا٢   قٛز. د٥فزِٚش٣ حبنُ ٣ٔٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ٣ّٕٖ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ

قوٛز ٚ دوؽ اظ زض٤بفوز ٘ٓطٞوب ٚ د٥كوٟٙبزٞب زض و٥ٕشو٣ّٔ١        ٞب٢ ٔطثٌٛ اضؾبَ ٣ٔ ٘فٕ ٚ اًٖب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ٘ٓطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػٕ ش٢

 قٛز.ٝ َطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔٔطسجٍ ثب آٖ ضقش

وٙٙس زضو٥ٕشوٝ   نلاح ٥٘ع ثب ضٖب٤ز يٛاثٍ س٥٥ٗٗ قسٜ س٥ٟٝ ٣ٔٔٙس ٚ ش٢ ٞب٢ ٖلالٝ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ د٥ف

قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت، اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّمو٣   چبح ٚ ٔٙشكط ٣ّٔ٣ٔ َطح، ثطضؾ٣ ٚ زض نٛضر سه٤ٛت، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 

سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش٣ّٔ١ اؾشب٘ساضز ٔطثٌٛ وٝ زض ؾوبظٔبٖ ّٔو٣ اؾوشب٘ساضز     5قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔمطضار  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ ٣ٔ

 قٛز ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. ا٤طاٖ سكى٥ُ ٣ٔ

ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اًٖب٢ ان٣ّ ؾبظ (ISO)إِّّو٣ اؾوشب٘ساضز   ٔبٖ ثو٥
1  ٗ ٚ  2(IECإِّّو٣ اِىشطٚسى٥ٙوه )   ،و٥ٕؿو٥ٖٛ ثو٥

(OIML)قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿ٥ٖٛ ووسوؽ غوصا٣٤   4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكوٛض فٗب٥ِوز    5

ٞب٢ ّٖٕو٣،   ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ د٥كطفز وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ سوٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ف٣ٙ ٚ نٙٗش٣ ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

وٙٙوسٌبٖ، حفوّ ؾولأز ٚ     ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهوط   سٛا٘س ثب ضٖب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٣ُ٥ ٚ الشهبز٢، اػطا٢ ث٣ًٗ اظ اؾوشب٘ساضزٞب٢   ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحٓبر ظ٤ؿزا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ٣ٕٖٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥

سٛا٘س ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖب٣ِ اؾشب٘ساضز، اػجبض٢ وٙس. ؾبظٔبٖ ٣ٔ

ٝ   ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض، اػطا٢ اؾشب٘سا ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ ثٙوس٢ آٖ ضا اػجوبض٢ وٙوس.     ضز وبلاٞوب٢ نوبزضاس٣ ٚ زضػو

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗوبَ زض ظ٥ٔٙو١ ٔكوبٚضٜ، آٔوٛظـ، ثبظضؾو٣،       وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾشفبزٜ

طاؾو٥ٖٛ( ٚؾوب٤ُ   ٞب ٚ ٔطاوع ٚاؾٙؼ٣ )وب٥ِج ٔح٣ُ٥، آظٔب٤كٍبٜ ٞب٢ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿشٓ

وٙوس ٚ زض   ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يٛاثٍ ٘ٓبْ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤وطاٖ اضظ٤وبث٣ ٔو٣    ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ ؾٙؼف، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ

 ٞب ٘ٓبضر ٔو٣ وٙوس. سوط٤ٚغ زؾوشٍبٜ ثو٥ٗ إِّّو٣      ٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕىطز آٖنٛضر احطاظ قطا٤ٍ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ

 ٙؼ٣ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مبر وبضثطز٢ ثطا٢ اضسمبء ؾُح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ اظ ز٤ٍط ْٚب٤ف ا٤ٗ ؾبظٔبٖ اؾز. ، ٚاؾ٤ىبٞب

                                                 

 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

 «لاهسِ ٍ ّپتیک: چارچَتی تزاي تعاهل حس919سیستن، قسوت  -ارگًََهی تعاهل اًساى  »

 

 سوت ٍ/یا ًوایٌذگی رئیس: 

 زضة أب٥ٔٝ، ٌّس٤ؽ

 (ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣ زوشط٢)

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس سٟطاٖ ٔطوع -٣ّٕٖ ٥ٞأر

  دتیز:

 سٛو٣ّ ٌّذب٤ٍب٣٘، ٣ّٖ    

 ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣( زوشط٢)

دػٚٞكووٍبٜ  – ٌووطٜٚ دػٚٞكوو٣ ٟٔٙسؾوو٣ دعقووى٣ -ّٖٕوو٣ رأ٥ٞوو

  اؾشب٘ساضز

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(: اعضاء

 احٕس٤ٝ، ٞبػط

 (اضقس ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣ ٣)وبضقٙبؾ

 

 قطوز دطق٥ب آظٔب ؾ٥ؿشٓ  -وبضقٙبؼ اػطا٣٤ 

 ، ضيب ظازٜ اؾىٛئ٣

 اضقس اض٣ٌٔٛ٘ٛ(٣)وبضقٙبؾ

 

 زا٘كٍبٜ ّْٖٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سٛا٘جرك٣  - ٔسضؼ ٌطٜٚ اض٣ٌٔٛ٘ٛ
  

 دط٘س، فطقشٝ آظاز٢

 (٘طْ افعاض زوشط٢)
 

 زا٘كٍبٜ ٖلأٝ َجبَجب٣٤ -٣ّٕٖ  ٥ٞأر

 دٛضنبزل٥بٖ، ٔحؿٗ

 ٌطا٤ف اض٣ٌٔٛ٘ٛ( -ا٢ حطفٝثٟساقز ٟٔٙسؾ٣  زوشط٢)
 

 زا٘كٍبٜ ّْٖٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سٛا٘جرك٣ -٥ٞبر ٣ّٕٖ

 ًٖٛ ا٘ؼٕٗ اض٣ٌٔٛ٘ٛ   

 

 ٣ّٖ ضف٣ٗ٥

 ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣( زوشط٢)

 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ  - ٥ٞبر ٣ّٕٖ

 ؾ٥ف آلب٣٤، فط٤سٜ

 ا٢()وبضقٙبؾ٣ اضقس ثٟساقز حطفٝ
 

ٚ ٚظاضر ثٟساقز  -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ ٔطوع ؾلأز ٔح٥ٍ وبض

 زضٔبٖ ٚ آٔٛظـ دعقى٣
 

 َجبَجب٣٤ لٕكٝ، فطٞبز

 ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣( زوشط٢)
 

 زا٘كٍبٜ ّْٖٛ ثٟع٤ؿش٣ ٚ سٛا٘جرك٣ -٣ّٕٖ  ٥ٞأر
 

 نبزل٣، ؾ٥ٗس

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ز(

 

ؾوبظٔبٖ ّٔو٣    -سٛؾوٗٝ ٔٙوبثٕ ا٘ؿوب٣٘ ٚ أوٛض دكوش٥جب٣٘      ٔس٤طوُ

 اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
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  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(: اعضاء

 فطػ٣، ضح٥ٓ

 (ق٣ٕ٥ اضقس ٣)وبضقٙبؾ

 

  سوت ٍ/یا ًوایٌذگی

دػٚٞكٍبٜ  –ٌطٜٚ دػٚٞك٣ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ 

 اؾشب٘ساضز

 ٥ٙ٥ٗٔبٖ، ؾ٥س قٟبة

 اضقس ق٣ٕ٥(٣ )وبضقٙبؾ

 

دػٚٞكٍبٜ  – ٌطٜٚ دػٚٞك٣ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ 

 اؾشب٘ساضز

 ٍیزاستار:

 ضح٥ٓ، فطػ٣

 (اضقس ق٣ٕ٥ ٣وبضقٙبؾ)

 

 

دػٚٞكٍبٜ  -ٌطٜٚ دػٚٞك٣ ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ 

 اؾشب٘ساضز
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 گفتار پیص

وٝ « لأؿٝ ٚ ٞذش٥ه: چبضچٛث٣ ثطا٢ سٗبُٔ حؽ910ؾ٥ؿشٓ، لؿٕز -سٗبُٔ ا٘ؿبٖاض٣ٌٔٛ٘ٛ »اؾشب٘ساضز 

ا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٤ٛ٘ٗ٥ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ د٥ف

دب٘هس ٚ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ، زض  5، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 7اِف، ثٙس ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز 

سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ 14/04/1395اػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣ ٔٛضخ ٘ٛز ٚ ٤ى٥ٕٗ 

 لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ، 3اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371٣ٔٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ؾبذشبض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ  قٛ٘س. ثطا٢ حفّ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥كطفزٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضر ِعْٚ سؼس٤س٘ٓط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢  ب٤ٕ، ّْٖٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢نٙ

انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ٓط زضو٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٌٛ، ٔٛضزسٛػٝ 

 ٣ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ّٔلطاضذٛاٞسٌطفز. 

س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ « ٔٗبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ا٢ ظ٤ط  ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

ثبقس ٚ ٔٗبزَ ٤ىؿبٖ اؾشب٘ساضز ٚ قبُٔ سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔقسٜ 

 ا٢ ٔعثٛض اؾز: ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ث٥ٗ

 

ISO 9241-910:2011, Ergonomics of human- system interaction - Part 910: Framework for tactile 

and haptic interaction  
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 هقذهِ

ثبقس ٚ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٚػٜٛ سٗب٣ّٔ زض ا٢ زض حبَ ٌؿشطـ ٣ٔلأؿٝ ٔه٣ٖٛٙ ثٝ َٛض فعا٤ٙسٜأطٚظٜ ّٖٓ ٞذش٥ه ٚ حؽ

ٞب٢ ؾبظٞب( ٚ سىِٙٛٛغ٣٢ ثب ض٤ٚىطز سرهه٣ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ قج٥ٝٞب٢ ٔحبؾجبسا٢ ٔب٘ٙس ٔح٥ٍٞب٢ ضا٤ب٘ٝؾ٥ؿشٓ

 آ٤س. وٙٙسٜ ثكٕبض ٣ٔوٕه

ٞب٢ ٔرشّف ٤ه ؾ٥ؿشٓ سٗب٣ّٔ ٤ه چبضچٛة ثطا٢ زضن ٚ فٟٓ ػٙجٝٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، س٥٥ٗٗ 

 ثبقس. ٣ٔ لأؿٝٞذش٥ه ٤ب حؽ

 ظ ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه/حؽ لأؿٝ ٚ سٗبُٔ آٟ٘ب وبضثطز زاضز.ٞب٢ سٗب٣ّٔ ثب اؾشفبزٜ اا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ

 ثبقس.، 5241٣ٔا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ه لؿٕز اظ ٔؼٕٖٛٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 
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 لاهسِ ٍ ّپتیک : چارچَتی تزاي تعاهل حس919سیستن، قسوت  -تعاهل اًساى ارگًََهی

 ّذف ٍ داهٌِ کارتزد   1

ٞب٢ ٔرشّف ٤ه ؾ٥ؿشٓ سٗب٣ّٔ ثطا٢ زضن ٚ فٟٓ ػٙجٝ ٣چبضچٛث ضز، س٥٥ٗٗٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘سا

ثطذ٣ زٞٙسٜ اضائٝٞب ٚ ؾبذشبضٞب ثٛزٜ ٚ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض ثط٥ٌط٘سٜ سٗبض٤ف، ٔسَ. ثبقس ٣ٔ لأؿٝحؽ/ٞذش٥ه

  ثبقس.٣ٔ ”ISO 9241- “900سٛي٥حبر زض اضسجبٌ ثب ؾط٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ 

 ٔجٙب٢ٞب٢ ٔرشّف سٗبُٔ ثب وبضثطزٞب٢ ٔشٙٛٔ ثطٞب٣٤ ثطا٢ قىُٞٙسٜ ضإٞٙب٣٤زا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٕٞچ٥ٙٗ اضائٝ

 ثبقس.وٙٙسٜ ٣ٔاٞسا  اؾشفبزٜ

لأؿٝ ٚ سٗبٔلار ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب ٞب٢ سٗب٣ّٔ ثب اؾشفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه ٤ب حؽا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض ا٘ٛأ ؾ٥ؿشٓ

 زاضز. وبضثطز 

وٙس اٌطچٝ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ حبِز ثسٖ اقبضٜ ٣ٕ٘ ٔب٘ٙس حطوش٣ حؿ٣سٗبٔلار ثٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ نٛضر ذبل 

 زضن چ٥ٙٗ سٗبٔلاس٣ ٔف٥س ثبقس.

 اغغلاحات ٍ تعاریف    4

 .ضٚزوبض ٣ٔسٗبض٤ف ظ٤ط ثٝ ٚزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، انُلاحبر 

4-1  

 ّپتیک )اسن( 
haptics 

 ثبقس.ٞب ٣ٔٚ سب٘سٖٚ ، ٔفبنُٞبدٛؾز ٔب٥ٞچٝ حؿ٤٣ب  فٗب٥ِز حطوش٣ ٚ

 ثبقس.ػٙجك٣ ٣ٔحؽ ٚ  لأؿٝحؽلؿٕز  زٚٞذش٥ه ٔشكىُ اظ    -دآٍريیا

4-4 

 ّپتیکغفت هزتَط تِ  
haptic 

 ٔطثٌٛ ثٝ ٞذش٥ه

ٞب ٚػٛز ٘ساضز زض حٛظٜ سرهه٣ ٘بٔٝث٥كشط ِغزسٗبض٤ف لأؿٝ زض اٌطچٝ سفبٚس٣ ث٥ٗ وّٕٝ ٞذش٥ه ٚ حؽ

-زضحب٣ِ، ثط٘سوبض ٣ٔٝ ب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٞذش٥ه ثٞٞذش٥ه ضا ثطا٢ و٥ّٝ حؽ زٞٙسٌبٖ،سٛؾٗٝٞذش٥ه، دػٚٞكٍطاٖ ٚ 

زٞٙسٜ ٕٞٝ وّٕٝ ٞذش٥ه دٛقف اؾشب٘ساضز ا٤ٗ زض ثبقس.لأؿٝ ٔحسٚز ثٝ سحط٤ه ٔىب٥٘ى٣ دٛؾز ٣ٔوٝ حؽ

سٛا٘س ٕٞچ٥ٙٗ ٞط زٚ وّٕٝ ثب ٕٞس٤ٍط ٣ٔ ضٚز.وبض ٣ٔٝ ث سطلأؿٝ ثٝ نٛضر سرهه٣اؾز ٚ حؽ ٕؿ٣ِحٛاؼ 

 زٜ قٛز.اؾشفب٥٘ع ثطا٢ وٕه زض سحم٥مبر 

4-3 
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 تواس 
touch 

 ٞب٢ دٛؾز ضا ٤ٌٛٙس.حؽ ا٘شمبَ ٤بفشٝ اظ ٥ٌط٘سٜ

 س.٥ٌ٘طزضن ٚ حؽ سٕبؼ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ثطا٢ٞب٢ دٛؾش٣ ٥ٌط٘سٜ  -یادآٍري

4-2 

 پَستی 
cutaneous 

 ٞط آ٘چٝ ٔطثٌٛ ثٝ دٛؾز اؾز.

 زٞٙس.د ٣ٔٔىب٥٘ى٣ ٚ سغ٥٥طار زٔب دبؾ ٞب٢ٞب٢ دٛؾش٣ ثٝ سحط٤ه٥ٌط٘سٜ  -یادآٍري

4- 

 حس لاهسِ  1
tactile 

 ٔطثٌٛ ثٝ سٕبؼ ضا ٤ٌٛٙس. حؽ

4-6 

 حس لزسش 
vibrotactile 

 سحط٤ىبر ٔطثٌٛ ثٝ اضسٗبـ ٚ ِطظـ دٛؾز ضا ٤ٌٛٙس.
 وٙس.ثطا٢ آٌب٣ٞ وبضثط اؾشفبزٜ ٣ٔ اضسٗبـ ٚ ِطظـ٤ه سّفٗ ٕٞطاٜ اظ سحط٤ه  :هثال

4-7  

 )اسن( حس حزکت
kinaesthesis 

 ٞب ضا ٤ٌٛٙس.حؿ٣ زض ٔب٥ٞچٝ ٞب، ٔفبنُ ٚ سب٘سٖٚفٗب٥ِز حطوش٣ ٚ 

 .ٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚػ٣ اؾز٣ قبُٔ زازٜحؽ حطوش  -1یادآٍري

 س.٥ٌ٘طٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ حطوزحؽ ٞب ثطا٢ زضن ٞب، ٔفبنُ ٚ سب٘سٖٚٔب٥ٞچٝ ٞب٢ حؿ٣وٙٙسٜزض٤بفز  -4یادآٍري

 س.٥ٌ٘طض ٣ٔاحطوش٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لط ٞب٢ثطا٢ فٗب٥ِزٞب ٚ ٔفبنُ ٞب، سب٘سٖٚٔب٥ٞچٝ  -3یادآٍري
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4-8  

 حزکتی-حسیغفت هزتَط تِ 
kinaesthetic 

 ضا ٤ٌٛٙس. حطوش٣-فطآ٤ٙس حؿ٣ٞط آ٘چٝ ٔطثٌٛ ثٝ 

 ، ػبثؼب٣٤ ٚ ظا٤ٚٝ ٔفبنُ ضا ٤ٌٛٙس.ٔٛل٥ٗزٔشبطط اظ ٥٘طٚ، حطوز،  حطوش٣ٞب٢ ا٘ٛأ حؽ   -1یادآٍري

 ػبثؼب٣٤ ٚ ظا٤ٚٝ  ٔٛل٥ٗزث٣ ثٝ ٤ه قبُٔ حطوز، اٖٕبَ ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض ٚ زؾش٥ب ٣حطوش-حؿ٣ ٞب٢فٗب٥ِزا٘ٛأ    -4یادآٍري

 قٛز.٣ٔضا قبُٔ ٔفه٣ّ 

ٌطزز. ا٤ٗ ثسٖ قرم ثط ٣ٔ ٔٛل٥ٗزثٝ حؽ حطوش٣ ٚ  (٥ٌطز٣ٔ ءسحط٤ى٣ وٝ اظ زاذُ ثسٖ ٔٙكب) 1حؽ ٖٕم٣ -3یادآٍري

ٔظبَ ٕٔىٗ  ثٝ ٖٙٛاٖحؽ سٗبزَ، ُٔٗٛ  ثٝ حطوز ثٛز.  لجلا ث٥كشطقٛز، اٌطچٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ حطوز-حؽ ٝ ػب٢انُلاح اغّت ث

 ثبقس.حطوز -حؽزض حٛظٜ سب  حؽ ٖٕم٣ لطاض ٥ٌطززض حٛظٜ اؾز ث٥كشط 

4-9 

 تاسخَرد ًیزٍ 
force feedback 

 .قٛزسكر٥م زازٜ ٣ٔسٛؾٍ اٚ ٝ ٚ وبضثط اضائ ث٥٘ٝط٣٤ٚ وٝ 

اؾشفبزٜ  ٔٛضز ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زض ا٤ٗ ٔشٗ "ثبظذٛضز ٥٘طٚ"لاح انُ قٛز ٣ٕ٘٣ِٚثبظذٛضز قبُٔ وّٕٝ اٌطچٝ ا٤ٗ ِعٚٔب   -یادآٍري

 ٥ٌطز. لطاض ٣ٔ

4-19  

 تَّن ادراکی 
perceptual illusion 

 ٥ٌط٢ ف٥ع٤ى٣ ٔٙجٕ سحط٤ه ٔطثٌٛ ٥٘ؿز.وٝ ثٝ ا٘ساظٜ زضو٣

4-11 

 تغاتق حسی 
sensory adaptation 

 طبثز ضا ٤ٌٛٙس.سغ٥٥طار زض ََٛ ظٔبٖ زض دبؾد ز٣ٞ ٤ه ؾبٔب٘ٝ حؿ٣ ثٝ ٤ه سحط٤ه 

 

 

 

                                                 

 
1- Proprioception  
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4-14  

 پَضص هکاًی )لاهسِ/ ّپتیک(
(tactile/haptic) spatial masking 

 ثبٖض وبٞف زضن سحط٤ه، وٝ ثٝ سحط٤ه ٞس  ٘عز٤ه اؾز افشس وٝ ٤ه سحط٤ه ا٘حطاف٣اسفبق ٣ٔاطط ٚلش٣ ا٤ٗ 

   قٛز. ٣ٔٔىب٣٘ ٞس  

4-13  

 پَضص سهاًی )لاهسِ/ ّپتیک(
(tactile/haptic) temporal masking 

ثبٖض وبٞف زضن ، ٣٘ثٗس اظ سحط٤ه ٞس  اظ ٘ٓط ظٔبثلافبنّٝ لجُ ٤ب فٛضا سحط٤ه ، وٝ افشسا٤ٗ اطط ٚلش٣ اسفبق ٣ٔ

  قٛز.سحط٤ه ظٔب٣٘ ٞس  ٣ٔ

4-12  

 ّپتیک /لاهسِ ءضی
tactile/haptic object 

 ثطلطاض وٙس.سٗبُٔ ثب آٖ  ٞذش٥ه وٕهؾبٔب٘ٝ سٗب٣ّٔ وٝ ٤ه وبضثط ٣ٔ سٛا٘س ثب ٤ه اظ  ا٢ِٔٛفٝ

 

4-11  

 عٌػز ٍاسظ کارتزي) لاهسِ/ ّپتیک(
(tactile/haptic) user interface element 

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔقىُ لأؿٝ/ٞذش٥ه  ثٝط٢ وٝ شار ٤ه ٚاؾٍ وبضث

4-16  

 اٍلیِ )لاهسِ/ّپتیک( ٍظیفِ
(tactile/haptic) task primitive 

 .قسٜ اؾز َطاح٣ثطا٢ آٖ ٥ّٝ ٚؾ ٣ وْٝٚب٤ف ا٘ؼبْوبضٞب٢ اثشسا٣٤ ٤ه وبضثط ثطا٢ 

4-17  

 تزچسة حس لاهسِ
tactile lable 

 قٛز.ث٥بٖ ٣ٔ ٚاؾٍ وبضثط وٝ زض ثٗس لأؿٝ/ٞذش٥ه ٖٙبنطثطچؿت 

4-18  

 ًقطِ حس لاهسِ
tactile map  

 قٛز.ث٥بٖ ٣ٔ ٘مكٝ ا٢ وٝ زض ثٗس لأؿٝ/ٞذش٥ه ثب ٍّٖٕطٞب٢ ٚضٚز٢
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 ٚ ا٘شربة ا٤ؼبز ٔٛل٥ٗززض ٥ٔبٖ ٘مكٝ ثطا٢  ثب اٍ٘كشبٖ ش٣ ثّٙسوطزٖ ٤ب حطوزاٍ٘كثب ٍّٖٕطٞب٢ ٚضٚز٢ قبُٔ ِٕؽ   -1یادآٍري

 اؾز.

 س.٘ضٚثىبض ٣ٔزض ضز٤بث٣ ٘بث٥ٙب٤بٖ  ثٝا٢ اغّت ثطا٢ وٕه ٞب٢ لأؿٝ٘مكٝ  -4یادآٍري

4-19  

 سفتی، سختی، کطساًی
stiffness, hardness, elasticity 

 ٔؼبظ٢ ءؾُح ق٣ ٢ ٖٕٛز ثطدبؾد ٞذش٥ه ثٝ سٗبٔلار ٥٘طٚ

 .قٛزسٗط٤ف ٣ٔثٝ ٖٙٛاٖ ؾرش٣ ثطا٢ ػؿٓ ؾرز ؾفش٣ اغّت   -1یادآٍري

 .قٛز٣ٔ وكؿب٣٘ سٗط٤ف ثٝ ٖٙٛاٖثطا٢ ػؿٓ ٘طْ ؾفش٣ اغّت   -4یادآٍري

ثسٖٚ ٘بدب٤ساض٢ ا٤ؼبز  ٚؾ٥ّٝؾفش٣ حساوظط ثطاثط اؾز ثب ث٥كشط٤ٗ ٔمساض طبثز فٙط ٔٗبزَ ٤ه ؾُح ٔؼبظ٢ وٝ سٛؾٍ   -3یادآٍري

 قٛز.٣ٔ

4-49  

 ضزتِ 
burst  

 سحط٤ه لأؿٝ/ٞذش٥ه وٛسبٜ

 .وكس٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ سب ٤ه طب٥٘ٝ ََٛ ٣ٔ 10ث٥ٗ  َٕٔٗٛ ٤ه يطثٝ ثٝ َٛض  -دآٍري٤ب

4-41  

 ضٌاساگز
probe  

 زض ٤ه فًب٢ ٔؼبظ٢ سحز وٙشطَ ٚؾ٥ّٝ لأؿٝ /ٞذش٥ه ثبقس. ٣ وٝػؿٕ

4-44  

 تفکیک هکاًیقاتلیت 
spatial resolution 

 سٛا٘س سٛؾٍ ٚؾ٥ّٝ سكر٥م زازٜ قٛز.ف٥ع٤ى٣ اظ ٤ه وبضثط وٝ ٣ٔزضػٝ سفى٥ه ذطٚػ٣ 

4-43  

 دّیدرسقاتلیت آ
addressability  

 ضا ٤ٌٛٙس. فًب٢ وبض٤٢ه ٘مبٌ زض سٗساز٢ ز٣ٞ ٤ه ٘مُٝ ذبل ٤ب س٥ٓٙٓ سٛا٘ب٣٤ آزضؼ
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 اي تز ّپتیکهقذهِ       3

 حؽ سٕبؼ ثسٖ زض ، ثٝ ذهٛل سٛا٘ب٣٤اظ ثسٖٝ/ٞذش٥ه ثٝ ٥ٔعاٖ اَلاٖبر ٞب٢ لأؿٚؾ٥ّّٖٝٓ ٞذش٥ه ٚ س٥ِٛس 

 ثسٖ ثؿش٣ٍ زاضز. ٞب ٚ ٔفبنُزض ا٘ساْ حطوش٣-حؿ٣ٞب٢ اظ َط٤ك دٛؾز ٚ فٗب٥ِز

ٚ لأؿٝ حؽ  ث٥ٗ ُٔبِٗٝ حٛظٜزٞس. ا٤ٗ ا ٘كبٖ ٣ٔزٞٙسٜ حٛظٜ ٞذش٥ه ضقىُ ث٥ٗ اػعا٢ ، ضاث1ُٝقىُ 

 سمؿ٥ٓ قسٜ اؾز. حطوش٣ -حؿ٣ ُٔبِٗٝ

-وٙس. ٖهتٔ ٔحطن ٔىب٥٘ى٣، زٔب٣٤، ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ اِىشط٤ى٣ اؾز وٝ دٛؾز ضا سحط٤ه ٣ٔقبُٔ ٞط ٘ٛ« ٔؿٝلا»

دص٤ط٢ ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٔرشّف دبؾد ثٝ ا٤ٗ سحط٤ىبر ثب سفى٥هزض دٛؾز، ٤ٚػٜ ٞب٢ حؿ٣ ٞب٢ ذبل ٚ اضٌبٖ

 زٞٙس. ٣ٔ

 ٌكشبٚض اٖٕب٤َب  ه ػؿٓ ذبضػ٣ ٥٘طٚثط ٤ آٖوٝ ٤ه وبضثط اظ َط٤ك  حطوش٣ٞب٢ سٛا٘س فٗب٥ِز٣ٔ حطوش٣حؽ 

زض ثب آٖ ثسٖ  ٢ ضا وٌٝكشبٚضسٛاٖ ٥٘طٚ ٚ ٣ٔ حطوش٣ٞب٢ ٚ فٗب٥ِز حطوش٣حؽ قٛز. ثب سطو٥ت  سّم٣وٙس ٣ٔ

ثٝ ٥ٕٞٗ . زازوٙس ضا سكر٥م ٔمبٚٔز ٣ٔ لأؿٝ/ٞذش٥ه ٚؾ٤ّٝ٥ه  اظ ؾ٢ٛ اٖٕبَ قسٜ ٌكشبٚضثطاثط ٥٘طٚ ٚ 

اظ ػّٕٝ ا٤ٙطؾ٣ آٖ ذٛال زض ٔم٥بؼ ثعضي سٛاٖ ٤ه ػؿٓ، ٣ٔ ثٝٔكرم ٌكشبٚض ٚ  ٤ه ٥٘طٚ اٖٕبَ، ثب قىُ

  . س٥٥ٗٗ وطزػؿٓ ضا 

٢ ِٕؿ٣ ثب ٞبحؽ ٔح٥ٍ اَطا  ٚ ا٘ؼبْ فٗب٥ِزثٝ ٖجبضس٣ اؾز،  ٝزٚ َطف ٤ه حؽ حطوززض ٘ش٥ؼٝ، حؽ 

 . ثبقس٣ٔٞب اَلاٖبر ٚ فٗب٥ِز ثٝ نٛضر سجبزَ زَٚطفٝ زؾز

 

فٗبَ ٚ غ٥طفٗبَ  ٝٔؿوٙس. لا٣ٕ٘ چ٥ٙٗ ُٖٕغ٥طفٗبَ  ٝٔؿلاب٥ِىٝ ض حزوٙس زض٥ٌط ٣ٔضا  حؽ حطوش٣فٗبَ،  ٝٔؿلا -1یادآٍري

 أىب٘ذص٤طسٗبٔلار ٞؿشٙس. زض سٗبٔلار، قٙبؾب٣٤ زٚ ٔفْٟٛ ثب اثعاضٞب٢ ذبل، ٕٞٛاضٜ  سكر٥م زضٔفب٥ٞٓ ثؿ٥بض ٔف٥س٢  ٕٔٗٛلا

 اضػح٥ز زاضز. قىُ ز٤ٍط  طث ٝٔؿفٗب٥ِز، ٤ه قىُ اظ لاٞس  ٚ ٘ٛٔ ٥٘ؿز. ثؿشٝ ثٝ 

-زض چٙس ٘مُٝ اظ سٕبؼ، اؾشفبزٜ  ٞذش٥هٔرشّف٣ اظ اػعا٢  لأؿٝ/ٞذش٥ه ٕٔىٗ اؾز اظ سطو٥ت ٞب٢ٚؾ٥ّٝثب  سٗبُٔ -4یادآٍري

 وٙس. 

 ٞذش٥ه ٔطاػٗٝ قٛز. زض ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ثطا٢ ػعئ٥بر ث٥كشط زضذهٛل ثٝ د٥ٛؾز ح  -3یادآٍري

 اًساى در حس ّپتیک ضٌاسایی  2

 اّویت حس ّپتیک  2-1

قسٜ اؾز، اظ ا٥ٕٞز ثبلا٣٤ زض ظ٘س٣ٌ ا٘ؿبٖ ثطذٛضزاض اؾز. ثطا٢  اقبضٜ بْوٝ ثٝ َٛض ٖ چٝاظ آ٘ شطٞذش٥ه ث٥ك

زض ثسٖٚ وٕه حؽ ث٥ٙب٣٤ ٞؿش٥س، ٞذش٥ه  ذٛز زض ػ٥ت ٤ب و٥ف ءٔظبَ، ٚلش٣ قٕب زض حبَ ػؿشؼ٢ٛ ٤ه ق٣

بؾت ٌطفشٝ ٚ ث٥طٖٚ و٥ٙس، آٖ ضا ثب ٥٘ط٢ٚ ٔٙطسبٖ ضا د٥سا ٣ٔٓٔٛضز ٘ ءظٔب٣٘ وٝ ق٣قٛز. ا٤ٗ ظٔبٖ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ

 ٢ضا ثٝ َٛض ٔؤطط َٕٔٗٛسٛا٘س اػؿبْ ا٤ٗ حؽ ٥ٌ٣ٔطز. قىُ ٣ٔثطاؾبؼ ٞذش٥ه  ٚاوٙفآٚض٤س، ا٤ٗ ٣ٔ



 1391ال س:  1421-919وارٓ ایزاى ض هلیاستاًذارد  

 

7 
 

ٔكره٣ اظ  ، ثٝ ذهٛل ظٔب٣٘ وٝ فطز، ا٘شٓبضزٞس سكر٥مچٙس طب٥٘ٝ ثٝ َٛض وبُٔ ٖطو قٙبؾب٣٤ ٚ زض 

 زاضز. ءٞب٢ آٖ ق٤ٚ٣ػ٣ٌ

چطث٣ ٞب٢ لا٤ٝٞب٢ ظ٤ط ؾُح دٛؾز ٚ ٢ قطا٤ٍ ا٘ساَْلاٖبس٣ زضثبضٜسٛا٘س، ثب ٔٗب٤ٙٝ ؾُح ثسٖ ا٤ه دعقه ٣ٔ

  وٝ ا٤ٗ اَلاٖبر ثب چكٓ لبثُ زض٤بفز ٥٘ؿز. ثٝ زؾز آٚضز

زٚض اظ زؾشطؼ  ءزٞس وٝ ٤ه ِٕؽ اظ ضاٜ زٚض زاقشٝ ثبق٥ٓ، ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ ٤ه ق٣ٞذش٥ه ٕٞچ٥ٙٗ اػبظٜ ٣ٔ

ٞب٢ ظ٥ٔٗ اظ ٤ٚػ٣ٌ زضنٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ث٥ٙب٣٤ ب ٘مم ًٖٛ ا٢ ػؿشؼٛ و٥ٙٓ. ثطا٢ ٔظبَ، ٤ه فطز ثضا ثب ٚؾ٥ّٝ

 ٖهب ثٟطٜ ثجطز. ٘ٛن ٤ه 

 اٚ ثب ٔح٥ٍ اَطا  ٞب، ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ زض د٥كطفز ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ٚ فط٣ٍٙٞ ا٘ؿبٖ زض اضسجبٌثٝ َٛض ذبل، زؾز

ثطا٢  ا٤ٚ٢ػٜٔف٥س ٞؿشٙس. ٤ه زؾز سٛا٘ب٣٤ زضن ٔح٥ٍ ٚ سٗبُٔ ٔؿشٕط ثب آٖ ثطا٢  ٟ٘بزض ٤ه ظٔبٖ آزاض٘س. 

ذ٣ّ٥ وٛچه ثب زلز ثبلا ٌطفشٝ سب ٤ه ٌطفشٗ ٤ه ػؿٓ فٗب٥ِز  زاضز، اظ ٞبٔرشّف٣ اظ فٗب٥ِز ا٘ٛأؾبظٌبض٢ ثب 

-٣ٔٞسا٤ز  ٣ٞب٢ ٞذش٥ى٢ ثبظذٛضزٞب ٕٞٛاضٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝثعضي وٝ ٥٘بظٔٙس ٥٘ط٢ٚ ظ٤بز٢ اؾز. ا٤ٗ فٗب٥ِز ػؿٓ

 قٛ٘س. 

ثٝ َٛض  ٞٙٛظ ، ٚثٛزٜز٤ساض٢ ٚ ق٥ٙساض٢ ػس٤س  سٗبٔلارزض ٔمب٤ؿٝ ثب ا٢ ضا٤ب٘ٝثب وبضثطزٞب٢ ، ٞذش٥ه ثٝ ٞطحبَ

، ٕٞچٙبٖ ٞذش٥هحؽ ٞب٢ لبث٥ّز زض اؾشفبزٜ ػبٕٔٞب٢ لأؿٝ/ٞذش٥ه ٚؾ٥ّٝأطٚظٜ، ثبقس. ٣ٔ٘ؿج٣ ٔحسٚز 

 د٥كطفز ٞؿشٙس. سٛؾٗٝ ٚ ٥٘بظٔٙس

 قٛز.٣ٔ، اؾشفبزٜ حمب٤ك ػٟبٖ ثسؾز آٔسٜ اظ ثٝ ٔٙٓٛض سأ٥٤س اَلاٖبر ٕٞچ٥ٙٗ ٝٔؿلا

 

 ّپتیک ٍ تیٌایی  2-4

 تیي حس ّپتیک ٍ تیٌایی يّاّا ٍ تفاٍتضثاّت  2-4-1

٢ فطز زض فبنّٝ اَطا اػؿبْ  لطاض زازٖسٛا٘س ثطا٢ ٣ٔ ٞذش٥هٞب٢ ٔكشطن ظ٤بز٢ ثب ث٥ٙب٣٤ زاضز. ٞذش٥ه ٤ٚػ٣ٌ

ٞب ٚ ٚ ِجٝ ٞب٢ وٙبض٢لؿٕز سب قٛزا٢ اؾشفبزٜ وٙس( اؾشفبزٜ ٚؾ٥ّٝ زض ٔحسٚزٜ زؾشطؾ٣ فطز ٤ب ا٤ٙىٝ اظ٘عز٤ه )

٘كٛز( ضا  سر٥ٕٗ ظز٢ٜ ٤ه فطز وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثعضيضا ٤بفشٝ ٚ ا٘ساظٜ ٚ قىُ ػؿٓ )٘ٝ آٖ لسض  ٞب٢ ػؿٌٓٛقٝ

ؾز، حش٣ زض ا، ٘ٝ سٟٙب حؽ لأؿٝ ثب حؽ ث٥ٙب٣٤ ٕٞبًٞٙ ٞب٢ ؾُح٤ٚ٣ػ٣ٌ سكر٥مٔكرم وٙس. زض 

 وٙس.ُٖٕ ٣ٔٔٛاضز، ثبلاسط اظ آٖ  ثؿ٥بض٢

ضا ا٘ؼبْ زٞس.  آٖ ْٚب٤فسٛا٘س ا٢ اظ حؽ ث٥ٙب٣٤ ٖمت اؾز ٤ب ٣ٕ٘، ٞذش٥ه ثٝ َٛض لبثُ سٛػْٝب٤فٚزض ثطذ٣ 

ٞب ٤ب ضً٘ سكر٥مزؾشطؼ، ُٔٙمٝ ذبضع اظ  ثٗس٢ زض ؾٝفًب٢  س٥٥ٗٗٔؼسز ٤ه نحٙٝ،  ثبظٍ٘ط٢ زضثطا٢ ٔظبَ، 

 ٞب٢ ٤ه سه٤ٛط زٚثٗس٢ ثسٖٚ ثطػؿش٣ٍ، ٘بسٛاٖ اؾز.وٙبضٜ سكر٥م

ٚ  ءسٛا٥٘ٓ، ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ٚظٖ ٤ه ق٣، ٔب ٣ٔٞذش٥هثبلاسط اظ حؽ ث٥ٙب٣٤ اؾز. ثب  ٞذش٥ه ،ثطذ٣ ْٚب٤فزض 

أب  سر٥ٕٗ ثع٘سضا  ءٞب٢ ق٤ٚ٣ػ٣ٌ ا٤ٗ سبحس٢ سٛا٘س٣ٔ ٞٓ . ث٥ٙب٣٤سر٥ٕٗ ثع٥٘ٓٚ زٔب٢ آٖ ضا  ؾرش٣ٕٞچ٥ٙٗ 

 دص٤طز. ز٤ٍط ا٘ؼبْ ٣ٔفطز٢ ٞب٢ ٢ فٗب٥ِزا٤ٗ وبض سٟٙب ثب ٔكبٞسٜ
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 یت فضایی هطتزک حس تیٌایی ٍ ّپتیکهَقع  2-4-4

زضن ٣ٔ قٛ٘س أب زض ز٥٘ب٢ ٔؼبظ٢ ِعٚٔبً  ٤ىؿبٖا٢ زض ز٥٘ب٢ ٚال٣ٗ، اػؿبْ ٕٔٗٛلاً زض ٔٛل٥ٗز ز٤ساض٢ ٚ لأؿٝ

ثبقٙس، زض حب٣ِ وٝ اػؿبْ ٞذش٥ه  لطاض زاقشٝ ض٢ٚ ٤ه نفحٝ ثطسٛا٘ٙس ٣ٔ ٔٛضز ز٤سا٤ٗ َٛض ٥٘ؿز. اق٥ب٢ 

فٛا٤س . ٘كبٖ زازٜ قٛ٘سلأؿٝ/ٞذش٥ه  ٚؾ٥ّٝزض ٤ه ثط ٚػٝ نفحٝ و٥ّس ٔظبَ  ٔٛل٥ٗز ز٤ٍط٢ زاض٘س، ثٝ َٛض

٣٤ اظ ٞبفٗب٥ِز ثٝ َٛض ذبلاؾز. ٘كبٖ زازٜ قسٜ آٟ٘ب قىُ  سكر٥مٌصاض٢ اق٥ب ٚ ٞس  زضٔٛل٥ٗز ٔكشطن، 

ٔؼسز ثب اق٥ب٢ ٔؼبظ٢ ٌٕكسٜ سحز قطا٤ٍ ٔٛل٥ٗز سٕبؼ ٚ ثسؾز آٚضزٖ ٞب ثطػؿش٣ٍد٥سا وطزٖ  ػّٕٝ

 قٛز.سط ا٘ؼبْ ٣ٔآؾبٖ ٔكشطن،

اثشسا قٛز. حؽ ث٥ٙب٣٤ ٕٔىٗ اؾز زض  ٤ه نحٙٝ زضن فطز اظسٛا٘س ثبٖض سطو٥ت حٛاؼ ث٥ٙب٣٤ ٚ ٞذش٥ه ٣ٔ

-لأؿٝ اػبظٜ ٤٣ٔه ٕ٘ب٤كٍط أب  سٞس.ثٚ اػبظٜ ثطضؾ٣ ؾط٤ٕ ٤ه نحٙٝ ٚ قٙبؾب٣٤ اػؿبْ ضا  ُٖٕ ٕ٘ٛزٜثٟشط 

زض ، ٞذش٥ى٣سٛا٘س ثٝ نٛضر ٣ٔ ء٘ؿج٣ اق٥ب ٥ٌطز. فبنّٝ ٛضرثبفز ؾُح ػؿٓ ناظ  سطؾط٤ٕ سكر٥مزٞس سب ٤ه 

ٚ  ػطْٔب٘ٙس  ءٞب٢ اق٥ب٤ٚػ٣ٌاظ آٖ ٞب، لبثُ زضن ثبقس. دؽ ز٤ساض٢ فبنّٝ سكر٥مفطز ٚ سم٤ٛز  فًب٢

 سأ٥٤س قٛز. ٞذش٥هحؽ فمٍ اظ َط٤ك  سٛا٘س٣ٔ دص٤ط٢ آٟ٘بقىُسغ٥٥ط

ٞب زض نفحٝ ٔٛل٥ٗز ُ٘ز سكر٥موٙس ثطا٢ ٛؾ٥م٣ اػطا ٣ٔٞب ٔز٤سٖ ٘زُ ثبد٥ب٘ٛ، ظٔب٣٘ وٝ  ٤ه ٘ٛاظ٘سٜ  هثال

، ٞط زٚ حٛاؼ ث٥ٙب٣٤ ٚ ٞذش٥ه ثب ذٛز حبفٓٝ ثطاؾبؼ، أب زض ظٔبٖ ٘ٛاذشٗ وٙساسىبء ٣ٔٞذش٥ه حؽ و٥ّس ثٝ 

 ثٝ ثٟشط٤ٗ قىُ ا٘ؼبْ قٛز.قٛز سب ّٖٕىطز ثب آضأف ث٥كشط ٚ ٚ ثبٖض ٣ٔ ثطز٣ٔٞٓ ثٝ وبض 

 ضٌاسایی دستی اضیاء  2-3

ثٝ طوز ٤ه ث٥ٙٙسٜ زض ََٛ قٙبؾب٣٤ ٞذش٥ه ٔح٥ٍ اَطا  ٖٕٛٔبً اسفبل٣ ٥٘ؿز، أب ثٝ َٛض ذبل، ٔؿشم٥ٕبً ح

قٙبؾب٣٤ ٘بْ زاض٘س وٝ قبُٔ  ٞب٢زؾشٛضا٢ُِٕٗ حطوش٣، ٞب. ا٤ٗ اٍِٛقٛزٞسا٤ز ٣ٔاَلاٖبر ٔٛضز ٥٘بظ ؾٕز 

 ٞؿشٙس. ٞب٢ دب٤ٝ اقبضٜ قسٜ زض ظ٤طزؾشٛضإُِٗ

  ثبفز ؾُح سكر٥محطوز ػب٘ج٣ ثطا٢   -ِفا

 ٥ٔعاٖ ؾرش٣ سكر٥مٚاضز وطزٖ فكبض ثطا٢   -ة

 ٚظٖ سكر٥م، ثطا٢ ٌبٜسى٥ٝثسٖٚ  ءٍ٘ٝ زاقشٗ ق٣  -ح

 و٣ّ ٚ حؼٓ  قىُ سكر٥مزض ٤ه زؾز ٤ب ٞط زٚ زؾز( ثطا٢  ء٤ه ق٣ ٌطفشٌٗطفشٗ )  -ر

 قىُ و٣ّ ٚ قىُ زل٥ك. سكر٥مثطا٢  1ذٌُٛ وٙبضٜ ٕ٘ب٢ ػؿٓز٘جبَ وطزٖ   -ص

ثٝ َٛض لبثُ  ،فطززض زؾشطؼ قٙبؾب٣٤  ٞب٢ثب ٔحسٚز وطزٖ زؾشٛضإُِٗ ٕٔىٗ اؾز لأؿٝ/ٞذش٥هٞب٢ ٚؾ٥ّٝ

ثطا٢ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ذبل ٞب٢ ذبل زض حطوبر آٔٛظ٢ٚ ٟٔبضر سٕط٤ٗسٛػ٣ٟ وبضا٣٤ قٙبؾب٣٤ ضا وبٞف زٞٙس. 

 ا٤ٗ ٘مم ضا ػجطاٖ وٙس. ا٢سٛا٘س سب ا٘ساظٜؾٛزٔٙس ثٛزٜ ٚ ٣ٔ

                                                 

 
1- Contour-following  
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 ضٌاسایی ّايلدستَرالعو توزیي  2-2

قب٤س ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ اؾز وٝ ا٤ٗ اظ ٔكىلار وٕشط٢ ثطذٛضزاض اؾز.  آٖ ٘ؿجز ثٝ قىُ ؾُح ػؿٓ سكر٥م

ٕٔىٗ  وبضثط، ثبفز ؾُح سكر٥مظٔبٖ  .قىُ اؾز سكر٥م سط اظؾبزٜثؿ٥بض  ثبفز ؾُح قٙبؾب٣٤زؾشٛضإُِٗ 

٥٘بظٔٙس حطوبر ذبل وبٔلا ىُ ض٢ٚ ؾُح ػؿٓ ا٘ؼبْ زٞس، زض حب٣ِ وٝ ػؿشؼ٢ٛ ق ٞب٢ اذش٥بض٢اؾز حطوز

سٛا٘س ثبٖض ثٟشط قسٖ ٣ٔ ٔكرم قىُ ٤هقٙبؾب٣٤ ثطا٢ ٔٙبؾت ٞب٢ زؾشٛضإُِٗاؾز. ٞطچٙس، سٕط٤ٗ 

سؼطثٝ وبف٣ ثب آٖ  وبضثطٞذش٥ه، اٌط ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ظٔبٖ اضظ٤بث٣ ا٤ٗ ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ اؾز وٝ زض ّٖٕىطز قٛز. 

 .آ٤سٚػٛز ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٛزٖ آٖ ضا ٘ساقشٝ ثبقس ٕٔىٗ اؾز ش٥ٙٞز ٔف٥س ٘ج ٚؾ٥ّٝ

 یک غحٌِ تا ّپتیکاجوالی تزرسی طکلات ه  2-1

٤ه نحٙٝ اظ  اذص زضن اػٕب٣ِ، ثؿ٥بض٢ ٔٛيٖٛبر ٤٣ّٕٖى٣ اظ ٔؿبئُ ثؿ٥بض زقٛاض زض ضاثُٝ ثب ٞذش٥ه زض 

 ط٘ٓ»ٞب٣٤ ٚػٛز زاضز وٝ قٛز. ٔٛل٥ٗزا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔاؾز. زض حؽ ث٥ٙب٣٤، ا٤ٗ ثطضؾ٣ سمط٤جبً ثٝ نٛضر ِحٓٝ

، ثٝ ذهٛل ظٔب٣٘ وٝ آٚضزضا فطاٞٓ  ث٥ٙب٣٤ ثب ٕٞبٖ و٥ف٥زسٛا٘س چ٥ع٢ ( ٣ٔء)سٕبؼ وٛسبٜ ثب ٤ه ق٣« ٞذش٥ى٣

ثط اؾز، أب ثطا٢ قىُ زاضز. ٞط چٙس، ا٤ٗ وبض دط ظحٕز ٚ ظٔبٖ قرم فطي٥بس٣ ثٝ نٛضر دطؾك٣ زضثبضٜ

ٕٞطاٜ ثب  ٞذش٥ه٥ٌط٢ ثٝ وبض اغّتز. قٛاؾشفبزٜ ٣ٔ ٞذش٥هزض قطا٤ٍ ثؿ٥بض د٥چ٥سٜ، سٟٙب اظ  ءقٙبؾب٣٤ اق٥ب

٤ب  ءق٣ِ سٛا٘س اَلاٖبس٣ قفب٣ٞ ٤ب وشج٣ زضثبضٜاَلاٖبر ق٥ٙساض٢ ٤ب ز٤ساض٢، ٔف٥س اؾز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، ٣ٔ

 چ٣ٍٍ٘ٛ ثطضؾ٣ ٤ه نحٙٝ، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ٞب٣٤ زضثبضٜزؾشٛضإُِٗ

 حذاقل تحزیک فیشیکی: آستاًِ هغلق  2-6

. ٥ٌطزقىُ ٣ٔٞب ٚ ٔفبنُ ٞب، سب٘سٖٚزض دٛؾز ٚ ٥ُٕٞٙٛض زض ٔب٥ٞچٝ حؿٍطٞب ٔا٘ٛا ٔجٙب٢ثط ٞذش٥ه زضن

٣ ٤ٞبٚ فطؾشبزٖ د٥بْ زض ٍٞٙبْ ٚاوٙف حؿٍطٞبفٗب٥ِز  لاظُّٔٝٔك ٘بْ زاضز،  آؾشب٘ٝوٝ  ،حسالُ سحط٤ه ف٥ع٤ى٣

س، اظ ٙضا سحط٤ه وٙس دٛؾز ٙسٛا٘ض٤ٚسازٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٣ٔ ثؿ٥بض٢ اظوٙس. اؾز وٝ سؼطثٝ ضا ثطا٢ فطز فطاٞٓ ٣ٔ

ٞب ٕٔىٗ اؾز ٞب. آٖٞب ٚذ٥ٕس٣ٌٞب، ٌٛقٝزاض ٌطفشٝ سب فكبض ٘مبٌ ٔرشّف، ِجٝثب ؾُح وطن ٤ه ثطؼ سٕبؼ

قٛ٘س ٥٘بظٔٙس ٔمبز٤ط ٔرشّف٣ اظ  سر٥ٕٗ ظزٜثبٖض حطوز دٛؾز، وك٥س٣ٌ ٤ب ِطظـ دٛؾز قٛ٘س ٚ ثطا٢ ا٤ٗ وٝ 

ٔشط اؾز. ثٝ َٛض و٣ّ زؾز ٘ؿجز ٣ّ٥ٔ ٤هوٙس حسٚز  سٛا٘س حؽا٢ وٝ دٛؾز ٣ٔفبنّٝ لُا٘طغ٢ ٞؿشٙس. حسا

اظ  ، زؾزدص٤ط٢ ظٔب٣٘سفى٥هذٛة ٥٘ؿز، أب اظ ٌٛـ ثٟشط اؾز. زض ضاثُٝ ثب  دص٤ط٢ فًب٣٤سفى٥هثٝ چكٓ زض 

 سط اؾز.چكٓ ثٟشط، أب اظ ٌٛـ ي٥ٗف

٘ٛن س. ٣ ٞؿش٥ٔٙعاٖ حؿبؾ٥ز ٔرشّفٞب٢ ٔشٙٛٔ آٖ زاضا٢ وٝ ثرفدٛؾز ٤ه ا٘ساْ حؿ٣ ٚؾ٥ٕ اؾز 

 سكر٥مٚ ثٟشط٤ٗ ٔحُ ثطا٢ وٝ زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ حؿبؾ٥ز ثٛزٜ  ثٛزٜ  ٞب٢ ٟٔٓ حؿ٣ٞب، اظ ػّٕٝ ثرفاٍ٘كز

. ا٤ٗ حؿبؾ٥ز ذبل، اذ٥طاً ثٝ ٔٙٓٛض سٛؾٗٝ ٤ه ٞؿشٙس ٞب ٚ زٞبٖ ٥٘ع ثؿ٥بض حؿبؼٔح٥ٍ اَطا  ٞؿشٙس. ِت

سط ٞب٣٤ اظ ثسٖ ثب حؿبؾ٥ز وٓقٛ٘س. ثرف٣لأؿٝ/ٞذش٥ه وٝ زض زٞبٖ لطاض زازٜ قسٜ اؾز، ثٝ وبض ثطزٜ ٔ ٚؾ٥ّٝ

دص٤ط٢ سفى٥ها٘س، أب ٥ٔعاٖ ٝلأؿٝ/ٞذش٥ه ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفش ٚؾ٥ّٝٚ وٕط ٥٘ع ثطا٢ لطاض ٌطفشٗ  قىٓٔب٘ٙس 

 ٞب ٚ زٞبٖ اؾز.شط اظ زؾزوٕٞب ثؿ٥بض زض ا٤ٗ لؿٕز فًب٣٤
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ثٝ  حؿبؾ٥ز ٞذش٥هٟٔٓ اؾز ظ٤طا ثب افعا٤ف ؾٗ، ٞب٢ لأؿٝ/ٞذش٥ه ٚؾ٥ّٝوٙٙسٜ اظ ثٝ ؾٗ فطز اؾشفبزٜ ٤بزآٚض٢

 ٤بثس.ا٢ وبٞف ٣ٔٔمساض لبثُ سٛػٝ

 تطخیعحذاقل تفاٍت هَرد ًیاس تزاي   2-7

وٙس، لاظْ اؾز. ا٤ٗ سفبٚر ٞب ضا سؼطثٝ ٣ٔحسالُ سفبٚر ف٥ع٤ى٣ ث٥ٗ زٚ سحط٤ه، ثطا٢ فطز٢ وٝ ا٤ٗ سفبٚر٤ه 

 بْ زاضز.٘« 1لبثُ سٛػٝ سفبٚرسٟٙب »٤ب « سفبٚر آؾشب٘ٝ»
 .سب سفبٚر لبثُ زضن ثبقس زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛزثب٤س زضػٝ  33ٞب٢ زٚ ٥٘طٚ، ٥ٔعاٖ اذشلا  حسالُ سفبٚر ػٟز سكر٥مزض   :1هثال

%  7حسٚز ٤ى٣ ثب٤س ٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ، ٥٘ط٢ٚ ٔمبْٚ زض ٞب، ثطاؾبؼ سفبٚرفكطزٜ وطزٖ آٖ زض ٔمب٤ؿٝ اػؿبْ ثٝ ٚؾ٥ّٝ  :4هثال

 سفبٚر لبثُ زضن ثبقس. ثٛزٜ سب ث٥ف اظ ز٤ٍط٢

 ءخػَغیات ٌّذسی اضیا تطخیع  2-8

ٞب٢ سمؿ٥ٓ قٛز. ا٘ساظٜ ٚ قىُ، اظ ٤ٚػ٣ٌ ػٙؽ ٔبزٜسٛا٘س ثٝ زٚ ٤ٚػ٣ٌ ٞٙسؾ٣ ٚ ذهٛن٥بر ٤ه ػؿٓ ٣ٔ

ثب قٙبؾب٣٤  ٞب٢زؾشٛضإُِٗقٛ٘س. زض ز٥٘ب٢ ٚال٣ٗ، اؾشفبزٜ ٣ٔ ءٞٙسؾ٣ ٞؿشٙس وٝ ٖٕٛٔبً ثطا٢ قٙبؾب٣٤ اق٥ب

س. ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٘قٛاَلاٖبر اؾشفبزٜ ٣ٔ ا٤ٗ ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖز٘جبَ وطزٖ ذٌُٛ ض٢ٚ ػؿٓ  ض وطزٖ ٚٛٔحه

ثب ا٤ٗ ٕ٘ب٤كٍطٞب ٥ٔؿط قىُ  سكر٥م. ثبقسٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٞذش٥ه أطٚظ٢ ٥ٔؿط ٣ٕ٘ثب  ٞب ٥ٕٞكٝزؾشٛضإُِٗ

ثطا٢ د٥كٟٙبز  ان٤٣ّه ز٥ُِ اؾز ٣ِٚ ثب وبضا٣٤ وٕشط ٚ نط  ظٔبٖ ث٥كشط ٘ؿجز ثٝ ٔح٥ٍ ٚال٣ٗ اؾز ٚ ا٤ٗ 

 سٕبؼ اؾز. ٤ه ٘مُٝ ثطٔجٙب٢ٞب٢ لأؿٝ/ٞذش٥ه ، ٚؾ٥ّٝ

 ٍسى تطخیع  2-9

ػس٤س  ز٤سوٝ اذ٥طاً ا٘ؼبْ قس ٤ه  . ٞط ُٔبِٗٝاؾزلطٖ ٘ٛظزٞٓ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفشٝ  اظِٕؿ٣ ٚظٖ  سكر٥م

٤ه زض ا٤ٗ حبِز، قٛ٘س ضا ا٤ؼبز وطز. سحطٚظٖ ثطاؾبؼ اػؿب٣ٔ وٝ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ سكر٥مزض ضاثُٝ ثب چ٣ٍٍ٘ٛ 

ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ََٛ ٤ٚػ٣ٌقٛز. ٣ٔ زض٤بفزٞذش٥ه ؾ٥ؿشٓ  وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝاؾز  ٌكشبٚض چطذك٣زض ثطاثط  زٔمبٚٔ

 سٛا٘س٣ٔ ٔبرْط   ٤ه ٔكرم قٛز. ٔمساض ٔب٤ٕ زض ء٥ّٔٝ ٤ب ق٣ ٌطفشٗ سٛا٘س ثٝ ٚؾ٥ّٔٝ٥ّٝ ٤ب قىُ ػؿٓ ٣ٔ

 اؾز، ٔكرم قٛز. زض ظٔب٣٘ وٝ ْط  زض حبَ ِطظـ ٞذش٥ه٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ سٟٙب

 خَاظ جٌس هادُ  تطخیع  2-19

ش٣ ثٝ ٘ط٣ٔ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اظ فسٛا٘س اظ ؾ٣ٔ ذٛالزاقشٝ ثبقس. ا٤ٗ  ذٛال ػٙؿ٣ ثؿ٥بض٢سٛا٘س ؾُح ٤ه ػؿٓ ٣ٔ

٤ب  لبٖسٜثبٚ ثٝ ؾبذشبض ٥ٔىطٚؾىٛد٣ قسٜ ٘ب٥ٔسٜ  ثبفز ؾُحثبقس. ٤ٚػ٣ٌ آذط، ٔشفبٚر حبِز نب  ثٝ حبِز ظِثط 

 لطاض ٥ٌطزؾبذشبضٞب٢ ثعضي  زض وٙبضسٛا٘س ؾُح ثؿش٣ٍ زاضز. ؾبذشبض ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٣ٔ ٞب٢ثطػؿش٣ٍ لبٖسٜث٣

اظ اق٥ب٢ ِٕؽ قسٜ  سكر٥مثٗس ان٣ّ  ش٣ ٚ نبف٣/ ظثط٢، زٚفوٙس. ٘ط٣ٔ/ ؾضا ٔكرم ٣ٔ ػؿٓ وٝ قىُ

                                                 

 
1- JND = Just noticeable difference  
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سٗط٤ف ٞؿشٙس وٝ ثطٔجٙب٢ ٥ٔعاٖ ٔمبٚٔز ؾُح زض ثطاثط حطوز ٞب٢ ز٤ٍط، چؿجٙس٣ٌ/ ِغع٘س٣ٌ ٞؿشٙس. ٤ٚػ٣ٌ

 ٔٛفك ٘جٛزٜ اؾز.ذ٣ّ٥ زٔب٣٤ نٛضر ٌطفشٝ وٝ سبوٖٙٛ  ذٛال سكر٥مٞب٣٤ ثطا٢ سلاـقٛ٘س. ٣ٔ

حؽ ، ٞذش٥ها٢ ث٥ٗ سٗبٔلار د٥چ٥سٜ قٛز،ظزٜ ٣ٔ سكر٥م ػؿٓ ثبفز ؾُحزض قطا٤ٍ ٚال٣ٗ، ظٔب٣٘ وٝ 

٥ٌط٘س ٚ ٤ى٣ ثط ٓ لطاض ٣ٌٔب٣ٞ زض ٔمبثُ ٞٚ  وٙٙس٣ٔ ث٥ٙب٣٤ ٚ قٙٛا٣٤ ٚػٛز زاضز. ٌب٣ٞ اٚلبر، ٤ىس٤ٍط ضا وبُٔ

ٔٛضز سٛػٝ لطاض  ،ٔس٘ٓط اؾزچٙس حؿ٣  سكر٥مقٛز. اطط سطو٥ج٣ ؾٝ ٚػٝ، ثب٤س ظٔب٣٘ وٝ ٣ٔ چ٥طٜز٤ٍط٢ 

 ٥ٌط٘س. 

 ثبفز ؾُح. أب لطاض ث٥ٍطزقٛز وٝ ؾُح زض سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ثب ؾُح اٍ٘كز ، ٖٕٛٔبً ظٔب٣٘ ٔكرم ٣ٔثبفز ؾُح

 ظزٜ سكر٥ماثعاضٞب٢ زؾش٣ )ا٤ؼبز ٤ه ضاثٍ نّت ث٥ٗ دٛؾز ٚ ؾُح(  ٔب٘ٙس اؾشفبزٜ اظٞب٢ ز٤ٍط ٥٘ع ثٝ ضٚـ

 ٔف٥س ثبقس. سر٥ٕٗ ثبفز ؾُحسٛا٘س زض ٔح٥ٍ ٔؼبظ٢ ثطا٢ قٛ٘س. ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ٣ٔ

حم٥م٣ ٚ ٔؼبظ٢،  ػٟبٖزض ٞط زٚ  ٞذش٥ه ؾُح ٔؼبظ٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ذٛال سكر٥مقىُ،  سكر٥مزض ٔمبثُ 

٢ ٤ه لّٓ زض ٞط زٚ قطا٤ٍ حم٥م٣ ٚ ٔؼبظ٢ جبزٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝآؾبٖ اؾز. زض ٤ه آظٔب٤ف وٝ ٥ٔعاٖ ظثط٢ ؾٙ

 سكر٥مس٤ٍط ثٛز. ٞط چٙس، ٌب٣ٞ ٔٛالٕ ٔؿبئ٣ّ زض ضاثُٝ ثب د٥چ٥س٣ٌ ٞب ثؿ٥بض ٔكبثٝ ٤ىسكر٥مٔمب٤ؿٝ قس، 

 ٚػٛز زاضز. ٞذش٥ى٣ ٚال٣ٗ ثبفز ؾُح

 لاهسِ/ّپتیک ٍسایل، در تواس سغَح تعذاد ٍ اًذاسُ 2-11

ض٢ٚ ؾُح، ٚػٛز زاضز.  بٖ٘ٛن اٍ٘كش ، ٍٞٙبْ لطاض٥ٌط٢سٕبؼؾُح چٙس وٙس، وبض ٣ٔٚلش٣ زؾز ثٝ َٛض َج٣ٗ٥ 

زض ث٥كشط ٔٛاضز سٟٙب ٤ه ٘مُٝ ٚػٛز زاضز. ٚ  ثٛزٜٞب وٓ ، سٗساز سٕبؼثؿ٥بض٢ اظ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٞذش٥ه أطٚظ٢ زض

قطا٤ٍ ٘س. ا٤ٗ ق٤ٛه ٘مُٝ اضائٝ ٣ٔ ثٝ ٚؾ٥ّٝ چ٥ٙٗ اؾز ٚ ا٤ٗثٝ ػع زض چٙس ٔٛضز ؾُح سٕبؼ ٔؼبظ٢ ٥٘ع 

 ٚال٣ٗ.ؾبظ٢ قج٥ٝ٘ٝ أب  ،ثبقس٣ٔ ٔكبث٤ٝه حبِز ث٥بٍ٘ط 

اظ چٙس ؾُح سٕبؼ، ٕٔىٗ ٥٘ؿز ٚ  ٕٞعٔبٖقٛز، وؿت اَلاٖبر ٚلش٣ وٝ سٟٙب اظ ٤ه ؾُح سٕبؼ اؾشفبزٜ ٣ٔ

 زؾشطؼ ٞؿشٙس. لبثُسٟٙب اَلاٖبر ٔشٛا٣ِ 

 بَٝ وطزٖ اؾشفبزٜ وطز.سٛاٖ اظ ضٚـ احزٞس وٝ ٣ٕ٘اؾشفبزٜ اظ سٟٙب ٤ه اٍ٘كز ٘كبٖ ٣ٔ

 ثب چٙس اٍ٘كز اؾز.ء ٌطفشٗ ٤ه ق٣ قىُ و٣ّ ثٝ ٚؾ٥ّٝ سكر٥ماحبَٝ وطزٖ، ٤ه ضٚـ قٙبؾب٣٤ ٟٔٓ ثطا٢  -یادآٍري

سط اظ سٕبؼ ٟٔٓ زٞس وٝ ٘جٛز اَلاٖبر ٔىب٣٘ سٛظ٤ٕ قسٜ زض چٙس ٘مُٝ٘كبٖ ٣ٔ ٣سكر٥ه٥ٌط٢ ُٔبِٗبر ٘ش٥ؼٝ

 سٗساز ٚال٣ٗ ٘مبٌ سٕبؼ اؾز.

 غِخلا  2-14

٢ ذبضع اظ زؾشطؼ ضا ٘شٛا٘س ٤ه ثطضؾ٣ فٛض٢ اظ ٤ه ٔٛل٥ٗز ضا ا٘ؼبْ زٞس ٚ ٘شٛا٘س فبنّٝ ٞذش٥هحش٣ اٌط حؽ 

ٞب زاضز. زؾز ٘عز٤ه دٛقف زٞس، ا٤ٗ حؽ سأط٥ط ٚؾ٣ٗ٥ زض فطاٞٓ وطزٖ اَلاٖبر زض ضاثُٝ ثب اػؿبْ ٚ اسفبلبر

ٞب٢ ٞٙسؾ٣ سٛا٘ٙس ٤ٚػ٣ٌٞب ٣٣ٔ ا٘ؼبْ زٞٙس. آٖٞب ضازض ٔح٥ٍ ٚالٗسٛا٘ٙس ثٝ َٛض ٔٙبؾت ثؿ٥بض٢ اظ فٗب٥ِز٣ٔ

 ثبسٛا٘ٙس ٚظٖ ٚ قىُ ضا ٞب ٣ٔٞب٢ قٙبؾب٣٤ ذبل، ٔكرم وٙٙس. آ٢ٖ ضٚـٚ ؾُح٣ ػؿٓ ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ
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، س٥٥ٗٗ وٙٙس )ٔب٘ٙس س٥٥ٗٗ ٔمساض ٔب٤ٕ زض ْط  زض آٖ ذ٣ُ ٚ چطذك٣ا٤ٙطؾ٣ ق٣ء ٚ حؽ وطزٖ  ٥ٌط٢ىبضث

 حبَ ِطظـ(.

ٟٔٓ اؾز. اذ٥طاً  ٞذش٥هحؽ ذٛال ٤ٚػٜ ، سٛػٝ ثٝ ٞذش٥ه سكر٥م ض٤ٚسازٞب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٚ ءاق٥ب سكر٥مٍٞٙبْ 

٥ٔؿط ؾبذشٝ ضا  ٞذش٥ه ٞب٢نحٙٝ سر٥ٕٗوٝ اػبظٜ  ا٘سوطزٜٞب٢ ذٛث٣ ضا فطاٞٓ ؾبظ٥٢ٝافعاضٞب قجٚ ٘طْ ٚؾب٤ُ

وٙس ضا  نزض ٞذش٥هسٛا٘س ٤ه نحٙٝ ضا ثٝ وٕه ٞب٣٤ ضا وٝ وبضثط ثب آٟ٘ب ٣ٔاظ َط  ز٤ٍط، آٟ٘ب ضٚـ .اؾز

 سط ٕ٘ب٤س. ضا ثطا٢ وبضثطاٖ لبثُ زؾشطؼ ٞذش٥ه حؽآ٤ٙسٜ ٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ اظ  ٚؾب٤ُوٙٙس. ٔحسٚز ٣ٔ

 ّپتیک استفادُ ضَد /چِ سهاًی تعاهلات لاهسِ   1

 کلیات  1-1

 .س٘لطاض ث٥ٍطس ٔٛضز اؾشفبزٜ ٙسٛا٣ٔ٘ ٔش٣ٖٛٙ اٞسا ٞب٢ ٔشفبٚر ظ٤بز٢ ٚ ثطا٢ ٥زٗٞذش٥ه زض ٔٛلٚؾب٤ُ لأؿٝ/

سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ٞٓ ظٔبٖ اؾشفبزٜ قٛ٘س ٚ ثطا٢ ث٣ًٗ ز٤ٍط ٣ٔ ٚ ثبقٙسػب٤ٍع٤ٗ ٣ٔآٟ٘ب لبثُ  اٞسا ، ثطذ٣ثطا٢ 

 وٙس وٝ وساْ ٘ٛٔ ٔٛططسط اؾز. ثبظذٛضز ٔكرم ٣َٔج٥ٗز ذبل ؾب٤ط اٞسا  ثطا٢ 

اذص اَلاٖبر زض ا٢ ٔؼعا ٖٙٛاٖ ٚؾ٥ّٝثٝ لأؿٝ  ٕ٘ب٤كٍطٞب٢، آٟ٘ب ا٘طغ٢سب٥ٔٗ اِعأبر ٚ وٛچه  ا٘ساظٜ ثبسٛػٝ ثٝ

زض ٚؾب٤ُ سٛا٘ٙس ٣ٔ٘مسض وٛچه ٞؿشٙس وٝ لأؿٝ ٕٔٗٛلا آ وٙٙس. ٕ٘ب٤كٍطٞب٢فطاٞٓ ٣ٔ ضا لأؿٝاظ َط٤ك حؽ

 ٣وٕىٚؾب٤ُ ٔب٘ٙس ٌٛق٣ ٕٞطاٜ ٚ  حُٕلبثُٚؾب٤ُ ٚ  ثبظ٢ ٞب٤٢ب وٙشطَ نفحٝ و٥ّس ،ٔٛقٛاضٜز٤ٍط ٔب٘ٙس 

اَلاٖبر . (ثب ثبظذٛضز ٥٘طٚ )٤ب حش٣ زض ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه ٚ لأؿٝ ،طاض ث٥ٍط٘سز٤ؼ٥شب٣ِ قره٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ل

ِٕؿ٣  ثبظذٛضزفطاٞٓ آٚضزٖ  زض وٓ ٞع٤ٙٝ ضٚق٣ٞب٢ ٤ٚسئ٣٤ٛ ثٝ ٖٙٛاٖ لأؿٝ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ زض ٔؼٕٖٛٝ ثبظ٢

ٞب ٚ ٣ ِجٝاػؿبْ، قٙبؾب٤ حُٕ زؾش٣ٔٛفم٥ز  زضلأؿٝ  احؿبؼ قٛز.اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞبثبظ٢زؾش٣ وٙٙسٜ وٙشطَزض 

ٔحشٛاٞب٢ اضسجبَبر و٥ف٥ز زض  حؽٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ  وٙٙسٜ ٞؿشٙس.٥٥ٗٚ دٛؾشٝ اػؿبْ سٗثبفز ؾُح  سكر٥م

 ؾز.ازذ٥ُ  ٔفْٟٛغ٥طز٤ساض٢ )ٔب٘ٙس يطثٝ ظزٖ ثٝ قب٘ٝ ٤ب ٘ٛاظـ زؾز( ٚ ازضان و٥ف٥ز 

ٔٛاضز٢ ٞؿشٙس وٝ حؽ  وٙٙس ٕٔٗٛلا ثؿ٥بض ثعضٌشط اظ٥٘ط٣٤ٚ ضا فطاٞٓ ٣ٔ ثبظذٛضزٚؾب٤ُ ٞذش٥ه ٚ لأؿٝ وٝ 

ثٝ ٥ٕٞٗ  ٚ س٘احش٥بع زاض ٢ ل٢ٛٞبزذ٥ُ اؾز ٚ ثٝ ا٘طغ٢ ث٥كشط٢ ثطا٢ اٖٕبَ ٥٘طٚ آٟ٘بلأؿٝ ثٝ َٛض ذبِم زض 

ٞب٢ ػطاح٣ ٚ ؾبظ٢ٔب٘ٙس قج٥ٝؾبظ٢ وبضٞب٢ ز٥٘ب٢ ٚال٣ٗ ٟ٘ب ٕٔٗٛلا ث٥كشط زض قج٥ٝآ ٥٘ؿشٙس. ؾ٥بضز٥ُِ ٕٔٗٛلا 

سٛا٘ٙس زض ٣ٔثٝ َٛض ْط٤ف ٚ ٔبٞطا٘ٝ ٟ٘ب آؾز وٝ ا ٔٗٙب ثٝ ا٤ٗ ٢ آٟ٘بثبلا زضؾش٣ ٚ زلز ا٘س.ٔشٕطوع قسٜٟٔبضس٣ 

 ٔس٘ٓطؾبظ٢ ٔٛاضز ٔشحطن ٤ب ثؿ٥بض ؾ٥ٍٙٗ قج٥ٝ حش٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ قٛ٘س،ٟبضس٣ لأؿٝ اؾشفبزٜ ٔ ٞب٢ٔٛظـآ

 ثبقس 

ٞب٢ وٛچه ؾبظ٢ٝسٗبُٔ لأؿٝ ثب اػؿبْ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قج٥ زضؾبظ٢ ٥٘طٚٞب٢ ثعضٌشط قج٥ٝزض ثؿ٥بض٢ ٔلاحٓبر، 

وٙٙس ٥٘ط٣٤ٚ فطاٞٓ ٣ٔ ثبظذٛضزسط اؾز ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٚؾب٣ّ٤ وٝ ؾبٖؿ٥بض آلأؿٝ ثحؽدٛؾش٣ زض ثبظذٛضزٞب٢ 

 و٣ّ ٕ٘ب٢زض ازأٝ چٙس زٞٙس. ضا اضائٝ ٣ٔسط اظ اػؿبْ ٚال٣ٗ ٞب٢حؽٕٔٗٛلا لأؿٝ ض ٔمب٤ؿٝ ثب ٚؾب٣ّ٤ ثب حؽز

 اضائٝ قسٜ اؾز.٥٘ط٣٤ٚ  ٛضزثبظذلأؿٝ ٚ  ٕ٘ب٤كٍطٞب٢اؾشفبزٜ اظ زض 
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   در دستزس تَدى   1-4

 ٞبحؽز٤ٍط  ٘بوبضآٔس٢ثطا٢ ٕ٘ب٤ف اَلاٖبر زض نٛضر  ػب٤ٍع٤ٗ حُسٛا٘ٙس ٤ه ضاٜٞذش٥ه ٣ٔ ٍطٞب٢ٕ٘ب٤ك

 ٔٛططثط٤ُ زض ٕ٘ب٤ف اَلاٖبر ٔش٣ٙ ثٝ نٛضر غ٥طز٤ساض٢ ذٍ وسٌصاض٢ ٔب٘ٙس ٞب٢ لس٣ٕ٤ ٚ اؾشفبزٜٝ زٞٙس. ئاضا

ثطا٢ وؿب٣٘ زض قطا٤ٍ چٙس ثٗس٢ اَلاٖبر  ٤ب سم٤ٛز فسٛا٘س ثطا٢ ٕ٘ب٣ٔ٤ ٝٔؿلا ا٤ٗ وٝ حؽثبقس، زض ٥ٖٗ ٣ٔ

ثٝ ٥ٕٞٗ نٛضر ثطا٢ وؿ٣ وٝ ٔكىُ قٙٛا٣٤ لطاض ٥ٌطز. اؾشفبزٜ  ٚ ثطا٢ افطاز ٘بث٥ٙب ٔٛضز لسضر ز٤س ٔحسٚز ثب

 س ثٝ وبض ضٚز.٘قٛٝ ٣ٔاضائنٛر  زض قىُٞب٢ ز٤ٍط٢ وٝ سٛا٘س ثطا٢ ٕ٘ب٤ف زازٖ اذُبض ٤ب د٥ب٣ْٔ لأؿٝ زاضز،

اظ َط٤ك دطزاظـ  ا٘شمبَ سحط٤ه ،٣اِىشط٥٘ٚى ٚؾب٤ُوطزٖ ٔحطن سٛؾٍ فطا٤ٙس ػب٤ٍع٣ٙ٤ حٛاؼ قبُٔ حؽ

 قٛز.٣ٔؼ ٛاقىُ ز٤ٍط٢ اظ حشٝ زض سغ٥٥ط ٤بفٕ٘ب٤ف ٔحطن ٚ ؾ٥ٍٙبَ، 

-٣ٔٞؿشٙس. آٟ٘ب ث٥كشط  اُ٘ٗب لبث٥ّز اؾشملاَ ٚ زٞٙسٜ ٣ٖٛ٘ اضائٝثط٤ُ ٍطٞب٢ ز٤ٙب٥ٔه ٚ لبثُ سؼس٤س ٕ٘ب٤ك 

زاضا٢ ثبظذٛضز  نفحٝ وٙشطَ س٤ّٛع٤ٖٛ٤ب  نفحٝ و٥ّسٔب٘ٙس ٔشحطن ٞذش٥ه /ا٢سٛا٘ٙس زض ٚؾب٤ُ لأؿٝ

ا٢ وٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ لأؿٝ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٞذش٥ه ٚ ٚؾب٤ُ ٕ٘ب٤ف اَلاٖبر ثطا٢ ٘بث٥ٙب٤بٖ ثٝ وبض ثطٚ٘س.لأؿٝ/

ٕٔٗٛلا ثب وبض ا٤ٗ زٞٙس. ا٘شمبَ ٣٣ٔ ثط ض٢ٚ ؾُح دٛؾز ٔىب٥٘ىآقفش٣ٍ  ثٝ قىُضا  ٞبحؽس ٘قٛاؾشفبزٜ ٣ٔ

ٞب ثط ٘ٛن اٍ٘كشبٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ؾٛظٖا٢ اظ ٤ب زؾشٝ ؾٛظ٤ٖه نفحٝ فكطزٜ قسٜ ثط ض٢ٚ دٛؾز ٤ب اظ َط٤ك  اضسٗبـ

زضٌبٜ ٞب٢ ٔؼبظ٢ اظ َط٤ك ٞب٣٤ ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ افطاز ثب ٘مم ز٤ساض٢ سٛا٘ب٣٤ زؾشطؾ٣ ثٝ ٘مكٝؾ٥ؿشٓ قٛز.

 زٞس.ٚضٚز اَلاٖبر اظ َط٤ك ٤ه نفحٝ ِٕؿ٣ ضا ٣ٔٞب٢ ثط٤ُ ٚ چبدٍطٞب ثط ض٢ٚ ٘مكٝ چبحؾبؼ ٚة ثطا

ثب ٘مم ز٤ساض٢ وٝ زؾشطؾ٣ ثٝ اؾٙبز٢ اظ ػّٕٝ  ٢افطاز ثٝسٛا٘ٙس ثطا٢ ٕ٘ب٤ف اَلاٖبر ٞذش٥ه ٣ٔ/ٚؾب٤ُ ِٕؿ٣

ثطا٢ ٕ٘ب٤ف اَلاٖبر ٔش٣ٙ  ثط٤ُ .لطاض ٥ٌط٘ساؾشفبزٜ  ٔٛضز اؾززقٛاض  ٢ آٟ٘بطاثٕ٘ٛزاضٞب، ػساَٚ  ٞب،ٌطا 

ٞب٢ ذ٣ُ ٤ب ٕ٘ٛزاضٞب٢ ٞب٢ سه٤ٛط٢ ٔب٘ٙس ٌطا ؾ٥ؿشٓ .ٔٙبؾت ٥٘ؿز ثطا٢ سهب٤ٚط د٥چ٥سٜ ٚٔٙبؾت اؾز 

ٟ٘ب زازٜ آزٞس ثب ثطضؾ٣ وٙٙسٌبٖ اػبظٜ ٣ٔسٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ق٥بضٞب٣٤ ٕ٘ب٤ف زازٜ قٛ٘س وٝ ثٝ اؾشفبزٜا٢ ٥ٔ٣ّٔٝ

ثطػؿشٝ ثٝ ٕ٘ب٤ف ثٝ قىُ سٛا٘ٙس اَلاٖبر ضا ثٟشط اظوبغص ٚ ٣ٔ ثٛزٜفك ٔٛ ٞب ثؿ٥بضا٤ٗ ضٚـ ضا احؿبؼ وٙٙس.

-س ثٝ اؾشفبزٜٙسٛا٘ٚ ٣ٔ (سٛا٘س سغ٥٥ط وٙسزض نٛضس٣ وٝ وبغص ٣ٕ٘)ثبقٙس  ٔشحطنسٛا٘ٙس ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ ثٍصاض٘س.

 .سٙسغ٥٥ط زٞضا اَلاٖبر  ثٝ سٟٙب٣٤ س وٝ ذٛزٙاػبظٜ زٞ ٌبٖوٙٙس

  هیشکارتعاهلات   1-3

 ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٞب ثٝ وبض ثطزٜ قٛز،وبٔذ٥ٛسط ثطا٢ٌطاف٥ى٣  وبضثطاٖسٗبٔلار سٛا٘س زض ش٥ه ٣ٔٞذ ثبظذٛضز

ٕٔىٗ اؾز ثٝ َٛض  سى٣ٞب٢ ٥ٌط٢ ٞس ثط ض٢ٚ ٞس  اضسٗبـزضحب٣ِ وٝ سبط٥ط  .ثىبض٥ٌط٢ ٤ه ٔٛقٛاضٜ ٔطسٗف

 ضا وٙس٢ ٞس  نط  ٣ٔثطضٚ وبضثط سٛا٘س ظٔب٣٘ ضا وٝ ٞط٣ِٚ٣ٔ  ،ضا وبٞف ٘سٞس٥ٌط٢ ٥ٌط٢ ظٔبٖ ٞس چكٓ

 ٖلأز ٔٛقٛاضٜوٝ ٞطسع ظٔب٣٘  200 اضسٗبـ طبثزلأؿٝ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض لبِت  ثبظذٛضزٖلاٜٚ ثط  وبٞف زٞس.

 ثٟجٛزضا زض وٙبض ٤ىس٤ٍط ٞب٢ ٔؼعا ٚ وٛچه ثطا٢ ٞس  ٥ٌط٢سٛا٘س ؾطٖز ٞس ٣ٔ (٥ٌطزلطاض ٣ٔثطض٢ٚ ٞس  

 ٚ وبٞف اططثرك٣سٛا٘س ٔٛػت ٥ٌغ قسٖ لأؿٝ ٣ٔ ثبظذٛضزز وٝ چٙس٤ٗ ٞس  ٚػٛز زاض اٌطچٝ ٍٞٙب٣ٔ ثركس.

 وٙٙس. ٞب زض ٤ىس٤ٍط سساذُ ٣ٔثبظذٛضزٞب٢ ٞس  چطا وٝ قٛز ّٖٕىطز
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٤ب ٚاؾٍ وبضثط٢ ثطا٢ وؿب٣٘ ثب/ٌطاف٥ى٣  ٥ٔعوبض٥ٌط٢ اػؿبْ ض٢ٚ سٛا٘س ثطا٢ وٕه زض ٞس ٥٘ط٣٤ٚ ٣ٔ ثبظذٛضز

ثٝ ، ضا اضائٝ زٞٙس سٛا٘ٙس اططار ٞذش٥هاؾشب٘ساضز ٣ٔٞب٢ ٚاؾٍظ ٞب٢ ٔشفبٚر الؿٕز .اؾشفبزٜ قٛزثسٖٚ ث٥ٙب٣٤ 

ؾب٣٘ وك٥س ٤ب آٟ٘ب ضا ثٝ آوٝ ثشٛاٖ  ضا ا٤ؼبز ٕ٘ب٤ٙس ٞب٣٤ثطػؿش٣ٍسٛا٘ٙس دٙؼطٜ ٣ٔ ٞب٢چبضچٛةزض  ٖٙٛاٖ ٔظبَ

 .وبض٥ٔعض٢ٚ ثط ٔب٘ٙس ؾط زازٖ وبغص وٙبض ظزٟ٘ب ضا آ،  ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ ٟ٘بفكطز٣ٌ ؾفز ثط آا٤ٙىٝ ٥ٔشٛاٖ ثب 

  سیارتعاهلات   1-2

اٖلاْ لاظْ  ،ٔطسٗفٔٛسٛضٞب٢  قٛز.اؾشفبزٜ ٣ٔ 1ٚ د٥ؼطٞب ٕٞطاٜٞب٢ سّفٗٔٛطط٢ زض لأؿٝ ثٝ نٛضر  ثبظذٛضز

سٛا٘س زضٖٚ ػ٥ت ثبقس ثٝ ا٤ٗ ٚال٥ٗز وٝ ٚؾ٥ّٝ ٣ٔ وٙٙس.ٞب٢ زض٤بفش٣ ضا فطاٞٓ ٣ٔٞب ٚ سٕبؼد٥بْثطا٢ زض٤بفز 

 ثىبض ٌطفشٝ قٛز زض آٟ٘ب سٛا٘سنٛس٣ وٝ سّفٗ ٕٞطاٜ ٣ٔ ٞب٢ٔح٥ٍ .لاظْ ٥٘ؿز٢ ؾز وٝ ٕ٘ب٤ف ز٤ساضا ا٤ٗ ٔٗٙب

جبقس )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض وشبثرب٘ٝ ظً٘ ٘سٛا٘س ٔٙبؾت نٛس٣ ٣ٔ ثبظذٛضز زض ثطذ٣ ٔٛاضزؾز وٝ ا ثٝ ا٤ٗ ٔٗٙب

سٛا٘س ِٕؿ٣ ٣ٔ ثبظذٛضز سٛا٘س انلا ق٥ٙسٜ ٘كٛز(ػ٥ٕٗز قّٛ٘ ٤٣ٔه سٛا٘س اذلاَ ا٤ؼبز وٙس ٤ب زض ذٛضزٖ ٣ٔ

 ٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز.ثؿ٥بض ٔوبضثطاٖ ثؿ٥بض٢ اظ ا٤ٗ ٔكىلار ضا حُ وٙس ٚ ثطا٢ 

زض حبَ ٞب٢ ِٕؿ٣ سّفٗ ثبقس. سّفٗٞب٢ ؾبزٜ ثط ض٢ٚ اذُبضٞب ٚ ظً٘اٖلاْ سٛا٘س فطاسط اظ ٣ٔ اضسٗبـاؾشفبزٜ اظ 

ضا٢ نفحٝ ِٕؿ٣ ابض ضفشٝ زض ٚؾب٤ُ ز. اٌطچٝ نفحٝ و٥ّسٞب٢ ثىف٥ع٤ى٣ ٘ساض٘س نفحٝ و٥ّس حبيط ضٚاع زاض٘س وٝ

اظ زؾز ضفشٝ اؾز ٚ آٖ ٖسْ دبؾد ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ثؿ٥بض ٟٔٓ ثبقس ٣ِٚ ثطٔجٙب٢ نفحٝ و٥ّس ف٥ع٤ى٣ ان٣ّ ٣ٔ

ثب  قٛز.٣ٔوطزٖ سط سب٤خ ّٖٕىطز ي٥ٗف ثبقس. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثبٖض٣ٔ 2ٞب ٍٞٙبْ ِٕؽ ٤ب و٥ّهف٥ع٤ى٣ زوٕٝ

-قٛز ّٖٕىطز زض فكبض زازٖ زو٣ٕٔٝ ٔطسٗف ا٤ؼبزسٛضٞب٢ زاذ٣ّ وٝ ثٛؾ٥ّٝ ٔٛ ثبظذٛضز ِٕؿ٣ ايبف٣افعٚزٖ 

 نفحٝ و٥ّس ثطٌطزز. سٛا٘س ثٝ ٕٞبٖ ؾُح ٚال٣ٗ ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ نفحٝ ِٕؿ٣ ٣ٔ

وبض )ٔب٘ٙس ثبضٌصاض٢ نفحٝ ٚة ٤ب  د٥كطفزا٢ ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ٞب٢ لأؿٝدبِؽلأؿٝ اظ  شٝ٘كبٍ٘طٞب٢ د٥كطف

زض ٔسس٣ وٝ ٔٙشٓط اؾز ثشٛا٘س ثٝ چ٥ع ز٤ٍط٢ وبضثط  س سبٙوٙاؾشفبزٜ ٣ٔ٘سٜ ٔبٚ ٔمساض وبض ثبل٣ٞب( زاّ٘ٛز ٖىؽ

ثٝ  "☺"ٌطاف٥ى٣ ٔب٘ٙس  ٞب٢ٕ٘بز سٛا٘ٙس زض اثطاظ احؿبؾبر ثٝ ػب٣ٔ٢ "٣ٞذش٥ى 3احؿبؾ٣ ٞب٢ٕ٘بز "ٍ٘بٜ وٙس.

زَ ٘ٛقشبض٢ سٛا٘ٙس َٛض٢ َطاح٣ قٛ٘س وٝ ثب سب٤خ وطزٖ ٔٗبا٤ٗ ٕ٘بزٞب٢ سه٤ٛط٢ ٞذش٥ه ٣ٌٔطفشٝ قٛ٘س. وبض 

 فطؾشبزٜ قٛ٘س.ٔطسٗف سّفٗ ؾذؽ ثٝ ٔٛسٛض  قسٜ ٚاػطا 

سٛا٘س اَلاٖبر ٤ه ػ٥ّمٝ ِٕؿ٣ لبثُ دٛق٥سٖ ٣ٔ ز٣ٞ اؾشفبزٜ قٛز.ػٟزاَلاٖبر سٛا٘س ثطا٢ ِٕؿ٣ ٣ٔ ثبظذٛضز

زض ٔىبٖ  وٙٙسٜفٗبَسحط٤ه ٤ه  .ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ثٍصاضزؾطٖز ٚ قشبة  ،چطذف ،٤بث٣ قبُٔ اَلاٖبر ػٟزػٟز

٘كبٖ سٛا٘س چطذف ضا ٣ٔ وٙٙسٜفٗبَسٛا٘س ػٟز ضا ٘كبٖ زٞس زض نٛضس٣ وٝ حطوز زض ثطاثط چٙس٤ٗ ٣ٔ تٔٙبؾ

سٛا٘س ٘كبٖ زٞٙسٜ افعا٤ف ٤ب وبٞف زض ؾطٖز ٤ب قشبة ٣ٔ اضسٗبـظٔبٖ  ٔسر قسر ٤ب سغ٥٥ط فطوب٘ؽ،زٞس. 

                                                 

 
1- Pagers  
2 - Clicked 

3- Emoticon  
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ٞسا٤ز ٤ه ٥ّٞىٛدشط ٤ب  ث٥كشط اظ حس وفب٤ز ثطا٢اؾز، وٝ °10 ٤ه چ٥ٙٗ وبضوطز٢ زض ٔطسجٝ  زضؾش٣ ثبقس.

 اظ ٞب ثطا٢ اذُبض ذطٚعاسٛٔج٥ُسٛا٘س زض ِٕؿ٣ ٣ٔ ثبظذٛضز لب٤ك زض ََٛ ٤ه ٔؿ٥ط اظ د٥ف س٥٥ٗٗ قسٜ اؾز.

اظ سط سٌبٖ ٖٕسسب ثٝ اذُبضٞب٢ ِٕؿ٣ ؾط٤ٕٙضا٘ ٔؿ٥ط ٚ ز٤ٍط ٚلب٣ٗ٤ وٝ ثبِمٜٛ ذُط٘بن ٞؿشٙس اؾشفبزٜ قٛز.

 زٞٙس.دبؾد ٣ٔاذُبضٞب٢ نٛس٣ ٤ب سه٤ٛط٢ 

 رتاتیک  1-1

اؾز. ٤ُ ٞذش٥ه ٚ ِٕؿ٣ بثطا٢ ٚؾ حٛظٜ وبضثطز٤٢ه  ٞسا٤ز قٛ٘سٜ سٛؾٍ ا٘ؿبٖ، ٤ب ضثبس٥ه 1ضثبس٥ه اظ ضاٜ زٚض

ػبثؼب وٙٙس. ا٢ ٞؿشٝ " 2ػٗجٝ زا٘" ٤ه ٔبزٜ ضاز٤ٛاوش٥ٛ ضا زض زاذُ وبضثطسٛا٘ٙس اػبظٜ زٞٙس وٝ ٞب ٣ٔؾ٥ؿشٓ

ٚ اظ قسٜ ٍ٘ٝ زاقشٝ  3ٞبزض ٤ٚبَقٛ٘سٜ حُٕوٝ ٔب٤ٗبر  ض حب٣ِز٘بْط ثٛزٜ  سٛا٘س اظ دكز ق٥كٝ ٔحبف٣ّٔ وبضثط

، ٘هت ا٘سوٝ اظ ؾمف آ٤ٚعاٖ قسٜ ٞب٣٤ اؾز وٝ ض٢ٚ ثبظٚٞب٣٤وٕه ٥ٌطٜ وبضٞب ثبٕٞٝ ا٤ٗ  ،قٛزا٘جط اؾشفبزٜ ٣ٔ

 .ا٘سقسٜ

ٞب ثبرض حطوزوٙشطَ ٔٛل٥ٗز  لؿٕش٣ اظ ا٤ؿشٍبٜسٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٞذش٥ه ٣ٔٔؿٝ/ٚؾب٤ُ اِىشطٚٔىب٥٘ى٣ لا

طجبس٣ ٔحسٚز قسٜ احشٕبَ ث٣ زضنس ٞذش٥ه زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ثبٔؿٝ/ٚؾب٤ُ لا وبُٔ ثبظذٛضزاُ٘جبق  اؾشفبزٜ قٛ٘س.

السأبر ٢ آٖ قٛز. وبض ا٤ؿشٍبٜٔٛاضز٢ زض  ٣ضثبر ٚ ذطاث اضسٗبـسٛا٘س ثبٖض ٞب٣٤ ٣ٔطجبس٣چ٥ٙٗ ث٣ اؾز.

-زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔوٙس ٥٘ط٣٤ٚ ضا فطاٞٓ ٣ٔ ظذٛضزثبوٝ  ٌٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ضثبراحش٥ب٣َ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٥ٔٙز ٞط

ٞذش٥ه  لأؿٝ/ ٚؾ٥ّٝضا ثط ض٢ٚ زؾش٥ٍطٜ  وبضثطٌطفشٗ حؿٍط سٕبؾ٣ ثبقس وٝ ٤ه سٛا٘س قبُٔ ا٤ٗ ٔٛاضز ٣ٔقٛز. 

 ضٚز.٣ٔ 4قطا٤ٍ ا٤ٕٗزؾش٥ٍطٜ ضا ضٞب وٙس ضثبر فٗب٥ِز ضا ٔشٛلف ٚ ثٝ  وبضثطاٌط  سكر٥م زٞس ٚ

ٔح٥ٍ ؾبذز ٚ ٤ه ٤ه ػططم٥ُ زض  ٞؿشٙس. وبضثطٞب٢ ٔرشّف سحز وٙشطَ زض ظ٥ٔٙٝ ٌٛ٘ٝٞب٢ ضثبر ػبثؼبوٙٙسٜ

قٛز ٞسا٤ز وٕط دٛق٥سٜ ٣ٔ ٘بح٥ٝثب ٔب٘ٛض ثطض٢ٚ ؾىبٖ ٞسا٤ز ثب اثعاض٢ وٝ زض  وبضثطسٛا٘س سٛؾٍ ٤ه ؾبظ ٣ٔ

سب  وٙٙسفطاٞٓ ٣ٔقطا٣ُ٤ ضا ٞب٢ ظ٤طزض٤ب٣٤ ٚؾ٥ّٝ ٚ زض فًب هٞب٢ ضثبس٥ثبظ٢ٚ ثٕت،وٙٙسٜ ٞب٢ ذٙظ٣ضثبر قٛز.

 ثبٞب وٙشطَ ٕٔٗٛلا زض ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٔظبَ س.٘زقٕٗ ا٘ؼبْ قٛ حًٛضٞب٢ ذُط٘بن ٤ب فٗب٥ِز ثب فبنّٝ اظ ٔٛل٥ٗز

 ،وٙٙسوبض ٣ٔ 6ٔفه٣ّ ٔرشهبر٤ب حش٣  5ؾ٥ؿشٓ ٔرشهبر وبضسع٤ٗ ٞب٣٤ وٝ ثبٞب ٤ب اٞطْا٢ اظ چطخ ز٘سٜٔؼٕٖٛٝ

 ا٘س.قسٜ ٕٞبًٞٙ

چ٥ٙٗ  ٞب٢ ثب حسالُ سٟبػٓ اؾشفبزٜ قٛ٘س.ػطاح٣ ؾبذشبض٢سطو٥ت  سٛا٘ٙس زض٣ٔ بد٤ٛٞذش٥ه لأؿٝ/ٚؾب٤ُ 

ٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ آ زٞٙس.٣ٔ ثٝ وبضثط ٔٛل٥ٗز ٚ ذهٛن٥بر ثبفززضذهٛل اضظق٣  ثبثبظذٛضزٞب٢ ٞب٣٤ ؾ٥ؿشٓ

                                                 

 
1- Telerobotic  
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وٙشطَ سحز  وٝ ٚؾ٥ّٝ ضا ٣٣ ٞذش٥ى٤ٞبضإٞٙب زٞٙس،ٝ ٣ٔئاضا 1ٔؼبظ٢ ٞب٢وٙٙسٜطبثز ٣ زض لبِت٤ٞبضإٞٙب٣٤

ػ٥ٌّٛط٢ ٔحسٚز زؾشطؾ٣  ثبٕٔٙٛٔ ٚ  وٙٙس ٤ب اظ ضفشٗ ٚؾ٥ّٝ ثٝ ٔٙبَكثٝ ٔٛل٥ٗز ٞس  ضإٞٙب٣٤ ٣ٔ وبضثط

 وٙس.٣ٔ

زازٖ زض ٖطو ال٥ب٘ٛؼ ٔب٘ٙس زؾز ٥ٌطز، قىُ سٛا٘س ٣ٔظٔب٣٘  ثب سبذ٥ط ،وبضثطز اظ ضاٜ زٚضاظ  ا٤ٚ٢ػٜٞب٢ ٔؿئّٝ

ٔظبَ  قٛ٘س. ٘بدب٤ساض٢ ٚاضزثسٖٚ  ّٖٕىطز٢ ٞذش٥ه، زض ٤ه حّمٝس سٛا٘ٙا٢ ٣ٔؾبزٜ وبضثطزٞب٢ چ٥ٙٗ .2سلا٘ش٥هآ

 .ثبقس٣ٔ ا٢ ز٤ٍطزض لبضٜسٛؾٍ دعقه زض ٤ه لبضٜ ث٥ٕبض  ثٝ ثبفز ز٤ٍط قبُٔ ِٕؽ ثبفز اظ ضاٜ زٚض ٤ب ٚضٚز ؾٛظٖ

 حؽثطا٢  ٥ٔ،٣ىطٚؾىٛدثىبض٥ٌط٢ ٤ه ٘كبٍ٘ط قٙبؾب٣٤  سٛا٘ٙس ثب٥ٞذش٥ه ٣ٔلأؿٝ/زض ٔم٥بؼ وٛچىشط ٚؾب٤ُ 

 وط٤ؿشبَ اؾشفبزٜ قٛ٘س. هؾُح ٤ زٞٙس٢ٜ سكى٥ُٞباسٓ وطزٖ

 پشضکی  1-6

-ثٝ زا٘كؼ٤ٛبٖ اػبظٜ ٣ٔ ٞبؾبظقج٥ٝضٚ٘س. ثىبض ٣َٕٔٔٗٛ ثٝ َٛض دعقى٣  ٞب٢ٟٔبضرٔؼبظ٢ زض ٚال٥ٗز اثعاضٞب٢ 

ضا  ٘بٔشساَٚ ٞب٢ٙسفطآ٤سٛا٘ٙس ٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔآ سٕط٤ٗ وٙٙس.ٚال٣ٗ ٞب ضا لجُ اظ اػطا ثط ض٢ٚ ث٥ٕبض زٞٙس سب ٟٔبضر

-ثط٘بٔٝ ضا د٥چ٥سٜ ٚ ذبل ٞسا سٛا٘ٙس أشرهه٥ٗ ٥٘ع ٣ٔ ا٤ٗ ؾٛز ظ٤بز٢ اظ ِحبِ ا٥ٙٔش٣ زاضز. وٝ بْ زٞٙس،ؼا٘

ز٤ساض٢  ثبظذٛضزؾبظٞب٣٤ وٝ سٟٙب قج٥ٝ وٙٙس. ؾبظ٢د٥بزٜٟ٘ب ضا ثط ض٢ٚ ث٥ٕبض آوٝ  لجُ اظ ا٤ٗ ،ض٤ع٢ ٚ سٕط٤ٗ وٙٙس

ٔٛظـ آ زضسٛا٘س ٚ ٞذش٥ه ٣ٔ سٙوٙػطاح٣ ضا ا٤ؼبز ٣ٕ٘ فطآ٤ٙسب٢ ٟٔٓ ٤ه ٞوٙٙس ثؿ٥بض٢ اظ لؿٕز٣فطاٞٓ ٔ

 آٚضز.أٗ ضا فطاٞٓ لأؿٝ ضٚق٣ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ٟٔبضر

 ٔمساض ظ٤بز٢ اظ ثٝ سٛا٘س٣ٔ ذٛاٞس،٣ٔؾرش٣ ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢  ظ٤بز ٚ،وٝ ٟٔبضر MIS 3سٟبػٓ حسالُثب  ٞب٢ػطاح٣

-ػطاحبٖ ٣ٔ قٛ٘س.ث٥ٕبض ٣ٔ ٚاضز ثس٣ٖ وٛچه ٤ٞبف اظ َط٤ك قىب اثعاضٞب٢ ثّٙس ُٔٙٗثٟطٜ ثجطز. ٞذش٥ه  ّٖٓ

 حؽ لأؿٝ ،اثعاضٌط ٔح٥ٍ ػطاح٣ ٚ ٚلب٤ٕ آٖ ثبقٙس. ٘ٓبضٜٞب٢ وٛچه ٕٞطاٜ اثعاض سٛا٘ٙس اظ َط٤ك زٚضث٥ٗ

ؾُح ثبفز، زض قٙبؾب٣٤ لأؿٝ حؽ ، اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍطزٞٙسوبٞف ٣ٔ ُٖٕ ثبظ ظٔبٖقطا٤ٍ زض ضا ٘ؿجز ثٝ ػطاحبٖ 

 سؼ٥ٟع .ثؿ٥بض ح٥بس٣ اؾزٞب ٞب٢ غ٥طَج٣ٗ٥ ٚ ٥ٔعاٖ ٥٘ط٢ٚ ث٥ٟٙٝ لاظْ ثطا٢ ػبثؼب٣٤ ثبفزذ٣٘ٛ، ثبفز ٖطٚق

ؾز ا ٞب٢ د٥چ٥سٜ ٌطاف٥ى٣ ثٝ ا٤ٗ ٔٗٙبٞذش٥ه ٚ ٔسَٚؾب٤ُ لأؿٝ/ثٝ  MISػطاح٣ ثب حسالُ سٟبػٓ اثعاضٞب٢ 

سٛا٘ٙس ث٥بٔٛظ٘س وٝ چٝ َٛض اثعاض ضا ٖ ٣ٔػطاحباسفبق افشس.  زٚال٥ٗ٘عز٤ه ثٝ س زض قطا٤ٍ ثؿ٥بض سٛا٘وٝ سٕط٤ٗ ٣ٔ

سٛاٖ اظ ٣ٔاؾز. حطوش٣ ٔٛضز ٥٘بظ -حؿ٣ٞب٢ ٘ٛٔ ٥٘طٚٞب٣٤ ٚ ٟٔبضرآؾ٥ت ػبثؼب وٙٙس ٚ چٝ ثسٖٚ ا٤ؼبز 

ؾ٥ت ثٝ ث٥ٕبض إٓٞٝ ا٤ٗ ٔٛاضز ثسٖٚ ا٤ؼبز  ٔؼسزا درف قٛز. سح٥ُّثطا٢  اظ اػطا سٕط٤ٙبر ف٥ّٓ يجٍ وطز سب ثٗس

 قٛز.وؿت سٛا٘س ٤٣بز٥ٌط٢ ٔ فطآ٤ٙسزض ٣َ 

                                                 

 
1 - Virtual fixtures 

2 Handshakes across the Atlantic  
3- MIS: Minimal Invasive surgery  
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زض  ثبضزاض٢ سكر٥مٚ  1لأؿٝسكر٥م ثطدب٤ٝ حؽ ٔٛظـؾبظ٢ ضا ثطا٢ آٔحممبٖ، قج٥ٝ عقى٣،زض ح٥ُٝ زأذ

ثٝ ضٚـ ظٖٔٛ حب٣ٍّٔ ٤ه آ سكر٥م ٞبٌطٜٚزض ا٤ٗ  ا٘س.َطاح٣ وطزٜ اظ ثبظذٛضز ٥٘طٚاؾت ٚ ٌبٚ ثب اؾشفبزٜ 

ا٤ٗ فطآ٤ٙس ؾرز ٚ ثطا٢ اؾشبزاٖ ٥٘ع ٤بٖ ٤بز٥ٌط٢ قٛز. ثطا٢ زا٘كؼٛزاذ٣ّ اؾز وٝ سٟٙب ثب ِٕؽ ا٘ؼبْ ٣ٔ

-٣ٕ٘ ٥٘ع ٚ اؾشبزاٖ ٘جٛزٜزٞٙس ٘چٝ ا٘ؼبْ ٣ٔآزا٘كؼ٤ٛبٖ لبزض ثٝ ٔكبٞسٜ  اؾز. ٥ٕٞٗ قطا٤ٍ زاضا٢ آٖ ٔٛظـآ

 سٛا٘س ٖٛالت٤ه ذُب ٣ٔچطا وٝ  ،وٙس ٤ب ذ٥ط٤ب زا٘كؼٛ ثٝ زضؾش٣ سى٥ٙه ضا اػطا ٣ٔآ وٝ ؾب٣٘ ث٤ٍٛٙسآسٛا٘ٙس ثٝ 

٤بز  ٚٞب٢ ح٥ٛاٖ ضا احؿبؼ زٞس سب سرٕساٖؾبظ ثٝ زا٘كؼ٤ٛبٖ اػبظٜ ٣ٔقج٥ٝ ثطا٢ ح٥ٛاٖ ا٤ؼبز وٙس.ضا  ثس٢

زٞٙس وٝ ٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ زا٘كؼٛ اػبظٜ ٣ٔآ س.ٙس ٚ چمسض ثب٤س فكبض زٞٙثبقثب٤س س وٝ ٔٙشٓط چٝ احؿبؾ٣ ٘ث٥ٍط

ٞذش٥ه ثطا٢ ذٛز  د٥سا وٙٙس. ضا ؽسب ثشٛا٘ٙس ٔىبٖ ٔٙبؾت ثطا٢ ِٕ ٌطفشٝ ٞب٢ و٥ّس٢ زض ح٥ٛاٖ ٤بزٔٛل٥ٗز

ؾىشٝ ثٝ َٛض  سٛا٘ٙس ثٝ افطاز اػبظٜ زٞٙس وٝ ثٗس اظلأؿٝ ٣ٔ ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه ٚ ث٥ٕبضاٖ ٥٘ع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.

س ٔظلا ٙلأؿٝ ٥ٔشٛا٘س اظ اغبظ ثٝ ث٥ٕبضاٖ وٕه وٙ/ٚؾب٤ُ ٥ٞذش٥ه ٔٛظ٢ وٙٙس.آثبظ ضا وٙشطَ ٚ حطوبر ذٛز ٔؼسز

سط ٞط چٝ ث٥ٕبض ل٢ٛ بضاٖ وٕه وٙس سب زلز ٚ وٙشطَ ذٛز ضا زض حطوبر ثبظ٤بث٣ وٙٙس.٥ٕثوك٥سٖ ٤ه ثبظٚ وٝ ثٝ 

 ا٢ ثبظ٤بث٣ قٛز.وٙس سب لسضر ٔب٥ٞچٝٔمبٚٔز ث٥كشط٢ ضا ٖطيٝ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝقٛز ٣ٔ

 تاسي   1-7

عضي ثبظاض ثضٚ٘س. ٞب ثٝ وبض ٣ٔٞب٢ وبضثطز٢ ثبظ٢ٚاؾٍزض سىِٙٛٛغ٢ سٗبٔلار ٞذش٥ه ثٝ نٛضر ثؿ٥بض ٌؿشطزٜ 

ا٤ٗ ٚؾب٤ُ وٝ ثؿ٥بض٢ اظ اؾز،قسٜ  /لأؿٝٔٙؼط ثٝ ثبظاض ثعض٣ٌ ثطا٢ ا٘ٛأ ٔرشّف ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه ،ٞبثبظ٢فطٚـ 

سىِٙٛٛغ٢ سٗبٔلار ٞذش٥ه زض حبَ  اؾشفبزٜ قٛ٘س. ٥٘ع وبضٞب٣٤ ثٝ غ٥ط اظ ثبظ٢ٞب ٚ فٗب٥ِزسٛا٘ٙس ثطا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔؼبظ٢ ثبقس،٢ ثطاؾبؼ قب٘ؽ ٤ب ثطاؾبؼ ٔبػطاػ٣٤ٛثبظ اؾز. ا٢ضا٤ب٘ٝٞب٢ د٥سا وطزٖ ضاٜ ذٛز زض ثبظ٢

 افعا٤س. ضا ثٝ آٖ ٣ٔاحؿبؼ ِٕؽ ٤ه ثٗس ػس٤س٢ زض ٚال٣ٗ وطزٖ سؼطثٝ 

ؾبظ٢ ضا٘ٙس٣ٌ اؾز وٝ ٕٔىٗ اؾز ٕٞطاٜ ثب ٤ه وٙس قج٥ٝٞب٢ ٞذش٥ه ضا زذ٥ُ ٣ٔوٝ وٙشطَ َٕٔٗٛثبظ٢ ٤ه 

ٔٙشمُ  وبضثطدبٞب ٤ب وُ ثسٖ ثٝ  سٛا٘س اظ َط٤ك زؾشٟب،٣ٔػبزٜ  قطا٤ٍؾرش٣ ٚ  دساَ ٌبظ ٚ سطٔع ثبقس. ٚفطٔبٖ 

ٝ ٥ٌطز. ثقىُ ٣ٔٞب٢ ٔٛسٛضزاض اؾشفبزٜ اظ نٙس٣ِ ٚنفحبر ثعضي  ثىبض٥ٌط٢ اظ َط٤كاِجشٝ چ٥ٙٗ سٗب٣ّٔ  قٛز.

 ٌطفشٗ ٚ اططار ِطظق٣ اؾز.ٞب٢ اثشسا٣٤ ا٘شمبَ اظ َط٤ك قشبةضاٜ ا٢،ّٖز ٔحسٚزٜ وٛسبٜ حطوبر زض چ٥ٙٗ ٚؾ٥ّٝ

 ٖ اؾز.٣ آَطاحد٥چ٥س٣ٌ ٔٛيٛٔ ٣ٕٟٔ زض  ٔؼبظ٢ وٙٙسٜ ثط ض٢ٚ ثبظ٢ ٔب٘ٙس ضاٜ اسٛٔٛث٥ُضػٝ وٙشطَ اؾشفبزٜز

ٖ ٞط آٞذش٥ه اضسمب ٤بثس،وٝ زض  نفحٝ وبضثطز٢سٛا٘س ثٝ وٕه ٞب٢ قب٘ؿ٣ ٣ٔوٙٙسٌبٖ زض ثبظ٢سٗبٔلار اؾشفبزٜ

ثٗس٢ ٕٔىٗ اؾز  ، زوٕٝثبقس فٙط ٘طْٛا٘س ٔب٘ٙس س٣ٔ ٞب٤ى٣ اظ زوٕٝ وٙس.ضا اػطا ٣ٔ اضسٗبـزوٕٝ ٘ٛٔ ذبن٣ اظ 

 ؾبظ٢ وٙس.سبؼ ضا قج٤ٝ٥ه ػفز ِغع٤سٖ سٛا٘س حؽ ؾْٛ ٣ٔزوٕٝ وٙس ٚ  اضسٗبـثب فطوب٘ؽ ز٤ٍط٢ 

                                                 

 
1  - Palpation 
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زٞس ثٝ ٖٙٛاٖ اػبظٜ ٣ٔ ىٗوٝ ثٝ ثبظ٤ ا٘سىبض ٌطفشٝ قسٜثٞب٢ ؾٝ ثٗس٢ زٞٙسٜٚضظق٣ ٔٛل٥ٗز ٢ٞبؾبظ٢زض قج٥ٝ

، ٔكىُ اؾز ؾبظ٢ وٙس.ٌّف ٤ب ق٥طػٝ زض اؾشرط ٤ب سٛح ث٥ّ٥بضز ضا قج٥ٝ چٛةب ٤ ٔظبَ چطذ٥سٖ ضاوز س٥ٙؽ،

٥٘ط٢ٚ ٔمبْٚ ٤ه فكبض وٙٙسٜ زض ثطاثط ؾشفبزٜاوٝ َٛض٢ ٔسَ ٕ٘ٛز ا٢ ضا چ٥ٙٗ ٚؾ٥ّٝ وٝ أب غ٥طٕٔىٗ ٥٘ؿز

ؾشفبزٜ اظ ٚؾ٥ّٝ سٛا٘س ثب ايطثٝ ظزٖ ثٝ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٣ٔ ٍٞٙبْاظ َط  ز٤ٍط سبط٥ط يطثٝ ٚاضز قسٜ لطاض ٥ٌطز.  طبثز

سط اؾز چطاوٝ ٞب احؿبؼ ثٝ ٚال٥ٗز ٘عز٤هزض ثطذ٣ ٔٛل٥ٗز ؾبظ٢ قٛز.قج٥ٌٝطفشٝ قسٜ زض زؾز ٞذش٥ه 

 ٥ٌطز. اضسجبٌ ث٥ٗ ٕٞٝ حٛاؼ، ٞذش٥ه، ز٤ساض٢ ٚ ق٥ٙساض٢ قىُ ٣ٔ

 ٌّز ٍ خلاقیت  1-8

ٞب ٚ اػعا٢ فٗبَ ؿٍطحثطاؾبؼ  .ؾبظزضا ٕٔىٗ ٣ٔ ػس٤سٔٛؾ٥م٣  ازٚار٤ه ح٥ُٝ ٚؾ٣ٗ٥ اظ ا٤ؼبز ٞذش٥ه 

وٝ قبُٔ  1و٥ّس د٥ب٘ٛ . ٤هٌصاضزضا زض اذش٥بض ٣ٔ اضائٝٞب٢ ػس٤س٢ ثطا٢ ثٝ ٞٙطٔٙس ضاٜ ا٤ٗ ٚؾب٤ُٞب ٔب٘ٙس اٞطْ

 زٞس سب حبلار ٔرشّف٣ ضا أشحبٖ وٙس.ٜ ٣ٔثٝ ٞٙطٔٙس اػبظ ،ٟ٘ب يطثٝ ظزٖ ثٝ آسٛا٣ٔ ٚثٛزٜ ٞب٢ ثطػؿشٝ ؾٛظٖ

لّٓ  سم٥ّس وٙس. 2ا٢وٛثٝ ٖ ضا سم٥ّس وٙس ٤ب اظ ٚؾ٥ّٝ ٔٛؾ٥م٣ُٖٕٛ وٕبٖ ٤ّٚسٛا٘س ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٞذش٥ه ِٕؿ٣ ٣ٔ

٥٘ط٣٤ٚ ثٝ ٞٙطٔٙس اػبظٜ  ثبظذٛضز ثْٛ ثىبض ٥ٌطز. زضسٛا٘س ثٝ ٞٙطٔٙس اػبظٜ زٞس وٝ ضً٘ ٔؼبظ٢ ضا ٣ٔ 3ٞذش٥ه

ذبن اؾز وٝ اظ  ٥ٔؿطا٤ٗ  ثْٛ ثٝ وبض ٥ٌطز. ٢ٕٞب٘ٙس چكٓ ثط ضٚ ٔؿٝزٞس سب ضً٘ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ حؽ لا٣ٔ

 وٕه ثبسٛا٘ٙس ٣ٔاظ ٔسَ   ٣٤ٞبلؿٕز .ؾبظ٢ ٕ٘ٛزٔؼؿٕٝٔؼبظ٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه ِٕؿ٣  ضؼ

 .سٛا٘س ثٝ ٔسَ ايبفٝ ٌطززػس٤س ٣ٔ ٘مف ثجٙس٘س ٚ ذبناحؿبؼ ٚ ز٤سٖ 

ٞب٢ ٔهٛض شبَٖطاح٣ ٚ سٛؾٗٝ زاؾوٙٙس سب فطا٤ٙس اظ اثعاض ظ٤بز٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ ٔهٛضزاؾشبٖافعاضٞب٢ ٘طْ

ٔشهُ ثٝ ٘ح٢ٛ ٤ه ٔؿ٥ط زض فًب٢ ٔؼبظ٢ ؾٝ ثٗس٢  زضضا  ٞب٤ى٣ اظ اثساٖبر سطس٥ت ا٥ٕ٥٘كٗسط قٛز. الشهبز٢

ٞب٢ ٔشغ٥ط ثب ايبفٝ وطزٖ ٔمبٚٔز .ٞذش٥ه لأؿٝ ُٞ زازٜ قٛز ٤ب وك٥سٜ قٛز ؾب٤ُٚسٛا٘س ثٛؾ٥ّٝ وطزٜ وٝ ٣ٔ

وٝ ا٤ٗ أط ثٛؾ٥ّٝ اؾشفبزٜ اظ حطوبر ، قٛز 4ٟ٘ب٣٤ ٥ٓٓسٛا٘س ثٝ نٛضر ٔٙبؾج٣ سٙسطس٥ت ٣ٔ ثٝ حطوبر ذبن٣،

ا٤ٗ أىبٖ ثطا٢ ٞٙطٔٙس ٚػٛز زاضز سب ثب اؾشفبزٜ اظ  ثٝ َٛض و٣ّ، قٛز.ذبل ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه لأؿٝ ٕٔىٗ ٣ٔ

ٌط ٘ٓبضٜسٛا٘س ثٝ لأؿٝ زض وٙبض ٤ه ٕ٘ب٤ف ٣ٔ/ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه ضا ٕ٘ب٤ف زٞس.، ذلال٥ش٣ ٌطاف٥ه ٚ احؿبؼ ِٕؽ

 ٚال٥ٗزاٌط زض فًب٢ ٔؼبظ٢ ٤ب فط٣ٔ اظ حش٣ ٞٓ احؿبؼ وٙس ٚ ا ثسٞس سب ٤ه ٔؼؿٕٝ ضا ٞٓ ثج٥ٙس ا٤ٗ اػبظٜ ض

 ثبقس. وٝ  زاضا٢ ٕ٘ب٤كٍط ٔؼبظ٢ ؾٝ ثٗس٢ ثطض٢ٚ ػؿٓ حم٥م٣ ؾٝ ثٗس٢ اؾز،  5ٔؼبظ٢

                                                 

 
1- Thumb piano 

2-  Percussion instrument 

3- Haptic  paintbrush  

4-  Fine-tuned 

5- Augmented reality  
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ه ٤ سٛا٘س وبسبِٛي ٔحهٛلار ضا ثب وٕه ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه لأؿٝ ٕ٘ب٤ف زٞس.٣ٔ قطوز٤ه  اظ ٘مُٝ ٘ٓط سج٥ّغبس٣،

٥٘طٚ  ٞب٢ ِجبؼ ضا سهٛض وٙس وٝ أىبٖ احؿبؼ ثبفز ٔٛاز آٖ ٚػٛز زاضز ٤ب اثعاضا٢ اظ دبضچٝسٛا٘س ٔؼٕٖٛٝ٘فط ٣ٔ

 س.٘سٛا٘س ز٤سٜ ٚ احؿبؼ قٟٛ٘ب ٣ٔوٝ ّٖٕىطز آ

 ساسّاکارتزدّاي چٌذکیفیتی ٍ ضثیِ  1-9

ضا  ثبظذٛضزٞب٢ ز٤ٍط ؾبظز سب ضاٜلبزض ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ ضا سٗبٔلارؾٝ ثٗس َطاحبٖ  ٤بزٚ زض  ثبظذٛضزٕ٘ب٤ف ٥٘ط٢ٚ  

-)قج٥ٝٞب٢ ٞذش٥هسٛا٘ٙس ثطا٢ وٙشطَ ٚؾ٥ّٝ زض ٕ٘ب٤فوكش٣ ٤ب ذّجب٘بٖ ٣ٔ بٖ٘بذسا٤ ضا٘ٙسٌبٖ، فطاٞٓ وٙٙس.

٤ه  ٢ؾبظ دطٚاظ وبث٣ٙ٥ اؾز وٝ ثط ضٚثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٤ه قج٥ٝ ٔٛظـ زازٜ قٛ٘س.زض ٔم٥بؼ ثعضي آ ؾبظٞب(

قج٥ٝ ؾبظ ثٝ  )ثط اؾبؼ حطوبر اِىشط٥٘ٚه ٤ب ؾ٥ؿشٓ ثبلا ثط ٥ٞسض٥ِٚى٣(. زاؾ قسٜ لطاض ٌطفشٝؾ٥ؿشٓ ٔىب٥٘ى٣ 

ذّجبٖ ٞٛاد٥ٕب ضا وٝ ٍٞٙب٣ٔ  زٞس.ؾبظ٢ ٚاوٙف ٘كبٖ ٣ٔٚ ٚلب٤ٕ زض ٣َ قج٥ٝ وبضثط اٖٕب٣ِ اظ ؾ٢ٛ ٚضٚضز٢

٣ً ثٗ قٛز.٣ٞذش٥ى٣ ٔ ثبظذٛضزقٛز وٝ ثبٖض ٤ب وغ ٣ٔ ٔٙحط ٖ ٘كؿشٝ اؾز آاسبلى٣ وٝ زض  وٙسٞسا٤ز ٣ٔ

 نفحٝ ٕ٘ب٤ف٤ه ؾط٢  قٛ٘س زض حب٥ِىٝ ثم٥ٝ ثطاؾبؼدطٚاظ ٤ه اسبله وبٔلا ٔحهٛض ضا قبُٔ ٣ٔ ٢ؾبظٞبقج٥ٝ

 .ا٘سقىُ ٌطفشٝح٥ُٝ ز٤س ذّجبٖ زازٖ  وبٔذ٥ٛسط ثطا٢ دٛقف

نسا ٤ب ٔٛؾ٥م٣ ٕٔىٗ  ٞب٢ ٔؼبظ٢ ٖٙبنط غ٥طز٤ساض٢ ٔب٘ٙس ؾرٙطا٣٘،ثطا٢ افعا٤ف احؿبؼ حًٛض زض نحٙٝ

 ف٥ّٓ ضا )حش٣نحٙٝ احؿبؼ حًٛض زض ٤ه  ٣ٞب٢ سفط٤حثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ث٣ًٗ اظ دبضن .اؾز ايبفٝ قٛز

ة ٘بٌٟب٣٘ ٤ب َٛفبٖ ثطا٢ ثبظز٤سوٙٙسٌبٖ فطاٞٓ ٞب٢ آػط٤بٖ ٔٝ، سف،ٚ ثب ايبفٝ وطزٖ سبط٥طار ٚال٣ٗ آ (٥ٞؼب٣٘

٣ ٤ٞبثب حطوز زازٖ قبذٝ ا٘س ٤بٖ ٘كؿشٝآ٣ّ وٝ ثبظز٤سوٙٙسٌبٖ زض ٤ٞذش٥ه ثب سىبٖ زازٖ ٚؾب ثبظذٛضز ،ٚض٘سآ٣ٔ

ٞب٢ ذطٚػ٣ ٌطزز وٝ قبُٔ وب٘بَچٙس و٥ف٥ش٣ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ثط٣ٔسٗبٔلار  ٤س.آا٘س دس٤س ٣ٔوٝ ثط ض٢ٚ آٖ ٘كؿشٝ

 ثٝ َٛض ذبل ،٤ه سٗبُٔ چٙس و٥ف٥ش٣ ٥ٔشٛا٘س اظ َطق ٔرشّف اضا٤ٝ قٛز، ٚؾب٤ُ ٚضٚضز٢ ٔرشّف اؾز. ٚ ٔشٗسز

٣ سحز ٖٙٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ُٔبِٗبس .ايبف٣ٝ وطزٖ ٤ه ٖٙهط ثٝ َٛض چٝ ثب ػب٤ٍع٤ٗ وطزٖ چٙس ٖبُٔ ٤ب ثب ايبف

زض فًب٢ ؾٝ ثٗس٢ ٕٔىٗ اؾز ثب  ءثب اقبضٜ وطزٖ ثٝ ٤ه ق٣  ”Put That There“ "ؾطػب٢ ذٛزـ لطاض ثسٜ"

 ٢، ذُبٞب٢ وٕشطوٙٙس٢ ضا سؼطثٝ ٣ٔسطٔلار چٙس و٥ف٥ش٣ َج٣ٗ٥بسٗ ٣ وٝوبضثطا٘ زؾشٛضار ٌفشبض٢ ٕٞطاٜ قٛز.

 ٤بثس. ءسٛا٘س اضسمبقٛ٘س ٚ زلز لاظْ ثطا٢ قٙبذز ٚضٚز٢ ٣ٔت ٣ٔٔطسى

قٛز وٝ ثطا٢ افطاز ثب ث٥ٙب٣٤ وٓ ٤ب ٘بث٥ٙب ٥٘ع ٤بفز ٣ٔ ضؾبٖوٕه ٞب٢سٗبٔلار چٙسو٥ف٥ش٣ ٕٞچ٥ٙٗ زض سىِٙٛٛغ٢

ذطٚػ٣ ؾرٙطا٣٘ ثب  ز.قٛلأؿٝ ؾط اٍ٘كشبٖ ػؿشؼٛ ٚ ذٛا٘سٜ ٣ٔثط٤ُ ثٛؾ٥ّٝ حؽ ذٍقٛز. اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ٍطٞب٢أطٚظٜ ٕ٘ب٤ك زٞس.ضا زض سٗبٔلار وبٞف ٣ٔ ٞبء ثطزاقزٚػ٣ ثط٤ُ ٕٞبًٞٙ قسٜ ٚ سٗساز ذُبٞب ٚ ؾٛذط

قٛ٘س ٚ سٕطوع ٤ه ٤ب چٙس اٍ٘كز ٞذش٥ه زٚ ٚػ٣ٟ ٕٔٗٛلا ثٝ ٖٙٛاٖ ٚؾب٤ُ ٚضٚز٢ حؿبؼ ثٝ ِٕؽ ؾبذشٝ ٣ٔ

وٙس. ٤ه ٘بث٥ٙب ٛا٘سٖ اؾشفبزٜ ٣ٔسىِٙٛٛغ٢ِ وٕى٣ اظ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثطا٢ قٙبذز حبلار ٍٞٙبْ ذ وٙٙس.ضا ٕٔىٗ ٣ٔ

بِز زٞس سب حٕٔىٗ اؾز ثط٤ُ ضا ثب اٍ٘كشب٘ف ثرٛا٘س ٣ِٚ ؾطٖشف ضا ثٝ حطوز ثٝ ؾٕز ا٘شٟب٢ ذٍ افعا٤ف ٣ٔ

ٛا٘ٙسٜ وٝ وٙٙس ٚ ذثٝ ػب٢ ذٛا٘سٖ ثط٤ُ وبٔذ٥ٛسطٞب ؾرٙبٖ ضا دطزاظـ ٣ٔ وٙس. فطٔب٣٘ ثطا٢ سغ٥٥ط ٖبُٔ ا٤ؼبز

 زٞس.ؾز ثٝ ذطٚػ٣ ث٥بٖ قسٜ ٌٛـ ٥٣ٔسٜ اثٝ ا٘شٟب٢ ٥ّٔٝ ثط٤ُ ضؾ
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ثبفز،  زٞٙس.ٞب٢ ِٕؿ٣ اَلاٖبس٣ ضا زض ثبضٜ ٖٛأُ ػغطاف٥ب٣٤ اظ َط٤ك سٗبٔلار ٞذش٥ه قٙٛا٣٤ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ٘مكٝ

ِٕؽ ٤ه ٘مكٝ ِٕؿ٣ ثب أىب٘بر آٚض٘س. فطاٞٓ ٣ٔضا  زؾز زٚثب  ذٌُٛ ٚ ز٤ٍط ؾبذشبضٞب٢ ثطػؿشٝ ػؿشؼٛ

. ٞبٞب٢ ٔىبٖ ٚ ذ٥بثبٖقٛز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٘ب٣ْٔ وبضثط٣ ثطا٢ ُّٕٔ وطزٖ ٞب٢ نٛسٚضٚز٢ ٔٛػت س٥ِٛس ذطٚػ٣

سٛا٘س ثطا٢ اػطا٢ ٘مكٝ ِٕؿ٣ ٚ ثٝ ضٚظضؾب٣٘ اَلاٖبر ؾٛظٖ ٣ٔ ٤7000ه ٚؾ٥ّٝ ٔبسط٤ؽ ٔحٛض ثب ث٥ف اظ 

  .ٔشحطن ػغطاف٥ب٣٤ اؾشفبزٜ قٛز

 /ّپتیکت لاهسِعزاحی تعاهلا   6

 / ّپتیکهسِاٌّواّاي عزاحی تزاي تعاهل لار 6-1

 عزاحی اًساى هحَر  6-1-1

    ٞب٢ َطاح٣ ا٘ؿبٖ ٔحٛض قطح زازٜ قسٜ زض اؾشب٘ساضزسٗبٔلار لأؿٝ/ٞذش٥ه ثب٤س ثطاؾبؼ ٔحشٛا٢ فٗب٥ِز

ISO 9241-210 .َطاح٣ قٛز 

 فزدي عزاحی تعاهلات 6-1-4

 س.َ٘طاح٣ قٛ ISO 9241-110ثب٤س ثط اؾبؼ ٔلاحٓبر اؾشب٘ساضز  فطز٢سٗبٔلار 

 /ّپتیکزاحی ٍاسغِ ّاي لاهسِع 6-1-3

-/ ٞذش٥ه ثب٤س ثط اؾبؼ ضإٞٙب٢ اض٣ٌٔٛ٘ٛ زض زؾشطؼ زض اضسجبٌ ثب اػعا٢ ؾرز افعاض٢ ٚ ٘طْب٢ لأؿٝٞٚاؾُٝ

 افعاض٢ ٚاؾٍ وبضثط٢ َطاح٣ قٛز. ا٤ٗ َطاح٣ ثب٤س قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس.

 ا٘شربة سى٥ٙه ٞب٢ ٔحبٚضٜ ٔٙبؾت ثطا٢ سٗبُٔ -اِف

 ISO 9241-410 اؾشب٘ساضز اظ ٚضٚز٢ ف٥ع٤ى٣ ثطٌطفشٝٚؾب٤ُ ح٣ ثطا٢ انَٛ ٚ يٛاثٍ َطا -ة

 ISO 9241-12 اؾشب٘ساضز ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اَلاٖبر اضا٤ٝ قسٜ ثطٌطفشٝ اظ -ح

 لبثُ زؾشطؼ ثبقس.  ISO 9241-14سٛا٘س زض اؾشب٘ساضز ٣ٔ 1ا٢ٞب٢ ٔحبٚضٜضإٞٙبٞب٢ ػبض٢ ثطا٢ سى٥ٙه -1یادآٍري 

ثطا٢ َطاح٣ ٚضٚز٢ ٚ  ٙس٘سٛاسٛؾٗٝ د٥سا وطزٜ ٚ ٣ٔ ٍطٞب٢ سه٤ٛط٢ح ثطا٢ ٕ٘ب٤كد٥ٛؾز قسٜ زض ٞب٢ اقبضٜ ٤ٚػ٣ٌ -4یادآٍري 

 س.٘/ٞذش٥ه ثٝ وبض ثطزٜ قٛذطٚػ٣ لأؿٝ

اَلاٖبر ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢  زضنسٛا٘س زض ثط٥ٌط٘سٜ ظٔبٖ ث٥كشط٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٞذش٥ى٣ ٣ٔ -3یادآٍري

 سه٤ٛط٢ ثبقس.

 

 

                                                 

 
1- Dialogue techniques  
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 اي لاهسِ/ّپتیکعزاحی فض 6-4

 کلیات 6-4-1

-ISO 9241/ٞذش٥ه ٚ فًبٞب٢ ف٥ع٤ى٣، ظٔب٣٘ ٚ ُٔٙم٣ ثب٤س ُٔبثك ثب ضإٞٙب٢ اؾشب٘ساضزٔؿٝاق٥ب٢ لا 6-2-1

 ثبقس.  920

آٟ٘ب اسفبق زض َطاح٣ سٗبٔلار لأؿٝ/ٞذش٥ه ثب٤س زض ثط٥ٌط٘سٜ فًبٞب٢ ف٥ع٤ى٣، ظٔب٣٘ ٚ ُٔٙم٣ وٝ  6-2-2-2

 ٣ٔ افشس ثبقس.

ع٤ى٣ زضثط٥ٌط٘سٜ ػبٕ٘ب٣٤، ٔٛل٥ٗز ٚ د٥ىطثٙس٢ اق٥ب٢ لأؿٝ/ٞذش٥ه زض اضسجبٌ ثب وبضثط ٚ ؾب٤ط فًب٢ ف٥ -اِف

 اق٥ب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اؾز زض سٗبُٔ ثب وبضثط ثبقس اؾز. زض َطاح٣ فًب٢ ف٥ع٤ى٣ اثٗبز ٟٔٓ اؾز.

ع سحط٤ه، /ٞذش٥ه قبُٔ قىُ ٔٛدبضأشطٞب٢ ظٔب٣٘ زض سٗبُٔ لأؿٝفًب٢ ظٔب٣٘ زض ثط٥ٌط٘سٜ اؾشفبزٜ اظ  -ة

 وٙٙسٜفٗبَٜ ظٔب٣٘ اظ چٙس٤ٗ ض٤شٓ ٚ ز٤ٍط اٍِٛٞب٢ ظٔب٣٘، سغ٥٥طار ظٔب٣٘ زض زأٙٝ ٚ فطوب٘ؽ سحط٤ه ٚ اؾشفبز

 / ٞذش٥ه ٣ٔ ثبقس.لأؿٝ

ٞب٢ ثبقس. ثط٘بٔٝفًب٢ ُٔٙم٣ قبُٔ ٤ه زضن ٔف٣ٟٔٛ اظ چ٣ٍٍ٘ٛ سٗبُٔ وبضثط ثب اق٥ب ٚ اَلاٖبر ٣ٔ -ح

 آٚضز.ا ثٝ ٚػٛز ٣ٔوبضثط٢ اؾشفبزٜ قسٜ فًب٢ ُٔٙم٣ ض

-ٞب٢ سٗب٣ّٔ ضا قبُٔ ٣ٔا٢( ٚ سى٥ٙها٢ ٤ب قجىٝٔطسجٝ ،فًب٢ ُٔٙم٣ اَلاٖبر ؾبذشبض٢ اضسجبٌ )ٔظُ ذ٣ُ

 ثبقس.ثبقس. اضسجبَبر زض َطاح٣ فًب٢ ُٔٙم٣ ٟٔٓ ٣ٔقٛز. فًب٢ ُٔٙم٣ ٚاثؿشٝ ثٝ اثٗبز اضا٤ٝ قسٜ ٣ٕ٘

 ٔم٥سٚ ٕ٘ب٤ف  قٙبؾب٣٤ؾز ثطاؾبؼ ٥٘بظ سٗبزَ ث٥ٗ ٘مكٝ فًب٢ ُٔٙم٣ ض٢ٚ فًبٞب٢ ظٔب٣٘ ٚ ف٥ع٤ى٣ ٕٔىٗ ا

 قٛز.

ٞب٢ زٚثٗس٢ َطاح٣ سٗبٔلار ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٤ٚس٣٤ٛ٤ زض ثط٥ٌط٘سٜ ػبٕ٘ب٣٤ اػعا٢ ٚاؾٍ وبضثط٢ زض فًب -یادآٍري

 قٛز.ٔحسٚز ٣ٔ

ثب  ،اظ ا٤ٗ ػبٕ٘ب٣٤ ٢ز٤ساضٞب٢ وٙس ثٝ سٕطوع ض٢ٚ ػٙجٝفًب، َطاح٣ ٌطا٤ف د٥سا ٣ٔ ا٤ٗ ٞب٢ثٝ ز٥ُِ ٔحسٚز٤ز

 ا٘س.ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ وبضثط زض وبض ثب اػعا٢ ٚاؾٍ وبضثط٢ وٝ زض ا٤ٗ فًب لطاض ٌطفشٝٔلاحٓبر وٓ ثطا٢ فٗب٥ِز

سٛا٘س زض ثط٥ٌط٘سٜ ػبٕ٘ب٣٤ اػعا٢ ٚاؾٍ وبضثط٢ لأؿٝ/ٞذش٥ه ثب لبث٥ّز /ٞذش٥ه ٣َٔطاح٣ سٗبٔلار لأؿٝ

ٞب٢ وبضثط زض ا٤ٗ فًب إُِٗزضثط٥ٌط٘سٜ َطاح٣ ُٖٕ ٚ ٖىؽ ثٗس٢ ثبقس. آٖ ٕٞچ٥ٙٗ ؾٝ٘بٔحسٚز زض فًب٢ 

 اؾز.

 عزاحی فضاي هٌغقی  6-4-4

 فًب٢ ُٔٙم٣ ثب٤س آظاز اظ ٞط ثٗس٢ ثبقس. 6-2-2-1

 َطاح٣ ثب٤س ثٝ نٛضر قفب  ٚ ٚايح ٔٙٗىؽ وٙٙسٜ اضسجبَبر ثب اَلاٖبر ثبقس. 6-2-2-2

 

 



 1391ال س:  1421-919وارٓ ایزاى ض هلیاستاًذارد  

 

22 

 

 عزاحی فضاي فیشیکی 6-4-3

ثٝ فًب٢ ف٥ع٤ى٣ ثب٤س سُبثك وبُٔ ثب ضإٞٙب٢ اض٣ٌٔٛ٘ٛ ثطاؾبؼ ػٟز ٚ ضاؾشب٢ اضسجبَبر ٔطثٌٛ  6-2-3-1

 زاقشٝ ثبقس. ISO 1503ٔىب٣٘ حطوبر ثطاثط اؾشب٘ساضز 

افشس ثب٤س قبُٔ سٛا٘ب٣٤ وبضثط فًب٢ ف٥ع٤ى٣ وٝ سٗبٔلار لأؿٝ/ٞذش٥ه زض آٖ اسفبق ٣ٔ ٔحشٛا٢اثٗبز ٚ  6-2-3-2

 .إُِٗ زض ا٤ٗ فًب ثبقسزض ُٖٕ ٚ ٖىؽ

حفّ وبض٢ ٚ اِعأبر  فًب٢ثط٥ٌط٘سٜ ضإٞٙب٢ ػبٕ٘ب٣٤  زض ISO 9241-5ضإٞٙب٢ اض٣ٌٔٛ٘ٛ ٔطسجٍ قبُٔ اؾشب٘ساضز  -یادآٍري

ٞب٢ وٙشطَ ٚ وبض٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ زض اسبق فًبٞب٢زضثط٥ٌط٘سٜ ضإٞٙب٢ ػبٕ٘ب٣٤ ٚ اثٗبز  ISO 11064-4اؾشب٘ساضز  ٚي٥ٗز ثس٣٘ ثبقس.

 ٚ چ٥سٔبٖ ٕ٘ب٤كٍطٞب ٚ حؿٍطٞب٢ وٙشط٣ِ ٣ٔ ثبقس. ٔىب٥ٖط٘سٜ ضإٞٙب٢ اض٣ٌٔٛ٘ٛ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثطا٢ زض ثطٌ EN 894-4اؾشب٘ساضز 

 /ّپتیک تفکیک در تعاهل لاهسِتَاى ّی ٍ آدرس د 6-3

 کلیات 6-3-1

 سفى٥ه ثب٤س زض َطاح٣ سٗبٔلار لأؿٝ/ ٞذش٥ه زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.سٛاٖ ز٣ٞ ٚ آزضؼ

ٔؿ٥ط ػط٤بٖ د٥سا وٙس. اَلاٖبر  زٚسٛا٘س زض ٞط اؾز وٝ اَلاٖبر ٣ٔ لأؿٝ/ٞذش٥ه ا٤ٗ حؿ٤٣ه ٤ٚػ٣ٌ ؾبٔب٘ٝ 

سٛا٘س ٤ه ػط٤بٖ اظ وبضثط ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٚػٛز زاقشٝ لاظْ اؾز اظ ٚؾ٥ّٝ ثٝ وبضثط ػط٤بٖ ٤بثس أب آ٘ؼب ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

 ثبقس.

 ض٘س.ذٛز ضا زأطثٌٛ ثٝ سفى٥ه ٚضٚز٢ سٛاٖ ز٣ٞ ذطٚػ٣ ٚ اظ ٔٙٓط ؾبٔب٘ٝ، ٞٓ وبضثط ٞٓ ٚؾ٥ّٝ آزضؼ
ثط ض٢ٚ نفحٝ ٔكجه ٔؿش٣ّ٥ُ اضا٤ٝ  ؾٛظ٤ٖه سٗساز ٥ّٔٝ ٤ب ٤ه ٕ٘ب٤كٍط لأؿٝ سحط٤ه ثٝ ٘ٛن اٍ٘كشبٖ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ   :هثال

 قٛز.سفى٥ه ٚ اثٗبز قجىٝ ثطاؾبؼ َطاح٣ ٚؾ٥ّٝ ٔكرم ٣ٔسٛاٖ وٙس، ٣ٔ
سٜ ٚػٛز زاضز. ثٝ ٖٙٛاٖ سفى٥ه ثطا٢ ٥ٌط٘سٛاٖ ز٣ٞ ثطا٢ فطؾشٙسٜ ٚ ٤ه ثطا٢ ٞط ٔؿ٥ط اَلاٖبس٣ ٤ه آزضؼ

-ز٣ٞ ٔكرم س٥ِٛس ٣ٔوٙس ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٥٘طٚ ثب ٤ه آزضؼٔظبَ زض حب٣ِ وٝ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ثبظذٛضز ٥٘طٚ ضا فطاٞٓ ٣ٔ

-آزضؼ ثب وٙس. زض ٕٞبٖ ِحٓٝ وبضثط ثٝ ٤ه ٔٛل٥ٗزسفى٥ه ٥ٗٔٗ زض٤بفز ٣ٔسٛاٖ وٙس ٚ وبضثط ا٤ٗ ٥٘طٚ ضا ثب ٤ه 

 وٙس.٥ٌط٢ ٣ٔسفى٥ه ٔكرم ا٘ساظٜسٛاٖ ػبثؼب٣٤ ضا ثب ٤ه  قٛز ٚ ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗز٣ٞ ٥ٗٔٗ ػبثٝ ػب ٣ٔ

ٞب٢ ز٤ٙب٥ٔى٣ ظٔب٣٘ وبضثطز سفى٥ه ثطا٢ ٕٞٝ دبضأشطٞب٢ سٗبُٔ لأؿٝ/ٞذش٥ه قبُٔ ؾ٥ٍٙبَسٛاٖ ز٣ٞ ٚ آزضؼ

 زاضز.

 س زض وٙبض ٞٓ ٤ه سه٤ٛط ش٣ٙٞ ثٝٙسٛا٘وٝ ٣ٔ قٛ٘س٢ س٥ٓٙٓ ٣ٔثب ٞط ٘ٛٔ ٕ٘ب٤كٍط٢ حٛاؼ ثب ٘مبٌ زازٜ ٔٙفطز

 س.ٖٙٙٛاٖ ٔظبَ ٤ه ؾُح ضا ٔشٙبْط وٙ

 دّی خزٍجی لاهسِ/ ّپتیک آدرس 6-3-4

ز٣ٞ ٤ه ٚؾ٥ّٝ لأؿٝ/ ٞذش٥ه ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ف٥ع٤ى٣ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ٚؾ٥ّٝ اؾز. آٖ زضثط٥ٌط٘سٜ ٘مبٌ آزضؼ

اؾبؼ سٛا٘س چ٥سٔبٖ ٔٙبؾج٣ ثطسٛا٘ٙس ٕ٘ب٤ف زازٜ قٛ٘س )٘مبٌ زازٜ(. ٘مبٌ زازٜ ٣ٔٞب ٣ٔٔٙفطز٢ اؾز وٝ زازٜ

اِف -2وبضثطز زاقشٝ ثبقس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ٤ه آضا٤ٝ ذ٣ُ ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ٤ب ذ٥ٕسٜ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ 

 ة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.-2ثٗس٢ )٤ب ث٥كشط( وٝ زض قىُ  ٤2ب زض ٤ه آضا٤ٝ  ٚ٘كبٖ زازٜ قسٜ 
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 ذ٣ُ -اِف زٚثٗس٢ -ة

 :راٌّوا

 قٛز.(قٛز ٤ب احؿبؼ ٣ٔزازٜ )٘مب٣َ وٝ زازٜ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ ُٝ٘م -1

 ّاي خغی ٍ دٍ تعذيآرایِ -4ضکل

 

سٛا٘س اظ ٔحٛض٢ ثٝ ٔحٛض ز٤ٍط ٚ حش٣ زض ََٛ ٞط ٔحٛض ٔشفبٚر ثبقس. ثٝ ز٣ٞ قسٜ ٣ٔفًب٢ ٘مبٌ زازٜ آزضؼ

وٙس. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثٝ َٛض ذ٣ّ٥ ظ٤بز ث٥ٗ ٔحٛضٞب ض٢ٚ ٕٞبٖ ٚؾ٥ّٝ ٕ٘ب٤ف سغ٥٥ط ٣ٕٕ٘ٔٗٛلا ز٣ٞ ٞطحبَ آزضؼ

 .، نبزق اؾزٔٛضز ٥٘بظ اؾز ق٣ءشٕب٤ع٢ اظ ٤ه ٔضا٤ٝ آ٣ وٝ ٤ٚػٜ ٚلش

 ز٣ٞ وبضثط ثٝ ٚؾ٥ّٝ شٞٗ وبضثط ٚ لبث٥ّز وٙشطَ ٔٛسٛض س٥٥ٗٗ قسٜ اؾز.آزضؼ

 ٍرٍدي لاهسِ/ ّپتیکتفکیکتَاى  6-3-3

ٍ سٛا٘س سٛؾا٢ اظ ذطٚػ٣ ف٥ع٤ى٣ اظ ٤ه وبضثط وٝ ٣ٔلأؿٝ/ٞذش٥ه اظ ٤ه ٚؾ٥ّٝ، زضػٝ سفى٥هسٛاٖ  6-3-3-1

 قٛز.ٚؾ٥ّٝ ٔكرم قٛز سٗط٤ف ٣ٔ

 کارتز 6-3-3-4

ِٕؿ٣ وبضثط ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٘ٛن اٍ٘كشبٖ اؾز. سٗساز  حؿٍطٞب٢سفى٥ه ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحُ سٛاٖ 

 سفى٥ه ث٥كشط ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز.سٛاٖ ث٥كشط زض ٚاحس ؾُح سٛا٘ب٣٤  حؿٍط

ٚ  4سفى٥ه ثطا٢ سٛاٖ ا٘ؿبٖ ثب لبث٥ّز  ٣سٕبؾ ٍطٞب٢ز٣ٞ ٘مبٌ زازٜ حؽ قسٜ سٛؾٍ حؿث٥بٍ٘ط آزضؼ 3قىُ 

 ا٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز.٘مُٝ 9

 
 دّی آدرسقاتل ًقاط دادُ  -3ضکل
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 دّی لاهسِ/ ّپتیکلاهسِ/ ّپتیک ٍ ارتثاط آى تا آدرس تفکیکتَاى  6-3-2

ب حسالُ سٛا٘ب٣٤ ث ثطاثطز٣ٞ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز آزضؼ 3 قىُزض ث٥كشط حبلار ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  

ٞب٢ ث٥ٗ آٟ٘ب ُّٔت اؾز وٝ ٘مبٌ زازٜ ٤ب فبنّٝ ٌط ا٤ٗث٥بٖٔٛيٛٔ ثبقس. ا٤ٗ ٣ٔزض ا٘ؿبٖ سفى٥ه ٘مبٌ زازٜ 

 سٛا٘س ثٝ نٛضر ٔٙفطز سفى٥ه قٛ٘س.٣ٕ٘

٤ع زازٜ قٛز. ٟٔٓ زض ث٣ًٗ وبضثطزٞب، وٝ ٞط ٘مُٝ زازٜ لاظْ اؾز سٛؾٍ وبضثط ا٘ؿب٣٘ حؽ قٛز ٚ اظ ز٤ٍط٢ سٕب

سط٤ٗ ٔظبَ ا٤ٗ وبضثط زاقشٝ ثبق٥ٓ. ؾبزٜ سفى٥هسٛاٖ سط اظ سٛا٘ب٣٤ ز٣ٞ ثب فًب٢ ٌؿشطزٜٝ ٤ه آزضؼاؾز و

ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ  4ٕٞبٖ َٛض وٝ زض قىُ  ،٘مُٝ اَلاٖبس٣ ٔرشّف ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثّٝ ٤ب ذ٥ط زٚٔٛيٛٔ ٚػٛز 

 ثبقس.٣ٔ

 

 
 :راٌّوا

 ثّٝ 1  

 ذ٥ط  2

 ا٘ؿب٣٘ سٕبؾ٣سفى٥ه دص٤ط٢    3

 ز٣ٞ آزضؼلبثُ ٘مبٌ زازٜ 4  

 اعلاعات هختلف دٌّذُدٍ ًقغِ ارایِ  -2ضکل

 

ضا سٛؾٍ آضا٤ٝ لأؿٝ/ٞذش٥ه  ،ثب ٚؾب٤ُ لأؿٝ/ٞذش٥ه ٘ٝ سٟٙب ٥٘بظ اؾز وبضثط ا٘ؿب٣٘ اَلاٖبر ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ

حطوش٣ اظ  زض ٔمبثُ ٔمبٚٔز ٚؾ٥ّٝوطزٖ ؾٟٓ ٥٘طٚٞب٢ ٚاضز قسٜ ثٝ ثّىٝ لاظْ اؾز سٛا٘ب٣٤ ٔكرمحؽ وٙس 

 ضا ٞٓ زاقشٝ ثبقس. ٚؾ٥ّٝ لأؿٝ/ ٞذش٥ه 

 ٣1ء ٔؼبظ٢ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٤ه قٞب زض ضاؾشب٢ اػبظٜ وبضثط ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٤ٚػ٣ٌوطزٖ ؾٟٓ ٥٘طٚسٛا٘ب٣٤ ٔكرم

سٛا٘ٙس ثب اٖٕبَ فكبض ٘ٛن اٍ٘كشبٖ) ٣ٙٗ٤ ٥٘ط٢ٚ ظثط٢ ٚ وكؿب٣٘ ٣ٔ ،ش٣رٞب ٕٞچٖٛ ؾ٤ٚػ٣ٌ يطٚض٢ اؾز.

ز٣ٞ ٚلش٣ وٝ زض اٖٕبَ ٥٘طٚ وٕشط اظ آزضؼ ز٣ٞ ا٘ؿبٖآزضؼلبث٥ّز  قٙبؾب٣٤ قٛ٘س. سمؿ٥ٓ ثط ؾُح سٕبؼ(

 وطزٖ زاضز.دؽ اٖٕبَ ٥٘طٚ زلز وٕشط٢ اظ حؽ ،وٙس اؾزفمٍ حؽ ٣ٔ

 

 

                                                 

 
1- Virtual object  
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 پایِ ٍظایف -تعاهل کارتز-7

 کلیات  7-1

ؾٍ ٤ه ٚؾ٥ّٝ لأؿٝ دب٤ٝ فطاٞٓ قسٜ سٛ ٥ْٚفٝوبضثط٢ ضا ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ ٤ه ٤ب چٙس ْٚب٤ف سٛا٘ٙس وبضثطٞب ٣ٔ

دب٤ٝ ثب ٍّٖٕطٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاض٢ ثطا٢ وبضثطاٖ زض  ْٚب٤فس. ٙ/ٞذش٥ه ٚ ٘طْ افعاضٞب٢ ٚاؾُٝ ا٘ؼبْ زٞ

، وبضثط ثب٤س لبزض ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط ٥ْٚفٝقٛ٘س زض ٞط ٣ وٝ ٚؾ٥ّٝ ثطا٢ آٖ َطاح٣ قسٜ اؾز فطاٞٓ ٣ْٔٚب٤فا٘ؼبْ 

 ثبقس:

  ،ػؿشؼٛ -

 ،ز٤س و٣ّثسؾز آٚضزٖ  -

 ،ٞس  -

 ا٘شربة ٚ -

 .ا٘ؼبْ وبض ثب ٟٔبضر -

 جستجَ    7-4

 ءذبل لأؿٝ/ٞذش٥ه، ثطا٢ لؿٕش٣ اظ ٤ه ق٣ ءقطٚٔ ٤ه ػؿشؼٛ ثطا٢ ٤ه ق٣ اػبظٜ اٖؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثط 

 وٙس.اضا٤ٝ ٔٛضز ٥٘بظ ضا ثٝ آٟ٘ب ٘شب٤غ اؾز ػؿشؼٛ ٞسا٤ز قسٜ  ٚلش٣ٚ  ضا زازٜاَلاٖبس٣  ٔٛضز ٤ب ثطا٢ ٤ه

 "لطاض زازٖ ٞس " ٔٙٓٛض اظ. (ػٗٝ قٛزطأ 7.5ثٝ ثٙس )ثبقس ء٤ه ق٣ "صاض٢ٌٞس "سٛا٘س زض سمبثُ ثب ٣ٔٔٛيٛٔ ا٤ٗ  -یادآٍري

ثب ٔسر  ٥ْٚفٝثٝ ٖٟسٜ ٌطفشٗ ٤ه  ء،ثطا٢ ٤ه ق٣ "ػؿشؼٛ"ٔٙٓٛض اظ قٛز، وٝ فٛضا ْبٞط ٣ٔ اؾز د٥سا وطزٖ چ٥ع٢ ء،٤ه ق٣

 اؾز.  ٌصاض٢ظٔبٖ ث٥كشط ٘ؿجز ثٝ ٞس 

٥٘ط٢ٚ زض  ثب ا٤ؼبز سٗساز٢وٙس فطاٞٓ ٣ٔضا ٞذش٥ه  ءه ٚؾ٥ّٝ وٝ ثبظذٛضز ٥٘طٚ ثب ٤ه ٘مُٝ سٕبؼ ثب ق٣ػؿشؼٛ سٛؾٍ ٤ :1هثال

 قٛز. حٕب٤ز ٣ٔثطذٛضز ٔحُ ٘ٝ ذ٣ّ٥ زٚض اظ ٚ ٔطوع ػؿٓ ٞذش٥ه 
٤ٍط ػسا اظ ٤ىس ٞب٢ ثعضيٞب٣٤ وٝ احشٕبلا سٛؾٍ فبنّٝضقشٝ قبُٔ لطاض زازٖػؿشؼٛ ثطا٢ ٔشٗ ثط ٤ه ٕ٘ب٤كٍط ثط٤ُ  :4هثال 

ز٤ٍط اظ اٍ٘كز ٞب٢ ذٍ ثط٤ُ ثب سؼطثٝ اظ ٤ه اٍ٘كز ثطا٢ ػؿشؼٛ اثشسا٢ ٔشٗ ػس٤س )اق٥ب٢ ٞذش٥ه ( ٚ ذٛا٘ٙسٜقٛز. ا٘س ٣ٔقسٜ

 وٙٙس.ٞذش٥ه اؾشفبزٜ ٣ٔ اق٥بءثطا٢ ضز٤بث٣ ض٢ٚ 

 هزٍر کلی 7-3

 ٚ وبضثط ب ٚ اضسجبٌ آٟ٘ب ثب ٤ىس٤ٍطؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثط اػبظٜ ٤ه ٔطٚض ؾط٤ٕ و٣ّ اظ اق٥ب لأؿٝ/ٞذش٥ه ػبٕ٘ب٣٤ آٟ٘

 ضا ثسٞس.

سٛا٘س ثطا٢ ثٝ وبض٥ٌط٢ ؾبظ٢ ضز٤بث٣ ٚ فطآ٤ٙس قٙبؾب٣٤ ٟٔٓ اؾز أب ٣ٔفطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ٤ه ٔطٚض و٣ّ ٔٛطط زض ؾبزٜ -یادآٍري

 ؾرز ثبقس. ا٢ثب سٕبؼ سه ٘مُٝ ٚؾب٤ُ لأؿٝ/ ٞذش٥ه

 ءاؾز وٝ ضز٤بث٣ اظ زاذُ ٤ب ذبضع ق٣ ٚايح٤ه ٔطٚض و٣ّ اظ ٚؾب٤ُ ٞذش٥ى٣ ثب ؾب٤ع وٛچه ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز. ٔطٚض و٣ّ ٚلش٣  :هثال

 ٞذش٥ى٣ قطٚٔ قٛز.
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 1ردیاتی 7-2

ثطا٢  ءاػبظٜ حطوز زض ث٥ٗ اق٥ب لأؿٝ/ ٞذش٥ه ثٝ ٔٙٓٛض د٥سا وطزٖ ٤ه ق٣ ا٤ٖه ؾبٔب٘ٝ ثب٤س  ثٝ وبضثط 7-4-1

 س.قٙبؾب٣٤ فًب ضا ثسٞ

زض فًب٢ لأؿٝ/ٞذش٥ه ٚ د٥سا وطزٖ ٔؿ٥ط  آٟ٘ب اػبظٜ ٔكرم وطزٖ ٔٛل٥ٗز ا٤ٖه ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثط 7-4-2

 ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ اَلاٖبر ٚ اق٥ب ٔٛضز ٥٘بظ ضا زٞس.

ا٘س ٌٓ قس٣ٜ وٝ زض فًب٢ لأؿٝ/ٞذش٥ه ا٘ثطا٢ وبضثطزض د٥سا وطزٖ ٞس  قىؿز ثبٖض ٚ  ثٛزٜسٛا٘س ؾرز ضز٤بث٣ ٣ٔ -1یاد آٍري 

 .ثكٛز

 قٛز.ٔطاػٗٝ  1-6 ثٙس ٚ ISO 9241-920:2009 اؾشب٘ساضز ثٝ -4یادآٍري 

سٛا٘ٙس ضز٤بث٣ ضا زض سٗساز اثٗبز ظ٤بز لبزض ؾبظ٘س ثطا٢ ٔظبَ دب٤ٝ ضز٤بث٣ قسٜ ٣ٔ ْٚبثفزض حبِز سٗبُٔ لأؿٝ/ ٞذش٥ه  -3یادآٍري 

 ٞب٢ ٔرشّف ثسٖززضػبر آظاز٢ زض فًب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ٘مبٌ ٔرشّف سٕبؼ، قبُٔ لؿٕ

ضا زض ٤ه ٕ٘ب٤كٍط  ٞب٣٤زقٛاض٢سٛا٘س ضز٤بث٣ ٟٔٓ اؾز. اٌطچٝ ا٤ٗ ٣ٔ فطآ٤ٙسزض٘ٓط ٌطفشٗ ٤ه ٔطٚض و٣ّ ثطا٢ قطٚٔ  -2یادآٍري 

سٛا٘س ثطا٢ ٞذش٥ه ايبف٣ ثطا٢ ثٝ وبض٥ٌط٢ زض سٗبُٔ ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس. ٤ه ٕ٘ب٤كٍط لأؿٝ/ ٞذش٥ه ٤ب اثٗبز ػب٤ٍع٤ٗ ٣ٔلأؿٝ/

 آٚضزٖ ٔطٚض و٣ّ ثٝ وبض ضٚز. فطاٞٓ

 ٥ٌطز.ا٢ ثب ثبظذٛضز لأؿٝ قىُ ٣ٔضز٤بث٣ ثطاؾبؼ سطو٥ت ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٘م٥ّٝ :هثال

لأؿٝ ثط ٔجٙب٢ حطوبر ػبض٣٤ٚ  2ٞب٢ؾٛظٖٞب٢ ثعضي اظ ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ آضا٤ٝ ٚ ٕٔىٗ اؾز زؾش٣أط ا٤ٗ 

 اٍ٘كز فطاٞٓ قسٜ ا٘ؼبْ قٛز.اٍ٘كشبٖ ٤ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثبظٚٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٤ه ٘مُٝ سٕبؼ ِٕؽ قسٜ ثب 

 3گذاريّذف 7-1

 ثٝ زضؾش٣ ٚ ؾطٖز ثسٞس.ضا آ٤شٓ اظ اَلاٖبر  ٤ه ٤ب ءؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ قٙبؾب٣٤ ٚ د٥سا وطزٖ ٤ه ق٣

 د٥سا وطزٖ ؾط٤ٕ ٚ ٔٛطط آٖ اؾز.ضٚق٣ زض  ءوطزٖ ٤ه ق٣ ٌصاض٢ٞس  :1یادآٍري 

  ٙس.اَٚ آقىبض ٥٘ؿش ٔطحّٝاؾز وٝ زض  ٔٛاضزفطآ٤ٙس آقىبضؾبظ٢ ثطذ٣  ءػؿشؼٛ ٤ه ق٣

 ا٘شربة قٛز. ٌصاض٢ٞس سٛا٘س ٞٓ اظ ز٤سٌبٜ ػؿشؼٛ ٤ب ٣ٔ ء٤ه ق٣ :4یادآٍري 

ثٝ اؾز ا٢ اٍ٘كز ثٝ ٤ه سٕبؼ سه ٘مُٝ حؿٍطٞب ٔشه٤ُه ٚؾ٥ّٝ وٝ ٥ٟٔبوٙٙسٜ ثبظذٛضز ٥٘طٚ اؾز حبُٔ و٥ّسٞب ٚ ز٤ٍط  :هثال

، لاظْ قٛ٘سٌصاض٢ ٣ٔٞس سٗساز ث٥كشط اٍ٘كشبٖ ثطا٢ سحط٤ه حؿٍط  ٚلش٣ اق٥ب وٙس ٚ سٟٙب ٤ه ٤ب قى٣ّ وٝ زؾز حطوز ٣ٕ٘

 .اؾز

                                                 

 
1- Navigating  

2- Pins  

3- Targeting  
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 1اًتخاب 7-6

 کلیات 7-6-1

 ثٝ نٛضر سى٣ ٤ب چٙسسب٣٤ ضا زٞس. ءؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ ا٘شربة اق٥ب

ػع ٔٛال٣ٗ وٝ ٤ه ٌطٜٚ ا٘شربث٣ ٔٛضز ٝ ا٘س ثوٝ لجلا ا٘شربة قسٜ ء٤ب اق٥ب ءا٤ٗ ٔٛيٛٔ زضثط٥ٌط٘سٜ ٖسْ ا٘شربة ٤ه ق٣ :یادآٍري

 ثبقس.٘ٓط اؾز ٣ٔ

 4یا عولگز ءاًتخاب ضی 7-6-4

 ٤ب ٍّٖٕط وٝ زض آٖ ظٔبٖ زض زؾشطؼ اؾز ضا ثسٞس. ءؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ ا٘شربة ٞط ق٣ 7-6-2-1

س. ثطا٢ ٙزٞ ء ا٘ؼب٢ْ ق٣ٞط فٗب٥ِش٣ ضٚ ضا ػسا اظ ا٘ؼبْا٤ٗ السأبر  زٞس ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ 7-6-2-2

 .ؾبظ٢ٔظبَ فٗبَ

ٞط ا٘شربة ثب٤س اضا٤ٝ  ٚايحثبظذٛضز  ء ٚ ٍّٖٕطٞب زؾشطؾ٣ زاضز.اق٥ب ٔكرم ثبقس وبضثط ثٝ وساْثب٤س  7-6-2-3

 قٛز.

ثٝ  ا٘ب٣٤ سٕب٤ع ٔٛضز نح٥حٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ سٛ ءاظ سٗساز ظ٤بز٢ اظ اق٥ب ءا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض ثط٥ٌط٘سٜ لبث٥ّز ا٘شربة ٤ه ق٣ :یادآٍري

 ٞب٢ آٖ ثبقس.٤ٚػ٣ٌ ٚؾ٥ّٝ

ٞط  وٙبضدص٤ط اؾز. ا٤ٗ حؿٍطٞب أىبٖ و٥ّسٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣٣ سحز ٖٙٛاٖ ٤زض ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثط٤ُ، ا٘شربة اظ َط٤ك و٥ّسٞب :ٔظبَ

سٕبؼ زض٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ض٢ٚ  حؿٍطقٛ٘س ٤ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٚلش٣ وٝ ِٕؽ ٣ٔ ؾٛظٖلطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ ٚؾ٥ّٝ حطوز  ثط٤ُ ؾَّٛ

 فٗبَ قٛز. ٤ه ٢ٛٙٔ وبضثط وطزٖسٛا٘ٙس ثطا٢ ا٘شربة ٕ٘بز ثط٤ُ ٤ب فٗبَ ا٘ساظ٢ قسٜ ٚ ٣ٔٝ ضاٜؾُح ٚؾ٥ّ

 3اًتخاب گزٍُ 7-6-3

 اػبظٜ زٞس. ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ ا٘شربة ٞط ٌطٜٚ ٔكره٣ اظ اق٥ب ضا وٝ زضزؾشطؼ ٣ٔ ثبقس 

ٞب٢ نح٥ح ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ٚػ٣ٌ ٔٛاضز ٚ سٛا٘ب٣٤ سٕب٤ع ءاظ ثؿ٥بض٢ اظ اق٥ب ءا٤ٗ ٔٛيٛٔ زضثط٥ٌط٘سٜ ا٘شربة ٤ه ٌطٜٚ اظ اق٥ب -ٍريآیاد

 ثبقس.ٌطٜٚ ٣ٔ ٞط

 2اًتخاب فضا 7-6-2

ٞذش٥ه  وٝ زض زؾشطؼ آٟ٘ب اؾز ضا ف ٔكرم قسٜ اظ فًب٢ لأؿٝ/اػبظٜ ا٘شربة ٞط ثر اٖؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثط

 سٞس.ث

                                                 

 
1- Selection  

2- Object or function selection  

3- Group selection  
4- Space selection  
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 ثبقس.٣ٔثطز لبث٥ّز ضؾٓ ٔطظٞب ثٝ زٚض ثرف ٔٛضز٘ٓط ظ وُ آٖ ٚ وبضا٤ٗ ٔٛيٛٔ زضثط٥ٌط٘سٜ ا٘شربة ٤ه ثرف اظ فًب ا -یادآٍري

  1اًتخاب هطخػِ ساهاًِ 7-6-1

ٞط  سغ٥٥طٚ  ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ ا٘شربة ٞط ٔكرهٝ اظ ؾبٔب٘ٝ وٝ زض حبَ حبيط زضزؾشطؼ اؾز

 سٞس.ثذبن٥ش٣ وٝ ٔؼبظ ثبقس ضا 

 4اًجام کار تا هْارت 7-7

 کلیات 7-7-1

 ٞس  ضا ثسٞس. ثب ٔٙبؾت ءب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ وبض، ٔس٤ط٤ز ٤ب سبط٥طٌصاض٢ ض٢ٚ ٤ه ق٣ؾبٔب٘ٝ ث

 3تشرگٌوایی 7-7-4

ٞؿشٙس ٥ْٚفٝ حبَ اػطا٢ ٤ه  آٖ زض وٝ زض ٣ا٢/ ٞذش٥ىلأؿٝ ٢ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ سغ٥٥ط ٔم٥بؼ فًب 

 ضا ثسٞس.

 .اؾز ،ثبقسٕ٘ب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ٞط آٖ چ٥ع٢ وٝ زض آٖ ٣ٔ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زاضا٢ سبط٥ط ثط سغ٥٥ط ثعضٌٕٙب٣٤ -یادآٍري

 2هجذد یاتیجْت 7-7-3

 فًب٢ لأؿٝ/ٞذش٥ه ضا زض ظٔبٖ اػطا٢ ٤ه ٞس  زٞس. ػٟزؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ سغ٥٥ط 

 ٘كبٍ٘طٞب ضا زاضز. ٤ب ءؾب٤ط اق٥ب٘ؿجز ثٝ  ءٕ٘ب٢ ْبٞط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ أىبٖ سغ٥٥ط ٔٛل٥ٗز ق٣ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ سبط٥ط ثط سغ٥٥ط -دآٍريیا

  1جاتجایی 7-7-2

 ٞذش٥ه ضا زٞس.اػبظٜ حطوز ٤ه ق٣ زض فًب٢ لأؿٝ/ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ 

ا٘ؼبْ  ٔٛضز ٘ٓط ٞب٢ا٘شربة قسٜ ٚ اٖٕبَ ٥٘طٚٞب٣٤ زض ػٟز ءثٝ ق٣ ٔؼبظ٢ ٤ه ٘كبٍ٘ط ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثٝ ٚؾ٥ّٝ چؿجب٘سٖ -ادآٍريی

 قٛز.ػسا ٣ٔ ء٣. ٘كبٍ٘ط ؾذؽ اظقثطؾسػس٤س ٔٛضز ٥٘بظ ٔٛل٥ٗز  ثٝ ٔٙٓط ٔٛضز ٘ٓط ٚ ءقٛز سب ظٔب٥٘ىٝ ق٣ٔ٣

 6اًذاسُتغییز  7-7-1

  .زض فًب٢ لأؿٝ/ ٞذش٥ه ضا زٞس ءؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ سغ٥٥ط ا٘ساظٜ ق٣

 

 

                                                 

 
1- System property selection  

2- Manipulation  

3- Zooming  

4- Reorienting  

5- Moving  
6- Sizing  
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  1هطخػِتاسرسی  7-7-6

ؾبظ٢ آٟ٘ب ٥ه ثسٖٚ فٗبَزض فًب٢ لأؿٝ/ ٞذش ءٞب٢ اق٥بس ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ ثبظضؾ٣ ٔكرهٝؾبٔب٘ٝ ثب٤ 7-7-6-1

 ضا زٞس.

 ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ذٛال لبثُ انلاح ضا ثسٞس. 7-7-6-2
ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ سر٥ٕٗ غ٥طلبثُ ثٝ ز٥ُِ ٥٘طٚٞب٢ ا٘ٗىبؾ٣  ء٘طْ ثسٖٚ ثطضؾ٣ ؾُح ٞذش٥ى٣ اق٥ب ق٣ءؾفش٣ ٤ه  :هثال

 .ٞبلاؾش٥ه زض وبضثطزٞب٢

 4فایجاد ٍحذ 7-7-7

 ثسٞس.ضا ٔشٙبؾت ثب ٥ْٚفٝ زض فًب٢ لأؿٝ / ٞذش٥ه  اق٥بءؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ ا٤ؼبز ٚ حص  

 3اغلاح هطخػِ )هطخػِ ّا ٍ راتغِ ّا( 7-7-8

 ضا ٔشٙبؾت ثب ٥ْٚفٝ ثسٞس.ٞذش٥ه ٞب٢ اق٥ب لأؿٝ/ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثٝ وبضثطاٖ اػبظٜ انلاح ٔكرهٝ
 ٞب انلاح وٙٙس.ٞب ٤ب ا٥ِٚزضا ثط اؾبؼ سٙبؾت ثب سٛا٘ب٣٤ ءٞب٢ ؾُح٣ ٤ه ق٣وبضثطاٖ لبزض ٞؿشٙس ٤ٚػ٣ٌ :هثال

 2عٌاغز تعاهلی لاهسِ/ ّپتیک -8

 کلیات 8-1

قسٜ ٚ اٍِٛٞب٢ د٥چ٥سٜ اضسجب٣َ سٛا٘ٙس سطو٥تافعاض٢ ٞؿشٙس وٝ ٣ٔٞب٢ ؾبذشبض٢ ٘طْٖٙبنط لأؿٝ/ ٞذش٥ه ثّٛن

 .ٝ وبضثط س٥ِٛس وٙٙسث لأؿٝ ٞذش٥ه ضا ثطا٢ اؾشرطاع اَلاٖبر ٚ ا٘شمبَ

ثبقٙس. زض حٛظٜ اططار لأؿٝ/ٞذش٥ه ٖٙبنط لأؿٝ/ٞذش٥ه زاضا٢ زٚ ثرف اططار لأؿٝ/ٞذش٥ه ٚ ذٛال اق٥ب ٣ٔ

-ذٛال و٣ّ ٚ ذٛال ؾُح٣ لطاض ٣ٔ ءاططار ٍّٖٕطا٣٤ ٚ اططار ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ٚػٛز زاضز. زض حٛظٜ ذٛال ق٣

 ٥ٌطز.

فطوب٘ؽ فطاسط اظ زأٙٝ ز٤ٙب٥ٔى٣ سٗبُٔ وبضثط ٞؿشٙس ثٝ ذهٛل ٚلش٣ وٝ زض چ٥ٙٗ ظٔب٣٘ وٝ اططار ٞذش٥ه زض ٤ه  :یادآٍري

 ثبقٙس.وٙٙس اططار ٞذش٥ه ٤ه ػٟشٝ ٞؿشٙس ٚ نطفب ث٥بٍ٘ط اَلاٖبر ثٝ وبضثط ٣ٔٞب٣٤ قطٚٔ ثٝ وبض ٣ٔفطوب٘ؽ

 1لاهسِ/ّپتیک کزدياثزات عول 8-4

 کلیات  8-4-1

٥ٌط٢ قسٜ إُِٗ ا٘ساظٜس٥ِٛس قسٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ سبث٣ٗ اظ ٖىؽ لأؿٝ/ٞذش٥ه ثبظذٛضز ٞذش٥ى٣ ىطز٢اططار ّٖٕ

 زٞس.وبضثط سغ٥٥ط ٣ٔ
                                                 

 
1- Attribute inspection  

2- Creation and deletion  

3- Modifying attributes (attributes and relationships)  

4- Tactile/haptic interaction elements  
5- Tactile/haptic functional effects  
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 ٕٔٗٛلا زٚ ػٟشٝ ٞؿشٙس زض حب٥ِىٝ اططار لأؿٝ ٕٔٗٛلا ٤ه ػٟشٝ ٞؿشٙس. حطوش٣-حؿ٣ زضناططار  -1یادآٍري 

ذٛال ٤ه  طٞب٢ لأؿٝ ثب سبو٥س ثطاظ آ٘ؼب٣٤ وٝ سبط٥طار لأؿٝ فمٍ ٤ه ػٟشٝ ٞؿشٙس ٚؾب٤ُ لأؿٝ اغّت ثٝ ٕ٘ب٤كٍ -4یادآٍري 

 قٛز.ٌفشٝ ٣ٔز٤ساض٢ ٤ب ق٥ٙساض٢ ٕ٘ب٤ف اَلاٖبر ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ب٤كٍط  ػٟشٝ

زٞس، ثطا٢ سغ٥٥ط ٣ٔقٙبؾبٌط ضاثب ٤ه ٚؾ٥ّٝ وٙشطَ أذسا٘ؽ اططار ٍّٖٕط، ذطٚػ٣ ٥٘طٚٞب٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ضا ثطاؾبؼ ٔىبٖ  :هثال

  .ٔظبَ قج٥ٝ ؾبظ٢ اطط ٤ه فٙط

 1ساسي اثزاتالفعال ٍ غیزفع 8-4-4

-ثطا٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٔكرم لأؿٝ/ٞذش٥ه ثب٤س لبث٥ّز فٗبَ ٚ غ٥طفٗبَزضزؾشطؼ ٕٞٝ اططار ٍّٖٕط لأؿٝ/ٞذش٥ه 

 س.٘ؾبظ٢ ثٝ َٛض ٔؿشمُ ضا زاقشٝ ٚ ٘جب٤س ض٢ٚ ٕٞس٤ٍط سبط٥ط ٌصاض

 

 4تزدار ًیزٍ 8-4-3

ثٝ َٛض غ٥طٚاثؿشٝ اظ ضاؾشب٢ ٔٛػٛز  ذٛضز لأؿٝ/ٞذش٥ه زض ٔٛل٥ٗز ػبض٢ قٙبؾبٌطسٛا٘س ثٝ ثبظ٤ه ثطزاض ٥٘طٚ ٣ٔ

 ايبفٝ قٛز. قٙبؾبٌط

زا٘ٝ دٛق٥سٜ ٤ب ٕٔٗٛلا ٟٔٓ ٥٘ؿز وٝ وبضثط ٤ه اٍ٘كز ػٟزا٢ زض٥ٌط اؾز زض ٔجحض ٚلش٣ وٝ ٤ه ؾُح سٕبؼ ٘مُٝ -یادآٍري

 لّٓ ضا ٍ٘ٝ زاقشٝ اؾز.٤ه 

 3هیذاى ًیزٍ 8-4-2

-فًب ٔكرم ٣ٔ دبضأشطٞب٢ آٖ وٝ زض وٙسش٥ه ايبفٝ ٣ٔثبظذٛضز لأؿٝ/ٞذضا ثٝ ٤ه ثطزاض ٥٘طٚ  ،٥ٔساٖ ٥٘طٚاطط 

 زاضز. قٙبؾبٌطقٛز ٚ ثؿش٣ٍ ثٝ ٔىبٖ 

 قٛز.سٛا٘س زض ٤ه ذٍ ٤ب حؼٓ ٚاثؿشٝ ثٝ فًب٢ وبض٢ اظ ٔح٥ٍ ٔؼبظ٢ ٔكرم ٣ٔ٣ٔ ٥ٔساٖ ٥٘طٚٔرشهبر ٤ه  -یادآٍري

٤ه ثطزاض ٥٘طٚ ثب  وٝقٛز ٣ٔ سٗط٤فٝ ثٗس٢ ؾفًب٢ زض ٔرشهبر  دبضأشطٞب٢ آٖاؾز وٝ  ٥ٔساٖ ٥٘طٚػبشثٝ ٤ه  ٥ٔساٖ :1هثال 

 وٙس. ايبفٝ ٣ٔثٝ ؾٕز ٤ه ٘مُٝ ٔكرم زض فًب  قٙبؾبٌط ضا ٍٞٙبْ حطوززأٙٝ نٗٛز٢ ٕ٘ب٣٤ 

زض فًب٢ اَطا  ٤ه آٞٙطثب ٔكرم ٥ٔساٖ زض ذٌُٛ دبضأشطٞب٢ آٖ اؾز وٝ ٘ٛٔ ٥ٔساٖ ٥٘طٚ ٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ٤ه  :4هثال 

 قٛز.٣ٔ
 

 

 

                                                 

 
1- Activation and deactivation of effects  

2- Force vector  

3- Force field  
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 1اثز فٌز 8-4-1

اظ ٤ه ٘مُٝ ٔكرم س٥ِٛس  قٙبؾبٌط٤ه اطط فٙط ثب٤س ٤ه ٥٘طٚ ٔشٙبؾت ثب ٤ه يط٤ت ٔكرم ٚ فبنّٝ ٔٛل٥ٗز 

 وٙس.

 4اثز هیزایی 8-4-6

 س٥ِٛس وٙس. قٙبؾبٌط٤ه اطط ٥ٔطا٣٤ ثب٤س ٤ه ٥٘طٚ ٔشٙبؾت ثب ٤ه يط٤ت ٔكرم ٚ ؾطٖز حطوز 

 3اثز جزم 8-4-7

 س٥ِٛس وٙس. قٙبؾبٌطرم ٚ قشبة حطوز ٤ه اطط ػط٣ٔ ثب٤س ٤ه ٥٘طٚ ٔشٙبؾت ثب ٤ه يط٤ت ٔك

  2هیذاى دها 8-4-8

زض  قٙبؾبٌطوٙٙسٜ ٤ه زٔب٢ ذبل ثطا٢ ثبظذٛضز لأؿٝ/ٞذش٥ه اؾز وٝ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔٛل٥ٗز ٔكرم ٥ٔساٖ زٔب

 فًب٢ ٔؼبظ٢ اؾز.

  .٘ٓط ٌطفشٝ قٛززض دٟٙب٢ ثب٘س دب٥٤ٗ ٞب٢ زٔب٣٤ ٕ٘ب٤كٍط ٍّٖٕط اظ زٔب٣٤ ٥ٔساٖ ٍٞٙبْ َطاح٣ ٤هقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ -یادآٍري

 1ءخَاظ لاهسِ/ّپتیک اضیا 8-3

 6ءخَاظ اضیا 8-3-1

 س.ٙذٛال لأؿٝ /ٞذش٥ه ثبقزضثط٥ٌط٘سٜ ٙس ٘سٛااق٥ب ٣ٔ

ٝ اضائٝ قسٜ زض سٛن٥ف اق٥ب ثب وٕه ث٥ٙب٣٤، ثضثطزٞب٢ انُلاحبر ٚ وبثسؾز ٣ٔ آ٤س ثب ٞذش٥ه  وٝ اظ ذٛال ق٣ثطذ٣  -یادآٍري

 .ضٚزٔٛاظ٢ د٥ف ٣ٔ ،ا٘ساظٜ ٚ قىُ ،لج٥ُ ٔٛل٥ٗز اضسجبٌ ثب ذٛال ٞٙسؾ٣ اظذهٛل زض 

 ٔٙحهط ثٝ فطز سٛا٘س٣ٔٞذش٥ه  ،نبف٣( -ظثط٢ ،ؾفش٣ -زٔب ٚ ذٛال ٔبزٜ )٘ط٣ٔ ،زض ز٤ٍط ٔلاحٓبر اظ لج٥ُ ٚظٖ

 .لبثُ زؾش٥بث٣ ٘جبقسقٙٛا٣٤ ٤ب اظ َط٤ك ث٥ٙب٣٤ ضا س٥ٟٝ وٙس وٝ  ٣اَلاٖبس ٚ ثبقس

 7ءخَاظ کلی ضی 8-3-4

 ضکل ٍ اًذاسُ  هَقعیت، 8-3-4-1

 ث٥ٗ اق٥ب لأؿٝ/ ٞذش٥ه اؾشفبزٜ قٛز. ا٤ؼبز سٕب٤عسٛا٘س ثطا٢ ٔٛل٥ٗز، قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٣ٔ

 

                                                 

 
1- Spring effect  

2- Damping effect  

3- Mass effect  

4- Temperature field  

5- Tactile/haptic properties of objects  

6- Properties of objects  
7- General object properties  
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 سفتی 8-3-4-4

 ثبقس.٣ٔ ءثط ؾُح ق٣ ٖٕٛز٥٘ط٢ٚ  رسٗبٔلا ثٝؾفش٣ ث٥بٍ٘ط دبؾد ٞذش٥ى٣ 

ث٥ٗ )ا٘س ث٥ٗ ٘مُٝ سٕبؼ ا٥ِٚٝ سٖٕٛك ٣ٔ ٔشٙبؾت ثب ٖٕك ٘فٛش ثبقس. ، ثب ٤ه يط٤تا٤ٗ دبؾد ٣ٔ سٛا٘س ذ٣ُ -1یادآٍري 

 ٤بث٣زضٖٕٚٔىٗ اؾز ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٖٕك ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼبظ٢ ٔحبؾجٝ قٛز.  ءزض ق٣ قٙبؾبٌطا٢ ٚ ٔٛل٥ٗز ِحٓٝ (ءٚ ق٣ قٙبؾبٌط

 ٔحبؾجٝ قٛز.ء ؾُح ق٣فبنّٝ اظ ٘عز٤ىشط٤ٗ  زض قٙبؾبٌطٔٛل٥ٗز 

سٛا٘س ٥ٌطز ثٙبثطا٤ٗ ٖٕك ٣ُٔٝ سٕبؼ ا٥ِٚٝ لطاض ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ زض ٘م ءقٛز. ا٤ٗ ق٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٌب٣ٞ ثىبض ثطزٜ ٣ٔ ء٤ه ق٣ -4یادآٍري 

وٙس ٔؼبظ٢ حطوز ٣ٔ ءثٝ زاذُ ق٣ قٙبؾبٌطٔحبؾجٝ قٛز. ٕٞچٙبٖ وٝ  قٙبؾبٌطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔٛل٥ٗز ِحٓٝ ءثطاؾبؼ فبنّٝ ق٣

 ثچطذس. ٔؼبظ٢ ء٥٘بفشٝ ق٣ ى٣ّسٛا٘س ض٢ٚ ؾُح سغ٥٥ط قق٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 سفى٥هسٛاٖ ٔىب٥٘ى٣، فطوب٘ؽ ٞذش٥ى٣، ا٤ٙطؾ٣، ؾفش٣ ٔىب٥٘ى٣ ٚ  انُىبنسبط٥ط  سٛا٘س سحزؾفش٣ ثسؾز آٔسٜ ٣ٔ -3یادآٍري 

 ٔىب٣٘ ثبقس.

 1خَاظ سغحی 8-3-3

 کلیات  8-3-3-1

سط اظ اق٥ب ٔؼبظ٢ ٕٞٝ ؾُح ق٣ لأؿٝ/ٞذش٥ه ٣ٔ سٛا٘س ٘كبٖ زٞٙسٜ ذٛال ٔرشّف ثبقس. ثطا٢ اطط ٚال٣ٗ

 سٛا٘ٙس ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س.ذٛال ٣ٔ

 4کاکاغغسغح  8-3-3-4

ٔرشّف٣  ٞب٢ثب ضٚـسٛا٘س ٣ٔ انُىبنثبقٙس.  انُىبنسٛا٘ٙس زاضا٢ ؾُٛح ٔرشّف٣ اظ ٖٙبنط لأؿٝ/ٞذش٥ى٣ ٣ٔ

 ٔسَ قٛز.
قطٚٔ حطوز ( ٚ  زضا٤ؿشب )٥٘ط٢ٚ ٔبٕ٘ زض ثطاثط حطوز ػؿٓ  انُىبن٣ قبُٔ انُىبواططار ٞذش٥ى٣ ٔٙشغ اظ ؾُح  -1یادآٍري 

 انُىبنثبقس. قٛز( ٣ٔثٝ نٛضر د٥ٛؾشٝ زض ذلا  ػٟز حطوز ػؿٓ اٖٕبَ ٤٣ٔه ٥٘ط٢ٚ ٔمبْٚ وٝ ز٤ٙب٥ٔى٣ ) انُىبن

 سٛا٘س ٚاثؿشٝ ثٝ ؾطٖز حطوز ثبقس.ز٤ٙب٥ٔى٣ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔرشّف ٔسَ قٛز.سٛا٘س ثٝ ضٚـ٣ٔ انُىبن -4یادآٍري 

 3سغح هغٌاعیسی 8-3-3-3

، ضؾس٤ه ٔمساض ٔكرم ٣ٔٚ ؾُح ثٝ وٕشط اظ  قٙبؾبٌط٘مُٝ سٕبؼ ٚؾ٥ّٝ ضا ٚلش٣ فبنّٝ  ٣ٔغٙب٥َؿؾُح ٤ه 

سٛا٘س ثٝ َٛض ذ٣ُ ثب فبنّٝ سٛا٘س سبث٣ٗ اظ ا٤ٗ فبنّٝ ثبقس ثطا٢ ٔظبَ آٖ ٣ٔ. ٥٘ط٢ٚ ػصة ٣ٔوٙسػصة ٣ٔ

 وبٞف د٥سا وٙس.

                                                 

 
1- Surface properties  

2- Frictional surface  
3- Magnetic surface  
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 س.٘سكط٤ح ٌطز ٚ ٚاثؿشٝ ثٝ دبضأشطٞب٢ ٥٘طٚثٝ نٛضر چؿجٙسٜ ٙس ٘سٛا٣ٔؾُٛح ٔغٙب٥َؿ٣ ٕٞچ٥ٙٗ  -یادآٍري

 1ي سغحالگَ 8-3-3-2

سٛا٘س ثٝ ا٢ٍِٛ ؾُح٣ ٣ٔ .ثبقسزض ٔم٥بؼ وٛچه ٣ٔ ء٤ه سغ٥٥ط ٔشٙبٚة اظ قىُ ؾُح ٤ه ق٣ؾُح ا٢ٍِٛ  

 َٛض فٗبَ سٛؾٍ وبضثط قٙبؾب٣٤ قٛز.

سٛا٘س ٕٔٗٛلا ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔكرهٝ دب٤ٝ اذش٥بض٢ سٗط٤ف قٛز وٝ ثٝ َٛض ٔشٙبٚة ثط ض٢ٚ وُ ؾُح ٣ٔ ٢ ؾُحاٍِٛ -1یادآٍري

  قٛز.٣سىطاض ٔ ثطا٢ شذ٥طٜ سٛاٖ ٔحبؾجبر

  .ثبقسسفى٥ه ؾبٔب٘ٝ حؿٍط آٖ ٣ٔسٛاٖ ٞذش٥ه ٚاثؿشٝ ثٝ  /سٛؾٍ ٚؾ٥ّٝ لأؿٝ ٢ ؾُحلبث٥ّز ٕ٘ب٤ف ٤ٚػ٣ٌ اٍِٛ -4یادآٍري

 4ستزي 8-3-3-1

 .٣ٔ ثبقس ءظثط٢ ث٥بٍ٘ط ٤ه سغ٥٥ط ٘بٔٙٓٓ زض دطٚفب٤ُ ؾُح ق٣
ػٗٝ طأ 5قىُ ثٝ ٞب٢ سهبزف٣ سٛن٥ف قسٜ اؾز. ٣ٌٞب٢ ٔشٙبٚة زاضز، ظثط٢ ثٝ َٛض َج٣ٗ٥ ثب ٤ٚػاٌطچٝ اٍِٛ ٤ٚػ٣ٌ -1یادآٍري 

 قٛز. 

 آ٤س. سٛا٘س ثب حطوبر دكز ؾطٞٓ ثسؾز ظثط٢ ٣ٔ -4یادآٍري

ٞب٢ ٔرشّف اظ ظثط٢ زاقشٝ ثبقس. ظثط٢ ٌب٣ٞ ثٝ ٖٙٛاٖ ػط٤بٖ ؾ٥ٙٛؾ٣ ٤ب سٛا٘س ؾُحٞذش٥ه ٣ٔلأؿٝ/ ٖٙبنط -3یادآٍري

 قٛز.زض قىُ ؾُح ث٥بٖ ٣ٔ سهبزف٣سغ٥٥طار 

 

 

 
 :ٌّوارا
 ٢ ؾُحاٍِٛ 1

 ظثط٢ 2

 

 ٍ ستزي ي سغحراتغِ تیي ضکل، الگَ  -1ضکل

 

                                                 

 
1- Texture  

2- Roughness  
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  1دهایی خَاظ 8-3-3-6

 حطاضس٣.ٚ ٞسا٤ز  زضػٝ حطاضرزاقشٝ ثبقس ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ  ٔكره٣ زٔب٣٤ ذٛالسٛا٘س ٤ه ؾُح ٣ٔ

 ٞب٢ ٔؼبظ٢ قٛز.ٔح٥ٍ زسٛا٘س ٔٙؼط ثٝ د٥كطفز ٚال٥ٗزٔب٣٤ سٗط٤ف قسٜ ٣ٔ ذٛال -یادآٍري

 4کٌتزل عٌاغز 8-2

  3ّپتیک تاسخَردتا  عٌاغز 8-2-1

 ٞذش٥ه، ٔب٘ٙس و٥ّسٞب ثبقس. ثبظذٛضزوٙشطَ ثب  ٖٙبنطسٛا٘س قبُٔ فًب٢ وبض٢ سٗبُٔ لأؿٝ/ ٞذش٥ه ٣ٔ

 قٛز.زض ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثط٤ُ، ا٤ٗ و٥ّس ٞب ثطا٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ -یادآٍري

 2ّپتیک تاسخَردتذٍى  عٌاغز 8-2-4

ٞب٢ ٞذش٥ه، ٔظُ ؾُح ثبظذٛضزثسٖٚ  ٖٙبنطُٔ لأؿٝ/ٞذش٥ه ٕٔىٗ اؾز قبُٔ وٙشطَ فًب٢ وبض٢ سٗب

 حؿبؼ ثٝ ِٕؽ ثبقس.

 1ّاي چٌذ ًقغِ تواسیاستفادُ اس ٍاسظ 8-1

وٙف ثطٞٓ ٖٙبنط ،ثب ٘مبٌ سٕبؼ ف٥ع٤ى٣ چٙسسب٣٤ ث٥ٗ وبضثط ٚ ٚؾ٥ّٝ 6ثسٖ-ٞب٢ ٚؾ٥ّٝاؾشفبزٜ اظ ٚاؾٍثب 

 .قٛ٘س٣ٔٞب ا٘شمبَ زازٜ ٌؿشطـ ٔحسٚزٜ ٔٛػت ٚ سٜقلأؿٝ/ ٞذش٥ه ثىبض ٌطفشٝ 
 ٕ٘ب٤ف زٞس. ثٝ وبضثط ضاؾشبٞب٢ ٔرشّف زض زٚ ثطزاض ٥٘طٚ ا٤ؼبز ثب ضا سٛا٘س ٥٘طٚٞب٢ ثطق٤٣ه ٕ٘ب٤كٍط ثب زٚ ٘مُٝ سٕبؼ ٣ٔ :1هثال 

 وٙٙس.اؾشفبزٜ ٣ٔ ٔكرمٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثط٤ُ اظ ٘مبٌ سٕبؼ چٙسسب٣٤ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ٤ه وبضاوشط  :4هثال 

  7تزکیثی ٍ اثزات عٌاغز 8-6

 سٛا٘س ثطا٢ س٥ِٛس اٍِٛٞب٢ سٗب٣ّٔ د٥چ٥سٜ سطو٥ت قٛ٘س.ٚ سبط٥طار ٤بز قسٜ ثبلا ٣ٔ ٖٙبنطٕٞٝ 

 8قاتلیت تویش 8-7

 قٛ٘س. ٖٛسٛؾٍ وبضثط آظٔ زازٜ قسٖ س٥ٕع سٛا٘ب٣٤ٕٞٝ اٍِٛٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ثب٤س ثطا٢ 

 

 

                                                 

 
1- Thermal properties  

2- Control elements  

3- Elements with haptic feedback  

4- Elements without haptic feedback  

5- Using multi-point-contact interfaces  

6- Device-body interfaces  

7- Combining elements and effects  

8- Distinguishability  
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 1ّپتیک/لوسی ٍاسظهحذٍدُ ٍسایل  9

 کلیات9-1

ٚ حؽ  ػّس٤٢ب اظ َط٤ك سطو٥ج٣ اظ حؽ ( دٛؾش٣)اَٚ ٤ب اظ َط٤ك حؽ ػّس٢  ٔطحّٝٞذش٥ه زض /ؿ٣ٚؾب٤ُ ِٕ

 .وٙٙس٣ ُٖٕ ٣ٔحطوش
 .قٛزٔطاػٗٝ  د٥ٛؾز اِفثطا٢ ثطضؾ٣ ٚ وؿت اَلاٖبر زض ٔٛضز ٚؾب٤ُ ِٕؿ٣ ثٝ  -1یادآٍري 

 .قٛزٔطاػٗٝ  ة د٥ٛؾزٛضز ٥٘طٚ ثٝ ثبظذ ثطدب٤ٝلأؿٝ/ ٞذش٥ه ثطا٢ ثطضؾ٣ ٚ وؿت اَلاٖبر زض ٔٛضز ٚؾب٤ُ  -4یادآٍري 

 4هعیارّاي اًتخاب 9-4

3تحزک 9-4-1
 

 . ثب٤س ٔس ٘ٓط لطاض ث٥ٍطز ٥ْٚفٝٞذش٥ه، سحطن ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ا٘ؼبْ /لأؿٝزض ا٘شربة ٤ه ٚؾ٥ّٝ 
 . آ٤ٚعاٖ وطز ٤ب ؾبٖس، ٤ب ثٝ ٘مُٝ حُٕ ٤ب اسهبَ ثٝ ثسٖ/سٛاٖ ثٝ وٕط، لؿٕز ثبلا٢ ثبظٚ ٚحُٕ ضا ٣ٔلبثُ ب٤ُٚؾ -1یادآٍري 

سٛاٖ آٖ ضا ثٝ دكز وبضثط سى٥ٝ زاز أب ٣ٔ. سٛاٖ اظ ٤ه اؾىّز ذبضػ٣ ثبظٚ ثطا٢ سم٤ٛز لسضر ثبظ٢ٚ ا٘ؿبٖ اؾشفبزٜ وطز٣ٔ :1هثال 

 .ثب٤س آٖ ضا ثب ٤ه وبثُ ثٝ ؾ٥ؿشٓ وٙشطَ ٚ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٚنُ وطز

 آٖ ٔعاحٕزب٢ س٥ِٛس نسا٢ آًٞٙ، ِطظـ س٥ِٛس وٙس سب سٛاٖ َٛض٢ س٥ٓٙٓ وطز وٝ ثٝ ػ٤ه ٌٛق٣ ٔٛثب٤ُ زض ػ٥ت ضا ٣ٔ :4هثال 

 .ز٤ٍطاٖ وبٞف ٤بثسثطا٢ 

 .سٛاٖ ض٢ٚ ٤ه ٥ٔع، ز٤ٛاض، ؾمف ٤ب ض٢ٚ وف لطاض زازحُٕ ضا ٣ٔٚؾب٤ُ غ٥طلبثُ - 4 یادآٍري

 .قٛززض دكز وبضثط ٔشهُ ٣ٔ وف ظ٥ٔٗٞب٢ ٔشٗسز ٘هت قسٜ ض٢ٚ ٤ه اؾىّز ذبضػ٣ ثبظٚ ثٝ ز٤ٛاض ٤ب ؾط٤ٚؽ :3هثال 

 س سب آٟ٘ب احؿبؼ زض٥ٌط٢ٙزٞس ٚ سٕبقبٌطاٖ ضا سىبٖ ٣ِٔ٘طظقٛز وٝ ٣ٔ٣ٔ حٕب٤ز ٣ٔعٞب٢ ؾ٥ٕٙب ثب ٔىب٥٘نٙس٣ِ :2هثال 

 .زاقشٝ ثبقٙس ٣حطوش٤ٚط بسهزض  ث٥كشط٢

 .٥ٌطزٞذش٥ه ضا ثٝ ؾٕز ضاؾز ٤ب چخ ٥ٔساٖ ث٥ٙب٣٤ ذٛز ٣ٔ/ لأؿٝٞب٢ قج٥ٝ ذٛزوبض ٤ه ٚؾ٥ّٝ وبضثط زؾش٥ٍطٜ :1هثال 

 2ٍسیلِ تا تذىٍاسظ  9-4-4

  .ٞذش٥ه ٔس٘ٓط لطاض ث٥ٍطز/ لأؿٝزض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٤ه ٚؾ٥ّٝ  ٚؾ٥ّٝ ثب٤سسٕبؼ ث٥ٗ ثسٖ ٚ ( ٞب٢)٘مُٝ
اَٚ ثب٤س  ٔطحّٝاٌط اَلاٖبر زض . زض٤بفز وطز حطوزسٛاٖ ٞٓ اظ َط٤ك ِٕؽ ٚ ٞٓ اظ َط٤ك ٤ه ٔحطن ٞذش٥ه ضا ٣ٔ -1 یادآٍري

 .ِٕؿ٣ ا٘شربة قٛز ٚؾ٥ّٝقسٜ، آٍ٘بٜ ثب٤س لار حؽًٖ فٗب٥ِزسب اظ َط٤ك  ث٥كشط اظ َط٤ك ِٕؽ ٔٙشمُ قٛ٘س

 . وٙسدٛقس وٝ فطوب٘ؽ ٞب٢ قٙٛا٣٤ ضا ثٝ دٛؾز قىٓ اٚ ٔٙشمُ ٣ِٕٔؿ٣ ضا ٣ٔ ٤ه ٕ٘ب٤كٍط٘بقٙٛا  وبضثط ٤ه  :1هثال 

ٚ اٍ٘كز ٤ب ث٥كشط، زؾز ضاؾز ٤ب ا٤ٗ ٘مبٌ قبُٔ ٘ٛن اٍ٘كشبٖ، وُ ز. سٛا٘س چٙس ٘مُٝ سٕبؼ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس٣ٔ – 4یادآٍري 

 .٤ب سٟٙب دٙؼٝ ٤ب دبقٙٝ ٞط دب ٞؿشٙس ٞب، ٞط زٚ زؾز، ٤ه ٤ب زٚ ثبظٚ، دبظزٖ چًٙ ٔرشّف ٞب٢قىُچخ ثٝ 

                                                 

 
1- The range of tactile/haptic interface devices  

2- Selection criteria  

3- Mobility  

4- Device-body interface  
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. دص٤ط ؾبظ٘سٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ضا ٍٞٙبْ س٥ِٛس ٔٛؾ٥م٣ أىبٖاٍِٛآلار ٔٛؾ٥م٣ ٕٔٗٛلا ٘مبٌ سٕبؼ ٔرشّف٣ زاض٘س سب ٌطفشٗ  :4هثال 

٤ه ٚؾ٥ّٝ  قج٥ٝٞط و٥ّس . اؾز ٞبدبثطا٢ ا٢ زاضا٢ ثؿ٥بض٢ و٥ّسٞب٢ قج٥ٝ د٥ب٘ٛ ٞٓ ثطا٢ اٍ٘كشبٖ ٚ ٞٓ ٝوٙؿَٛ ٤ه ًٖٛ ِِٛ

 . اؾز( ػٗٝ و٥ٙسطأ 3-2-9 ثٝ ثٙس زضػٝ آظاز٢،ثطا٢ ) زضػٝ آظاز٢ ٤ه ٞذش٥ه/ لأؿٝ

، ٤ب ثٝ نٛضر قٛزفٗبَ حؽ ٚ ثٝ نٛضر فٗبَ ٤ب غ٥ط قسٜثٝ نٛضر فٗبَ ِٕؽ سسٛا٘ٞذش٥ه ٣ٔ/ لأؿ٤ٝه ٚؾ٥ّٝ  -3 یادآٍري

 .قٛزٚ ثٝ نٛضر غ٥طفٗبَ حؽ  قٛزغ٥طفٗبَ ثٝ ثسٖ ٔشهُ 

-ِٕؽ ٍ٘ٝ زاقشٝ ٚ زؾزثب نحٙٝ ٔؼبظ٢ لبثُبضثط ٞذش٥ه ٘هت قسٜ ض٢ٚ ٥ٔع ٕٔٗٛلا ح٥ٗ سٗبُٔ و/ لأؿ٤ٝه ٚؾ٥ّٝ  :3هثال 

 .قٛزوبض٢ ٣ٔ

 .وٙٙس، حؽ وٙسب حطٚ  ثط٤ُ ضا وٝ ظ٤ط اٍ٘كشب٘ف حطوز ٣ٌٔصاضز س٣ٔ ٞبٛظٖؾا٢ اظ آضا٤ٝوبضثط اٍ٘كز ذٛز ضا ض٢ٚ  :2هثال 

 .زٞسٞذش٥ه ِطظق٣ ٔرهٛل ٘كبٖ ٣ٔ ٞب٢ؾ٥ٍٙبَ ٥ٌط٘سٜ ضا ثب ٤ه ٌٛق٣ ٔٛثب٤ُ ٤ٛٞز سٕبؼ: 1هثال 

ٟٔٓ اؾز وٝ ُٕٔئٗ ق٤ٛٓ اضسجبٌ ٔىب٥٘ى٣ . سٛاٖ زضٖٚ ِجبؼ ٤ب ٞط چ٥ع دٛق٥س٣٘ لطاض زازٚؾب٤ُ ِٕؿ٣ ضا ٣ٔ -2یادآٍري

زض ٟٔٓ اؾز وٝ ا٤ٗ اضسجبٌ ثبٖض حٛاؼ دطس٣ ٤ب سحط٤ه ٔشهس٢ . ٚ دٛؾز ٣َ ٞطٌٛ٘ٝ حطوز ثسٖ ٚػٛز زاضزٔحطن ث٥ٗ  دب٤ساض٢

 .اظ دٛؾز ػسا قٛز، آٍ٘بٜ وبضثط ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ ثبظذٛضز ِٕؿ٣ حؽ ٘رٛاٞس وطز ٔحطناٌط . ز٤ٍط ذٛز ٘كٛز ح٥ٗ ا٘ؼبْ ْٚب٤ف

 (DOF) 1درجِ آسادي 9-4-3

 . ٞذش٥ه ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝثب٤س زض ظٔبٖ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  ٥ْٚفٝثطا٢  ٖسز زضػٝ آظاز٢ ٔٛضز ٥٘بظ
 .سٖ٘سز زضػٝ آظاز٢ ٔطسجٍ ثب ٔب٥ٞز اثٗبز٢ اَلاٖبس٣ اؾز وٝ ثب٤س ْبٞط قسٜ ٤ب ػؿشؼٛ قٛ -1 یادآٍري

 . قٛزاضائٝ ٣ٔ ثب ٤ه زضػٝ آظاز٢ اَلاٖبر فطوب٘ؽ ِطظـ زض اٞطْ :1هثال 

 .قٛزػؿشؼٛ ٣ٔ ثب زٚ زضػٝ آظاز٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝسٛؾٍ ٞب٢ ٞذش٥ه مكٝ ٤ه ثعضٌطاٜ ثب ٘كب٘ٝاَلاٖبر ٔؿ٥ط زض ٘ :4هثال 

ثب ؾٝ  ٚؾ٥ّٝسٛؾٍ ٤ه ٚ قسٜ  ٕ٘ب٤ف زازٜثٝ حطوز  ٘ؿجزٔمبٚٔز سغ٥٥ط ٘فش٣ ثب  ٥ٔساٖزض ٤ه  ظ٥ٔٗ ِطظٜ ٤ه ٞب٢زازٜ :3هثال 

 .قٛزاضائٝ ٣ٔ زضػٝ آظاز٢

٥٘بظ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ٌكشبٚض ٚ ٥٘طٚ  ثب قف زضػٝ آظاز٢ ٚؾ٤ّٝ٥ه  ، ثٝٔٛسٛض ٞٛاد٥ٕب ض٢ٍٟ٘سااثعاض زؾز ثطا٢  ؾبظ٢قج٥ٝ :2هثال 

 .زاضز

 .سط ٤ب ٔؿب٢ٚ ثب ٖسز زضػٝ آظاز٢ ٘مُٝ سٕبؼ ثبقسسٛا٘س وٛچهٖسز زضػٝ آظاز٢ ثب ثبظذٛضز ٞذش٥ه ٣ٔ -4یادآٍري

ثب ثبظذٛضز ٥٘طٚ اؾز وٝ سٛؾٍ ٤ه  ػٝ آظاز٢ؾٝ زض ٔطحّٝ ا٘شمب٤٣ِه زاضا٢  قف زضػٝ آظاز٢ ٞذش٥ه/لأؿٝ ٚؾ٤ّٝ٥ه  :1هثال 

  .اؾز قسٜ احبَٝأب ثسٖٚ ثبظذٛضز ٌكشبٚض حؽ قسٜ  ثب ؾٝ زضػٝ آظاز٢ چطذفٔطحّٝ 

زٞس، زض حب٣ِ وٝ ٣ٔ ٞس  ٟ٘ب٥٤طا اضائٝؾبظ٢ اظ ثب ثبظذٛضز ٞذش٥ه ٕٔٗٛلا ٤ه قج٥ٝ ثب زضػٝ آظاز٢ و٤ٓه ٚؾ٥ّٝ  - 3یادآٍري

 .زاضزسط ثٝ قى٣ّ ٚال٣ٗ ٞس ٕٛلا ؾ٣ٗ زض ا٤ؼبز زٚثبضٜ ٔٗظ٤بز زضػٝ آظاز٢  ثب ٚؾ٥ّٝ

٤ه ٘مكٝ وٙٙسٜ اظ ٤ه اضائٝ ٞذش٥ى٣ لبٕ٘وٙس وٝ ٣ٔ ؾبظ٢قج٥ٝا٢ اظ سٕبؼ ضا ٘مُٝ ؾٝ زضػٝ آظاز٢  ٤ه ٚؾ٥ّٝ: 6هثال 

 . زٞسض٢ٚ ؾُح ظ٥ٔٗ ٘كبٖ ٣ٔ اظ ٤ه ُٔٙمٝ ٚاؾز  سٛدٌٛطاف٣
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 ا٘جطُٖٕ ٤ه ػفز ( ٌطفشٗزضػٝ آظاز٢  1طذف، چ زضػٝ آظاز٢ 3ا٘شمبَ، آظاز٢  زضػٝ 3) ٞفز زضػٝ آظاز٢ٚؾ٥ّٝ ٤ه  :7هثال 

وِٛٛ٘ٛؾىٛد٣ َٕٔٗٛ اؾشفبزٜ ُٖٕ ػطاح٣ وٙس وٝ ثطا٢ ٌطفشٗ ٚ ثطزاقشٗ ٤ه د٥ِٛخ ثٝ آضا٣ٔ ٣َ ٤ه ٣ٔ ؾبظ٢قج٥ٝػطاح٣ ضا 

 .قٛز٣ٔ

 .٤ه ٤ب ث٥كشط ٘هت وطززضػٝ آظاز٢ ٞذش٥ه ثب /ٔؿٝلا ٚؾ٥ّٝسٛاٖ زض ٔىب٣٘ طبثز وطزٜ ٤ب ض٢ٚ ٤ه ِٕؿ٣ ضا ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ -2یادآٍري

ضا ثٝ ٖمت  آضا٤ٝض٤ُ ٘هت قسٜ سب وبضثط ثشٛا٘س ٤ه قسٜ ٚ ض٢ٚ سكى٥ُ ٞبٛظٖا٢ اظ ؾآضا٤ٝ٤ه نفحٝ ٕ٘ب٤ف ثط٤ُ ِٕؿ٣ اظ  :8هثال 

 .ٚ ػّٛ ثجطز سب فٗبلا٘ٝ ذٌُٛ ٔشٗ ثط٤ُ ضا ثطضؾ٣ وٙس

سٛاٖ ثب سٛظ٤ٕ ٔكرم ٥ٌط٘سٜ ٞذش٥ه زض دٛؾز ض ٤ه نفحٝ ٕ٘ب٤ف ِٕؿ٣ ضا ٣ٔٞب زا٘ساظٜ، چٍب٣ِ ٚ سٗساز ٔحطن -1 یادآٍري

 زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.ٔؿشمُ ضا  ٞط ٔحطن ٕٔىٗ اؾز ٤ه زضػٝ آظاز٢. وٙشطَ وطز

اؾز چٖٛ ث٥كشط ثطا٢ ٘ٛن اٍ٘كشبٖ َطاح٣ قسٜ اؾز سب ا٤ٙىٝ ض٢ٚ دٛؾز لؿٕز  ٔشطاوٓ ٢ٞبٛظٖؾاظ  ِٕؿ٣ ٤ه آضا٤ٝ :9هثال 

 .اؾشفبزٜ قٛز ثبظٚدكز فٛلب٣٘ 

اؾز وٝ ثطا٢ ٘ٛن اٍ٘كز َطاح٣ قسٜ، ٚ سطاوٓ  ا٢آضا٤ٝسط اظ َطاح٣ قسٜ ثعضي ثسِٖٕؿ٣ وٝ ثطا٢ دكز  ٤ه آضا٤ٝ :19هثال 

 .ٞب زاضزوٙٙسٜوٕشط٢ اظ سحط٤ه

  1حذاکثز سفتی 9-4-2

 .ٌطفشٝ قٛززض٘ٓط ٞذش٥ه /لأؿ٥ْٚٝفٝ ثب٤س ٍٞٙبْ ا٘شربة ٤ه ٚؾ٥ّٝ ا٘ؼبْ حساوظط ؾفش٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ 

ؾرز ٚ ٞٓ ٔؼبظ٢  ءٞٓ اق٥ب. ؾفش٣ ٔطثٌٛ ثٝ احؿبؼ ؾرش٣ ٤ب وك٥س٣ٌ ٍٞٙبْ ثطضؾ٣ ٤ه ؾُح ٔؼبظ٢ اؾز -1 یادآٍري

 . سٛا٘ٙس ؾفش٣ ضا ٘كبٖ زٞٙسدص٤ط ٣ٔاُ٘ٗب ٔؼبظ٢  ءاق٥ب

ثٛزٖ سٕبؼ ا٥ِٚٝ، ؾرش٣  ٔٛػساض ،ٞذش٥ه زضن قٛز ؾبظقج٥ٝ ؾفش٣ ٕٔىٗ اؾز ثٝ نٛضر ؾٝ و٥ف٥ز ٔؼعا زض ٤ه  -4 یادآٍري

 .افعاض ٞؿشٙسسحز وٙشطَ ٘طْ حبلار ث٣ًٗ اظ ا٤ٗ. ٚ س٥ٕع٢ ٟ٘ب٣٤ ؾُح نّتؾُح 

 سفى٥ه: سٛاٖ  اظ ػّٕٝ ،اؾز ٚؾ٥ّٝحساوظط ؾفش٣ زض ٤ه نفحٝ ٕ٘ب٤ف ٞذش٥ه ثٝ ّٖز سٗساز٢ اظ ٖٛأُ َطاح٣  -3 یادآٍري

 زض ٔفبنُ،  ثس٣ِ حطوزٚػٛز ىب٥٘ى٣ ٕٔٗٛلا ٔطسجٍ ثب ٖسْؾفش٣ ٔ. ٔىب٥٘ى٣ انُىبنسفى٥ه ظٔب٣٘، ؾفش٣ ٚ سٛاٖ فًب٣٤، 

 .ؾزا ٞبوك٥س٣ٌ زض وٕطثٙسٞب ٚ سب٘سٖٚٔىب٥٘ى٣ ٚ ٖسْ ٞب٢نّج٥ز ٥ِٙه

 .زٞسفًب٣٤ ي٥ٗف سٟٙب ؾُٛح ٔؼبظ٢ ٘طْ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ سفى٥هسٛاٖ زاضا٢  ٚؾ٤ّٝ٥ه  :1هثال 

سٛاٖ سحز وٙشطَ ا٤ٗ ؾُح ضا ٣ٔ. ُح ٔؼبظ٢ ؾرز ضا ٕ٘ب٤ف زٞسسٛا٘س ؾفًب٣٤ ذٛة ٣ٔ سفى٥هسٛاٖ زاضا٢  ٚؾ٤ّٝ٥ه  :4هثال 

 .افعاض سجس٤ُ ثٝ ؾُح ٘طْ وطز٘طْ

. اؾز٘ٛؾبٖ س٥ٓٙٓ ٚ ثسٖٚ ثب ٤ه ز٤ٛاض ٔؼبظ٢ ثب طبثز فٙط لبثُ ٚؾ٤ّٝ٥ه سؿز ضاحز ثطا٢ حساوظط ؾفش٣، اضائٝ  -2 یادآٍري

 .اٖ ثب ٚؾ٥ّٝ ٚ ثسٖٚ ا٤ؼبز ِطظـ آٖ ضا ػؿشؼٛ ٚ ثطضؾ٣ وطزسٛحساوظط ؾفش٣ زض ٚالٕ ثبلاسط٤ٗ طبثز فٙط ز٤ٛاض اؾز وٝ ٣ٔ

ثب٤س سب ػب٢ ٕٔىٗ ثب  ب٤ُٚؾ. ضا ثٟجٛز ثجركس ٞذش٥ه ٕ٘ب٤ف ؾفش٣ سٛا٘س٣ٔٚؾ٥ّٝ ٤ه زؾش٥ٍطٜ سط ٔحىٌٓطفشٗ  -1 یادآٍري

 .ٞٓ ٔمب٤ؿٝ قٛ٘س ثب ٌطفشٗ زؾز٤ىؿبٖ زض اؾشفبزٜ اظ لسضر 

افعٚزٖ . سٛا٘س ثسٖٚ ِطظـ ْبٞط قٛزسٛا٘س ؾفش٣ ز٤ٛاضٜ ضا افعا٤ف زٞس وٝ ٣ٔٚؾ٥ّٝ ٣ٔ ف٥ع٤ى٣ ث٥ٔٝطاوٙٙسٜ  افعٚزٖ -6 یادآٍري

 .٥ٔعاٖ ز٤ؼ٥شب٣ِ وطزٖ افعا٤ف زٞس ٚاثؿشٝ ثٝ ٘ٛؾب٘بر ٔؼبظ٢ ٕٔىٗ اؾز ؾفش٣ ز٤ٛاضٜ ضا 
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سغ٥٥ط ٤ب ثب  d.cٛض زض ٤ه ٔٛس ػط٤بٖٔب٤ٗبر، ثب ٔٗىٛؼ وطزٖ ػط٤بٖ ٔغٙب٥َؿ٣ وٙشطَ ثب سٛلف ٘ٛؾب٘بر ف٥ع٤ى٣ لبثُ :3هثال 

 . قٛززض حبَ چطذف ا٤ؼبز ٣ٔآ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ز٤ؿه  ثٝ ٤ه قسٜ  اٖٕبَٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔساٖ 

سٛا٘س ا٘طغ٢ ضا ثٝ ثسٖٚ ٔٛسٛضٞب، ٚؾ٥ّٝ ٣ٕ٘. قٛزٞذش٥ه سٟٙب ثب اؾشفبزٜ اظ سطٔعٞب٢ ٔشٙٛٔ ؾبذشٝ ٣ٔ/ لأؿ٤ٝه ٚؾ٥ّٝ  :2هثال 

 .وٙسؾبظز، أب دب٤ساض٢ ضا س٥ًٕٗ ٣ٔسٛا٘س ٕ٘ب٤ف زازٜ قٛز ضا ٔحسٚز ٣ٔا٤ٗ أط اططار ٞذش٥ى٣ وٝ ٣ٔ. ٌطزا٘سثبظ وبضثط

 1هحذٍدُ حزکت 9-4-1

 . ٌطفشٝ قٛزٞذش٥ه زض٘ٓط / لأؿٝٔحسٚزٜ حطوش٣ ٔشٙبؾت ثب ٥ْٚفٝ ثب٤س ٍٞٙبْ ا٘شربة ٤ه ٚؾ٥ّٝ  

ض٤ع٢ ٕٛلا ثب ٔحسٚزٜ حطوش٣ ثط٘بٔٝٔحسٚزٜ حطوش٣ ٔٙبؾت ٔٗ. قٛزٔحسٚزٜ حطوز ثب ٘بْ فًب٢ وبض٢ ٥٘ع قٙبذشٝ ٣ٔ -1 یادآٍري

 .ٌطززٌبٜ حطوز ثسٖ ا٘ؿبٖ س٥٥ٗٗ ٣ٔسٛؾٍ سى٥ٝ ثٝ َٛض ٖٕسٜا٤ٗ ٔحسٚزٜ حطوش٣ . قٛزثسٖ س٥٥ٗٗ ٣ٔ-ٚؾ٥ّٝ ٚاؾٍقسٜ ثطا٢ 

 ٔب٘ٙس زض)ذبضػ٣ زؾز -وف زؾش٣ ٔچ ٤ب لؿٕز وٙبض٢ ؾٕزٌبٜ ٥ٔشٛا٘س قب٘ٝ، آض٘غ، زض ٔٛاضز حطوز ثبظ٢ٚ ا٘ؿبٖ، سى٥ٝ :1هثال 

زٞس أب زلز ضا زض ٌطفشٗ ٤ه ٚؾ٥ّٝ افعا٤ف ذٛاٞس ضا وبٞف ٣ٔ ٢ا٤ٗ ٥ِؿز فًب٢ وبض. ثبقس( زؾز ٌطفشٗ ذٛزوبض ثطا٢ ٘ٛقشٗ

 .زاز

ثٙس٢ قٛ٘س، ٔظُ سٛا٘ٙس سمؿ٣ٔٓ٥ ٞبِٔٛفٝ ا٤ٗ. ا٘شمب٣ِ ٚ چطذك٣ اؾز ٞب٢ِٔٛفٝ قبُٔٔحسٚزٜ حطوز ٕٔٗٛلا  -4 یادآٍري

 . ٔٛاظ٢ ب٤ُٚنُ قٛ٘س، ٔظُ ٚؾسٛا٘ٙس ثٝ ٞٓ ؾط٢ ٤ب ٣ٔ ب٤ُٚؾ

 .سٛا٘س ثط اؾبؼ زضػٝ آظاز٢ ٚؾ٥ّٝ ٔشفبٚر ثبقسسٗط٤ف ٔحسٚزٜ حطوز ٣ٔ -3 یادآٍري

 .ثبقس لبثُ زؾشطؼسٛا٘س حساوظط فبنّٝ ٤ب ظا٤ٚٝ ٢ ، ٔحسٚزٜ ٢ حطوز ٤٣ٔه زضػٝ آظاز٢ زض ٤ه ٚؾ٥ّٝ -

 .ثبقس لب٤ُ زؾشطؼ  ٤ب ظا٤ٚٝ ٢ ػبٔس ؾُحوظط اثٗبز حساسٛا٘س ٔحسٚزٜ حطوز ٣ٔ، زٚ زضػٝ آظاز٢ زض ٤ه ٚؾ٥ّٝ -

 .ثبقس لبثُ زؾشطؼاثٗبز حساوظط حؼٓ سٛا٘س ٔحسٚزٜ حطوز ٣ٔ، ظاز٢آؾٝ زضػٝ  زض ٤ه ٚؾ٥ّٝ -

ا٘شمبَ ٕٞطاٜ ثب سٛن٥ف٣  لبثُ زؾشطؼ زضاثٗبز حساوظط حؼٓ سٛا٘س ٔحسٚزٜ حطوز ٣ٔ، ظاز٢آؾٝ زضػٝ  ث٥ف اظ ب٤ُ ثبزض ٚؾ -

 .ثبقس ٢ چطذف ز٤ٍط زضػبر آظاز٢ٞبٔٙبؾت اظ ٔحسٚز٤ز

 . اؾشفبزٜ اظ اقىبَ ٞٙسؾ٣ ؾبزٜ ثطا٢ سٛن٥ف ٔحسٚزٜ حطوز ا٘شمب٣ِ آؾبٖ اؾز -2 یادآٍري

 . سٛاٖ ثب ٤ه ػٗجٝ، وطٜ ٤ب ث٣ً٥ سٛن٥ف وطزضا ٣ٔ ؾٝ زضػٝ آظاز٢ فًب٢ وبض٢ ٚؾ٥ّٝ :4هثال 

 .ٞب٢ فًب٢ وبض٢ ٔحسٚز قٛزز٤زسٛا٘س ٘ؿجز ثٝ ٔحسٚ، چطذف زؾش٥ٍطٜ ٣ٔب٤ُثب ث٣ًٗ ٚؾ -1 یادآٍري

 4ًیزٍ ٍ گطتاٍر 9-4-6

 حذاکثز ًیزٍ ٍ گطتاٍر 9-4-6-1

 .ٌطفشٝ قٛز ٞذش٥ه زض ٘ٓط/ لأؿٝثب٤س ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  ٥ْٚفٝحساوظط ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ 

سٛاٖ فمٍ ثطا٢ ظٔب٣٘ وٛسب٣ٞ لجُ اظ ٣حساوظط ٥٘طٚ ضا ٔ. سٛاٖ اػبظٜ حبنُ وطزٔٛضز٘ٓط ٣ٔ وبضثطٞب٢ ثطا٢ ْطف٥ز -1 یادآٍري

 .قطٚٔ ذؿش٣ٍ ًّٖٝ ازأٝ زاز

ثب  ب٤ُثطا٢ ٚؾ ثب ٞٓ ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض ٞط زٚ. قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ ٤ه، زٚ ٚ ؾٝ زضػٝ آظاز٢ ب٥ُ٘٤طٚ زض ٔؼٕٛٔ ثطا٢ ٚؾ -4 یادآٍري

 . قٛ٘ساؾشفبزٜ ٣ٔ ؾٝ زضػٝ آظاز٢ ث٥ف اظ

                                                 

 
1- Motion range  

2- Force and torque  
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 . ٥٘بظ زاضز زضػٝ آظاز٢ ش٣ ٞط زٚ ثٝ چٙس٤ٌٗكشبٚض ٚ فكبض د٥چ ٌٛق ؾبظ٢قج٥ٝ :1هثال 

 .طب٥٘ٝ اسفبق ث٥فشس٣ّ٥ٔ 10ٌصضا ثٝ وٛچى٣  ظٔبٖسٛا٘س ٣َ حساوظط ٥٘ط٢ٚ ٌكشبٚض ٣ٔ :3 یادآٍري

 .زاضز ظ٤بز٢ؾبظ٢ قسٜ ٥٘بظ ثٝ ٥٘ط٢ٚ ٔٛلش٣ ظزٖ ض٢ٚ اؾشرٛاٖ قج٥ٝيطثٝ   :4هثال 

 .طب٥٘ٝ زض٘ٓط زاقز 5ٔسس٣ ٔظلا  ثب٤س حساوظط ٥٘طٚ ضا ثطا٢ اٞسا زض ث٣ًٗ  :2 یادآٍري

سٛا٘س ٤ه ٥٘ط٢ٚ ل٢ٛ ٚ ٔساْٚ ػطاح٣ ٣ٔ ؾبظ٢قج٥ٝؾشٖٛ فمطار زض ٤ه آٖ زض وطزٖ ٌصاض٢ ٢فكطزٖ ٟٔطٜ ثطا٢ ػب 3هثال 

 . س٥ِٛس وٙس

 حذاکثز ًیزٍ ٍ گطتاٍر هذاٍم 9-4-6-4

ٞذش٥ه ٔس ٘ٓط / لأؿٝربة ٚؾ٥ّٝ ٥ْٚفٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شا٘ؼبْ حساوظط ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض ٔساْٚ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ 

 .ٌطفشٝ قٛز
زض . اٌط ٥٘طٚٞب٢ د٥ٛؾشٝ وؿط وٛچى٣ اظ حساوظط ا٘مجبو اضاز٢ ثبقٙس، ذؿش٣ٍ ٚ ٘بضاحش٣ وبٞف ذٛاٞس ٤بفز -1 یادآٍري

 .قٛزاؾشطاحز ٟٔٓ سّم٣ ٣ٔ ثٝ ، ٘ؿجز وبضسطوؿطٞب٢ ثبلا

لطاض زازٜ ٚ س٥ِٛس  ٤ه فًب٢ ؾطثؿشٝب ٌكشبٚض ٔساْٚ ٔٛسٛض ضا زض ٞذش٥ه اِىشطٚٔىب٥٘ى٣، ٥٘طٚ ٤/ لأؿٝزض ٤ه ٚؾ٥ّٝ  -4 یادآٍري

 .دبضأشط ٔحسٚز وٙٙسٜ، زضػٝ حطاضر لبثُ سحُٕ ٔٛسٛض اؾززض ا٤ٗ قطا٤ٍ . وٙسٌطٔب ٣ٔ

 حذاقل ًیزٍ ٍ گطتاٍر قاتل ًوایص 9-4-6-3

ٞذش٥ه ٔس / لأؿٝٚؾ٥ّٝ  ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ا٘ؼبْ ٥ْٚفٝحسالُ ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض لبثُ ٕ٘ب٤ف ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ 

 .ٌطفشٝ قٛز٘ٓط لطاض 

 .ْط٤ف ٔٙبؾت اؾز ب٤فْٚاؾشفبزٜ اظ ٥٘ط٢ٚ وٓ ثطا٢ ث٣ًٗ  -1 یادآٍري

ذبل اٌط ٖٙبنط  . ؾبظ٢ اؾشفبزٜ اظ اثعاض ثطا٢ ؾطٞٓ ثٙس٢ ٤ه ؾبٖز ٔچ٣ ٥٘بظٔٙس اؾشفبزٜ اظ ٥٘طٚٞب٢ وٛچه اؾزقج٥ٝ :1هثال 

 .ث٥ٙٙسٌطفشٝ قٛ٘س، آؾ٥ت ٣ٔذ٣ّ٥ ؾرز 

 . آٚض٘س٥٘ط٢ٚ ا٘سو٣ ثٝ سؼ٥ٟعار ػطاح٣ ٚاضز ٣ٔزض ٘ش٥ؼٝ وٙٙس ٚػطاحبٖ ٔغع ٚ اٖهبة ثب ثبفز ٞب٢ ثؿ٥بض حؿبؼ وبض ٣ٔ :4هثال 

 .وٓ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ٥٘طٚٞب٢ وٓ ٔٙبؾت اؾز انُىبنٞذش٥ه زاضا٢ /لأؿٝٚؾ٥ّٝ  -4 یادآٍري

 ًیزٍ ٍ گطتاٍر تفکیکتَاى  9-4-6-2

ٞذش٥ه ٔس / لأؿٝٚ ٌكشبٚض ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٥ْٚفٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ سفى٥ه لبثُ ٕ٘ب٤ف ٥٘طٚ سٛاٖ 

 . ٌطفشٝ قٛز٘ٓط لطاض 
 .ثٟشط اؾز وٝ ؾُٛح ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض اظ ٞٓ لبثُ افشطاق ثبقٙس ب٤فْٚزض ث٣ًٗ  -1 یادآٍري

٤ٙٝ ثبفز زض ٔحُ ػطاح٣ ثطا٢ ٣ٙٗ٤ ٔٗب)ثبقس  طٚٞب٢ زذ٥ُ زض ِٕؽ ثبفز آ٘بس٣ٔٛٞب٢ ا٘سو٣ زض ٥ٕ٘ٔىٗ اؾز سفبٚر :هثال

 (.آٖ قطا٤ٍس٥٥ٗٗ 

 .وٓ ثطا٢ سفى٥ه ٥٘طٚ ٔٙبؾت اؾز انُىبنٞذش٥ه زاضا٢ / لأؿ٤ٝه ٚؾ٥ّٝ  -4 یادآٍري

 هحذٍدُ ًیزٍ ٍ گطتاٍر دیٌاهیک 9-4-6-1

ه ٞذش٥/ لأؿٝٔحسٚزٜ ز٤ٙب٥ٔه ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض لبثُ ٕ٘ب٤ف ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٥ْٚفٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ 

 . ٌطفشٝ قٛزٔس٘ٓط لطاض 
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 . ٔحسٚزٜ ز٤ٙب٥ٔه ٘ؿجز حساوظط ٥٘طٚ ثٝ حسالُ ٥٘طٚ اؾز -یادآٍري

-ؾبظ٢ ِٕؽ اؾشرٛاٖ ٚ ٞٓ ٥٘بظٔٙس ٥٘ط٢ٚ وٓ ثطا٢ قج٥ٝؾبظ٢ ػطاح٣ اضسٛدس٢ ٞٓ ٥٘بظٔٙس ٥٘ط٢ٚ ظ٤بز ثطا٢ قج٥ٝقج٥ٝ :هثال

 .ؾبظ٢ ثبفز ٔؼبٚض اؾشرٛاٖ اؾز

  1فضاي آساد هقاٍهت حزکت در 9-4-7

 . ٌطفشٝ قٛزٞذش٥ه ٔس ٘ٓط لطاض / لأؿٝٔمبٚٔز فًب٢ ذب٣ِ ٔشٙبؾت ثب ٥ْٚفٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ 
٘كبٖ  ٢ وبض٢ٞذش٥ه ضا ثب حسالُ ٔمبثّٝ ؾطسبؾط فًب/ لأؿٝسٛا٘ب٣٤ حطوز ٚؾ٥ّٝ  فًب٢ آظاز ٔمبٚٔز وٓ حطوز زض 1 یادآٍري

 وٙس.اٖٕبَ ٣ٕ٘زؾز وبضثط  ٥٘ط٣٤ٚ ثٝٗب٣ّٔ ثب قئ زض فًب٢ ٔؼبظ٢ ٘ساقشٝ ثبقس، آَ، ٚؾ٥ّٝ ظٔب٣٘ وٝ ٥ٞچ سثٝ نٛضر ا٤سٜ. زٞس٣ٔ

 .ثذٛقب٘سوٝ ٕ٘ب٤ف اضاز٢ ٞذش٥ه ضا  ٘كبٖ زٞس ٞذش٥ه زاضا٢ نسا٢ چطخ ز٘سٜ ٕٔىٗ اؾز اططار ٞذش٥ى٣/ لأؿٝٚؾ٥ّٝ  :1هثال 

٥٘طٚٞب٢ طبثز . ٥٘طٚٞب٢ ٔشغ٥ط سكى٥ُ قسٜ ثبقس سٛا٘س ٞٓ اظ ٥٘طٚٞب٢ طبثز ٚ ٞٓ اظ٣ٔ فًب٢ آظازٔمبٚٔز حطوز زض  -4 یادآٍري

حطوز آظاز ٘بذٛاؾشٝ زض چطخ )ٚ ا٤ٙطؾ٣ اؾز؛ ٥٘طٚٞب٢ ٔشغ٥ط قبُٔ نسا٢ چطخ ز٘سٜ، دؽ ظزٖ  انُىبن، ٞبز٘سٜقبُٔ ٘ؿجز 

 .زض ا٘شمبَ اؾز لبث٥ّز اضسؼب٣ٖ ٚ ( ز٘سٜ ٞب

ثٝ ٔحى  ثٝ َٛض ٔشٙبٚةزض ٔمبٚٔز اؾز وٝ  سغ٥٥طٝ ٤ه زٞس، وضا ٘كبٖ ٣ٔ ٔٛاع ٌكشبٚضٕٔٗٛلا  ثطؼ ثسٖٚ ٔٛسٛض٤ه  :4هثال 

 . قٛزچطذس، احؿبؼ ٣ٔذطٚػ٣ ٔٛسٛض ٣ٔ ٔحٛضا٤ٙىٝ 

 .زاقززضػٝ آظاز٢  ضا ثطا٢ ٞط فًب٢ آظازسٛاٖ ٔمبز٤ط ٔرشّف ٔمبٚٔز حطوز زض ٣ٔ -3 یادآٍري

 .آٖ زاقشٝ ثبقسسٛا٘س ا٤ٙطؾ٣ ث٥كشط٢ زض ا٘شمبَ زؾش٥ٍطٜ ذٛز ٘ؿجز ثٝ چطذف ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٣ٔ :3هثال 

 4ایٌزسی 9-4-8

 . ٌطفشٝ قٛزٞذش٥ه ٔس ٘ٓط لطاض / لأؿٝٚؾ٥ّٝ زض ٤ه ٚؾ٥ّٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ -ثسٖ ٚاؾٍا٤ٙطؾ٣ 
 .زٞس٘كبٖ ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ-ثٝ قىُ ػط٣ٔ زض ٚاؾٍ ثسٖ ، فًب٢ آظاز ا٤ٙطؾ٣ ذٛز ضا زض ٔمبٚٔز حطوز زض -1 یادآٍري

 . اؾز سطؾبظ٢ آٖ ٥٘ع ٔكىُش٥ه زاضا٢ ا٤ٙطؾ٣ ثبلا زقٛاضسط اؾز ٚ ٔشٛلفٞذ/لأؿُٝٞ زازٖ ٤ه ٚؾ٥ّٝ  :هثال

ث٥بٖ قٛز، ٤ب ا٤ٙطؾ٣ چطذك٣  ػطْ سٛا٘س ا٘شمب٣ِ ثبقس ٚ زض ٚاحسٞب٢ طؾ٣ ٣ٔٙٚ َطح ٚؾ٥ّٝ، ا٤زضػٝ آظاز٢  ثطاؾبؼ -4 یادآٍري

 . ٔؼصٚض فبنّٝ ث٥بٖ قٛز ػطْ يطة زض ثبقس ٚ زض ٚاحسٞب٢ 

ثب سٛا٘ٙس ، أب ا٤ٟٙب ٣ٔقٛزحص  قشبة ٥٘طٚ ٤ب ثبظذٛضز ٔظُ وٙشط٣ِ  ٞب٢ثب وٙشطَ اٍِٛض٤شٓ سسٛا٤٘ٙطؾ٣ ٣ٔاثرك٣ اظ  -3یادآٍري 

 .٥٘ع ا٤ؼبز وٙٙسضا ثب فطوب٘ؽ  سغ٥٥طز٤ٍط٢ ٔظُ ٞب٢ ذٛزقبٖ ٚاثؿش٣ٍ

 3ضتاب اٍج 9-4-9

 . ٌطفشٝ قٛزس ٘ٓط لطاض ٞذش٥ه ٔ/ لأؿٝٚؾ٥ّٝ زض ٚؾ٥ّٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ -ثسٖ اٚع ٚاؾٍ قشبة 

 .زض ٚالٕ حساوظط ٥٘ط٢ٚ ٘بق٣ اظ ا٤ٙطؾ٣ اؾزاٚع  قشبة -1یادآٍري 

 .ٔكٟٛز اؾزثؿ٥بض قٛز، وٝ ثبٖض سغ٥٥طار ؾط٤ٕ ؾطٖز ٣ٔ ٞب٣٤يطثٝ ٞب ٚ ظ٤بز زض سٕبؼاٚع  قشبة -4یادآٍري 

                                                 

 
1- Free-space motion resistance  

2- Inertia  

3- Peak acceleration  
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 اغغکاک 9-4-19

 1اغغکاک ایستایی 9-4-19-1

 . ٞذش٥ه ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝزض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ ثب٤س  ٥ْٚفٝٔحسٚزٜ انُىبن ا٤ؿشب٣٤ 
 .اؾز حطوزٔٛل٥ٗز ث٣زؾش٥ٍطٜ اظ -ٚؾ٥ّٝ ٚاؾٍحطوز  ٔمبٚٔز زض ثطاثطا٤ؿشب٣٤  انُىبن -1 یادآٍري

سٛا٘س ٍٞٙبْ سلاـ ثطا٢ ا٤ٗ أط ٣ٔ. ِغعق٣ زض ؾطٖز وٓ ذٛاٞس قس -ضفشبض چؿجٙس٣ٌا٤ؿشب٣٤ ثبٖض ا٤ؼبز  انُىبن -4 یادآٍري

 .٤ه ز٤ٛاض ٔؼبظ٢ ٘بدب٤ساض٢ ا٤ؼبز وٙس سِؿبظ٢ٔ

 4جٌثطی اغغکاک 9-4-19-4

 . ٞذش٥ه ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  ٥ْٚفٝػٙجك٣ ٤ه  انُىبنٔحسٚزٜ 
-ٚؾ٥ّٝٔب٘ٙس ٤ه ٔمبٚٔز زض ٚاؾٍ  انُىبن. زٞس٘كبٖ ٣ٔ آظاز فًب٢ زض حطوز ٔمبٚٔزذٛز ضا ثٝ نٛضر  انُىبن -1 یادآٍري

 .وٙسٕٞٛاضٜ ثب حطوز ٔربِفز ٣ٔ ثسٖ اؾز وٝ

 ٤4ب ٘ٛؾب٤ٚ٣٘ؿىٛظ  انُىبنٚ ( ٔؿشمُ اظ ؾطٖز انُىبن) 3وِٕٛت انُىبن ثٝػٙجك٣ ٕٔٗٛلا  انُىبن -4 یادآٍري

 .قٛزسمؿ٥ٓ ٣ٔ( ؾطٖز ثب شٙبؾت ٔ انُىبن)

 اضائٝضز، سب وبضثط ثشٛا٘س زض نٛضس٣ وٝ ثطا٢ ػٙجك٣ ضا زا انُىبنحسالُ  ٞذش٥ه/لأؿٝآَ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ثٝ نٛضر ا٤سٜ -3 یادآٍري

 .ٔؼبظ٢ لبثُ وٙشطَ ثب ٘طْ افعاض ضا ثٝ آٖ ايبفٝ وٙس انُىبنزازٖ ٔح٥ٍ ٔؼبظ٢ ٔف٥س ثبقس، 

ز٤ٍط اٍِٛٞب . زٞٙس ءاضسمبسب احؿبؼ ِٕؽ ٤ه ؾُح ٔؼبظ٢ ضا  وٙٙسايبفٝ ٣ٔٞب٢ وٙشطَ ٘ٛؾب٘بر ٔؼبظ٢ ضا ث٣ًٗ اٍِٛض٤شٓ :هثال

 .ا٘س سب ا٘طغ٢ ضا ػصة وطزٜ ٚ ز٤ٛاضٜ ٔؼبظ٢ ضا ثٝ نٛضر غ٥طفٗبَ زضآٚض٘س٤ى٣ لبثُ وٙشطَ آظٔب٤ف قسٜثب ٘ٛؾب٘بر ف٥ع

 1پاراهتزّاي سهاًی 9-4-11

 6پٌْاي تاًذ 9-4-11-1

 . ٞذش٥ه ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝٔٛضز ٘ٓط ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  ٥ْٚفٝدٟٙب٢ ثب٘س ٔٙبؾت ثب 
ٕٔٗٛلا ٔب ثٝ . زٞس، اقبضٜ زاضزٞذش٥ه زض آٖ ثٝ وبضثط ثبظذٛضز ٣ٔ/ لأؿٝثٝ ٔحسٚزٜ فطوب٘ؿ٣ وٝ ٚؾ٥ّٝ دٟٙب٢ ثب٘س  -1 یادآٍري

 .سط ٥٘ع ٤ى٣ اظ ٔكرهبر دٟٙب٢ ثب٘س اؾز٥٤ٌٛٓ، أب فطوب٘ؽ دب٥٤ٗفطوب٘ؽ ثبلاسط ٥٘ع دٟٙب٢ ثب٘س ٣ٔ

 . دٟٙب٢ ثب٘س ذطٚػ٣ ٔكشك اظ ًّٖٝ زاضز ا٘ؿبٖ دٟٙب٢ ثب٘س ثؿ٥بض ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝزض ٞذش٥ه  حؽْطف٥ز   -4 یادآٍري

اٌطچٝ )وٙس ٞطسع زض٤بفز ٣ٔ 1000سب  0ٞب ضا اظ دٛؾز زض ٔحسٚزٜ فطوب٘ؽ ؾ٥ٍٙبَلأؿٝ ا٘ؿبٖ ٕٔٗٛلا  ؾ٥ؿشٓ حؽ :1هثال 

 (.ا٘سٞب٢ ثبلاسط٢ ٥٘ع ٌعاضـ قسٜفطوب٘ؽ

اٍ٘كشبٖ ٚ . وٙسٞطسع زض٤بفز ٣ٔ 30سب  20ٞب٢ ٞب٣٤ اظ ًٖلار ٚ ٔفبنُ زض فطوب٘ؽ ؾ٥ٍٙبَا٘ؿبٖ  حطوش٣ؾ٥ؿشٓ حؿ٣  :4هثال 

 .ٞطسع حطوز وٙٙس 10سب  5سٛا٘ٙس ثب دٟٙب٢ ثب٘س ٞب ٣ٔزؾز

                                                 

 
1- Static friction  

2- Kinetic friction  

3- Coulomb friction  

4- Viscous friction or damping  

5- Temporal parameters  

6- Bandwidth  



 1391ال س:  1421-919وارٓ ایزاى ض هلیاستاًذارد  

 

42 

 

 .سٛا٘س دٟٙب٢ ثب٘س ؾ٥ؿشٓ حؿ٣ ا٘ؿبٖ ضا سحز سبط٥ط لطاض زٞس٣ٔ ذؿش٣ٍ ٚ ز٤ٍط اططار ف٥ع٤ِٛٛغ٢ -3 یادآٍري

 .سٛا٘ٙس ٤ىس٤ٍط ضا ثذٛقب٘ٙسقٛ٘س، ٣ٔوٝ ثٝ ؾطٖز زض ٤ه ٔىبٖ ض٢ٚ دٛؾز ْبٞط ٣ٔٞب٣٤ ؾ٥ٍٙبَ:  3هثال 

ٞب٣٤ ا٤ٗ زض ٚالٕ سٗساز ظٔبٖ. ٞذش٥ه ٕٔٗٛلا اقبضٜ ثٝ وُ حّمٝ ثبظذٛضز ٞذش٥ه زاضز/لأؿٝدٟٙب٢ ثب٘س ٤ه ٚؾ٥ّٝ  -2 یادآٍري

 (.قٛز٥٘ع قٙبذشٝ ٣ٔثٝ ضٚظ ضؾب٣٘  ٘طخ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ)سٛا٘س زض ٞط طب٥٘ٝ ا٘ؼبْ قٛز اؾز وٝ حّمٝ ٞذش٥ه ٣ٔ

، حّمٝ ٞذش٥ه ثٝ سطس٥ت قبُٔ احؿبؼ ٔٛل٥ٗز زض ٚؾ٥ّٝ، سىطاض وطزٖ ْبٞط٢ ٔمبٚٔز ثبٞذش٥ه /لأؿٝزض ٤ه ٚؾ٥ّٝ  :2هثال 

 .ٞذش٥ه اؾز/لأؿٌٝكشبٚض ثٝ ٚؾ٥ّٝ /ٞب٢ ٥٘ط٤ٚب ٌكشبٚض ٚ اضؾبَ ٔؼسز زؾشٛضإُِٗ/ؾبظ٢ ٞذش٥ه، ٔحبؾجٝ ٥٘طٚ ٚقج٥ٝ

-، حّمٝ ٞذش٥ه ثٝ سطس٥ت قبُٔ احؿبؼ ٥٘طٚ زض ٚؾ٥ّٝ، سىطاض وطزٖ قج٥ْٝبٞط٢ ٞسا٤ز ثبٞذش٥ه /لأؿٝزض ٤ه ٚؾ٥ّٝ : 1هثال 

 .ٞب٢ آٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٞذش٥ه اؾزؾبظ٢ ٞذش٥ه، ٔحبؾجٝ ٚي٥ٗز لطاض٥ٌط٢ ٚ اضؾبَ زؾشٛضإُِٗ

 ٞذش٥ه، سبذ٥ط زض اضسجبٌ/لأؿٝٞب٢ حؿٍط زض ٚؾ٥ّٝ د٥غبْ ؾبظ٢ز٤ؼ٥شبَ ٘طخدٟٙب٢ ثب٘س سحز سبط٥ط ٖٛا٣ّٔ ٔظُ  -1 یادآٍري

ؾبظ٢ ٞذش٥ه ٚ ٔحبؾجٝ اَلاٖبر ثطا٢ قسٜ ثطا٢ سىطاض قج٥ٝ، ٚ ظٔبٖ نط وٙٙسٜٞذش٥ه ٚ وبٔذ٥ٛسط وٙشطَ/لأؿ٥ٔٝبٖ ٚؾ٥ّٝ 

ثبظٜ فطوب٘ؽ  زضا٢ ثطا٢ سٛا٘ب٣٤ ٚؾ٥ّٝ زض ٕ٘ب٤ف ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض ٕٞچ٥ٙٗ ٔحسٚزٜ. ٥ٌطزلطاض ٣ٔ ٞذش٥ه/لأؿٝثبظٌكز ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

 .ٔٛضز ٥٘بظ ٚػٛز زاضز

 ٥ٌ10ط٢ ٔٛل٥ٗز زض اٌط ا٘ساظٜ. ٞطسع س٥ِٛس وٙس 1000سب  0ٞذش٥ه ثشٛا٘س ٤ه ٥٘ط٣٤ٚ ث٥ٗ /لأؿٝفطو و٥ٙس ٤ه ٚؾ٥ّٝ  :6هثال 

-٥٘طٚ ضا س٥ِٛس وٙس، س٥ِٛس ٣ٔ زض آٖ ٞب٢ وٙشطَ ثٝ ٥ٔعاٖ ث٥كشط٢ اظ فطوب٘ؿ٣ وٝ ٚؾ٥ّٝ لبزض اؾزٞطسع ا٤ؼبز قٛز، آٍ٘بٜ د٥غبْو٥ّٛ

 .٥ٌطز ضا وبٞف زٞس٣ٔ ء، ٚؾ٥ّٝ ٚ وبضثط ٔٙكب٢ؾبظث٥ٗ قج٥ٝ سكس٤سساض٢ وٝ اظ سٛا٘س ٘بدب٤ا٤ٗ أط ٣ٔ. قٛ٘س

ٞذش٥ه ضا سحز / لأؿٝٚؾ٥ّٝ  قسٜ ازضانسٛا٘س دٟٙب٢ ثب٘س ٚؾ٥ّٝ ٣ٔ -ثسٖ ٚاؾٍٔىب٥٘ى٣ ثسٖ وبضثط زض  ٔمبٚٔز -6 یادآٍري

 .سبط٥ط لطاض زٞس

٥ٌطز ثٙبثطا٤ٗ سٛا٘ب٣٤ ٚؾ٥ّٝ ثطا٢ ثبظٚ ثب اُ٘ٗب  وٓ ٣ٔ ٚ ؾززٞذش٥ه ضا ٔحىٓ ثب / لأؿٝوبضثط زؾش٥ٍطٜ ٤ه ٚؾ٥ّٝ  :7هثال 

 قسٜ اقغبَ حس اظ ث٥فحؿٍطٞب٢ دٛؾز ذٛزقبٖ ٕٔىٗ اؾز ثب چًٙ ظزٖ . بثس٤ٕ٘ب٤ف ٥٘طٚ زض ٤ه ثبظٜ دٟٗ فطوب٘ؽ وبٞف ٣ٔ

 .ٞب٢ وٛچه ٚؾ٥ّٝ حؿبؼ ٘جبقٙسٚ ثٝ ِطظـ

 1تاخیز سیستن 9-4-11-4

 .دٟٙب٢ ثب٘س ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٞذش٥ه زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ػب٤ٍع٤ٗث٥بٖ سبذ٥ط ؾ٥ؿشٓ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ 
 .ثٝ ضٚظضؾب٣٘ اؾز ٘طخسبذ٥ط ؾ٥ؿشٓ، ٔٗىٛؼ . سبذ٥ط ؾ٥ؿشٓ ٔسر ظٔبٖ و٣ّ سبذ٥ط ٖٙبنط حّمٝ ٞذش٥ه اؾز -یادآٍري

ٚ ٔٗىٛؼ  ؾ٥ٕٙبس٥ه ٔؿشم٥ٓ، سبذ٥ط ؾ٥ؿشٓ قبُٔ ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ْبٞط٢وٙٙسٜ ٔمبٚٔز زض ٤ه وٙشطَ :هثال

، ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ذطٚػ٣ ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض اظ وٙٙسٜٚؾ٥ّٝ، ٞطٌٛ٘ٝ سبذ٥ط زض اضسجبَبر ث٥ٗ ٚؾ٥ّٝ ٚ وبٔذ٥ٛسط وٙشطَ

 . ؾبظ ٞذش٥ه ثٝ وبضثط اؾزقج٥ٝ

 4تاخیز ٍسیلِ 9-4-11-3

 .ٓط ٌطفشٝ قٛززض دٟٙب٢ ثب٘س ؾ٥ؿشٓ ٞذش٥ه زض ٘ ٚؾ٥ّٝ ذبل ٔكبضوزسبذ٥ط ٚؾ٥ّٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ 

                                                 

 
1- System latency  

2- Device latency  
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ٞذش٥ه ٚ زض٤بفز ٤ه دبؾد اظ آٖ ٚؾ٥ّٝ لأؿٝ/سبذ٥ط ٚؾ٥ّٝ زض ٚالٕ سبذ٥ط ظٔب٣٘ ث٥ٗ اضؾبَ ٤ه زؾشٛض ثٝ ٚؾ٥ّٝ  -1 یادآٍري

 .ٔحبؾجٝ وطز وٙشطَسٛاٖ آٖ ضا زض وبٔذ٥ٛسط ٚ ٔٗىٛؼ اؾز، وٝ زض ٚالٕ ٣ٔ ؾ٥ٕٙبس٥ه ٔؿشم٥ٕٓٔٗٛلا قبُٔ حطوبر . اؾز

سٛا٘س سحز سبط٥ط ؾطٖز وبٔذ٥ٛسط وٙشطَ، ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ ٞطٌٛ٘ٝ سبذ٥ط شاس٣ زض ذٛز ٚؾ٥ّٝ ٣ٔسبذ٥ط ٚؾ٥ّٝ  -4 یادآٍري

ؾطٖز وبٔذ٥ٛسط وٙشطَ ٕٔىٗ اؾز قبُٔ ٥ٔعاٖ ٔحبؾجٝ ٚاحس دطزاظـ ٔطوع٢، ظٔبٖ زؾشطؾ٣ ثٝ . ٞذش٥ه لطاض ث٥ٍطز/لأؿٝ

 .وبٔذ٥ٛسط طب٤ٛ٘ٝ اؾز ٌٜصضٌبذطٚػ٣ زض /حبفٓٝ ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ زؾشطؾ٣ ثٝ ٞطٌٛ٘ٝ وبضر ٚضٚز٢

1عَاهل هحیغی 9-4-14
 

 غَتی ًَفِ  9-4-14-1

  .ٞذش٥ه ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝنٛس٣ ٚؾ٥ّٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  ٘ٛفٝ
 .ٔح٥ٍ وبض٢ ٘بضاحز ا٤ؼبز وٙس٤ه سٛا٘س ٞذش٥ه ٣ٔ/لأؿٝنٛس٣ ثبلا اظ ٤ه ٚؾ٥ّٝ  ٘ٛفٝ -1 یادآٍري

 .قٛزثّٙس ٣ٔ ٥ْٚفٝث٥ٍطز وٝ ٣َ اػطا٢  ءٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙكبٞب٢ ؾطٔب ٤ب اظ ِطظـس اظ دٙىٝسٛا٘نٛس٣ ٣ٔ ٘ٛفٝ -4 یادآٍري

 /ٞذش٥ه ٕٞطاٜ ثبلأؿٝسٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٚؾ٥ّٝ نٛس٣ ٣ٔ ٘ٛف٥٘ٝبظٔٙس ٕ٘ب٤ف ؾُٛح ٔؼبظ٢ ؾرز ثبقس، آٍ٘بٜ  ٥ْٚفٝاٌط  :هثال

 ٛز.سفى٥ه فًب٣٤ ي٥ٗف زض سلاـ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف آٖ ؾُٛح س٥ِٛس ق سٛاٖ

 ٍسى 9-4-14-4 

ا٘شمبَ ٤بثس ثب٤س ظٔبٖ ا٘شربة ٤ه ٚؾ٥ّٝ لأؿٝ/ٞذش٥ه ٔٛضز سٛػٝ لطاض  ٚظٖ ٚؾ٥ّٝ وٝ ٕٔىٗ اؾز ٣َ ٥ْٚفٝ

 ٥ٌطز.
 ٚظٖ ؾ٥ٍٙٗ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ دب٤ساض٢ ٚؾ٥ّٝ اِعا٣ٔ ثبقس، أب ٕٔىٗ اؾز ا٘شمبَ ٚؾ٥ّٝ ضا زقٛاض ؾبظز.  -1 یادآٍري

ٌب٣ٞ طبثز ا٢ ؾ٥ٍٙٗ، ٚ/٤ب لبٖسٜ ا٢ دٟٗ، ٚ/٤ب ا٘ؿساز ٚؾ٥ّٝ ثٝ سى٥ٝٔؿ٥ط ػب٘ج٣ ٥٘بظٔٙس دب٤ٕٝ٘ب٤ف ٥٘طٚٞب٢ اٚع ثبلا زض  :هثال

 اؾز.

 ٚظٖ ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌط٘س. سر٥ٕٗٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز زض ٞب ٚ وبثُػٗجٝ -4 یادآٍري

 اًذاسُ 9-4-14-3

 ٝ لطاض ٥ٌطز.ا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ ثب٤س ظٔبٖ ا٘شربة ٤ه ٚؾ٥ّٝ لأؿٝ /ٞذش٥ه ٔٛضز سٛػ
 زض آظٔب٤كٍبٜ ٤ب ٔحُ وبض ضا سحز سبط٥ط لطاض زٞس. ٚي٥ٗز آٖ/ ٞذش٥ه ٕٔىٗ اؾز لأؿٝا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ  -1 یادآٍري

 قٛز./ ٞذش٥ه س٥٥ٗٗ ٣ٔلأؿٝا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ سب حسٚز٢ سٛؾٍ فًب٢ وبض٢ ٚؾ٥ّٝ  -4 یادآٍري

ب٤ٝ ػبٔس ٚ اسهبَ ٔىب٥٘ى٣ ٚؾ٥ٕ ٕٔىٗ اؾز ٥٘بظ ثبقس سب ٚاؾٍ سط زاضز، چٖٛ ٤ه دوبض٢ ثعضٌشط اقبضٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثعضي فًب٢ :هثال

 ث٥ٍطز. ٥ْٚفٝسٛا٘س حؼٓ ظ٤بز٢ ضا ٣َ ثسٖ ثشٛا٘س زض ََٛ فًب٢ وبض٢ حطوز وٙس. اسهبَ ٔىب٥٘ى٣ ٣ٔ-ٚؾ٥ّٝ

 س.٘ٞب٢ اِىشط٥٘ٚه ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز زض ا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطػٗجٝ ٞب ٚ وبثُ -3 یادآٍري

 

 

 

                                                 

 
1- Environmental factors  
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 1ایوٌی 9-4-13

 ایوٌی هکاًیکی 9-4-13-1

 /ٞذش٥ه ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. لأؿٝا٣ٕٙ٤ ٔىب٥٘ى٣ ٚؾ٥ّٝ ثب٤س ظٔبٖ ا٘شربة ٤ه ٚؾ٥ّٝ  9-2-13-1-1

وٙٙس، ثب ٤ه وبضثط ٞب٢ ٚؾ٥ّٝ ضا ثٝ ػّٛ دطسبة ٣ٔوٙٙسٜ وٝ لؿٕزٞب٢ فٗبَذُط سٕبؼ ثرف 9-2-13-1-2

 ثب٤س وبٞف ٤بثس ٚ ٤ب اظ آٖ اػشٙبة قٛز.
ه وبضثط وٝ ذبضع اظ فًب٢ وبض٢ ٚؾ٥ّٝ ٘كؿشٝ اؾز سب اظ ثطذٛضز ثب زؾش٥ٍطٜ زض أبٖ ثبقس ٕٔىٗ اؾز ٞٙٛظ زض ٔؿ٥ط ٤ :1هثال 

 اسهبلار ثبقس.

 /ٞذش٥ه ٔحسٚز قٛز، آٍ٘بٜ ٥٘ط٢ٚ سٕبؼ ض٢ٚ ثسٖ وبضثط ٥٘ع وبٞف ذٛاٞس ٤بفز.لأؿٝاٌط ٥٘ط٢ٚ ٚؾ٥ّٝ  : 4هثال 

 ب٣٘ وٝ زض حبَ اؾشفبزٜ ٥٘ؿز ثب٤س ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌطز.ٞب٢ ذبٔٛـ وطزٖ ٚؾ٥ّٝ ظٔضٚـ 9-2-13-1-3
قٛز سب س٥٥ٗٗ وٙس وبضثط چٝ ظٔب٣٘ زؾش٥ٍطٜ ٚؾ٥ّٝ ضا ٌطفشٝ اؾز. /ٞذش٥ه ٔؼٟع ثٝ حؿٍط سٕبؼ ٣ٔلأؿ٤ٝه ٚؾ٥ّٝ : 1هثال 

ضر ثسٖٚ وٙشطَ قٛز سب اظ حطوز آٖ سحز لسظٔب٣٘ وٝ زؾز حًٛض ٘ساقشٝ ثبقس، ٚؾ٥ّٝ ثٝ نٛضر ذٛزوبض ٔشٛلف ٤ب غ٥طفٗبَ ٣ٔ

 ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. 

٘كسٜ زض ٤ه ٤ب چٙس اؾز وٝ ظٔب٣٘ وٝ حطوز وٙشطَ "فطاض"/ٞذش٥ه زاضا٢ حؿٍط لأؿٝافعاض وٙشطَ ثطا٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٘طْ :4هثال 

 وٙس.زضػٝ آظاز٢ قٙبؾب٣٤ قٛز، ٔٛسٛض ضا ذبٔٛـ ٣ٔ

 وبضثط ٚؾ٥ّٝ ثب٤س ثشٛا٘س اظ ٚؾ٥ّٝ ػسا قٛز. 9-2-13-1-4
ث٥ٙس، زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ وبضثط /ٞذش٥ه دٛؾز وبضثط ضا ث٥ف اظ حس سحط٤ه وٙس، آٍ٘بٜ دٛؾز آؾ٥ت ٣ٔلأؿ٥ّٝٝ اٌط ٤ه ٚؾ :هثال

 ثب٤س ثشٛا٘س ثٝ َٛض َج٣ٗ٥ اظ آؾ٥ت ٤ب سحط٤ه ث٥كشط ػ٥ٌّٛط٢ وٙس.

 ایوٌی الکتزیکی  9-4-13-4

 ضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز./ٞذش٥ه ٔٛ لأؿٝا٣ٕٙ٤ اِىشط٤ى٣ ٚؾ٥ّٝ ثب٤س ظٔبٖ ا٘شربة ٤ه ٚؾ٥ّٝ  9-2-13-2-1

 ثب٤س ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ وبضثط ٚؾ٥ّٝ اظ ِٚشبغٞب٢ اِىشط٤ى٣ ذُط٘بن زض أبٖ اؾز. 9-2-13-2-2

ا٣ِّّٕ ثب٤س د٥ط٢ٚ قٛز سب اظ ا٣ٕٙ٤ ث٣ّٔٗ٥ ٚ اظ وسٞب٢ )لٛا٥٘ٗ( اِىشط٤ى٣ قٙبذشٝ قسٜ زض ؾُح  9-2-13-2-3

 ٚؾ٥ّٝ ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙٓ.
اظ ٥ٌطز وٝ ا٢ ٔٛضز سبئ٥س ضا ثٝ وبض ٣ٔوٙس، اضسجبٌ زٞٙسٜوٝ ػط٤ب٣٘ ل٢ٛ اظ ٔٙجٕ اِىشط٤ى٣ فطاٞٓ ٣ٔٔٙجٕ سغص٤ٝ ٚؾ٥ّٝ  :هثال

 قٛز.ضاثٍ ثٝ ظ٥ٔٗ اِىشط٤ى٣ ؾبذشٕبٖ ٚنُ ٣ٔ ٛظَٖط٤ك ؾ

 .اٌط ٔٙجٕ لسضر اِىشط٤ى٣ ذطاة قٛز، ٚؾ٥ّٝ ثب٤س زض ٚي٥ٗز ا٤ٕٗ لطاض ث٥ٍطز 9-2-13-2-4
ٚؾ٥ّٝ ثب٤س آ٘مسض ٔشٗبزَ . ؾز ض٢ٚ قئ ا٤ؿشبزٜ سى٥ٝ زازٜ قسٜ ٚ ثبظٚٞب٢ وبضثط ضا احبَٝ وٙس٤ه اؾىّز ذبضػ٣ ٕٔىٗ ا :هثال

 .ثبقس وٝ اٌط ٔٙجٕ لسضر اِىشط٤ى٣ ذطاة قٛز، ٚظٖ افشبزٜ ٚؾ٥ّٝ وبضثط ضا زض ٔٗطو ذُط لطاض ٘سٞس

 ایوٌی حزارتی 9-4-13-3
 . ط لطاض ٥ٌطزٞذش٥ه ٔس ٘ٓ/ لأؿٝا٣ٕٙ٤ حطاضس٣ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ 
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 . ٞذش٥ه ٌطْ قٛ٘س/ لأؿٝٞب ٚ ٚؾب٤ُ اِىشط٥٘ٚه وٕى٣ ٕٔىٗ اؾز ٣َ وبض ٚؾ٥ّٝ وٙٙسٜفٗبَ -یادآٍري

زٞس ٚ لسضر ٚاضزٜ ثٝ ٔٛسٛض ثبٖض ٔمبثُ ٤ه ز٤ٛاض ٔؼبظ٢ ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز، آٍ٘بٜ ٔٛسٛض ٥ٞچ وبض٢ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ اٌط ٚؾ٥ّٝ زض :1هثال 

 .قٛزٌطْ قسٖ آٖ ٣ٔ

 .ثٛز وٝ وبضثط ثب ؾُٛح ٌطْ سٕبؼ ٘ساقشٝ ثبقس طالتٔ ثب٤س :4هثال 

 1تذى ًکات ٍضعیت قزارگیزي 9-4-12

 کزدى کار حیيٍضعیت  9-4-12-1

 . ٞذش٥ه ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝٚي٥ٗز ح٥ٗ وبض وطزٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٚؾ٥ّٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ 

ح٥ٗ ا٘ؼبْ وبض ؾطدب ثب٤ؿشس، زض حب٣ِ وٝ ز٤ٍط ٚؾب٤ُ  وبضثطح٣ قٛ٘س وٝ ٕٔىٗ اؾز ثب ا٤ٗ ا٘شٓبض َطا ب٤ُث٣ًٗ ٚؾ -1 یادآٍري

 .ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ٚي٥ٗز ٘كؿشٝ ٤ب ذٛاث٥سٜ وبضثط َطاح٣ قسٜ ثبقٙس

 .ثب ٚؾ٥ّٝ ثب٤س ثٙك٥ٙس ٥ْٚفٝقٛز وٝ زض ح٥ٗ ٤ه نٙس٣ِ زض حبَ ِطظـ ثطا٢ وبضثط٢ َطاح٣ ٣ٔ :1هثال 

 .زض حبِز ا٤ؿشبزٜ ثبقسقٛز وٝ ح٥ٗ وبض ثب ٚؾ٥ّٝ ثب٤س َطاح٣ ٣ٔ وبضثط٢فطز ٤ه اؾىّز ذبضػ٣ ثطا٢  :4هثال 

َٛلا٣٘، ٟٔٓ اؾز وٝ ضاحش٣ وبضثط ضا ٔس ٘ٓط  ٥ْٚفٝثطا٢ . سط اظ ثم٥ٝ ثبقٙسوٙٙسٜسٛا٘ٙس ذؿشٝٞب ٣ٔٔٛل٥ٗز طذ٣ث -4 یادآٍري

 .ضا ثسٞس ٥ْٚفٝٚؾ٥ّٝ ثب٤س ثٝ وبضثط ٔظلا أىبٖ سغ٥٥ط ٚي٥ٗز ٣َ . لطاض ز٥ٞٓ

 گاُ اًذام تکیِ  9-4-12-4

ٞذش٥ه ٔس٘ٓط لطاض / لأؿٝثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  ٥ْٚفٌٝبٜ ا٘ساْ ا٘ؿبٖ ثطا٢ وٕه ثٝ وبضثط ح٥ٗ سى٥ٝ

  .٥ٌطز
ثطا٢ ضاحش٣ ث٥كشط . ٞذش٥ه، وبضثط ثب٤س ح٥ٗ وبض ثب ٚؾ٥ّٝ، زؾز ٤ب ثبظ٢ٚ ذٛز ضا ث٥ف اظ حس ثبظ وٙس ب٤فْٚثطا٢ ث٣ًٗ  -یادآٍري

 .ؾز وٝ ٔحُ اؾشطاحز آض٘غ ٤ب دب زض نٛضر ٥٘بظ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطزوبضثط، ٟٔٓ ا

-، وبضثط زؾشبٖ ذٛز ضا اظ ض٢ٚ ٥ٔع ثّٙس وٙس سب ثطا٢ زٚضٜؾٝ زضػٝ آظاز٢ ٕٔىٗ اؾز ا٘شٓبض زاقشٝ ثبق٥ٓ ح٥ٗ وبض ثب ٚؾ٥ّٝ :هثال

ٌبٜ ، ؾبٖس ثب٤س سى٥ٝاؾز ٥ْٚفٝطا٢ زؾز ح٥ٗ ٚ ٘ؿجشب طبثز ث ثبلا ٍ٘ٝ زاقشٗزض  ٚي٥ٗز٤ه ا٘شٓبض اٌط . ا٢ آٖ ضا ثبظ ٍ٘ٝ زاضز

 .زاقشٝ ثبقس

 4تغاتق  9-4-11

 3اغلاحات 9-4-11-1

  .ٞذش٥ه ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  ٥ْٚفٝانلاحبر ٚؾ٥ّٝ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ 
ػس٤س٢ وٙبض ث٥ب٤س وٝ ٣َ زٚضٜ سحم٥ك انلاح قسٜ اؾز سب ثب ٤ه قطا٤ٍ  ب٤ُث٣ًٗ اٚلبر وبض سحم٥مبس٣ ٥٘بظٔٙس ٚؾ -یادآٍري

 .قٛزا٤ؼبز ٣ٔ

ثٝ ثس٘ٝ ٚؾ٥ّٝ افعٚزٜ ٣ٔ( حؿٍط ٥٘طٚ)ا٢ ػس٤س ٕٞطاٜ ثب ؾَّٛ ثبض٥ٌط٢ ظٔب٤ف ٤ه اٍِٛض٤شٓ ػس٤س، زؾش٥ٍطٜثٝ ٔٙٓٛض آ :1هثال 

 .قٛز
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ش٥ه زض ٔحُ زؾش٥ٍطٜ ٞذ/لأؿٝا٢ ػس٤س ثٝ ٚؾ٥ّٝ ػطاح، زؾش٥ٍطٜ ؾبظ٢ احؿبؼ ٚؾب٤ُ ػطاح٣ زض زؾزثطا٢ قج٥ٝ :4هثال 

 .قٛز٣ٔ ٘هتان٣ّ 

 1قاتلیت کٌتزل 9-4-11-4

 . ٞذش٥ه ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  ٥ْٚفٝوٙشطَ ٔرهٛل ٚؾ٥ّٝ ٔشٙبؾت ثب 
افعاض وٝ ٞب٢ ض٢ٚ زؾش٥ٍطٜ، ٤ب ثب زؾشٛضار ٘طْسٛاٖ ثب وٕه اؾشفبزٜ اظ زوٕٝٞذش٥ه ضا ٣ٔ/لأؿٝوبضوطز ٤ه ٚؾ٥ّٝ  -یادآٍري

 .زٞس، انلاح وطزٞب٢ ا٘شربث٣ ٚؾ٥ّٝ ضا سغ٥٥ط ٤ٚ٣ٔػ٣ٌ

حطوز ٚؾ٥ّٝ ثٝ ٔح٣ّ ػس٤س زض فًب٢ وبض٢ ٔؼبظ٢ ذٛزـ  ،زٞسضا ٣ٔ "ٌصاض٢ٕ٘ب٤ٝ"قٛز وٝ أىبٖ ا٢ فكطزٜ ٣ٔزوٕٝ :1هثال 

 .ض٢ ٔؼبظ٢ لطاض ث٥ٍطزٞذش٥ه زض ٔٛل٥ٗز ضاحز سط٢ ٘ؿجز ثٝ فًب٢ وب/لأؿٝسب فًب٢ وبض٢ حم٥م٣ ٚؾ٥ّٝ زازٜ ٣ٔ قٛز 

٣َ ا٘ؼبْ  ٔىطض ٤ه اسفبقٚ سطػ٥ح ثط ا٤ٗ اؾز وٝ  اؾزآؾبٖ ا٘ؼبْ آٖ حؿٍط يطٚض٢ ثبقس، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔؼسز  وٝظٔب٣٘  :4هثال 

 ٘جبقس. ٥ْٚفٝ

ٝ ٥٘ع ظا٤ٚٝ حؿٍط ٚؾ٥ّ وب٥ِجطاؾ٤ٖٛ٥ه ٚي٥ٗز شذ٥طٜ ثطا٢ زؾش٥ٍطٜ ٚؾ٥ّٝ ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛل٥ٗز ٔطػٕ ثطا٢   :3هثال

 .وٙسُٖٕ ٣ٔ

 4ًػة 9-4-11-3

  .ٞذش٥ه ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿ٣٘ٝ ٘هت ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ بآؾ
 .ٔب٘سٞذش٥ه زض ٔىب٣٘ ٘هت قسٜ ٚ ثطا٢ ٔسر َٛلا٣٘ آ٘ؼب ٣ٔ/لأؿٝزض اوظط ٔٛاضز، ٤ه ٚؾ٥ّٝ  -1 یادآٍري

ا٢ ٟٔٓ زض ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ وبٔذ٥ٛسطٞب٢ وٙشطَ ثب ٤ىس٤ٍط ٌع٤ٙٝ َسجبزآؾب٣٘ ػب٣٤ ٚؾ٥ّٝ ٚػٛز زاضز، اٌط ٥٘بظ ثٝ ػبثٝ -4 یادآٍري

 .اؾز

 3قاتلیت اعتواد 9-4-11-2

  .ٞذش٥ه ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝلبث٥ّز اٖشٕبز ٚؾ٥ّٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ 
وٙٙس، زض قطا٤ٍ ٣ٔ ٞذش٥ه وٝ ثطا٢ ؾبٖبر ثؿ٥بض٢ ث٥ٗ س٥ٕٗطٞب وبض/ لأؿٝسطػ٥ح ثط ا٤ٗ اؾز وٝ ٚؾ٥ّٝ ٞب٢  -1 یادآٍري

 .اؾشفبزٜ ٤ه وبضوطز ثسٖٚ ٘مم زاقشٝ ثبقٙس

 .قٛ٘سآظٖٔٛ  ؾبذشٝ قسٜ لجُ اظ سح٤ُٛ ثٝ ٔكشط٢ ثٝ ذٛث٣ ب٤ُٟٔٓ اؾز وٝ ٚؾ -4 یادآٍري

ٞب٢ ؾبظ٘سٜ زض ثطاثط آؾ٥ت ٔمبٚٔز زاقشٝ ٞذش٥ه زض ظٔبٖ ا٘شمبَ ثط اؾبؼ زؾشٛضإُِٗ/ لأؿٝ ب٤ُٟٔٓ اؾز وٝ ٚؾ -3 یادآٍري

 .سثبقٙ

 2ًگْذاريسزٍیس ٍ  9-4-11-1

ٞذش٥ه ٔس٘ٓط لطاض /لأؿٍٟٝ٘ساض٢ اظ ٚؾ٥ّٝ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ ؾط٤ٚؽ ٚ ؾبز٣ٌ  9-2-15-5-1

 . ٥ٌطز
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 . ٞذش٥ه ثب٤س ٔس٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝس٥ٕٗط ثطا٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝ  -یادآٍري

 .ظ٤بث٣ وطزظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ٚ زقٛاض٢ ٍٟ٘ساض٢ اظ ٚؾ٥ّٝ ضا ثب٤س اض  9-2-15-5-2

ا٢ ا٘ؼبْ قٛز، ُٔٙمٝٔح٣ّ ٚ ثب٤س ثٝ نٛضر  ٍَٕٟٔٗٛ٘ساض٢ ؾط٤ٚؽ ٚ  ْٚب٤فآَ، ثٝ نٛضر ا٤سٜ 9-2-15-5-3

 .س٘حسالُ سبذ٥ط نٛضر ٥ٌطثب سط ثب٤س سٛؾٍ ٤ه ؾط٤ٚؽ ٔٙبؾت ٚ د٥چ٥سٜ ْٚب٤فزض حب٣ِ وٝ 

ا٤ٙىٝ ٌبضا٘ش٣  ،ر وبُٔ ثسؾز آ٤سٍٞٙبْ ذط٤س ٤ه ٚؾ٥ّٝ، ثب٤س اظ ػعئ٥بر ٌبضا٘ش٣ ؾبظ٘سٜ اَلاٖب 9-2-15-5-4

 .قبُٔ چٝ چ٥عٞب٣٤ ٥ٔكٛز ٚ چٝ ٔسر ازأٝ زاضز

 1درستی 9-4-16

  .ٞذش٥ه ٔس ٘ٓط لطاض ٥ٌطز/ لأؿٝٚؾ٥ّٝ زض ا٘ؼبْ ْٚب٤ف ثب٤س زض ٍٞٙبْ ا٘شربة ٚؾ٥ّٝ  زضؾش٣
 "قفبف٥ز"  ٔٛالٕا٤ٗ أط ث٣ًٗ  .ؾبظ٢ فُٗ ٚ ا٘فٗلار ز٥٘ب٢ ٚال٣ٗ اؾززض ٚالٕ سٛا٘ب٣٤ ٚؾ٥ّٝ زض قج٥ٝ زضؾش٣ -1 یادآٍري

 .سٛا٘ب٣٤ ؾ٥ؿشٓ زض ٔشمبٖسؾبظ٢ وبضثط زض ا٤ٗ ٔٛضز وٝ اٚ ٔؿشم٥ٕب ثب نحٙٝ ٞذش٥ه سٗبُٔ زاضز ،ؾ٥ؿشٓ ٞذش٥ه ٘بْ زاضز

س وٝ وبضثط ضا زض ظ٥ٔٙٝ ز٥٘ب٣٤ ز٤ٍط، ثبق حم٥مز ٔؼبظ٢ؾبظ٢ ضاٜ ضفشٗ زض ٕٔىٗ اؾز ثرك٣ اظ قج٥ٝ ٞذش٥ه/لأؿٝ ب٤ُٚؾ :هثال

ثٛزٖ زض "اطط . غطق وٙس زض فًب٢ ذبضػ٣ٔحفٓٝ زض ٤ه ح٥ٍ ٔؼبظ٢، ٔظلا ٔحُ ػطاح٣ ٥ٔىطٚؾىٛد٣، ٔٗسٖ شغبَ ؾًٙ ٤ب ٤ه ٔ

 .سط ذٛاٞس قسٞب٢ حؿ٣ ثطػؿشٝض٢ٚ فطز ثب ازغبْ حؽ لأؿٝ اٚ ٚ ز٤ٍط ضٚـ "آ٘ؼب

، سبذ٥ط وبٔذ٥ٛسط٢ ا٘سن ٚ ٘ٛفٝٚ وٓ  ا٢ ؾط٤ٕوٙٙسٜحؿٍط ذٛة، دبؾد فٗبَ سفى٥هسٛاٖ ثبلا  زضؾش٤٣ه ٚؾ٥ّٝ ثب  -4 یادآٍري

 .ثٝ وبضثط زاضزضا ٤ب احؿبؼ لأؿٝ /ا٘شمبَ قفب  ٥٘طٚ، ٌكشبٚض ٚ
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 پیَست الف

 )اعلاعاتی(

 ٍسایل حس لاهسِ

 کلیات   1-الف

 ثبقس.وٙٙسٜ ثطذ٣ اظ ٚؾب٤ُ حؽ لأؿٝ َٕٔٗٛ زض ظٔبٖ چبح ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ٔا٤ٗ د٥ٛؾز ث٥بٖ

وٙٙس. ٚؾب٤ُ آضا٤ٝ ٔحٛض )ٕٞب٘ٙس ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ( زض ٤ه ٘مُٝ اضسٗبـ 1٣ٔطحٛض )ٕٞب٘ٙس ٔٛسٛض د٥ؼؾب٤ُ ٘مُٝ ٔٚ

ب٤كٍطٞب٢ ٕقٛ٘س. ٘ فكطزٜس زض ٔمبثُ دٛؾز ٙسؼس٤سدص٤ط ثط٤ُ( زاضا٢ ٤ه آضا٤ٝ اظ ٘مبٌ سحط٤ه اؾز وٝ ٣ٔ سٛا٘

 ٘س.٘مُٝ ٔحٛض ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سٛا٘ٙس زض ٤ه آضا٤ٝ زض ؾُح ثعضٌشط٢ اظ ثسٖ لطاض ٥ٌط

 تلفي/ پیجز ارتعاضی 4-الف

سّفٗ ٞب ٚ ٤ب د٥ؼطٞب٢ اضسٗبق٣ اظ ٤ه ٍّٖٕط ثٝ َٛض َٕٔٗٛ چطذك٣ أب زض ثطذ٣ ٔٛالٕ ثب ػبثؼب٣٤ ذ٣ُ 

ٔطاػٗٝ قٛز(. سغ٥٥ط  1-قسٜ ا٘س وٝ زض آٟ٘ب ٤ه ػطْ زض ٤ه ؾطٖز ثبلا حطوز ٣ٔ وٙس.) ثٝ قىُ اِف  ُسكى٥

ٍّٖٕط زضثط ذٛاٞس زاقز. زض ٤ه َطح ػب٤ٍع٤ٗ، ٤ه ػطْ زض  ػٟز حطوز ػطْ ٤ه ٥٘ط٢ٚ ٘ٛؾب٣٘ ضا زض ٔح٥ٍ

٣ٔ  2ؾطٖز ثبلا٣٤ حطوز ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ٘بٌٟبٖ ٔشٛلف ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثبٖض ا٤ؼبز ٤ه سٍّٙط ٔحىٓ حؿ٣

قٛز. زض ا٤ٗ ضاؾشب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ٤ه سّفٗ ٕٞطاٜ ظٔب٥٘ىٝ زض ػ٥ت حُٕ ٣ٔ قٛز حطوبر ٘ٛؾب٣٘ ػطْ ثٝ 

 َ ٣ٔ ٤بثس.دٛؾز ػفز ٚ ا٘شمب

ٔٙشغ اظ ػبثؼب٣٤ ػطْ ثٝ ذٛز٢ ذٛز س٥ِٛس وٙٙسٜ ٤ه حؽ ٞذش٥ه ٣ٔ ثبقس. قسر حؽ ا٤ٗ حطوز ٘ٛؾب٣٘ 

٣ٔ سٛا٘س ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥ط ؾطٖز ٘ٛؾبٖ سغ٥٥ط ٕ٘ب٤س ظ٤طا دبضأشطٞب٢ ػفز قس٣ٌ ٔىب٥٘ى٣ ٚ حؽ ٚال٣ٗ 

 اضسٗبقبر ٘ٛؾبٖ ٚاثؿشٝ ثٝ فطوب٘ؽ ٞؿشٙس.

 ٛح ثب ٤ه ا٘شربة زل٥ك ٚ ٔٙبؾت ا٢ٍِٛ دكز ؾط ٞٓ ٘ٛؾبٖ ٞب قىُ ٥ٌطز.زضن ا٤ٗ حؽ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٚي

 

                                                 

 
1- Pager motor 

2  
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 هَتَر ارتعاضی تا جزم خارج اس هحَر  -1-الف ضکل

 

 عولگز خغی حس لاهسِ 3-الف

ضٚـ ز٤ٍط س٥ِٛس اضسٗبـ ٘مُٝ ٔحٛض ثط ض٢ٚ ثسٖ اؾشفبزٜ اظ ٍّٖٕطٞب٢ ذ٣ُ ٣ٔ ثبقس. ٘مُٝ سٕبؼ ٘كبٖ زازٜ 

ػطْ ٔشحطن ٣ٔ ثبقس وٝ ثط ض٢ٚ چبضچٛة ٔحفٓٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ لجُ اظ  ذٛز 2-قسٜ زض قىُ اِف 

ٔؼبٚضر ثب دٛؾز سحز فكبض لطاض ٌطفشٝ اؾز. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ثبظذٛضز ٔح٣ّ ضا سٟٙب زض ٘مُٝ سٕبؼ ) ٤ه ٘مُٝ 

زض ؾُح ٥ٔب٣٘( ا٤ؼبز ٕ٘ٛزٜ ٚ فمٍ ٘مُٝ ٥ٔب٣٘ ٔطسٗف قسٜ ٚ ؾب٤ط اػعا ٔح٣ُ٥ ٚؾ٥ّٝ ٔطسٗف ٣ٕ٘ قٛ٘س. 

)ٔب٘ٙس آٖ چٝ وٝ زض ٤ه سّفٗ ٕٞطاٜ َٕٔٗٛ قبُٔ ٔٛسٛض د٥ؼط ضخ ٣ٔ زٞس.( ثٝ َٛض َٕٔٗٛ چ٥ٙٗ ٚؾب٣ّ٤ زض 

ٞطسع ٘ٛؾبٖ ٣ٔ وٙٙس أب زض ثطذ٣ َطاح٣ آٟ٘ب ثط اؾبؼ أىبٖ ٘ٛؾبٖ زض ٤ه ٌؿشطٜ اظ  250فطوب٘ؽ حسٚز 

٥ِٚٝ وٝ زاضا٢ دبؾد فطوب٘ؿ٣ فطوب٘ؽ ٞب ا٘ؼبْ قسٜ اؾز، ثط ذلا  ثؿ٥بض٢ اظ ٍّٖٕطٞب٢ سّفٗ ٞب٢ ٕٞطاٜ ا

 ٔحسٚز٢ ثٛز٘س.

 
 عولگز خغی لاهسِ   -4-الف ضکل

 

 کٌتزل ّاي دستی ارتعاضی 2-الف

وٙشطَ ٞب٢ زؾش٣ اضسٗبق٣ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ ا٢ زض حٛظٜ دب٤ب٘ٝ ثبظ٢ ٞب ثىبض ٣ٔ ضٚ٘س. ا٤ٗ ٚؾب٤ُ زاضا٢ ٤ه ٤ب 

ٔطسٗف ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ثعضٌشط ثٛزٜ ٚ ثب آٟ٘ب ػطْ چٙس ٍّٖٕط ٔب٘ٙس د٥ؼطٞب٢ اضسٗبق٣ ٣ٔ ثبقٙس أب زض ٔمب٤ؿٝ 
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 1ثٙبثطا٤ٗ زاضا٢ لسضر ٔىب٥٘ى٣ ث٥كشط٢ ٣ٔ ثبقٙس. وٙشطَ ٍّٖٕط ٚاثؿشٝ ثٝ فُٗ اسفبق افشبزٜ زض ثشع٢ ٤ٚس٣٤ٛ٤

٣ٔ ثبقس. زض ظٔب٥٘ىٝ چٙس٤ٗ ٍّٖٕط زض ٤ه زؾشٝ ثبظ٢ ػب٤ٍصاض٢ قسٜ ا٘س، حش٣ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ػٟز ٞب ٣ٔ 

 ثٙس٢ اٍِٛٞب٢ دكز ؾطٞٓ ٘ٛؾبٖ ٞب اظ ٤ىس٤ٍط ٔشٕب٤ع قٛ٘س.سٛا٘س ثط اؾبؼ وس

 

 ًوایطگزّاي ًقغِ هحَر 1-الف

طٞب٢ ٘مُٝ ٔحٛض اظ وبضثطز ا٥ِٚٝ حطٚ  اِفجب٢ ثط٤ُ قىُ ٌطفشٙس. ٖٙبنط حؽ لأؿٝ )د٥ٗ ٞب( ثىبض ضفشٝ ٕ٘ب٤كٍ

َٕٛ ٞط ٘مُٝ ٤ه ٍّٖٕط زض ا٤ٗ ٘ٛٔ ٕ٘ب٤كٍطٞب ثٝ َٛض ٖٕٛز ٘ؿجز ثٝ ؾُح دٛؾز لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. ثٝ َٛض ٔٗ

ٔشهُ اؾز وٝ ٞط وساْ ثٝ ٤ه ذبن٥ز ف٥ع٤ى٣ دبؾد ٣ٔ زٞٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ذٛال حطاضس٣، 

اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣، اِىشطٚز٤ٙب٥ٔى٣، اِىشطٚاؾشبس٥ى٣، د٥عٚاِىشط٤ه، فطانٛر، د٥ٙٛٔبس٥ه ، ٥ٞسض٥ِٚه ٚ ٍّٖٕطٞب 

سغ٥٥طار ٕٔٗٛلا ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ ٚ زاضا٢ زٚ َجمٝ  لبزض ثٝ سغ٥٥ط اضسفبٔ ذٛز ثط اؾبؼ ؾ٥ٍٙبَ وٙشط٣ِ ٣ٔ ثبقٙس.

ز٤ؼ٥شب٣ِ )ثطػؿشٝ ٚ سٛضفشٝ ( ٞؿشٙس، أب ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سٛا٘ٙس ٘ؿجز ثٝ وسثٙس٢ ؾُٛح ايبفٝ ا٢ اظ اَلاٖبر ثٝ 

َٛض د٥ٛؾشٝ ُٖٕ وٙٙس. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ٘مُٝ ٔحٛض اظ سٗساز ظ٤بز٢ ٍّٖٕط ػبٕ٘ب٣٤ قسٜ زض ٘عز٤ه 

٤ه ؾُح ثعضي ثطا٢ سٗبٔلار ٞذش٥ى٣ ثط اؾبؼ سٗساز ظ٤بز٢ ٘مُٝ) د٥ٗ ( ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س.) ثٝ ٤ىس٤ٍط ثط ض٢ٚ 

 ٔطاػٗٝ قٛز( 3-قىُ اِف

 
 ًوایطگزّاي تزیل تِ عٌَاى قسوتی اس غفحِ کلیذ کاهپیَتز  -3-الف ضکل

 

٣ اَٚ ٚؾ٥ّٝ طاحر ٕ٘ب٢ ثٝ وبضثط ٚػٛز زاضز زض َزٚ َطاح٣ ثطا٢ ٚؾب٤ُ حؽ لأؿٝ زض لجبَ حطوز ٚ اَلاٖب

اَلاٖبر ضا ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ زٞس ٚ حطوز ٘ؿج٣ ٘ٛن اٍ٘كز ٘ؿجز ثٝ ٚؾ٥ّٝ دب٤ف وٙٙسٜ اَلاٖبر 

ػعٚ حؽ وٙٙسٜ زضً٘ ٕ٘ٛزٜ وٝ ا٤ٗ ػع لؿٕش٣ اظ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ٣ٔ ثبقس.زض َطاح٣ ز٤ٍط، ٘ٛن اٍ٘كز ثط ض٢ٚ 

. ٤ه ٔظشبَ اظ َطاح٣ ٘ٛٔ زْٚ ٕ٘ب٤كٍط ٔشحطن ثطا٢ دب٤ف اَلاٖبر دطاوٙسٜ ثط اؾبؼ حطوز ٚؾ٥ّٝ ٣ٔ ثبقس

 ٔطاػٗٝ قٛز( 4-حؽ لأؿٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ زض ٤ه ٌٛقٛاضٜ ٣ٔ ثبقس.) ثٝ قىُ اِف
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آضا٤ٝ ٞب٢ ػبٕ٘ب٣٤ قسٜ زض ٌٛقٛاضٜ زاضا٢ سفى٥ه دص٤ط٢ ثبلاسط٢ ٘ؿجز ثٝ آ٘چٝ زض ٕ٘ب٤كٍط ثط٤ُ ثٛزٜ ٚ ٣ٔ 

 ٞب، ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ٘مكٝ ٞب ثىبض ثطز. سٛا٘س ثطا٢ ٕ٘ب٤ف قىُ ز٤ٍط اَلاٖبر اظ لج٥ُ آ٤ىٖٛ

 
 هَضَارُ لاهسِ   -2-الف ضکل

 

 ي تزضیًٍوایطگزّاي ًیز 6-الف

ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ ثطق٣ ٚؾب٣ّ٤ ٞؿشٙس وٝ ٥٘ط٢ٚ ثطق٣ ثط ض٢ٚ ؾُح دٛؾز ضا س٥ِٛس ٣ٔ وٙٙس. وبضثطز ثطق٣ ثط 

ز ٘مُٝ )د٥ٗ ( ٚ نحز ٔجٙب٢ سحط٤ه آقىبضؾبظ٢ افعا٤ف ٘مبٌ ثطػؿشٝ ٘مُٝ ٔحٛض اٌط حطوز ػب٘ج٣ ث٥ٗ ذٛ

 دٛؾز ٔؼبظ ثبقس قىُ ٣ٔ ٥ٌطز.

 حؽ ثطق٣ دٛؾز ٤ه دبضأشط ان٣ّ زض ظ٘س٣ٌ ضٚظا٘ٝ زضٌطفشٗ ٚنُ ا٤ٗ اق٥ب ٣ٔ ثبقس.

سطو٥ت سغ٥٥ط قىُ ثطق٣ ٚ ٖٕٛز٢ افعا٤ف حؿبؾ٥ز ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقز. چٙس٤ٗ سى٥ٙه ٕ٘ب٤كٍطٞب٢ 

ٔطسٗف د٥عٚاِىشط٤ه ٚ ؾُح أٛاع حؽ ثطق٣ ٕٞچ٥ٙٗ  ثطق٣ قبُٔ اؾشٛا٘ٝ چطذبٖ ثط ؾُح ٤ه نفحٝ ٔسٚض

٣ٔ سٛا٘س ثطا٢ س٥ِٛس حٛاؼ قج٥ٝ آ٘چٝ زض ظٔشٗ وكف ٘مبٌ ثطػؿشٝ ٘مُٝ ٔحٛض ٕ٘ب٤كٍطٞب سؼطثٝ ٣ٔ قٛز ٔٛضز 

 اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز.

 ارتعاش کوزتٌذ 7-الف

سٕبؼ ٣ٔ سٛاٖ اظ  اظ زٚ ٘مُٝ ٌؿشطزٜ ٔؼعا ثطا٢ ٘مبٌظٔب٣٘ وٝ لؿٕز ٞب٢ ثسٖ آزضؼ ز٣ٞ ٣ٔ قٛ٘س 

ٍّٖٕطٞب٢ ٌؿؿشٝ ثؼب٢ ٤ه ثب٘ه اظ ٍّٖٕطٞب ثطا٢ زض٤بفز اَلاٖبر حؽ لأؿٝ درف قسٜ ٔىب٣٘ ثٟطٜ ػؿز. 

اغّت اظ ٍّٖٕطٞب٢ اضسٗبق٣ ثس٤ٗ ٔٙٓٛض اؾشفشسٜ ٣ٔ قٛز. ُٔبِٗبر ٚ سحم٥مبر ثب ايبفٝ وطزٖ ٍّٖٕطٞب٢ 

ؾُح٣ ٤ب ٔىب٣٘ ؾُح ثسٖ ضا فطاٞٓ آٚض٘س. ) ثٝ  اضسٗبق٣ ثط ض٢ٚ وٕطثٙس ٞب أىبٖ ثٝ ٕ٘ب٤ف ٌصاقشٗ اَلاٖبر

ٔطاػٗٝ قٛز( ٘ش٥ؼٝ وبضثطز ٌؿشطٜ فطآ٤ٙسٞب٣٤ اظ لج٥ُ ضز٤بث٣ ٚ ػٟز ز٣ٞ ضا ثطا٢ آٔٛظـ حطوبر  5-قىُ اِف

د٥چ٥سٜ زض ثطزاقز. ثٝ ٞط حبَ ثب٤س زلز زاقز وٝ سٗساز حٛازص اضسٗبق٣ وٝ ٤ه و٥ّس ٣ٔ سٛا٘س ثٝ َٛض ٔٛاظ٢ 

 ٣ٔ ثبقس.دطزاظـ وٙس ٔحسٚز 
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 جلیقِ لاهسِ تا کارتزد ًظاهی   -1-الف ضکل

 

 ٍسایل حزارتی 8-الف

ٚؾب٣ّ٤ ٞؿشٙس وٝ ثط اؾبؼ آزضؼ ز٣ٞ احؿبؼ حطاضس٣ ثٛػٛز آٔسٜ ا٘س. آٟ٘ب اغّت ٔشكىُ اظ آضا٤ٝ ٞب٣٤ اظ 

ٔكىلار  اِىشطٚزٞب٢ حطاضس٣ ثٛزٜ وٝ ٕ٘ب٤ف اَلاٖبر ٔىب٣٘ ٤ه سٛظ٤ٕ ٚ ٌؿشطز٣ٌ حطاضس٣ ضا فطاٞٓ ٣ٔ وٙٙس.

ٚاثؿشٝ ثٝ ا٤ٗ سىِٙٛٛغ٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٖسْ زضن وبُٔ اظ احؿبؼ اطط حطاضس٣ ٚ د٥چ٥س٣ٌ زض ٔسِؿبظ٢ ٚاوٙف 

 حطاضس٣ دٛؾز ا٘ؿبٖ ٣ٔ ثبقس.

 

 ٍسایل الکتزیکی 9-الف

 ٥ٌACط٘سٜ ٞب٢ ٚالٕ زض دٛؾز ثٝ دب٤ٝ وبضثطز ٤ه سحط٤ه اِىشط٤ى٣ ػط٤بٖ ٔشٙبٚة ز٤ٍط أىبٖ سحط٤ه 

٤ُ ا٤ٗ ٘ٛٔ سحط٤ه و٥ّٝ ٥ٌط٘سٜ ٞب ضا زض دٛؾز ثٝ َٛض ٔٛاظ٢ سحط٤ه ٕ٘ٛزٜ ٚ حؽ ٔكرم ٣ٔ ثبقس. ٚؾب

لأؿٝ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز. ٤ه أش٥بظ ا٤ٗ ض٤ٚىطز أىبٖ سفى٥ه دص٤ط٢ ثبلا ثط اؾبؼ ٥ٕٞٗ ٔفْٟٛ ؾبزٜ ٣ٔ ثبقس. ثٝ 

ط ظٔب٣٘ زض ػفز ٞط حبَ ٣ٔ سٛاٖ زض ٘ٓط ٌطفز وٝ سحط٤ه اِىشط٤ى٣ ثٝ َٛض ٚؾ٣ٗ٥ ٚاثؿشٝ ثٝ دبضأشطٞب٢ ٔشغ٥

قس٣ٌ اِىشط٤ى٣ ثب دٛؾز قبُٔ ٘طخ سجس٤ُ ا٘شمبَ قبضغ اِىشط٤ى٣ ثٝ قبضغ ٣٘ٛ٤ ٣ٔ ثبقس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ سحط٤ه 

 اِىشط٤ى٣ ٥ٕٞكٝ ف٥جطٞب٢ ٖهج٣ زض حبِز ثبظ ٥ٌط٘سٜ زضز ضا سحط٤ه ٣ٔ وٙس.
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 پیَست ب

 )اعلاعاتی(

 ٍسایل حس لاهسِ / ّپتیک تا تاسخَرد ًیزٍ

 کلیات  1-ب

٤ٗ د٥ٛؾز ث٥بٖ وٙٙسٜ ثطذ٣ اظ ٚؾب٤ُ حؽ لأؿٝ/ ٞذش٥ه ثب ثبظذٛضز ٥٘طٚ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ زض ظٔبٖ چبح ا٤ٗ ا

 اؾشب٘ساضز ٣ٔ ثبقس.

 ٍسایل ّپتیک گزدًٍِ هحَر  4-ب

ٔطاػٗٝ قٛز( ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة ٚؾب٤ُ سٗب٣ّٔ ثب ٤ه زضػٝ آظاز٢  1-ٚؾب٤ُ ٞذش٥ه ٌطزٚ٘ٝ ٔحٛض )ثٝ قىُ ة

ٍّط زض قىُ ٌطزٚ٘ٝ ٤ب چطخ وٝ ثب زؾز ٌطزا٘سٜ ٣ٔ قٛزثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ٤ب اظ َط٤ك ٞؿشٙس آٟ٘ب قبُٔ ٤ه ٖٕ

٤ه چطخ ز٘سٜ وٛچه ا٘شمبَ لسضر ٥ٔعاٖ ٌكشبٚض زض ثطاثط ٤ٚػ٣ٌ ظا٤ٚٝ ثؿشٝ ثٝ ٥ْٚفٝ اػطا٣٤ لبثُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ 

قٛ٘س. ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ اؾز. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ثط دب٤ٝ ٤ه سب چٙس ٔٙح٣ٙ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ذبل ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٣ٔ 

اضؾبَ ٣ٔ قٛ٘س. ٚؾب٤ُ ذٛز ٚلب٤ٕ ضا ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٥ٔعثبٖ ثط  busٞب ٔٙشرت اظ َط٤ك ٤ه دطٚسٛوَٛ ثٝ ٤ه اسهبَ 

اؾبؼ ٤ه ّٖٕىطز ذبل ا٘شربث٣ اضؾبَ ٣ٔ وٙٙس. ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زض اسٛٔج٥ُ ٞب زض سطو٥ت ؾبذشبض٢ 

ٍّٕطٞب٢ ضؾب٘ٝ ا٢ زض ٤ه ٚؾ٥ّٝ وبضثطز٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙشطَ ٞب ثطا٢ ضاز٤ٛ، ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ٚ ٖ

 قٛ٘س.

 
  ٍسایل ّپتیک گزدًٍِ هحَر  -1-ب ضکل
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 دستِ تا قاتلیت تاسخَرد ًیزٍ  3-ب

ٔطاػٗٝ قٛز( اظ ٚؾب٤ُ وٕه وٙشط٣ِ ثٝ ذهٛل زض فطٔبٖ  2-ثب لبث٥ّز ثبظذٛضز ٥٘طٚ ) ثٝ قىُ ة ّٖٕىطززؾشٝ 

چٙس٤ٗ ٍّٖٕط ثطا٢ سغ٥٥ط ؾرش٣ ٚ ٥ٔطا٣٤ حطوبر زض حسالُ زٚ ػٟز ٞب٢ نٙٗش٣ ٞؿشٙس. آٟ٘ب ٔشكىُ اظ 

 وٙشط٣ِ ٞؿشٙس.

ثٝ ٖلاٜٚ ا٤ٗ ٍّٖٕطٞب ٣ٔ سٛا٘ٙس س٥ِٛس وٙٙسٜ ٤ه ٥٘ط٢ٚ ذطٚػ٣ ثٝ وبضثط ثبقٙس. ٔٛل٥ٗز زض ا٤ٗ ػٟز ٞب٢ 

قس. ٕٔٗٛلا وٙشط٣ِ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٥ٔعثبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز وٝ ٕٔٗٛلا ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٤ه ضا٤ب٘ٝ قره٣ ٣ٔ ثب

قج٥ٝ ؾبظ٢  حطوش٣ -حؿ٣ ثط٘بٔٝ ٞب٢ وبضثط٢ وٝ ٚلب٤ٕ ٞذش٥ى٣ ضا س٥ِٛس ٣ٔ وٙٙس زض ٤ه ٤ب چٙس زضػٝ آظاز٢

 زض ؾٙبض٤ٛ ٞب٢ ثبظ٢ ضا قج٥ٝ ؾبظ٢ ٣ٔ وٙٙس. يطثٝ اؾّحٝ ٞب اظ ػٙجٝ ٔؼبظ٢ ٤ب ٤ه سهبزْ ثب اق٥ب

 
 تا قاتلیت تاسخَرد ًیزٍ عولکزد دستِ   -4-ب ضکل

 

 زهاى تا قاتلیت تاسخَرد ًیزٍفدستِ   2-ب

فطٔبٖ ٞب ٚ دساَ وٝ لبث٥ّز اضا٤ٝ ثبظذٛضز ٥٘طٚ ضا زاض٘س ٤ه فطٔبٖ اسٛٔج٥ُ ٚ دساَ ٞب٢ سطٔع ٚ ٌبظ آٖ ضا قج٥ٝ 

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 3-ؾبظ٢ ٣ٔ وٙٙس) ثٝ قىُ ة

بٖ اضسمب ٤بفشٝ ا٤ٗ ٔحهٛلار ثٝ ٚؾ٥ّٝ يب٤ٕ ثبظ٢ ؾبظ٢ ٚ سٗبُٔ ثب ضا٤ب٘ٝ ٞب٢ قره٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٥ٔعث

ا٘س. آٟ٘ب ٔشكىُ اظ چٙس٤ٗ ٍّٖٕط اؾز وٝ س٥ِٛس وٙٙسٜ ٥٘طٚ ٌكشبٚض ذطٚػ٣ ثٝ ٖٙٛاٖ وٙشطَ ٞب ٚ اضا٤ٝ زٞٙسٜ 

 اَلاٖبر زض ذهٛل ظا٤ٚٝ چطذف ٚ قسر حطوز دساَ ٞب ٣ٔ ثبقٙس.
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 دستِ فزهاى تا قاتلیت تاسخَرد ًیزٍ   -3-ب ضکل

 ّاي ّپتیکی هثتٌی تز ًقغِدستگاُ  1-ب

ا٤ٗ   آضٔب٣٘ اؾز ٘مُٝ ٤ه زض DOF زضػٝ آظاز٢ ؾٝ اظ سطو٥ج٣ ٘مُٝ ثط ٔجش٣ٙ ٞذش٥ى٣ ٞب٢زؾشٍبٜ لاؼو

سٛا٘س ثطا٢ اُ٘جبق ثب وبضثطزٞب٢ ز٤ٍط ٘مُٝ وٝ ٕٔٗٛلا ثٝ نٛضر ف٥ع٤ى٣ ث٥بٖ ٣ٔ قٛز سٛؾٍ ٤ه زؾش٥ٍطٜ ٣ٔ

 ٚ ف٣ٙ ؾ٥ؿشٓ ثبلا ؾرش٣ ّٕٝػ اظ ٣ِٕٛٗٔ ٞب٢ ذٛاؾشٝ (. ثربَطػٗٝ قٛزطأ 4-ة قىُثٝ ) سغ٥٥ط زازٜ قٛز

سٗساز٢  .اؾز قسٜ َطاح٣ ٞب٢ ٔٛاظ٢ ٔىب٥٘عْ ثٝ نٛضر اغّت ٞب زؾشٍبٜ وبضثطاٖ، ثطا٢ ٔحسٚز وبض٢ فًب٢ ٤ه

-حؿ٣ ظ٘ؼ٥طٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝحطوش٣ -ثبظذٛضز حؿ٣ ثب اؾز، آظاز٢ زضػٝ سٗساز اظ ث٥كشط ٤ب اظ ٔحطن ٞب ٕٞب٘ٙس

 آٟ٘ب. زض سٗبُٔ ا٘س قره٣ ٞب٢ ضا٤ب٘ٝ ثب ٕٔٗٛلا ٘مُٝ ثط ٣ٙٔجش ٞذش٥ى٣ زؾشٍبٜ ٙشطَ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗحطوش٣ و

 ٥ٔعثبٖ اضائٝ ٣ٔ زٞس. وبٔذ٥ٛسط ثٝ ضا اَلاٖبر ٔٛل٥ٗز ٚ وطزٜ زض٤بفز ضا قسٜ س٥ِٛس ٥٘ط٢ٚ ٔٛضز زض اَلاٖبر

 
  ّاي ّپتیکی هثتٌی تز ًقغِدستگاُ  -2-ب ضکل

 ّاي ّپتیکی هثتٌی تز قلندستگاُ  6-ب
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ثٗس٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه لّٓ ٔشهُ ضا وٙشطَ ٣ٔ وٙس.  3ٔجش٣ٙ ثط لّٓ ٤ه ٘مُٝ زض فًب٢ ٞب٢ ٞذش٥ى٣ زؾشٍبٜ

 ثب وبُٔ َٛض ثٝ ٤ب حس٢ سب - ؾ٥ؿشٓ ثٝ ثؿشٝ - ٘مُٝ ٚ ٔٛل٥ٗز اَلاٖبر ثط ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٖلاٜٚ لّٓ ا٤ٗ ػٟز

 َٛض ثٝ لّٓ ثط ٔجش٣ٙ ِٕؿ٣ ٞب٢ زؾشٍبٜ .(ػٗٝ قٛزطأ 5-ة قىُثٝ اؾز) قسٜ ٔؼٟعحطوش٣ -ثبظذٛضز حؿ٣

 اػبظٜ آٟ٘ب. قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ؾبظ٢ ٔسَ ٚ ف٥ّٓ َطاح٣، نٙب٤ٕ ثطا٢ ؾٝ ثٗس٢ وبضثطز٢ ٞب٢ ثط٘بٔٝ زض ٌؿشطزٜ

 .٘ٛقشٗ ضا ٣ٔ زٞٙس ٤ب ٚ ٘مبق٣ ؾبظ٢، ٔؼؿٕٝ ثطا٢ ٚال٣ٗ اثعاض زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ٔؼبظ٢ لّٓ ٤ه وٙشطَ

 

 
  قلنّاي ّپتیکی هثتٌی تز دستگاُ  -1-ب ضکل

 

 ي ّپتیکی هثتٌی تز دستدستگاّْا   7-ب

 چٙس ٤ب ٤ه ثٝحطوش٣ -حؿ٣ ثبظذٛضز ثب د٥چ٥سٜ ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢ زؾشٍبٜ زؾز ثط ٔجش٣ٙ ٞذش٥ى٣ ٞب٢ زؾشٍبٜ

 ثطا٢ زؾشطؼ زض آظاز٢ زضػٝ ثب ضاثُٝ زض د٥چ٥س٣ٌ ٚ ّٖٕىطز زض آٟ٘ب (.ػٗٝ قٛزطأ 6-ة قىُثٝ )اؾز اٍ٘كز

 اظ ٘بق٣ ذٛز ٚظٖ ثٝ سٛػٝ ثب .اؾز ٔشفبٚر حطوش٣-حؿ٣ ثبظذٛضز ثب زؾز اٍ٘كشبٖ اظ ُّٔك سٗساز ٚ اٍ٘كز ٞط

 ٔىب٥٘ى٣ ثبض وٝ زؾشٍبٟٞب٢ ٞذش٥ى٣ ٔجش٣ٙ ثط ٘مُٝ، ثط ٔجش٣ٙ ايبف٣ ٞب٢ زؾشٍبٜ ثب ٌب٣ٞ ٔىب٥٘ى٣، ا٘ساظ٢ ضاٜ

 .اؾز قسٜ سطو٥ت ضا ػجطاٖ ٣ٔ وٙس، وبضثط ض٢ٚ ثط
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  دستّاي ّپتیکی هثتٌی تزدستگاُ  -6-ب ضکل

 

 کٌذ هی فزاّن ًیزٍ را فیذتک کِ هَضَارُ  8-ب

 ثٗس٢ زٚ حطوز ضا ثٝحطوش٣ -ثبظذٛضز حؿ٣ٚؾ٥ّٝ ا٢ اؾز وٝ   وٙس ٣ٔ فطاٞٓ ٥٘طٚ ضا وٝ ف٥سثه ٤ه ٔٛقٛاضٜ

حطوز  ٞب، قبُٔٔحطن (.ػٗٝ قٛزطأ 7-ة قىُثٝ ) ؾُح ايبفٝ ٣ٔ وٙس ٤ه ض٢ٚ ثط وبٔذ٥ٛسط ٔٛقٛاضٜ ٤ه

 ض٢ٚ ثط ٕ٘ب ٔىبٖ ٤ه سبط٥ط قبُٔ سبثٕ ا٤ٗ ثطا٢ ٕٔىٗ وبضثطز٢ ٢ٞب سٗبُٔ قسٜ ا٘س. ثط٘بٔٝ ََٛ زض ٔبٕ٘ ٣ِٕٛٗٔ

 اظ ٘ٛٔ ا٤ٗ ا٘ٛأ حبَ، ا٤ٗ ثب .اؾز وبٔذ٥ٛسط٢ ثط٘بٔٝ ٤ه زضٖٚ زض ذبل ٞب٢ لبث٥ّز اظ ز٤ٍط ٔٙبَك ٤ب ٚ ٞب زوٕٝ

 زاقشٝ ٚػٛز ِٕؿ٣ د٥ٗ ٔبسط٤ؽ ٤ه ٤ب ٚ اضسٗبق٣ ٖٙهط ٤ه ػّٕٝ اظ فٗبَحطوش٣ -حؿ٣ ذٛال ثب ٔٛقٛاضٜ

 .سثبق

 
  اي تا تاسخَرد ًیزٍ هَضَارُ  -7-ب ضکل
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