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 تِ ًام خذا

 ًذاسد اٗشاىاستا ٖهلآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 كٌٔسٖ ٍ زحم٘ماذ هؤػؼٔاػساًذاسد ساذهمشٍ لَاً٘ي اكلاح لاًَى3هادٓ  تٌذٗه هَغة تِ اػساًذاسداٗشاى ٖهلػاصهاى 

 سا )سػوٖ( اٗشاى ٖهلاػساًذاسدّإ  ًـش ٍ زذٍٗي زٔ٘٘ي، وِ ٍُ٘فٔ وـَساػر سػوٖ زٌْاهشغ1371ْهاُ تْوي هلَباٗشاى،

 .داسد ْٓذُ تِ

ض ٍ هؤػؼاذ وًِشاى هشاكاحة ،اسؿٌاػاى ػاصهاىوة اص وهش ٖفٌ ّٕا َى٘ؼ٘ووّإ هخسلف دس َصُي اػساًذاسد دس حٗزذٍ

، ٕذ٘ي زَلٍٗ تا زَغِ تِ ؿشا ٖهلؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگام تا هلالح آگاُ ٍ هشزثي اًػام هٖ ٍٕ السلاد ٕذ٘، زَلٖ، خظٍّـٖٓلو

ٌٌذگاى، وٌٌذگاى، هلشفوذٍ٘ ًفْ، ؿاهل زَلكاحثاى حك  ٔآگاّاًِ ٍ هٌلفاً روٍ زػاسٕ اػر وِ اص هـاس ٕفٌاٍس

غ ًَٗ ؾ٘ؿَد. خدٍلسٖ حاكل هٍٖ غ٘ش ٖدٍلس ّٕا، ًْادّا، ػاصهاىٍٖ زخلل ٖض ٓلوووٌٌذگاى، هشاكادسوٌٌذگاى ٍ ٍاسد

افر ٗؿَد ٍ خغ اص دسٖ هشتَى اسػال ه ّٕا َى٘ؼ٘وو ًٕفْ ٍ آوإتِ هشاغْ ر ٖاٗشاى تشإ ًِشخَاّ ٖهل ٕاػساًذاسدّا

( اٗشاى چاج ٍ ٖ)سػو ٖهلتِ ٌَٓاى اػساًذاسد  ،ةٗهشزثي تا آى سؿسِ ًشح ٍ دس كَسذ زلَ ٖهلٔس٘ووـٌْادّا دس ًِ٘شّا ٍ خ

 ؿَد.ٖهٌسـش ه

وٌٌذ ٖ ِ ه٘ي ؿذُ زْ٘٘ر هَاتي زًٔٗ٘ض تا سٓا كلاحرٕهٌذ ٍ  ٓلالِ ّٕا ِ هؤػؼاذ ٍ ػاصهاىو ٖٗغ اػساًذاسدّاًَٗ ؾ٘خ

ة، ٘ي زشزٗؿَد. تذ چاج ٍ هٌسـش هٖ اٗشاى ٖهل ة، تِ ٌَٓاى اػساًذاسدٗكَسذ زلَ دس ٍ ٖتشسػ ،ًشح ٖهلدسوو٘سِ 

اػساًذاسد هشتَى  ٖهلٔي ٍ دس وو٘سٗزذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوا ٖهلاػساًذاسد  ساذ همشِ تش اػاع وؿَد ٖه ٖزلم ٖهل ٖٗاػساًذاسدّا

 ذُ تاؿذ.٘ة سػٗتِ زلَ ؿَدٖ ل هى٘زـاٗشاى اػساًذاسد  ٖهلدس ػاصهاى ِ و

(ISO)اػساًذاسد ٖالولل ي٘ػاصهاى ت ٖاكل ٕشاى اص آواٗاد اػساًذاس ٖهلػاصهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىسشٍزىٌ٘ه ،وو٘ؼَ٘ى ت٘ي1

(OIML)ؿٌاػٖ لاًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ٍ ػاصهاى ت٘ي
(CAC)وو٘ؼَ٘ى وذوغ غزاٖٗ 4اػر ٍ تِ ٌَٓاى زٌْا ساتي 3

دس وـَس  5

ي ٗـَس، اص آخشوخاف  ّٕإ اصهٌذٍ٘ ً ٖلوي ٗاٗشاى هوي زـَغِ تِ ؿشا ٖهل ٕي اػساًذاسدّاٗوٌذ. دس زذٍ فٔال٘ر هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ تْشُ ٖالولل ي٘ت ٕغْاى ٍ اػساًذاسدّا ٍٖ كٌٔس ٖ، فٌٖٓلو ّٕا ـشفر٘خ

هر وٌٌذگاى، حفَ ػلا ر اص هلشفٗؿذُ دس لاًَى، تشإ حوا ٌٖ٘ت ؾ٘ي خٗر هَاصٗزَاًذ تا سٓاٖ شاى هٗاػساًذاسد ا ٖهلػاصهاى 

اص  ٖتٔو ٕ، اغشإٍ السلاد ٌٖ٘هح ؼرٗر هحلَلاذ ٍ هلاحِاذ ص٘فوٌ٘اى اص ٘، حلَل اًوٍٖ ٓوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا تشإ هحلَلاذ زَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗا اللام ٍاسدازٖ، تا زلَٗة ؿَسإ ٓالٖ اػساًذاسد، اغثاس ٖهلاػساًذاسدّإ 

ٍ  ٖكادساز ٕالاّاواػساًذاسد  ٕـَس، اغشاوهحلَلاذ  ٕتشا ٖالولل ي٘ت ٕزَاًذ تِ هٌَِس حفَ تاصاسّاٖ. ػاصهاى هوٌذ

ّا ٍ هؤػؼاذ فٔال دس  ٌٌذگاى اص خذهاذ ػاصهاىو تِ اػسفادُ تخـ٘ذىٌاى ٘ي تشإ اًو٘. ّوچٌوٌذ ٕآى سا اغثاس ٕتٌذ دسغِ

ّا ٍ  گاُآصهًَ، ٌٖ٘هح ؼرٗر صٗشٗر ٍ هذ٘فو٘ر ٗشٗهذ ّإػ٘ؼسن ٍٖ كذٍسگَاّ ٕض٘، هوٖهـاٍسُ، آهَصؽ، تاصسػ ٌٔ٘صه

ّا ٍ هؤػؼاذ سا تش اػاع هَاتي ًِام  گًَِ ػاصهاى يٗاػساًذاسد ا ٖهلػاصهاى ٍػاٗل ػٌػؾ،  (ال٘ثشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌػٖ 

ّا شد آىىّا آٌا ٍ تش ٓولر تِ آى٘ذ كلاحٌٗ٘اهٔ زأ٘ي لاصم، گَاّٗوٌذ ٍ دس كَسذ احشاص ؿشا هٖ ٖاتٗشاى اسصٗر ا٘ذ كلاحٗ٘زأ

 ٕاستشدوماذ ٘اس فلضاذ گشاًثْا ٍ اًػام زحم٘ي ٓ٘٘ل ػٌػؾ، زٔٗاّا، ٍاػٌػٖ ٍػاٗى ٖالولل ي٘ع دػسگاُ تٗوٌذ. زشٍ ٖذ هًِاس

 .اػر ػاصهاىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍُا ٖهل ٕػٌح اػساًذاسدّا ٕاسزما ٕتشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 تشاکنتٌذٕ تو٘ضٕ َّا تش اساس  ثمِ: ع1لسوت-ضذُ هشتثظ ّإ کٌتشل ّإ تو٘ض ٍ هح٘ظ اتاق»

 «رسات
 زػذٗذًِش )اٍل(

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 هخساسٕ فْ٘وذخر،

 (ًَلَطَٕاٗو)واسؿٌاػٖ اسؿذ 

 خظٍّـگاُ اػساًذاسد -گشٍُ خظٍّـٖ ه٘ىشٍتَ٘لَطٕ

  

  دت٘ش:

 ؿشصُ، ل٘لا ٗل

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ ه٘ىشٍتَ٘لَطٕ(

 ؿشلٖ ػاىاداسٓ ول اػساًذاسد اػساى آرستاٗ

  

  تِ زشز٘ة حشٍف الفثا( )اػاهٖ اعضا:

 اٍلادغفاسٕ، ٓاسف

 ٓلَم ٍ كٌاْٗ غزاٖٗ( اسؿذ  )واسؿٌاػٖ

 خظٍّـگاُ اػساًذاسد

 

 غْاى، هل٘حِ خـه

 )واسؿٌاػٖ ؿ٘وٖ(

 

 هْذٕ سوَٖٓ،

 اسؿذ ؿ٘وٖ( ٖ)واسؿٌاػ

 

 

 ؿشور ّواخظٍّاى كذس آصها

 

 

 ؿشور ٍسهل

 ػاله صهاًٖ، هشٗن      

 زغزِٗ(   ٓلَم اسؿذ  ٖػ)واسؿٌا

 

 سح٘ن فشغٖ،

   اسؿذ ؿ٘وٖ( ٖواسؿٌاػ (

                                        

 اداسُ ول اػساًذاسد آرستاٗػاى ؿشلٖ

 

 

 خظٍّـگاُ اػساًذاسد –گشٍُ خظّـٖ هٌْذػٖ خضؿىٖ 
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 ٗا هحل اضتغال: /سوت ٍ : )اػاهٖ تِ زشز٘ة حشٍف الفثا(اعضا

 كادلٖ، ف٘شٍص

 (كٌاْٗ غزاٖٗٓلَم ٍ سؿٌاػٖ اسؿذ )وا

 داًـگاُ ٓلَم خضؿىٖ زثشٗض - هٔاًٍر داسٍغزا

 

 

  خَس، الْام ٓلٖ

  (ٓلَم زغزِٗ)واسؿٌاػٖ 

 ؿشور اًوٌ٘اى

  

 وـاٍسصٕ، هْـ٘ذ

 ؿٌاػٖ( )واسؿٌاػٖ اسؿذ تاوسشٕ

 واسؿٌاع اػساًذاسد

  

 گَگاً٘اى، اه٘ش

 )دوسشٕ ؿ٘وٖ زػضِٗ(

 

 ٕ اػساًذاسد زثشٗضهشوض آهَصؽ ٓلوٖ واستشد

 

 فشدٗي ًاكح اه٘شٕ،

 إ خضؿىٖ( )دوسشٕ حشفِ

 

 حاهذ واس، ّو٘ـِ

 )دوسشٕ داسٍػاصٕ(

 

 ٗطشتٖ، تْضاد                                                                                                        

 ٓوَ هؼسمل

 

 

 زحم٘ماذ ٓلَم داسٍٖٗ خـوٌِ٘ هشوض

 

 

 ضداًـگاُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ زثشٗ

  )دوسشٕ هٌْذػٖ خضؿىٖ(

  ٍٗشاستاس:

 فشغٖ، سح٘ن  

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ(

  خظٍّـگاُ اػساًذاسد -گشٍُ خظٍّـٖ هٌْذػٖ خضؿىٖ
 

 

 

 



  1396سال  :)تدذٗذ ًظش اٍل( 6252-1 اٗشاى ضواسٓ هلًٖذاسد استا

    

 ٍ 

 

 

 فْشست هٌذسخات

 ِصفح  عٌَاى 

 ص گفساس خ٘ؾ

 ح همذهِ

 1 واستشد ّذف ٍ داهٌٔ 1

 1 هشاغْ الضاهٖ 2

 2 اكٌلاحاذ ٍ زٔاسٗف 3

 8 تٌذٕ ًثمِ 4

 10 اًٌثاق اضثاذ 5

 12 رساذ زشاون تشاػاعتٌذٕ زو٘ضٕ َّا  الف )الضاهٖ( سٍؽ هشغْ تشإ ًثمِخَ٘ػر 

 18 تٌذٕ ًثمِ   ّاٖٗ اص هحاػثاذ دٌّذُ( هطال گاّٖآػر ب )خَ٘

 32 دٌّذُ( ؿواسؽ ٍ زٔ٘٘ي اًذاصُ رساذ تضسي َّاتشد ج )آگاّٖ خَ٘ػر

 40 َػسِ )هسَالٖ(تشداسٕ خ٘ دٌّذُ( سٍؽ ًوًَِ خَ٘ػر ذ )آگاّٖ

 52 رساذ ّإ اًذاصٓ ه٘اًٖ ٍ آػساًِزو٘ضٕ آـاسٕ  ُ( ٍٗظگٖ ًثمِدٌّذ خَ٘ػر ش )آگاّٖ

 54 ّإ آصهَى دٌّذُ( دػسگاُ خَ٘ػر ظ )آگاّٖ

 56 ًاهِ وساب
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  گفتاسپ٘ص

ا تش اػـاع غلِـر   تٌذٕ زو٘ضٕ َّ: ًثم1ِهشزثي لؼور ؿذٓ ّإ وٌسشل ّإ زو٘ض ٍ هح٘ي ازاق »اػساًذاسد 

زذٍٗي ٍ هٌسـش ؿذ، تش اػاع خ٘ـٌْادّإ دسٗـافسٖ ٍ تشسػـٖ ٍ زأٗ٘ـذ     1381تاس دس ػالوِ ًخؼس٘ي«رساذ

ٌَٓاى اػساًذاسد هلٖ اٗـشاى تـِ   إ تِ الوللٖ/هٌٌمِ ّإ هشتَى تش هثٌإ خزٗشؽ اػساًذاسدّإ ت٘يوو٘ؼَ٘ى

تاس هَسد زػذٗـذًِش لـشاس    ًخؼس٘ي تشإ 5ى ؿواسٓ ، اػساًذاسد هلٖ اٗشا7سٍؽ اؿاسُ ؿذُ دس هَسد الف، تٌذ 

ٖ اغلاػِ٘ وو٘سٔ هلٖ اػساًذاسد  ّفسلذ ٍ ت٘ؼر ٍ ّـسو٘يگشفر ٍ دس   17/12/96هـَس    هٌْذػٖ خضؿـى

ٍ  اػساًذاسدلاًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ همشساذ هؤػؼِ  3زلَٗة ؿذ. اٌٗه اٗي اػساًذاسد تِ اػسٌاد تٌذ ٗه هادٓ 

 ؿَد. ، تِ ٌَٓاى اػساًذاسد هلٖ اٗشاى هٌسـش ه1371ٖتْوي هاُ  زحم٘ماذ كٌٔسٖ اٗشاى، هلَب

ػـاخساس ٍ ؿـَ٘ٓ    -)اػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى 5اػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تش اػاع اػساًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

ّإ هلٖ ٍ غْاًٖ دس صهٌ٘ـِ  زحَلاذ ٍ خ٘ـشفر تاحفَ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ  تشإ ؿًَذ.ًگاسؽ( زذٍٗي هٖ

لضٍم زػذٗذًِش خَاّذ ؿذ ٍ ّش خ٘ــٌْادٕ وـِ    كَسذاٗشاى دس  هلّٖإ ٓلَم ٍ خذهاذ، اػساًذاسدكٌاْٗ، 

لـشاس   زَغِ ًِش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشتَى هَسداٗي اػساًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام زػذٗذ زىو٘لتشإ اكلاح ٍ 

 شاى اػسفادُ وشد.تٌاتشاٗي، تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي زػذٗذًِش اػساًذاسدّإ هلٖ اٗ خَاّذ گشفر.

 ؿَد.ه1381ٖ: ػال6252-1اٗي اػساًذاسد غاٗگضٗي اػساًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

ٍ زِْ٘ ٍ زذٍٗي ؿذُ « هٔادل ٗىؼاى»تِ سٍؽ الوللٖ صٗش  اٗي اػساًذاسد هلٖ تش هثٌإ خزٗشؽ اػساًذاسد ت٘ي

الوللـٖ هضتـَس    ذاسد تـ٘ي تاؿذ ٍ هٔادل ٗىؼاى اػـساً ؿاهل زشغوِ زخللٖ واهل هسي آى تِ صتاى فاسػٖ هٖ

 اػر:

ISO 14644-1:2015, Cleanrooms and associated controlled environments -Part 1:Classification 

of air cleanliness by particle concentration 
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  همذهِ

ّإ اٗي  ٗش لؼوراػر. ػا 6252اٗي اػساًذاسد، ٗه لؼور اص هػوَِٓ اػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

 اػساًذاسد تِ ؿشح صٗش اػر:

زو٘ض دس اسزثاى تا زو٘ضٕ َّا تش اػاع زشاون ٌَِس زِْ٘ ؿَاّذٕ اص ٓولىشد ازاق خاٗؾ تِ ه :2لؼور  -

 ؛ رساذ

- Part 3: Test methods 

 ؛اًذاصٕ ساُ ٍ ػاخر ، ًشاّحٖ: 4لؼور  -

 ؛تشداسٕ : تْش5ُلؼور  -

 ًاهِ؛ : ٍاط6ُلؼور  -

داس، غذاػاصّا ٍ  ّإ دػسىؾ غذاوٌٌذُ )َّدّإ َّإ زو٘ض، هحفِِّإ  : دػسگا7ُلؼور  -

 ّإ وَچه( هح٘ي

 تٌذٕ زو٘ضٕ َّا تش اػاع غلِر هَاد ؿ٘و٘اٖٗ؛ ًثمِ :8لؼور  -

 تٌذٕ زو٘ضٕ ػٌَح تش اػاع غلِر رساذ؛ : ًثم9ِلؼور  -

 تٌذٕ زو٘ضٕ ػٌَح تش اػاع غلِر هَاد ؿ٘و٘اٖٗ؛ : ًثم10ِلؼور  -

- Part 12: Specifications for monitoring air cleanliness by nanoscale particle 

concentration 

- Part 13: Cleaning of surfaces to achieve defined levels of cleanliness in terms of 

particle and chemical classifications 

- Part 14: Assessment of suitability for use of equipment by airborne particle 

concentration 

- Part 15: Assessment of suitability for use of equipment and materials by airborne 

chemical concentration 

- Part 16: Code of practice for improving energy efficiency in cleanrooms and clean air 

devices 

آلَدگٖ ، وٌسشل آلَدگٖ َّا ٍ دسكَسذ لضٍم وٌسشلؿذٓ هشزثي تشإ  وٌسشلّإ ّإ زو٘ض ٍ هح٘يازاق

تشإ حفاُر  زَاًذ هٖ آلَدگٖ وٌسشل. ؿًَذ هػْض هٖ ،آلَدگّٖإ حؼاع تِ اًػام فٔال٘ر تِ هٌَِسػٌَح، 

٘ىشٍالىسشًٍ٘ه، داسٍػاصٕ، ا، ههاًٌذ َّافو ّٖإ واستشدٕ كٌاٗٔچگٖ فشآٍسدُ ٗا فشآٌٗذ دس تشًاهِاص ٗىداس

 ّإ تْذاؿسٖ ٍغزا ػَدهٌذ ٍ هف٘ذ تاؿذ.خضؿىٖ، هشالثر ٍػاٗل

دسحػن َّا، كَسذ زشاون ؿذُ تِ  زٔذاد رساذ آلام اص ًِشزو٘ضٕ َّا تٌذٕ ًثمِتشٓلاٍُ  ،اٗي اػساًذاسددس

 ؿَد. هٖهـخق  ،سٕتشداًوًَِ ًماىضٌٗؾ گ اص غولِ زو٘ضٕ ًثمٔزٔ٘٘ي  َىآصه ٕ تشإسٍؽ اػساًذاسد
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ٍ خثشگاى تَدُ  اىواستش خاػخ تِ تاصخَسد ؿاهل زغ٘٘شاذ دس هٌذ ّإ ًِام ل خاػخ تِ تاصًگشِٕ حاكًؼخاٗي 

 زشاونتٌذٕ زو٘ضٕ َّا تشحؼة ًثمِ» تِ كَسذ ٌَٓاى زغ٘٘ش دس اػر. ػاصگاس الوللٖ زحم٘ماذ ت٘ي تا وِ

تا ووسشٗي  َّا زو٘ضًٕثمٔ ِ ًُ ٍ اًػام ؿذُ ػساًذاسدا هػوَِٓ اٗي ّإ دٗگشلؼورتا  ػاصگاسٕتشإ  «رساذ

غذٍل دس .ؿذُ اػرت٘اى  ًثمِِ تشإ ًُٕ هخسلف  ّا دس اًذاصُ رساذ زشاون 1دسغذٍل . اًذ هاًذُتٌٖ٘ تالٖ تاص

. واستشد اٗي ؿذُ اػره٘اًٖ زٔشٗف  ًثماذتشإ  ّإ هخسلف رساذ دس اًذاصُرساذ  زشاونت٘ـٌ٘ٔ  ً٘ض 1-ش

فَْم هاػساًذاسد اٗي وٌذ. دس ا زوو٘ي هٖهخسلف س تشإ ًثماذٗف تْسشٕ اص داهٌٔ اًذاصٓ رساذ ، زٔشّاٍلغذ

 إ خشداخسِ خَاّذ ؿذ.اػساًذاسد غذاگاًِ ِ ًاًَ رساذ دس، اگشچِ تؿذُ اػر حفَ 1تضسي ُرس گش زَك٘ف

٘اتٖ ؿشداسٕ ٍ اسصت ًماى ًوًَِتا گضٌٗؾ ٍ زٔذاد  سٍٗىشد آهاسٕ ػاصگاسزش٘شاذ، خزٗشؽ زشٗي زغ٘ؿاخق

اػر وِ دس آى  تشداسٕ فَق ٌّذػٖ الگَٕ ًوًَِ خزٗشؽ . هذل آهاسٕ تشخاٗٔاػرؿذُ   آٍسٕ ّإ غوْ دادُ

اٗي سٍٗىشد  دس .ؿًَذ هٖآٍسٕ  غوْسٌاّٖ )هحذٍد( ه غْرگزاسٕ اص ٗه  تِ ًَس زلادفٖ تذٍى غإ ّا ًوًَِ

 90% ون دػروِ  ػاصد اهىاى خزٗش هٖ 95%ٌِ٘ هحل سا تِ ًَسهؼسمل تا ػٌح اًوٌ٘اى وو ّش آصهَى ،غذٗذ

ّوخَاًٖ  ،زو٘ضٕ َّا اصّذف  ًثمِ ه٘ضاى زشاون رساذ تشإ حذ ٌِ٘تا ت٘ـ ًاح٘ٔ زو٘ض هٌاًكازاق زو٘ض ٗا  اص 

إ ٍغَد ّ٘چ فشهِ٘ ،ٗا ًاح٘ٔ زو٘ض ازاق زو٘ض هٌٌمٍٔالٖٔ رساذ دس  خَاّذ داؿر. دسهَسد زَصْٗ ؿواس

ّواى زَصْٗ  رساذ اص إ اػاػٖ هثٌٖ تش خ٘شٍٕ ؿواسفشهِ٘ اػساًذاسدؼخِ اٍلِ٘ اٗي ً وِ دس ًذاسد؛ دس حالٖ

ّاٖٗ تشداسٕ دس ازاق وشدى اهىاى ًوًَِ . اٗي فشهِ٘ ّن اوٌَى تشإ فشاّنٍغَد داؿر ،ازاق ػشاػش ٓادٕ دس

ؿذُ  ق ، هـخزػذٗذ ًِش وٌذ، حزف ؿذُ اػر. دسغشٗاىهٖ زشٕ زغ٘٘شخ٘چ٘ذُ گًَٔوِ ؿواس رساذ تِ 

ً٘ض تِ واس  ًثَدُ ٍ تِ ًَس هذاٍم هٌاػة اػساًذاسد هزوَس UCL))2 اص حذٍد تالإ اًوٌ٘اى 95وِ %اػر 

ٗافسِ  زغ٘٘ش اػساًذاسد ًؼخِ اٍلِ٘ تا هماٗؼِتشداسٕ هَسد ً٘اص دسًوًَِ ووٌِ٘ زٔذاد ًماى تشدُ ًـذُ اػر.

زٌث٘ك تشخاٗٔ  تشداسٕ هَسد ً٘اص اى ًوًًَِمتشإ زٔ٘٘ي ووٌ٘ٔ زٔذاد تِ ٌَٓاى هشغْ  1-فالاػر. غذٍل 

 زشاونتشداسٕ  هح٘ي تلافلل ًمٌِ ًوًَِاٗي اػر وِ  تشداسٕ، اسائِ ؿذُ اػر. فشم تش الگَٕ ًوًَِٓولٖ 

ؿَد وِ هٔادل زمؼ٘ن هٖ زمشٗثاًّإ خؾت اص إؿثىِزو٘ض ٗا ًاح٘ٔ هٌٌمٔ زو٘ض تِ ازاق  .داسد ٖرساذ ّوگٌ

إ دسٍى تشداسٕ تِ گًًَِوًَِ ًمٌٔ. ٗه اػر 1-الف تضسگسش اص غذٍل تشداسًٕوًَِ ًماىآى تشاتش زٔذاد  ؿواس

 گ٘شد وِ ًواٌٗذٓ ّواى تخؾ تاؿذ.إ غإ هّٖش تخؾ ؿثىِ

تِ صٗش ) «ًواٌٗذُ» ًٔمٌَسذ ًواٌٗذُ اًسخاب ؿًَذ؛ ٗه تِ ك ًماىاٗي اػر وِ  تشإ اّذاف ٓولٖ فشم تش

ّاٖٗ ٍٗظگٖ تْسش اػرتشداسٕ، ًًَِو ًماىگضٌٗؾ  ٌٖٔ اػر وِ ٌّگامي هتِ اٗ( هشاغِٔ ؿَد 2-4-الفتٌذ 

 ًماى ًِشگشفسِ ؿًَذ. دس ،ّإ غشٗاى َّاازاق زو٘ض ٗا ًاح٘ٔ زو٘ض، چٌ٘ؾ زػْ٘ضاذ ٍ ػاهاًِ هاًٌذ غاًواٖٗ

 افضٍدُ ؿًَذ.  تشداسٕ ًماى ًوًَِتشداسٕ هوىي اػر تِ ووٌ٘ٔ زٔذاد اهافٖ ًوًَِ

ّاٖٗ اص ٍ تخؾ دٍتاسُ زٌِ٘ن ؿذُاػساًذاسد اٗي  ػاصٕ هثٌإ هٌٌمٖ تٌِْ٘تِ هٌَِس ّاٖٗ دسًْاٗر خَ٘ػر 

گٌػاًذُ  ISO 14644-3:2005اػساًذاسد  اص ،ّا ٍ زػْ٘ضاذآصهَى دس اسزثاى تاّا هحسَإ تشخٖ اص خَ٘ػر

 اًذ.ؿذُ

                                                 

1 - Macroparticle 

2- Upper confidence level 
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ّإ ّإ فشآٍسدَُ٘ػر، دس خاٗضٍ 5 ًثمِتشإ   ≤m µ 5تِ حذٍد رسٓاٗي اػساًذاسد ؿذٓ ًِشزػذٗذًؼخٔ دس 

ّإ زَل٘ذ خَب ػاصهاى تْذاؿر ( ٍ گَاّٖ سٍؽPIC/ S(، ًشح تاصسػٖ داسٍٖٗ )EUازحادٗٔ اسٍخا ) ػسشٍى

 . ؿذُ اػر دسؿر رساذهفَْم  خزٗشؽًشٗك  اص (WHO GMP) غْاًٖ

ا تش ذٕ زو٘ضٕ َّتًٌثمِهشتَى تِ  هَهَٓاذى ؿاهل زواهٖ اوٌَ  اػساًذاسدؿذٓ اٗي  زػذٗذ ًِشًؼخٔ 

 زشاون َّا تش اػاع خاٗؾ زو٘ضٕتا  هٌحلشاً اػساًذاسد اصًؼخٔ  ، اٗي. دسحال حاهشاػررساذ  اػاع زشاون

 رساذ ػشٍواس داسد.

ّا هاًٌذ زو٘ضٕ َّا اص تٌذٕ ؿًَذ. اٗي ٍٗظگٖ ٕ ً٘ض ًثمِّإ دٗگشزَاًٌذ تشخاٗٔ ٍٗظگّٖإ زو٘ض هٖازاق

زٔ٘٘ي ٗي هـخلِ هوىي اػر تا ًثمِ زو٘ضٕ اٗضٍ ػٌح اغلِر ؿ٘و٘اٖٗ، تشسػٖ ؿذُ ٍ دسغِ ٗا  لحاٍ

 وٌذ. وفاٗر ًوٖزاق زو٘ض ٗا ًاح٘ٔ زو٘ض تٌذٕ اّإ اهافٖ تِ زٌْاٖٗ تشإ ًثمِؿَد. اٗي ٍٗظگٖ
 

  . 
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تٌذٕ تو٘ضٕ َّا تش عثمِ: 1 ّإ کٌتشل ضذُ هشتثظ لسوت ّإ تو٘ض ٍ هح٘ظ اتاق

 رسات اساس تشاکن

 دٍ داهٌِ کاستش ّذف  1

ّإ زو٘ض ٍ دس ازاق 1تشدرساذ َّا زشاونزو٘ضٕ َّا تش اػاع  تٌذٕ ًثمِزٔ٘٘ي  ،اٗي اػساًذاسدّذف اص زذٍٗي 

 .اػر زٔ٘٘ي ؿذُ  ISO 14644-7اػساًذاسد دس 2وٌٌذُ دػسگاُ ّإ غذا ٍ اػر؛زو٘ض  ًَاحٖ

 m µ1/0ٓگؼسشٗ٘ي( دسارساذ )حذ خ ّٕا تش آػسأً اًذاصُ هثٌٖ زَصْٗ زػؤٖداسإ رساذ ّإ فمي غؤ٘ر

 ؿًَذ.سِ هٖفتٌذٕ دس ًِش گشتشإ اّذاف ًثمِ m µ0/5زا

رساذ  زشاوناػاع زٔ٘٘ي  ،3(LSAPC( )تا خشاوٌؾ ًَس )ًاخَ٘ػسِ تشدٕ رساذ َّااػسفادُ اص ؿواسؿگشّا

ُ ؿذ گزاسٕ ؿٌاػِ گ٘شًِٕك ًوًَِؿذُ دس هٌا ّإ هـخقتضسگسش اص اًذاصُ ٗا اتوِ تشاتش  تشد ّؼسٌذَاّ

 .تاؿٌذ هٖ

 ٓاًذاص دس گؼسشٓؿذُ  ي٘ٔ٘ز زش خاٗ٘ي ّٔإ رسازٖ وِ خاسظ اص آػساًتٌذٕ غؤ٘رتشإ ًثمِاٗي اػساًذاسد 

( دس m µ1/0)رساذ وَچىسش اص  4رساذ تؼ٘اس سٗض زشاون .، واستشد ًذاسدتاؿٌذ m µ0/5زا  m µ1/0ٌٖٗٔ اصرساذ 

 گشٗه زَك٘ف ؿَد.هم٘اع ًاًَ هـخق رساذ دس اػاع  تشَّا  زو٘ضٕاسائِ خَاّذ ؿذ زا  ٖٗاػساًذاسد هػضا

M ( ِهوىي اػر تشإ زٔ٘٘ي وو٘ر هشاغِٔ ؿَد جخَ٘ػر ت )تضسي رسُ ّإغؤ٘ر 

 واس سٍد.ِ ( تmµ 5)رساذ تضسگسش اص

رساذ  دٗگش ّإح٘ازٖ ٗا هاّ٘ر ،سادَٗلَطٗه ،ؿ٘و٘اٖٗ ،زٔ٘٘ي هـخلاذ ف٘ضٗىٖ اٗي اػساًذاسد دس هَسد 

 .د ًذاسدواستش تشدَّا

 هشاخع الضاهٖ 2

 ّا اسغاّ دادُ ؿذُ اػر.كَسذ الضاهٖ تِ آىدس هشاغْ صٗش هَاتٌٖ ٍغَد داسد وِ دس هسي اٗي اػساًذاسد تِ  

 ؿًَذ. زشز٘ة، آى هَاتي غضئٖ اص اٗي اػساًذاسد هحؼَب هٖتذٗي

                                                 

1- Airborn  

2- Separative devices 

3- Light Scattering (discrete) Airborne Particle Counters 

4- Ultrafine  
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زػذٗذًِشّإ تٔذٕ آى  ّا ٍوِ تِ هشغٖٔ تا روش زاسٗخ اًسـاس اسغاّ دادُ ؿذُ تاؿذ، اكلاحِ٘دس كَسزٖ 

ّا اسغاّ دادُ ؿذُ اػر، دس هَسد هشاغٖٔ وِ تذٍى روش زاسٗخ اًسـاس تِ آى .آٍس ً٘ؼرتشإ اٗي اػساًذاسد الضام

 آٍس اػر.ّإ تٔذٕ تشإ اٗي اػساًذاسد الضامّوَاسُ آخشٗي زػذٗذًِش ٍ اكلاحِ٘

 ر:اػسفادُ اص هشاغْ صٗش تشإ واستشد اٗي اػساًذاسد الضاهٖ اػ

 -ؿذٓ هشزثي ّإ وٌسشل ٍ هح٘ي ّإ زو٘ض ، ازاق1396ػال  :6252-2ساًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ اػ  2-1

هٌَِس زِْ٘ ؿَاّذٕ اص ٓولىشد ازاق زو٘ض دس اسزثاى تا زو٘ضٕ َّا تش اػاع زشاون  : خاٗؾ ت2ِلؼور 

 رساذ

2-2 ISO 14644-7, Cleanrooms and associated controlled environments — Part 7: Separative 

devices (clean air hoods, gloveboxes, isolators and mini-environments( 

 اصغلاحات ٍ تعاسٗف 3

 .سٍدِ واس هٖدس اٗي اػساًذاسد اكٌلاحاذ ٍ زٔاسٗف صٗش ت

3-1   

  کل٘ات

general 

3-1-1 

                         اتاق تو٘ض

 cleanroom 

ػاخسِ ٍ  ،ؿًَذ ٍ تِ ؿىلٖ ًشاحٖتٌذٕ هٖ وٌسشل ٍ ًثمِ تشدَّاساذ ر زشاون ٓذدٕوِ دس آى ازالٖ 

 .تاؿذوٌسشل  زحرحفَ رساذ دسٍى ازاق  ؿَد وِ ٍسٍد، زَل٘ذ ٍتشداسٕ هٖ تْشُ

 .ؿذُ اػرهـخق تشد رساذ َّا زشاونًثمِ  -1ٗادآٍسٕ 

ٕ دس هم٘اع ًـاًَ دس  ّا ل صًذُ ٗا غلِرَٓاه ّإ غلِر ،ّإ ؿ٘و٘اٖٗ ّإ زو٘ضٕ هاًٌذ غلِرػاٗش ٍٗظگٖ ه٘ضاى- 2آٍسٕ ٗاد

ُ ً٘ض هوىي اػر ٍ َٓاهل صًذ هَاد ؿ٘و٘اٖٗ ٍ هَاد دس هم٘اع ًاًَّإ  غلِر رساذ، زشاون اص ًِشػٌح  َّٕا  ٍ ّوچٌ٘ي زو٘ض

 .هـخق ٍ وٌسشل ؿَد

اسزٔـاؽ ٍ   ،َتـر، فــاس  سً ،دهاهاًٌذ  ،ّإ ف٘ضٗىٖ هشزثي ً٘ض هوىي اػر دس كَسذ لضٍم وٌسشل ؿَدػاٗش خاساهسش -3آٍسٕٗاد

  .اػساز٘ه الىسشٍ
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3-1-2 

 ًاحِ٘ تو٘ض

clean zone 

إ ًشاحٖ ٍ ؿَد ٍ تِ گًَِتٌذٕ هٖوٌسشل ٍ ًثمِ تشدَّارساذ  زشاون ٓذدٕفوإ هٌٖٔ٘ وِ دس آى 

 .ؿَدداخل فوا وٌسشل  1ّٕا وٌٌذُ زَل٘ذ ٍ حفَ آلَدُ ،ِ ٍسٍدؿَد وتشداسٕ هٖ تْشُ

 ؿَد.هـخق هٖ تشدَّا رساذ زشاون ًثمٔ- 1آٍسٕٗاد

 ٕ وچٌ٘ي زو٘ـض ٍ ّ ؿ٘و٘اٖٗ ٗا َٓاهل صًذُ دس َّاّإ دس هم٘اع ًاًَ، ّإ زو٘ضٕ هاًٌذ غلِر ه٘ضاى ػاٗش ٍٗظگٖ- 2آٍسٕٗاد

 ٍ َٓاهل صًذُ ً٘ض هوىي اػر هـخق ٍ وٌسشل ؿَد. هَاد ؿ٘و٘اٖٗ ٍ هَاد دس هم٘اع ًاًَّإ  غلِر رساذ، زشاونػٌح اص ًِش 

ٗه دػسگاُ غذاوٌٌذُ حاكـل   تِ ٍػ٘لِ زَاًذ فواٖٗ هٔ٘ي دس داخل ازاق زو٘ض تاؿذ ٗا هوىي اػر زو٘ض هٖ ًِ٘اح -3آٍسٕٗاد

 اٗي ٍػ٘لِ هوىي اػر داخل ٗا خاسظ اص ًاحِ٘ زو٘ض لشاس داؿسِ تاؿذ. .گشدد

ٍ  لـشصؽ  ،سًَتـر، فــاس   ،دهاهاًٌذ  ،ّإ ف٘ضٗىٖ هشزثي ً٘ض هوىي اػر دس كَسذ لضٍم وٌسشل ؿَدػاٗش خاساهسش - 4آٍسٕ ٗاد

 اػساز٘ه.الىسشٍ

3-1-3 

  تو٘ض ٔهدوَع 

  installation    

خذهاذ  ،زلفِ٘ َّاٍ  زَِْٗ ّٕا ، ػاهاًِ ّإ هشتَى تِ ّوشاُ زواهٖ ػاصُزو٘ض  ٔزو٘ض ٗا ٗه ٗا چٌذ ًاح٘ ازاق

 .اػر فٌٖ ٍ زػْ٘ضاذ غاًثٖ

3-1-4 

   تٌذٕعثمِ

classification      

 .اػرزو٘ض  ٔتش اػاع هـخلاذ ازاق ٗا ًاح٘ ٘ضٕزوسٍؽ اسصٗاتٖ ػٌح 

 .ػرٍاحذ حػن َّادس رساذ  زشاون هػاصت٘ـٌِ٘ ًواٗاًگش هـخق ؿًَذ وِ  ًثمِ اٗضٍػٌَح تش اػاع  تاٗذ  -آٍسٕٗاد

                                                 

1- Concentration   
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3-2 

         َّاتشدرسات 

airborne particles        

3-2-1 

   رسُ

particle  

 .اػر هٔ٘ي هشصّإ ف٘ضٗىٖرسُ تؼ٘اس وَچه اص هادُ تا 

3-2-2 

   اًذاصُ رسُ

 particle size    

ؿذُ ػخ زَل٘ذشاتش تا خاوٌذ وِ تهٖاٗػاد خاػخٖ ، رساذ تٌذٕدػسگاُ اًذاصُ اػسفادُ اصإ وِ تا لٌش وشُ

 .                   اػرگ٘شٕ دس حال اًذاصُ ٍاػر  زَػي رسُ

 ؿَد.هٖ لٌش ًَسٕ هٔادل آى اػسفادُاص ، ِ رساذخَ٘ػسًا ّإ خشاوٌؾ ًَسدس اػسفادُ اص دػسگاُ  -ٗادآٍسٕ

3-2-3 

 رسُ      تشاکن

 particle concentration                             

 . ػردس ٍاحذ حػن َّاهٌفشد زٔذاد رساذ  

3-2-4 

 رسُ     تَصٗع اًذاصٓ

particle size distribution 

 . اػر ُ رس ٌَٓٓاى زاتٖٔ اص اًذاصِ ت سُزَصْٗ فشاٍاًٖ زػؤٖ ر 
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3-2-5 

                        رسُ تضسگ

macroparticle  

 .اػر m µ 5تضسگسش اص تا تا لٌش هٔادل إ رسُ

3-2-6 

                           M گشتَص٘ف

  M descriptor  

تشحؼة لٌش  وِهىٔة َّا  دس هسشؿذُ  ٗا هـخقؿذُ  گ٘شٕ اًذاصُ ّإ تضسي زشاون رسُتشإ  إ ؿٌاػِ

 . واس سفسِ اػرِ ت گ٘شٕ سٍؽ اًذاصُ ؿَد وِ هـخلٔ٘اى هٖت ٖهٔادل

ٖ  M گـش  . تا زَك٘فؿَد هـخق هٖتشداسٕ  ًوًَِ ًماىزٔذاد رساذ دس ٘اًگ٘ي حذ تالإ ه M گش  تا زَك٘ف -ٗادآٍسٕ زـَاى   ًوـ

 .ًوَدروش  اٗضٍتٌذٕ  زَاى آى سا تِ ًَس هؼسمل ٗا ّوشاُ تا ًثمِ سا زٔ٘٘ي وشد اها هٖ ًثمِ اٗضٍ

3-2-7 

 سَِٗ               خشٗاى َّإ ٗک

unidirectional airflow    
 خٌَىٍ  ٗىٌَاخرزو٘ض تا ػشٓر  ًاح٘ٔازاق زو٘ض ٗا  دس ػشزاػش همٌْ ٓشهٖؿذُ  اى َّإ وٌسشلغشٗ

 .تاؿذ هٖ ،هَاصٕ ًؼثسا غشٗاى

3-2-8 

 سَِٗ خشٗاى َّإ غ٘ش ٗک

non-undirectional airflow  

 ؿَد. ء تا َّإ داخلٖ زشو٘ة هٖش المازو٘ض تش اض ًاح٘ٔزو٘ض ٗا  ازاقِ َّإ ٍسٍدٕ تِ زَصْٗ َّا غاٖٗ و

3-3 

 هدوَعِ تو٘ض ّإ ٍضع٘ت

occupancy states 

3-3-1 

 ضذُ  ساختِ ٍضع٘ت
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as-built  

واسگ٘شٕ اػر ٍلٖ ِ آى واهل ؿذُ ٍ لاتل ت هػوَِٓتا زواهٖ اغضاء ٍ زو٘ض  ًاح٘ٔٗا زو٘ض ازاق وِ  ٍهٔ٘سٖ

 هَاد ٗا واسوٌاى دس آى ٍغَد ًذاسد.، اضاش، ٘ضاذزػْ

3-3-2 

 آهادُ تِ کاس      ٍضع٘ت

at-rest  

ؿذُ ًلة ؿذُ ٍ  زَافك كَسذِ تزػْ٘ضاذ اػر ٍ  ؿذُواهل  زػْ٘ضاذزو٘ض تا  ًاح٘ٔزو٘ض ٗا  ازاقوِ  ٍهٔ٘سٖ

 حوَس ًذاسًذ.  دس هػوَِٓ وٌذ ٍلٖ ٌَّص واسوٌاى واس هٖ

3-3-3 

   ٍضع٘ت دس حال کاس 

operational  

    

زػْ٘ضاذ  وٌذ ٍواس هٖ إ ؿذُ ًاح٘ٔ زو٘ض تِ سٍؽ هـخقٗا  زو٘ضآى ازاق وِ دس زَافمٖ  دس ؿشاٗي ٍهٔ٘سٖ

  .واسوٌاى دس آى حوَس داسًذ ٖ اصزٔذاد هـخلٍ  ،غا هَغَد اػر دس آى

3-4 

 هشاخعِ ضَد( ج)تِ پَ٘ست  گ٘شٕ ٍساٗل اًذاصُآصهَى 

 instrumentation Testing         

3-4-1 

 پزٗشٕ تفک٘ک

resolution  

 .ذّٖ هسٌاُش ؿَددس ًـاً هحؼَػٖزغ٘٘ش  تآصگ٘شٕ وِ اًذاصُ زحر وو٘ردس  وَچىسشٗي زغ٘٘ش

 ًَفِتِ ٌَٓاى هطال  هٖ زَاًذ خزٗشٕ زفى٘ه  -ٗادآٍسٕ
ّوچٌـ٘ي  خزٗشٕ  زفى٘ه .ٍاتؼسِ تاؿذ)داخلٖ ٗا خاسغٖ( ٗا اكٌىان 1

 تاؿذ.ٍاتؼسِ  ،ؿذُ گ٘شًٕذاصُتِ همذاس وو٘ر ا زَاًذ هٖ

 (.1390: ػال 4723هلٖ اٗشاى ؿواسُ اػساًذاسد  14-5)هٌثْ: تشگشفسِ اص صٗشتٌذ 

 

 

                                                 

1 - Noice 
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3-4-2 

 گ٘شٕ  ت٘طٌِ٘ خغإ هداص اًذاصُ

 maximum permissible measurement error 

ذ ٗا لَاً٘ي تشإ ػي هـخلاهمذاس وو٘ر هشغْ هٔلَم، وِ زَتِ  ًؼثرگ٘شٕ خٌإ اًذاصُ إ وشاًِ همذاس

 .گ٘شٕ هػاص ؿوشدُ هٖ ؿَد گ٘شٕ ٗا ػ٘ؼسن اًذاصُ گ٘شٕ، دػسگاُ اًذاصُ اًذاصُ

داؿـسِ  ٍغـَد   إ وشاًِوِ دٍ همذاس  ؿَد ٍلسٖ اػسفادُ هٖ «حذٍد خٌا»ٗا  «ت٘ـٌِ٘ خٌإ هػاص»ٓثاسذ  هٔوَلاً -1ٗادآٍسٕ  

 .  تاؿذ

 .هـخلٖ اػسفادُ ؿَد «ٕ هػاصخٌا»ت٘ـٌِ٘  تِ غإًثاٗذ  «سٍاداسٕ»ٓثاسذ  - 2ٗادآٍسٕ  

 (.1390: ػال 4723هلٖ اٗشاى ؿواسُ اػساًذاسد  26-5)هٌثْ: تشگشفسِ اص صٗشتٌذ 

3-5 

 اتضاس ّإٍٗژگٖ

instrument specifications     

3-5-1 

  ًَسٕتا پشاکٌص  تشدرسات َّا ضواسضگش

light scattering airborne particle counter  

light scattering discrete airborne particle counter 

LSAPC 

 اًذاصُّإ هشتَى تِ دادُ دّٖ گضاسؽٍ  تشدٌذٕ رساذ هٌفشد َّات اًذاصُداسإ لاتل٘ر ؿواسؽ ٍ  ٕ تااتضاس

LSAPC اػر تش اػاع لٌش ًَسٕ هٔادل آى. 

 ؿذُ اػر.روش  ISO 21501-4:2007دس اػساًذاسد  LSAPCهـخلاذ  -آٍسٕٗاد

3-5-2                                                                                                                                                                                                                                                                 

                                                                                                          تشإ رسات تضسگ  ًاپَ٘ستِ  سضوا رسُ  

 discrete-macroparticle counter 

                          تاؿذ. رساذ تضسي َّاتشد ٍاحذ هٖ تٌذٕ اتضاسٕ تا لاتل٘ر ؿواسؽ ٍ اًذاصُ    

    .هشاغِٔ وٌ٘ذ 1-تشإ آگاّٖ اص هـخلاذ تِ غذٍل ظ -ٗادآٍسٕ    
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3-5-3 

 رسات صهاى پشٍاص  تٌذٕ دستگاُ اًذاصُ

time-of-flight particle sizing apparatus  

 لاصم گ٘شٕ صهاىرساذ سا تا اًذاصُ ٖش آئشٍدٌٗاه٘ىوِ لٌ هـخقرساذ  تٌذٕؿواسؽ ٍ اًذاصُ لاتل٘ر تا ٕضاسات

 .ؿَدزٔ٘٘ي هٖ زَػي رسُ زغ٘٘ش ػشٓر َّاغْر 

 .ؿَدزغ٘٘ش ػشٓر غشٗاى هاْٗ اًػام هٖ خغ اص ًَسٕرسُ تِ كَسذ  گزس گ٘شٕ صهاىاًذاصُ  تا اٗي اهش هٔوَلاً -1ٗادآٍسٕ 

 هشاغِٔ ؿَد. 2-ظتِ غذٍل  ٍٗظگٖ ّات٘ـسش دس هَسد  ّٖ تشإ آگا -2ٗادآٍسٕ 

 تٌذٕ    عثمِ    4

 هدوَعِ تو٘ض                                   )ّإ(ٍضع٘ت  4-1

صٗش  ٍهٔ٘رزو٘ض تاٗذ دس ٗه ٗا چٌذ زا  ًاح٘ٔرساذ َّا دس ازاق زو٘ض ٗا  تش اػاع زشاونزو٘ضٕ َّا  ًثمٔ

 .ؿَد ت٘اى هٖ «واس ٍهٔ٘ر دسحال»ٍ  «واس تِ ٍهٔ٘ر آهادُ» ،«ؿذُ ػاخسٍِهٔ٘ر » كَسذوِ تِ َد زٔشٗف ؿ

 رسات  )ّإ(اًذاصُ   4-2

زٔ٘٘ي  وِ تشإ ≥m µ 5زا  ≥ m µ1/0گؼسشٓدس  ٍالْ رساذ ّإ (، اًذاصُزش آػساًِ )حذ خاٗ٘ي چٌذٗه ٗا 

 .ؿَد هٖادُ اػسفتٌذٕ  تشإ ًثمِرساذ زو٘ضٕ َّا  زشاون

   اٗضٍضواسُ عثمِ   4-3

شاون ت٘ـٌِ٘ ز ؿَد. گزاسٕ ؿٌاػِ ،N ،اٗضٍ ًثمِؿواسُ تِ ٍػ٘لِ تاٗذ رساذ  تش اػاع زشاونو٘ضٕ َّا ًثمِ ز

 ؿَد. زٔ٘٘ي هٖ 1غذٍل  اص هَسد ًِش رسُ اًذاصّٓش رساذ َّا تشإ  هػاص

دس َّا سا زَصْٗ ٓذدٕ اًذاصُ ٍالٖٔ رسُ ٍ  1دس غذٍل آػساًِ ّإ هخسلف رساذ تشإ اًذاصُ زشاون ٓذدٕ

تٌذٕ دس هحاػثاذ ًثمِاص ٖ ّٗاهطال تٌذٕ واستشد داسد.ًثمِ تِ ٌَٓاى هٔ٘اسٕ تشإدّذ ٍ فمي  اى ًوًٖـ

 ؿذُ اػر. روش خَ٘ػر ب
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 رسات تشاکن اساستو٘ضٕ َّا تش  اٗضٍّإ عثمِ -1ل خذٍ

ضواسُ 

 اٗضٍعثمِ 

(N) 

دس ًظش  ّإ اًذاصُا تضسگتش اص ٗتا تشإ رسات تشاتش )تعذاد رسات دس هتش هکعة(  هداص ت٘طٌِ٘ تشاکن

 صٗشِ ضذُ، ًطاى دادُ ضذُ دس گفت

m µ 1/0 m µ 2/0 m µ 3/0 m µ 5/0 m µ 1 m µ 5 

1 b 10 d d d d e 

2 100 b 24 b10 d d e 

3 1000 237 102 b35 d e 

4 10000 2370 1020 352 b83 e 

5 100000 23700 10200 3520 832 f،e،d 

6 1000000 237000 102000 35200 8320 293 

7 c c c 352000 83200 2930 

8 c c c 3520000 832000 29300 

g 9 c c c 35200000 8320000 293000 

a
ؿاهل زواهٖ  mµ 3/0رسُ ًـاى دادُ ؿذُ دس  10200، 5ّا دس غذٍل زػؤٖ اػر، تشإ هطال تشإ ًثمِ اٗضٍ  زواهٖ زشاون  

 اًذاصُ اػر.رساذ هٔادل تا ٗا تضسگسش اص اٗي 

b تشداسٕ هسَالٖ هوىي اػر تِ واس  فشآٌٗذ ؿذ. سٍؽ ًوًَِ تٌذٕ ّإ تضسي ًوًَِ َّا تشإ ًثمِ ّا هٌػش تِ حػن زشاون اٗي

 سٍد؛ تِ خَ٘ػر ذ هشاغِٔ ؿَد.

c .حذٍد زشاون دس اٗي ًاحِ٘ اص غذٍل تِ دل٘ل زشاون خ٘لٖ تالإ رساذ واستشد ًذاسد 

d ًَِتٌذٕ فشآٌٗذ ؿذ. ًثمِهٌاػة ؿذى شإ رساذ دس زشاون خاٗ٘ي هَغة ًإ تتشداسٕ ٍ آهاس حذٍد ًو 

e ّْإ تضسگسش اص ّإ خاٗ٘ي ٍ ّن اًذاصُ دس زشاون تشداسٕ تشإ ّن رساذ آٍسٕ ًوًَِ حذٍد غوm µ 1  هَغة ًاهٌاػة ؿذى

 .تشداسٕ زلاف تالمَُ رساذ دس ػ٘ؼسن ًوًَِتٌذٕ دس اٗي اًذاصٓ رساذ ؿًَذ، تِ دل٘ل ا ًثمِ

f  گش رسٓ تضسي  اٗضٍ، زَك٘ف 5وشدى اٗي اًذاصُ رسُ دس اسزثاى تا ًثمِ  تِ هٌَِس هـخقM ٖتا زَاى زغ٘٘ش دادُ ٍ ّوشاُ  سا ه

 واس تشد. دػر ون ٗه اًذاصُ رسُ دٗگش تِ

g .اٗي ًثمِ فمي تشإ ٍهٔ٘ر دس حال واس واستشد داسد 

  گزاسٕ ضٌاسِ  4-4

  :گ٘شددستشسا  ّا ٍ ًَاحٖ زو٘ض تاٗذ هَاسد صٗش شإ ازاقت تشدَّا گزاسٕ زشاون رساذ ؿٌاػِ

 ، N اٗضٍ ًثمِكَسذ ِ تؿذُ  ت٘اى اٗضٍ،  ًثمِ ٓذد -الف
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  ، اػر واس سفسِ تِى آتٌذٕ تشإ  ٍهٔ٘ر هػوَِٓ زو٘ض وِ ًثمِ - ب

 .هَسد ًِش رسُ )ّإ(اًذاصُ - ج

تاٗذ D2) رسُ تضسگسش )تشإ هطال  ّشلٌش  ،كَسذ گ٘شد رسُ تشإ ت٘ؾ اص ٗه اًذاصُ خاف ّا گ٘شٕ اگش اًذاصُ

 .≤D1,1 D2×5( ٌٖٗٔتاؿذ )تشإ هطال تٔذٕ تشاتش لٌش رسُ وَچىسش 5/1 ون دػر

 :هثال

 رساذ هَسد ًِش ّإ اًذاصُ زو٘ض، ػوٍَٓٔهٔ٘ر ه ،اٗضًٍثمِ  ٓذد 

    .m µ 2/0 ،m µ 5/0ٍهٔ٘ر آهادُ تِ واس، ،اٗضٍ 4ًثمِ 

 رسات  اًذاصٓ ّإ ٘اًٖ ٍ آستاًِّإ تو٘ضٕ اعطاسٕ هعثمِ  4-5

ه٘اًٖ ٍ ٓذد كح٘ح تِ  ّإتشإ ًثمِ ،رساذ ه٘اًٖ اًذاصٓ ّإ اًِٗا آػس ،ّإ ه٘اًًٖثمِ دس هَالْ ً٘اص تِ

 .وٌ٘ذهشاغِٔ  خَ٘ػر ش

 اًغثاقاثثات    5

 اصَل   5-1

  آصهَى ّإ سٍؽ تا ،( وِ زَػي هـسشٕ هـخق ؿذُ تاؿذاٗضٍ )ًثمٔػٌح زو٘ضٕ َّا تا الضاهاذ  اًٌثاق

 ؿَد.ٗع هؼسٌذ ٍ ؿشاٗي آصهَى زلذٗك هٖاسائِ ًساخاف ٍ 

واستشد ٍ  سٗؼهإ تش اػاع اسصٗاتٖ س حال واس هوىي اػر تِ كَسذ دٍسُتٌذٕ آهادُ تِ واس ٗا دًثمِ

 .ؿَدتِ كَسذ ػال٘اًِ اًػام  هٔوَلاً

 6252-2هلٖ اٗشاى ؿواسُ اص اػساًذاسد  تاٗذ وٌٌذُغذا ّإ دػسگاُزو٘ض ٍ  ًَاحٖ ّإ زو٘ض،ازاقتشإ خاٗؾ 

 اػسفادُ ؿَد.

ّـإ  رساذ ٗا ػاٗش خـاساهسش  تش اػاع زشاونٗا هىشس زو٘ضٕ َّا  هذاٍمخاٗؾ  گاُ هػوَِٓ هػْض تِ اتضاسّاٖٗ تشإ ّش  -آٍسٕٗاد

ؿـذُ تـالٖ    حذٍد هــخق  ًساٗع خاٗؾ دس تِ ؿشًٖ وِزَاى افضاٗؾ داد سا هٖ تٌذٕ ، فَاكل صهاًٖ ت٘ي ًثمِلاتل واستشد تاؿٌذ

 تواًذ.

 آصهَى   5-2

 ّإٗا اتضاس/ّا ٍسٍؽ ؿذُ اػر. ًـاى دادُ الف الضاهٖ خَ٘ػردس  اًٌثاقاضثاذ  تشإسٍؽ آصهَى هشغْ 

كَسزٖ وِ ّ٘چ دس  .وشدهـخق زَاى  سا هٖ حذالل ٓولىشد لاتل هماٗؼِ تشخَسداس اص ،ِ )ٗا ّش دٍ(ضٌٗغاٗگ

ّاٖٗ آصهَىاػسفادُ ؿَد. سٍؽ هشغْ  اؿذ ٗا تِ زَافك ًشػ٘ذُ تاؿذ تاٗذ اصهـخق ًـذُ ت  إِ سٍؽ غاٗگضٌٗ
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 اػَ٘ىوال٘ثشهشتَى تِ تاؿٌذ وِ تا الضاهاذ  اتضاسّاٖٗتا اػسفادُ اص  تاٗذ ،گ٘شًذاًػام هٖاضثاذ اًٌثاق وِ غْر 

 .هٌاتمر داسًذدس ٌّگام آصهَى 

   تشدرسات َّا تشاکن٘اتٖ ضاسص  5-3

mتِ كَسذ زٔذاد رساذ دس ّش  ؿذُ ت٘اىرساذ ) زشاون ،ًثك خَ٘ػر الف زىو٘ل آصهَىتِ هحن 
دس ّش ( 3

 1-غذٍل شٗا  1اسائِ ؿذُ دس غذٍل  زشاون )ّإ(ًثاٗذ اص حذٍد ،تشداسًٕوًَِ ًٔمٌّش ٍاحذ دس حػن ًوًَِ 

گش چٌذٗي حػن ا .، زػاٍص ًواٗذهَسد ًِش دس ًِش گشفسِ ؿذُ)ّإ(    ّإ آـاسٕ ه٘اًٖ تشإ اًذاصُتشإ ًثمِ

ه٘اًگ٘ي تِ دػر آٗذ وِ دس ّش كَسذ ًثاٗذ اص حذٍد  تاٗذ زشاون ،سِ ؿَدٕ گشفتشداسًوًَِ ًمٌٔاص  ٍاحذ ًوًَِ

دػر   ِ ت 1-شفشهَل اػسفادُ اص رساذ ه٘اًٖ تاٗذ تا  ّإ فشازش سًٍذ. اًذاصُ 1-شٗا  1غذٍل  روش ؿذُ دس زشاون

 آٗذ.

سٍؽ ٗىؼاى تشإ ّوِ اًذاصُ  تِ ٍػ٘لِّإ اٗضٍ تاٗذ ٔ٘٘ي اًٌثاق تا ًثمِسفسِ تشإ ز واسِ رساذ ت ّإ زشاون

  گ٘شٕ ؿَد.هَسد ًِش اًذاصُ رساذ

   گضاسش آصهَى  5-4

تا آلام ّوشاُ كَسذ ٗه گضاسؽ غاهْ ِ ٗا ًاحِ٘ زو٘ض تاٗذ ضثر ؿَد ٍ ت زو٘ض ّش ازاق  آصهَىحاكل اص  ًساٗع

 . ؿَد اسائِ تش اػاع زشاون رساذزو٘ضٕ   ًثمِؿٌاػِ اًٌثاق ٗا ٓذم اًٌثاق تا 

 آصهَى تاٗذ ؿاهل هَاسد صٗش تاؿذ:  گضاسؽ

  ،وٌٌذُ ٍ زاسٗخ اًػام آصهَى آصهَى ػاصهاى ًـاًًٖام ٍ  - الف

  ،اػساًذاسدؿواسُ ٍ ػال اًسـاس اٗي  - ب

ٔشفٖ ًَاحٖ ٗا ًاحِ٘ زو٘ض هَسد آصهَى )دس كَسذ ً٘اص تا ه زو٘ض هـخلاذ واهل هَلٔ٘ر ف٘ضٗىٖ ازاق -ج

وٌٌذُ  زَاًذ ووه هٖ)ًواٗؾ ًوَداسٕ   تشداسٕ ًوًَِ زواهٖ ًماى ّإ خاف تشإ گزاسٕ ؿٌاػِهػاٍس( ٍ 

 ،(تاؿذ

 اٗضٍ ٕتٌذ ًثمِ ٓذد ٗا ًاحِ٘ زو٘ض، ؿاهل زو٘ض ازاق تشإ هـخق گزاسٕ ؿٌاػِ هٔ٘اسّإ - ت

  ًِش،رساذ هَسد  )ّإ(( هػوَِٓ زو٘ض ٍ اًذاصُ )ّإٍهٔ٘ر

ٍ اًحشاف اص سٍؽ آصهَى  ًَِ ؿشاٗي خاف هشتَى تِ آصهَى ٗاتا ّش گ٘اذ سٍؽ آصهَى هَسد اػسفادُ غضئ - ث

  ،تشإ آًْاغاسٕ گَاّٖ وال٘ثشاػَ٘ى  آصهَى ٍ ّإ اتضاسهٔشفٖ 

  .تشداسٕ ًماى ًوًَِ ّإ هشتَى تِ زشاون رساذ دادُ ًساٗع آصهَى ؿاهل - ج

خَ٘ػر ج س وِ د ؿذُ تاؿٌذ،زٔ٘٘ي ُ تضسي رس ّإ زشاون اگشاػر، گًَِ وِ دس خَ٘ػر ش ت٘اى ؿذُ ّواى 

  ؿَد.هشتًَِ دس گضاسؽ آصهَى ل٘ذ ّإ  دادُتْسش اػر  شح دادُ ؿذُؿ
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 پَ٘ست الف

 )الضاهٖ(

 رسات تش اساس تشاکنتٌذٕ تو٘ضٕ َّا  سٍش هشخع تشإ عثمِ

 اصَل   1-الف

تا اًذاصُ هٔادل ٗا تضسگسش اص  تشدرساذ َّا زشاونتِ هٌَِس زٔ٘٘ي  زاسٕ ؿذُ،گ ؿٌاػِ تشداسٕ ًماى ًوًَِ دس 

 . وٌ٘ذ، اص ؿواسؿگش رساذ وِ اػسفادُ هـخق ؿذُّإ  اًذاصُ

 دستگاُالضاهات هشتَط تِ ضشاٗظ    2-الف

 رساتضواس  رسُ دستگاُ  1-2-الف

اٗذ زَاًاٖٗ دػسگاُ ت ّإ همسوٖ تشإ ّش ًثمِ هَسد ًِش دس گؼسشٓ اًذاصُرساذ ولٖ زشاون  آؿىاسػاصٕ تشإ

 .لاتل٘ر زواٗض اًذاصُ تشخَسداس تاؿذاص  سا دس َّا داؿسِ تاؿذ ٍ هـخق ًواٗؾ ٗا ضثر زٔذاد ٍ اًذاصُ رساذ

 .اػسفادُ ؿَد LSAPCاص تٌذٕ زو٘ضٕ َّا  تِ هٌَِس ًثمِٓوَها   -آٍسٕٗاد

 کال٘ثشاسَ٘ى دستگاُ  2-2الف 

اػاع  سٍؽ وال٘ثشاػَ٘ى ٍ زَازش آى تش اٗذ: تؿذتاٗذ داسإ گَاٌّ٘اهِ هٔسثش وال٘ثشاػَ٘ى تارسُ ؿواس 

 تاؿذ.  ISO 21501-4 اػساًذاسد دس هزوَسّإ  دػسَسالٔول

وـال٘ثشُ ؿـًَذ. دس    ISO 21501-4 اػـساًذاسد  الضام ؿذُ دسّإ  زواهٖ آصهَىتشإ  زَاًٌذ رسُ ؿواسّا  ًوٖتشخٖ اص  -آٍسٕٗاد

 روش ؿَد. اٗي هَسد  ؿواسؽرسُ ػسفادُ اص دس آلام ًساٗع ا ،اٗي كَسذ

 ضواس رسُساصٕ آصهَى  آهادُ  3-الف

اص  ،داسًذ دخالروِ دس ٓولىشد كح٘ح آى زو٘ض سا  ٔتا ازاق ٗا ًاح٘ ّإ هشزثي غٌثِولِ٘  ،اص اًػام آصهَى لثل

 . ٓولىشدٕ سا زلذٗك وٌ٘ذّإ  تا ٍٗظگًِٖش واهل تَدى ٍ ٓولىشد هٌاتك 

 .ٍسٗذتِ ٓول آسا ًْاٗر دلر  ،خـس٘ثاى تشإ ٓولىشد ازاق زو٘ض ّإ هَىآصاًػام  تشإٌّگام زٔ٘٘ي زَالٖ  تاٗذ

 .اسائِ ؿذُ اػر 1ل٘ؼر( إ )چه تاصتٌِ٘، ISO 14644-4 ، اػساًذاسدالف خَ٘ػردس

                                                 

1 - Checklist 
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 تشداسٕتع٘٘ي ًماط ًوًَِ  4-الف

 تشداسٕ   ًًَِماط ًو تع٘٘ي تعذاد  1-4-الف

 ًماىزٔذاد ، 1-غذٍل الفدس دػر آٍسٗذ.ِ ت 1-لف( سا اص غذٍل اNLگ٘شٕ )ًوًَِ ًماىووٌِ٘ زٔذاد 

  ون دػرٍ  اسائِ ؿذُ اػر ،تٌذٕ ؿَد ًاح٘ٔ زو٘ض وِ تاٗذ ًثمِٗا تشداسٕ دس اسزثاى تا ّش لؼور اص ازاق  ًوًَِ

 وٌذ.ًوٖ زػاٍص ،زو٘ض اص حذٍد ًثمِ ًاحِ٘ازاق زو٘ض ٗا  90% ون دػروٌذ وِ  اًوٌ٘اى  هـخق هٖ %95

 تو٘ضتشداسٕ دس ساتغِ تا ًاحِ٘ ًوًَِ اطًم  -1-خذٍل الف

 

mاق تو٘ض )هساحت ات
 اص ٗا تشاتش تا ( کوتش2

 آصهَى هَسد تشداسٕکوٌِ٘ تعذاد ًماط ًوًَِ

(NL) 

2 1 

4 2 

6 3 

8 4 

10 5 

24 6 

28 7 

32 8 

36 9 

52 10 

56 11 

64 12 

68 13 

72 14 

76 15 

104 16 

108 17 

116 18 

148 19 

156 20 

192 21 

232 22 

276 23 

352 24 
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mاق تو٘ض )هساحت ات
 اص ٗا تشاتش تا ( کوتش2

 آصهَى هَسد تشداسٕکوٌِ٘ تعذاد ًماط ًوًَِ

(NL) 

436 25 

636 26 

1000 27 

 هشاغِٔ ؿَد. 1-تِ فشهَل الف  >1000
 اًسخاب ؿَد. تضسگسشهمذاس ، تاٗذ غذٍل لشاس گ٘شداٗي دس  هَسد تشسػٖ ت٘ي دٍ همذاس هؼاحراگش  -1ٗادآٍسٕ 

غشٗاى َّا  غْرتش لائن َّإ هسحشن ٓشهٖ زَاًذ همٌْ  هؼاحر هٖ ،ػَِٗ ٍغَد غشٗاى َّإ ٗه دس كَسذ -2ٗادآٍسٕ 

 زو٘ض تاؿذ. ًاح٘ٔافمٖ ازاق زو٘ض ٗا هؼاحر خلاى هوىي اػر تِ ٌَٓاى  ، هؼاحر دس ػاٗش هَاسد تاؿذ.
 

 تشداسٕ ٗاتٖ ًماط ًوًَِ هَلع٘ت  2-4-الف

 :تشداسٕ ٗاتٖ ًماى ًوًَِ تشإ هَلٔ٘ر

 وٌ٘ذ،اػسفادُ  1-غذٍل الفاص ِ تش گشفس  NLتشداسٕ  زٔذاد ًماى ًوًَِ ووٌِ٘ اص -الف

 وٌ٘ذ،هؼإٍ زمؼ٘ن  تا هؼاحر NLّإ  تخؾ زو٘ض سا تِ ًاح٘ٔازاق زو٘ض ٗا  ولدغ ػ -ب

 وٌ٘ذ،اًسخاب  ،اػر تخؾّإ آى وِ هٔشف ٍٗظگٖ سا تشداسٕٗه ًمٌِ ًوًَِ تخؾ،دس ّش  -ج

 .دٗگشٕ لشاس دّ٘ذ ٓؿذ ٔ هـخقٗا ّش ًمٌ 2واس ٔسا دس هٌٌم ؿواس رسُ 1خشٍب،  دس ّش ًمٌِ -ت

ؿواسُ ٍ  اًسخاب ؿَد. ؿذُ اػر،اػر تشإ ًماًٖ وِ تحشاًٖ فشم هوىي  اهافٖ تشداسٕ ًماى ًوًَِ

 .ؿَدٍ هـخق  لشاس گ٘شدآًْا ً٘ض تاٗذ هَسد زَافك  ّإ هَلٔ٘ر

هؼإٍ ّإ  تِ تخؾ اذ فشٖٓر زؼْ٘ل زمؼ٘وهشزثي هوىي اػر غْ تشداسٕاهافٖ ٍ ًماى ًوًَِ ّإ تخؾ

 اػسفادُ لشاس گ٘شًذ. هَسد

 ًماى لشاس گشفسِهوىي اػر  ،ػَِٗ ّؼسٌذ ٍى غشٗاى َّإ ٗهزو٘ض وِ تذ ًَاحّٖإ زو٘ض ٗا تشإ ازاق

 ذ.ٌلشاس گ٘شًذ هٔشف آى ًاحِ٘ ًثاؿ ،ًـذُدس صٗش هٌاتْ َّاٖٗ هٌسـش واًهؼسم٘

                                                 

1 - Porob 

2 - Plan of work activity 
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 تضسگ تو٘ض ًَاحّٖإ تو٘ض ٗا تشداسٕ تشإ اتاقًوًَِ ًماط  3-4-الف

m زو٘ض ت٘ـسش اص  ًاح٘ٔو٘ض ٗا ز ٖ وِ هؼاحر ازاقٌّگاه
إ زٔ٘٘ي ووٌِ٘ تش 1-فشهَل الف ، اصتاؿذ 21000

                          .اػسفادُ وٌ٘ذتشداسٕ  زٔذاد ًماى ًوًَِ

                                                           (1-)الف

 :وِ دس آى

N L ؛گشد ؿذُ تِ ٓذد كح٘ح تٔذٕ ،ٖاسصٗات زحر ،تشداسًٕوًَِ ًماىٔذاد ووٌِ٘ ز 

A ش حؼةهؼاحر ازاق زو٘ض ت m
2. 

 تشداسٕ( تِ اصإ ًمغِ )ًوًَِ تشداسٕ٘٘ي حدن ًوًَِ ٍاحذ ٍ صهاى ًوًَِتع 4-4الف

ًمٌِ دس ّش تاؿذ  اٗضٍؿذُ دس حذ ًثمِ  دس كَسزٖ وِ زشاون رساذ تشإ تضسگسشٗي اًذاصُ رسُ اًسخاب 

 وفاٗر وٌذ، تشداسٗذ.رسُ   20ووٌِ٘حػوٖ اص َّا سا وِ تشإ ؿٌاػاٖٗ  ،ٕتشداس ًوًَِ

 .وٌ٘ذصٗش زٔ٘٘ي  فشهَلاص سا تشداسٕ ّش ًمٌِ ًوًَِ تِ اصإ ،Vs حػن ًؤًَ ٍاحذ،

  (2-الف(

 

 وِ دس آى:

VS  ؿذُ تشحؼة ت٘اى ،تشداسٕ ًوًَِ ًمٌٔ تِ اصإ ّشؿذُ  حذ تشداؿسِووٌِ٘ حػن ًوًَِ ٍا l (گاّٖ اص تشإ آ

 ؛(وٌ٘ذهشاغِٔ  ذخَ٘ػر تِ  ّااػسطٌا

Cn,m  ؛ ؿذُ تشإ آى ًثمِ ( تشإ تضسگسشٗي اًذاصُ رسُ هـخق هسش هىٔةّش  تِ اصإًثمِ )زٔذاد رساذ حذ 

 ؛رساذ دس حذ ًثمِ تاؿذ زشاونوِ  زٔذاد رساذ لاتل ؿواسؽ دس كَسزٖ 20

ّش ، تاؿذ min1صهاى آى حذالل هذذ ٍ  ،l  2اٗذؿذُ ت تشداسٕ ًَِووٌِ٘ حػن ًوًمٌِ تشإ ّش ًوًَِ دس ّش 

 تاٗذ ٗىؼاى تاؿذ. تشداسًٕوًَِ ًمٌِدس ّش ٍاحذ حػن ًوًَِ 

ادُ اص سٍؽ تا اػسف خَاّذ تَد.تشداسٕ هْن صهاى لاصم تشإ ًوًَِهذذ ، خ٘لٖ تضسي تاؿذ VSوِ  ٌّگاهٖ

هذذ صهاى لاصم تشإ ػن ٍ ً٘ض حزَاى هٖ ،ؿَد( خَ٘ػر ذ هشاغِٔ )تِ ؛تشداسٕ هسَالٖ اًسخاتًٖوًَِ

 تشداسٕ سا واّؾ داد. ًوًَِ
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 تشداسٕسٍش اخشاٖٗ ًوًَِ  5-الف 

 اص غولٍِ  وٌٌذُزَل٘ذّإ سا تش اػاع دػسَسالٔول (هشاغِٔ ؿَد 2-الفتِ تٌذ ) ؿواس رسُدػسگاُ   1-5-الف

 اًذاصٕ وٌ٘ذ. ساُ ،ًواٗـگش كفش تشسػٖ

َّإ زحر اگشغْر غشٗاى  دّ٘ذ. َّا لشاسس ساػسإ غشٗاى تاٗذ دسا تشداسٕ خشٍب ًوًَِ  2-5-الف

ٍسٍدٕ خشٍب  ٌَاخر(ٗىتشإ غشٗاى غ٘ش)تشإ هطال تٌٖ٘ ًثاؿذ  ؿذُ ٗا لاتل خ٘ؾ ، وٌسشلتشداسٕ ًوًَِ

 .لشاس دّ٘ذٍ تِ تالا ستاٗذ تِ كَسذ ٓوَدٕ سا تشداسٕ  ًوًَِ

 .اًوٌ٘اى حاكل وٌ٘ذ هٔ٘ر هػوَِٓ زو٘ضٍدس ؿشاٗي ٓادٕ تشداسٕ اص اػسمشاس لثل اص ًوًَِ   3-5-الف

 ًمًٌٔوًَِ دس ّش  ّشسا تشإ  4-4-الف ؿذُ دس صٗش تٌذ زٔ٘٘ي َّإ حػن ّا، تِ ٌَٓاى حذالل  4-5-الف

 .تشداسٕ وٌ٘ذ ًوًَِ ،تشداسًٕوًَِ

لحاٍ  ٓذدتاٗذ اٗي ٗافر ؿَد ًثٖ٘ٔ تِ ٓلر ٍلَّ حالر غ٘ش إ ًمٌِهٔوَل دس اگش ؿواسؽ غ٘ش  5-5-الف

 ٍ ًوًَِ غذٗذٕ گشفسِ ؿَد. ً٘ض روش ؿَدآصهَى  گضاسؽدس  ـَد ًٍ

 دس آى كَسذ تاٗذ ،حادش ؿَد ،هٔوَل تِ ٓلر هـىل فٌٖ ازاق زو٘ض ٗا زػْ٘ضاذاگش ؿواسؽ غ٘ش  6-5-الف

ًمٌِ  اص ًماى هػاٍس، تشسػٖ تِ ٓول آٗذ. دٍتاسُ ،آى هـىل ؿٌاػاٖٗ ٍ الذاهاذ تشإ سفْ هـىل اًػام گ٘شد

 ًساٗع تاٗذ تِ ٍهَح ضثر ٍ زفؼ٘ش ؿَد. لشاس گشفسِض٘ش ى زحر زأاسٕ ًاهَفك، ٍ ػاٗش ًماتشد ًوًَِ

  پشداصش ًتاٗح   6 -الف

   ثثت ًتاٗح   1-6–الف

رساذ  (ّإ) اًذاصُ دس سا، ٍاحذ ٔحػن ًوًَرساذ  ٔذادكَسذ زِ تسا  ّا ًوًَِدس هَسد گ٘شٕ  ّش اًذاصُ ًس٘ػِ

 . وٌ٘ذزو٘ضٕ َّا ضثر شإ ت اٗضٍ  ًثمِ هسٌاػة تاهَسد ًِش 

 ٘اتٖ دػسٖ هوىي اػر لاصم ًثاؿذ.ؿاسص زشاونتا سٍؽ هحاػثِ  ؿواسّا رسُتشإ  -آٍسٕٗاد

 تشداسٕ ًوًَِ ًمغٔرسات دس ّش  تشاکنه٘اًگ٘ي  1-1-6-الف

ّش ًمٌِ  اصإ سا تِ رساذ ٔذادگشفسِ ؿَد، ه٘اًگ٘ي ز دس ٗه ًمٌِاص دٍ ٗا چٌذ حػن ًؤًَ ٍاحذ  وٌِّگاهٖ

 . وٌ٘ذهحاػثِ ٍ ضثر  ،(3-تش اػاع فشهَل )الف ّا  دس اًذاصٓ رساذ هَسد ًِش اص زه زه ًوًَِ

 

 (3-)الف 

                                                                     

 :وِ دس آى
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             ؛ًمًٌِواٌٗذُ ّش  ،i ،هسَػي زٔذاد رساذ دس ًمٌِ          

 ؛ّاًوًَِ زه زهرساذ دس  زٔذاد                           

n ًَِؿذُ دس ًمٌٔ ّإ تشداؿسِ زٔذاد ًو i؛ 

 تِ اصإ هتش هکعة تشاکن هحاسثٔ 2-1-6-الف

  (4-)الف

  :وِ دس آى

Ci  ؛هسش هىٔةرساذ دس ّش  زشاون 

             ؛ًمٌِّش  ، ًواٌٗذiٓ هسَػي زٔذاد رساذ دس ًمٌٔ            

Vt         ٍ ًَِتش حؼةؿذُ  احذ اًسخابحػن ًو l.  

 تفس٘ش ًتاٗح     2-6 -الف

 تٌذٕ  عثمِهشتَط تِ الضاهات    1-2-6الف 

وٌذ وِ،  هَلٖٔ تشآٍسدُ هٖتٌذٕ زو٘ضٕ َّا سا  ًثمِهشتَى تِ  ؿذُ الضاهاذ هـخق ،زو٘ض ازاق زو٘ض ٗا ًاح٘ٔ

 ًمٌٔدس ّش  (ؿذُ شٕگ٘ اًذاصُ س ّش هسش هىٔةتِ كَسذ زٔذاد رساذ د ؿذُ ت٘اىرساذ ) ه٘اًگ٘ي زشاون

 ثاؿذ.ً 1هـخق ؿذُ دس غذٍل  زشاونت٘ـسش اص حذٍد  تشداسٕ ًوًَِ

حذٍد تاٗذ  ،آهذُ اػر شخَ٘ػر س دگًَِ وِ ّواىه٘اًٖ  رساذ ّإ ٗا اًذاصًُثماذ  دس كَسذ اػسفادُ اص

 .هَسد اػسفادُ لشاس گ٘شًذ 1-شٍ ٗا فشهَل  1-شهٌاػة حاكل اص غذٍل 

 عادًٕتاٗح غ٘ش  2-2-6 -الف

ع اٗي تشسػٖ ٍ الذاهاذ اكلاحٖ . ًساٗگ٘شدت٘ـسشٕ كَسذ  ّإٖ تشسػ تاٗذٓادٕ  ًساٗع غ٘ش َسذ حلَلدس ك

 هشاغِٔ ؿَد(. 4-5 تٌذصٗش)تِ  دس گضاسؽ ًساٗع آصهَى ضثر ؿَد تاٗذ
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 پَ٘ست ب

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 تٌذٕ اص هحاسثات عثمِ ّاٖٗهثال

 1هثال  1-ب

mتا هؼاحر  ٕازاق زو٘ض  1-1-ب
لـشاس   .هـخق ؿذُ اػر اٗضٍ 5تشداسٕ تِ ٌَٓاى ًثمِ داسد ٍ دس تْشُ 218

دٍ اًـذاصُ تـشإ    دس ّش دل٘مِ كـَسذ خـزٗشد.  ل٘سش  3/28 دتٖ ًاخَ٘ػسِ تا ؿواس رسُتٌذٕ تِ ٍػ٘لِ ًثمِاػر 

  .≤m µ5/0D≥  ٍm µ3/0D:رساذ دس ًِش گشفسِ ؿذُ اػر

 .ؿَدزٔ٘٘ي هٖؿؾ ، 1-تش اػاع غذٍل الف،  NL اسٕ،تشدًوًَِ ًماىزٔذاد 

 :آٗذدػر هِٖ ت 1اص غذٍل  اٗضٍ 5ًثمِ إ رساذ تش زشاونحذٍد  2-1-ب

Cn (≥ 0,3 µm) = 10 200 particles/m3
 

Cn (≥ 0,5 µm) = 3 520 particles/m3 

 :آٗذدػر هِٖ تِ كَسذ صٗش ت 2-الف فشهَلحػن ًوًَِ ٍاحذ هَسد ً٘اص زَػي  3-1-ب

 

 آصهَىهَسد اػسفادُ دس اٗي  LSAPCوِ  غاٖٗ اص آى هحاػثِ ؿذُ اػر. l 68/5حػن ّش ًوًَِ ٍاحذ ٓذد 

 خَ٘ػر الف 4-4-الف صٗشتٌذتِ ) هَسد ً٘اص اػر min1ٍاحذ  ًوًَِ ،تَددس دل٘مِ ل٘سش  3/28داسإ دتٖ 

 ؿَد.تشداسٕ هًٖوًَِ ،ّإ ًوًَِ ٍاحذتشإ ّش ٗه اص حػن l 3/28 اٗيٍ تٌاتش (هشاغِٔ ؿَد

ٍ  آٗـذ تِ دػر هٖ الزوش فَقحػن ًوًَِ  ووٌِ٘ هحاػثٔ  تاتشإ اٗي سٍؽ  حػن ًوًَِ ووٌِ٘ 4-4 -الف صٗش تٌذ دس -آٍسٕٗاد

 ؿَد.دس هذذ ٗه دل٘مِ  زٔ٘٘ي هٖ ؿواس رسُتشإ ٓولىشد  ػدغ حػن ًوًَِ
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اگش ووٌِ٘ حػن ًوًَِ ّواى گًَِ وِ  ؛ًَل اًػاهذتِ  min 1هذذ  ون دػرتاٗذ  هَلٔ٘ردس ّش  تشداسًٕوًَِ

دس اًسْإ ٗه دل٘مِ زوام  تشداسًًِٕوَدس اٗي كَسذ  ،تخؾ تاؿذ حاػثِ ؿذُ اػر دس ٗه دل٘مِ سهاٗره

 min1سفادُ دس دػسگاُ هَسد اػ دتٖسَاى تا ؿذُ دس اًسْإ ٗه دل٘مِ سا ً حػن هحاػثِ اگش ووٌِ٘ ؿَد.هٖ

  حػن ًوًَِ تِ دػر آٗذ. ووٌِ٘ ون، دػرتِ هذذ ت٘ـسشٕ اداهِ ٗاتذ زا  اٗذتشداسٕ تًوًَِ آًگاُ ،دػر آٍسدِ ت

ٌگام ّإ خاف هَسد اػسفادُ سا ّدػسگاُ دتٖ تاٗذواستشاى ؿواسّا،  رسُهسفاٍزٖ تشإ  ّإ تِ دل٘ل ٍغَد دتٖ

ًؤًَ  ٍ ّن ووٌِ٘ حػن ؿَدسٓاٗر  min 1وٌٌذ زا ّن الضام  زلذٗك تشداسٕزٔ٘٘ي صهاى لاصم تشإ ًوًَِ

 ه٘ي ؿَد.ؿذُ زأ هحاػثِ

تشإ  xi هسش هىٔةزٔذاد رساذ دس ّش  ؿَد. شداسٕ فمي ٗه حػن اص ًوًَِ گشفسِتدس ّش ًمٌِ ًوًَِ 4-1-ب

 ؿَد.هٖ ًـاى دادُ ؿذُ اػر هحاػثِ 2-ٍ ب 1-ب وِ دس غذاٍل ش اًذاصُ رسُ تِ كَسزّٖش ًمٌِ ٍ ّ

 ≥m µ 3/0تشداسٕ تشإ رساتّإ ًوًَِدادُ -1-خذٍل ب

 ًمغٔ

 تشداسٕ ًوًَِ

 1ًوًَِ 

xi ≥ 3/0  µm       

ضواسش ّا)  

  3/28تِ اصإ

)l 

ه٘اًگ٘ي ًماط 

  تشداسٕ ًوًَِ

تِ ّا ضواسش)

 (l 3/28اصإ

 ًمغِ تشاکنه٘اًگ٘ي 

ّا تِ اصإ هتش هکعة تشاتش  )ضواسش

 (3/35است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ ضشب دس 

اٗضٍ  5عثمِ  حذ

رسات اًذاصُ تشإ 

3/0 µm 

 ٗا سدلثَل 

 لثَل 10200 8649 245 245 1

 لثَل 10200 6531 185 185 2

 لثَل 10200 2083 59 59 3

 لثَل 10200 3742 106 106 4

 لثَل 10200 5789 164 164 5

 لثَل 10200 6919 196 196 6
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 ≤ µm 5/0 تشداسٕ تشإ رسات ّإ ًوًَِدادُ-2-خذٍل ب

 ًمغٔ

 تشداسًٕوًَِ 

 1ًوًَِ 

xi ≥ 5/0 µm       

ضواسش ّا)  

 (l 3/28تِ اصإ

ه٘اًگ٘ي ًماط 

  تشداسٕ ًوًَِ

تِ ّا ضواسش)

 ( 3/28lاصإ

 ًمغِ تشاکنه٘اًگ٘ي 

ّا تِ اصإ هتش هکعة  )ضواسش

تشاتش است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ ضشب 

 (3/35دس 

اٗضٍ  5عثمِ  حذ

اًذاصُ تشإ 

 µm 5/0رسات 

 لثَل ٗا سد

 لثَل 3520 741 21 21 1

 لثَل 3520 847 24 24 2

 لثَل 3520 0 0 0 3

 لثَل 3520 247 7 7 4

 لثَل 3520 777 22 22 5

 لثَل 3520 883 25 25 6

 

 ≤ µm 5/0Dٍ تشإ   رسُ دس هسش هىٔة 10200ووسش اص حذ  ≤µm 3/0 D تشإ زشاونّش همذاس اص  5-1-ب

تٌاتشاٗي  ،ؿذُ اػر اى دادًُـ 2-1-غذٍل بدس  گًَِ وِّواى ،اػر رسُ دس هسش هىٔة 3520حذووسش اص 

 اػر. اٗضٍرساذ ازاق زو٘ض هٌاتك ًثمِ  زشاون زو٘ضٕ َّا اص ًِش

 2هثال 2-ب

تا تٌذٕ  ًثمِ لشاس اػر .اػر اٗضٍ 3تشداسٕ هٌاتك ًثمِ دس تْشُ هسش هشتْ 9 هؼاحر تا ٕازاق زو٘ض 1-2-ب

 اًػام ؿَد.دس دل٘مِ  ل٘سش 0/50 ؿواس تا دتٖ رسُاػسفادُ اص 

 ( لحاٍ ؿذُ اػر.≤µm1/0 D) رسُ تِ اًذاصُفمي ٗه 

 خٌع ًمٌِ زٔ٘٘ي ؿذُ اػر. ،1-تش اػاع غذٍل الف  NLّإ ًوًَِ تشداسٕ  زٔذاد ًمٌِ

 .گشفسِ ؿذُ اػر 1اص غذٍل ≤  µm  1/0اػساًذاسد اٗضٍ دس همادٗش  3ًثمِ  رساذ تشإ حذ زشاون 2-2-ب

Cn (≥ 0,1 µm) = 1 000 particles/m
3       

 هحاػثِ ًوَد. 2-زَاى تِ كَسذ صٗش اص فشهَل الف ػن  ًوًَِ ٍاحذ هَسد ً٘اص سا هٖح  3-2-ب
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واس سفسِ اػر ِ ت آصهَىوِ دس اٗي  ؿواس ًاخَ٘ػسِ رسُچَى  هحاػثِ ؿذُ اػر.  0/20l ٍاحذٔ حػن ًوًَ

 إ هَسد ً٘اص اػر ؿواسؽ ًوًَِ ٍاحذ ٗه دل٘مِ، ا تَدسا داسل٘سش دس دل٘مِ  0/50دتٖ

گ٘شٕ  إ ّش حػن ًوًَِ ٍاحذ تاٗذ ًوًَِتش l 0/50( ٍ تٌاتشاٗي هشاغِٔ ؿَد الف خَ٘ػر 4-4الف  صٗشتٌذ )تِ

 ؿَد.

 xi هسش هىٔة، ؿَد. زٔذاد رساذ دس ّش سٕ  تاٗذ فمي ٗه حػن ًوًَِ گشفسِتشدا دس ّش ًمٌِ ًوًَِ 4-2-ب

 ضثر ؿذُ اػر. 3-ٍ دس غذٍل ب  تشإ ّش ًمٌِ هحاػثِ ؿذُ

 ≥µm 1/0 تشإ رسات تشداسّٕإ ًوًَِادُد 3-خذٍل ب

 ًمغٔ

 تشداسًٕوًَِ

 1ًوًَِ 

xi ≥ 1/0 µm       

ّا ضواسش)  

0/50تِ اصإ   

)l 

ه٘اًگ٘ي ًماط 

  تشداسٕ ًوًَِ

تِ ّا ضواسش)

 (l 0/50اصإ

 ًمغِ تشاکنه٘اًگ٘ي 

ّا تِ اصإ هتش هکعة تشاتش  )ضواسش

 (3/35است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ ضشب دس 

ٗضٍ ا 5عثمِ  حذ

 رسات اًذاصٓتشإ 

µm 1/0 

 لثَل

 ٗا سد

 لثَل 1000 920 46 46 1

 لثَل 1000 940 47 47 2

 لثَل 1000 920 46 46 3

 لثَل 1000 880 44 44 4

 لثَل 1000 180 9 9 5
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گًَِ ّواى تاؿذ.هٖرسُ دس ّش هسش هىٔة  1000حذ  سش اصوو  ≤µm 1/0D تشإ اص زشاون ّش همذاس 5-2-ب

اٗضٍ رساذ ازاق زو٘ض هٌاتك ًثمِ  زشاون تش اػاعتٌاتشاٗي زو٘ضٕ َّا  ًـاى دادُ ؿذُ اػر. 1ل دس غذٍوِ 

 اػر.

 3هثال 3-ب

تٌذٕ لشاس تاؿذ. ًثمِهٖ اٗضٍ 5تشداسٕ هٌاتك ًثمِ دس تْشُهسش هشتْ  64 ٕ تا هؼاحرازاق زو٘ض  1- 3-ب

(  ≤ mµ 5/0D) ٗه اًذاصُ رسُ فمي م ؿَد.اًػادس دل٘مِ  ل٘سش 3/28 دتًٖاخَ٘ػسِ تا  ؿواس رسُاػر زَػي 

 لحاٍ ؿذُ اػر.

 زٔ٘٘ي ؿذُ اػر. 12ٓذد  1-تش اػاع غذٍل الف NLتشداسٕ ٗا زٔذاد ًماى ًوًَِ

 .ؿذُ اػرگشفسِ  1اص غذٍل  ≥µm 5/0دس  اٗضٍ 5رساذ تشإ ًثمِ  حذ زشاون 2-3-ب

 Cn (≥ 0,5 µm) = 3 520 particles/m
3 

 ؿَد.هحاػثِ هٖ (2-الف )زَػي فشهَل د ً٘اص حػن ًوًَِ ٍاحذ هَس 3-3-ب

 

 
دس اٗي  هَسد اػسفادًُاخَ٘ػسِ  رسُ ؿواس وِ غاٖٗ اص آى .اػر هحاػثِ ؿذُ l 68/5 حػن ًوًَِ ٍاحذ ٓذد

 )تِ صٗشتٌذإ لاصم خَاّذ تَد ؿواسؽ ًوًَِ ٍاحذ ٗه دل٘مِ، اػر ل٘سش دس ّش دل٘مِ 3/28  داسإ دتٖ آصهَى
 ؿذُ اػر. تشداؿسِتشإ ّش حػن اص ًوًَِ ٍاحذ  l 3/28 ٍ تٌاتشاٗي همذاسهشاغِٔ ؿَد(  الف خَ٘ػر 4-4-الف

، xiؿَد. زٔذاد رساذ دس ّش هسش هىٔة ،شداسٕ فمي ٗه حػن ًوًَِ گشفسِ هٖتًوًَِ ًمٌٔدس ّش  4-3-ب

 ضثر ؿذُ اػر. 4-هحاػثِ ؿذُ ٍ دس غذٍل ب ًمٌِ،تشإ ّش 
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 ≥µm 5/0 تشداسٕ تشإ رساتّإ ًوًَِدادُ -4-خذٍل ب

 ًمغٔ

 تشداسٕ ًوًَِ

 1ًوًَِ 

xi ≥       

 µm5/0 

ه٘اًگ٘ي ًماط 

 تشداسٕ ًوًَِ

تِ ضواسش ّا )

 (l 3/28اصإ

 ًمغِ تشاکنه٘اًگ٘ي 

ّا تِ اصإ هتش هکعة تشاتش  )ضواسش

 (3/35است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ ضشب دس 

تشإ اٗضٍ  5عثمِ  حذ

 µm5/0 رسات اًذاصُ 
 لثَل ٗا سد

 لثَل 3520 1236 35 35 1

 لثَل 3520 777 22 22 2

 لثَل 3520 3142 89 89 3

 لثَل 3520 1730 49 49 4

 لثَل 3520 353 10 10 5

 لثَل 3520 2118 60 60 6

 لثَل 3520 635 18 18 7

 لثَل 3520 1553 44 44 8

 لثَل 3520 2083 59 59 9

 لثَل 3520 1800 51 51 10

 َللث 3520 212 6 6 11

 لثَل 3520 1094 31 31 12

 

وِ دس  رسُ دس هسش هىٔة ًـاى دادُ ؿذُ 3520 حذ ووسش اص  µm 5/0 ꞊D تشإ زشاوناص  حػنّش  5-3-ب

 اػر. اٗضٍرساذ ازاق زو٘ض هٌاتك ًثمِ  تٌاتشاٗي زو٘ضٕ َّا اص زشاون .اػر 1غذٍل 

 :4هثال 4-ب

 .تاؿذهٖ 5ًثمِ  اٗضٍاسٕ هٌاتك اػساًذاسد تشدتْشُهسش هشتْ دس  25 ٕ تا هؼاحرازاق زو٘ض 1-4-ب

 فمي ٗه اًذاصُ رسُ .تاؿذهٖل٘سش دس دل٘مِ   3/28 دتًٖاخَ٘ػسِ تا ه٘ضاى  ؿواس رسُتٌذٕ تا اػسفادُ اص  ًثمِ

µm 5/0 D ≥  ٍؿذُ اػر. لحا 

 .اػر ّفر، 1-ًثك غذٍل الف تشداسًٕوًَِ ًماى ووٌِ٘ زٔذاد

 .    اػرصٗش ؿشح تِ  1اص غذٍل  ≥µm 5/0دس  5مِ ًث اٗضٍرساذ تشإ  زشاونحذ  2-4-ب

  Cn (≥ 0,5 µm) = 3 520 particles/m
3
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 .ٍسددػر آِ ت 2-اص فشهَل الف تا اػسفادُزَاى  سا هٖحػن ًوًَِ ٍاحذ هَسد ً٘اص  3-4-ب

 

 

 
 هحاػثِ ؿذُ اػر. l 68/5 ،حػن ًوًَِ ٍاحذ

إ ٗه ؿواسؽ ًوًَِ ٍاحذ ٗه دل٘مِ .ػرا l 3/28 داسإ دتٖ آصهَىدس اٗي هَسد اػسفادُ  ؿواس رسُچَى 

تشإ ّش حػن اص ًوًَِ  l 3/28تٌاتشاٗي همذاس  ؿَد( خَ٘ػر الف هشاغِٔ 4-4الف  تِ صٗشتٌذهَسد ً٘اص اػر )

 ؿذُ اػر . تشداؿسٍِاحذ 

هطال ًـاى  ،اگش چِ اٗي ،راػّفر ٓذد  1-ًثك غذٍل الفهَسد ً٘اص تشداسٕ زٔذاد ًماى ًوًَِ 4-4-ب

 ٍ ولاً دس ًِش تگ٘شًذتشداسٕ اهافٖ غْر ًوًَِ ًمٌٔ ػِاًذ وِ وٌٌذُ زَافك وشدُ زاه٘يِ هـسشٕ ٍ دّذ و هٖ

ًوًَِ ٍاحذ ت٘ي  ّإاسٕ زٔذاد حػنتشددس ّش هحل ًوًَِزشاون  .تشػاًٌذ 10ا تِ تشداسٕ سزٔذاد ًماى ًوًَِ

 هسغ٘ش اػر. ٗه زا ػِ

تِ اصإ ٍاحذ اص ًشٗك ؿواسؽ ه٘اًگ٘ي  xi ،( دس ّش هسش هىٔةزشاونزٔذاد رساذ ) ،ضثر ًساٗع تشإ 5-4-ب

هحاػثِ  ،ًـاى دادُ ؿذُ اػر 5-گًَِ وِ دس غذٍل ب ّواى( 3/28×3/3)( دس ّش ًمٌِ l 3/28) حػن

 ؿَد. هٖ
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 ≥µm 5/0تشداسٕ تشإ رسات ّإ ًوًَِدادُ 5-خذٍل ب

 ًمغٔ

 تشداسٕ ًوًَِ

 1ًوًَِ 

xi ≥ 

5/0 µm       

ضواسش )

 ّا

تِ اصإ 

3/28 l) 

 2ًوًَِ 

xi ≥ 

5/0 µm       

ضواسش )

 ّا

تِ اصإ 

3/28 l) 

 3ًوًَِ 

xi ≥ 5/0 µm       

ضواسش ّا)  

 3/28تِ اصإ 

l) 

ه٘اًگ٘ي ًماط 

 ًوًَِ تشداسٕ

تِ ضواسش ّا )

 (l 3/28ٕاصا

 ًمغِ تشاکن ه٘اًگ٘ي

ّا تِ اصإ هتش هکعة  )ضواسش

تشاتش است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ ضشب 

 (3/35دس 

 حذ

 5عثمِ 

اٗضٍ 

تشإ 

اًذاصُ 

رسات 

5/0 
µm 

لثَل 

 ٗا سد

 لثَل 3520 1836 52  57 47 1

 لثَل 3520 424 12   12 2

 لثَل 3520 3201 91 32 78 162 3

 لثَل 3520 4165 118 132 74 148 4

 لثَل 3520 18 5/0  0 1 5

 لثَل 3520 682 19 17 22 19 6

 لثَل 3520 271 8 3 15 5 7

 لثَل 3520 1041 30  21 38 8

 لثَل 3520 3424 97 78 159 54 9

 لثَل 3520 1918 54 53 62 48 10

 

ت٘ـٌِ٘ هشتَى تِ تَدُ وِ هٔ٘اس  4165حػن ًوًَِ هٔادل  ، ه٘اًگ٘ي زشاون4تشداسٕ ًوًَِ دس ًمٌٔ 6-4-ب

ّإ ؿواسؽ ٗىٖ اص زشاون 9ٍ  3دس هحل وٌذ.ه٘ي ًوٖسا زأ اٗضٍ 5 ًثمٔدس  3520ؿواسؽ رساذ هٔادل 

ه٘اًگ٘ي ٍ  3زشاون رساذ تشإ ًمٌِ  ه٘اًگ٘ي تاؿذ، اگش چِسا داسا ًوٖ 1دس غذٍل ًـاى دادُ ؿذُ رساذ 

ضٕ َّا تش زو٘  4تِ ٓلر اٗي وِ ًمٌِ  .رػداسا سا 1 هـخق ؿذُ دس غذٍل دحذٍ 9 زشاون رساذ تشإ ًمٌِ

 تاؿذ.ًوٖ اٗضٍ ازاق زو٘ض هٌاتك ًثمِ وٌذ،  اػاع زشاون رساذ سا تشآٍسدُ ًوٖ

 5هثال        5 -ب

 ، خق ؿذُ اػرهـ 5/7 اٗضٍ تشداسٕ تِ ٌَٓاى  ًثمِ دس تْشُ هسش هشتْ 7/10 ٕ تا هؼاحرازاق زو٘ض 1-5-ب

 رسُ خزٗشفسِ اػر. زٌْا اًذاصٓاًػام ل٘سش دس دل٘مِ  3/28دتٖ تا ه٘ضاى ؿواس ًاخَ٘ػسِ  تٌذٕ زَػي رسًُثمِ

µm 5/0 D ≥  .لحاٍ ؿذُ اػر 
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 .هـخق ؿذُ اػر 6ٓذد  1-تش اػاع غذٍل الف  تشداسًٕوًَِ زٔذاد ًماى

 آٗذ.دػر هِٖ ت 1-شاص غذٍل  ≥µm 5/0دس  5/7 اٗضٍ رساذ تشإ ًثمِ حذ زشاون 2-5-ب

 
 ؿَد. هحاػثِ هٖ 2-فشهَل الف تا اػسفادُ اصهَسد ً٘اص  حػن ًوًَِ ٍاحذ 3-5-ب

 

 

 

 

 

 آصهَىدس اٗي  هَسد اػسفادًُاخَ٘ػسِ  رسُ ؿواسهحاػثِ ؿذُ اػر چَى  017991/0حػن ًوًَِ ٍاحذ همذاس 

خَ٘ػر  4-4تِ صٗشتٌذ الف ) إ لاصم خَاّذ تَدؿواسؽ ًوًَِ ٍاحذ ٗه دل٘مِ د،داس دس دل٘مِ ل٘سش 3/28 ،

 ؿَد. هٖ تشداسًٕوًَِ، ًوًَِ ٍاحذتشإ ّش حػن  l 3/28ٍ تٌاتشاٗي  ِٔ ؿَد(هشاغ الف

زٔذاد رساذ دس ّش  .هسغ٘ش اػر 3زا  1ّإ ًوًَِ ٍاحذ ت٘ي زٔذاد حػن ،داسٕتشدس ّش ًمٌِ ًوًَِ 4-5-ب

 .ؿَدضثر هٖ 6-ٍ دس غذٍل ب ؿَدتشإ ّش ًمٌِ هحاػثِ هٖ xiهسش هىٔة 
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 ≥µm 5/0ات ًوًَِ تشداسٕ تشإ رس دادُ ّإ -6-خذٍل ب

ًمغٔ 

 ٕتشدا ًوًَِ

 1ًوًَِ 

xi ≥ 

5/0 µm       

ضواسش )

 ّا

تِ اصإ 

3/28 l) 

 2ًوًَِ 

xi ≥ 

5/0 µm       

ضواسش )

 ّا

تِ اصإ 

3/28 l) 

 3ًوًَِ 

xi ≥ 

5/0 µm       

ضواسش )

 ّا

تِ اصإ 

3/28 l) 

ه٘اًگ٘ي ًماط 

 ًوًَِ تشداسٕ

تِ ضواسش ّا )

 (l 3/28اصإ

 ًگ٘ي تشاکن ًمغِه٘ا

ّا تِ اصإ هتش هکعة  )ضواسش

تشاتش است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ 

 (3/35ضشب دس 

 

 عثمِ حذ

تشإ اٗضٍ  5/7

 5/0رسات اًذاصُ 
µm 

لثَل 

 ٗا سد

 لثَل 1110000 412269 11679   11679 1

 لثَل 1110000 319289 9045   9045 2

 لثَل 1110000 448275 12699   12699 3

 لثَل 1110000 1040397 29473 34632 27555 26232 4

 لثَل 1110000 276717 7839   7839 5

 لثَل 1110000 482516 13669   13669 6

 

-هٖ( 5/53꞊34632) 1222507حػن ًوًَِ وِ هٔادل ، ػَه٘ي زشاون 4تشداسٕ ًوًَِ دس ًمٌٔ 5-5-ب

ش حػن ًوًَِ دسّ زشاون .وٌذ دُ ًوٖسا تشآٍس 5/7 اٗضٍ ًثمِ  1110000ت٘ـٌِ٘ هٔ٘اس ؿواسؽ رساذ  ،تاؿذ

تشداسٕ ًوًَِ رساذ دس ّش ًمٌٔ ًگ٘ي زشاوناگش چِ ه٘ا تاؿذ.ًوٖ 1-شؿذُ دسغذٍل  ٍاحذ هٌاتك حذ زٔ٘٘ي

هٌاتك ، رساذ دس ازاق زو٘ض تٌاتشاٗي زو٘ضٕ َّا تش اػاع زشاون اػر. 1-شؿذُ دس غذٍل  هٌاتك حذٍد زٔ٘٘ي

 اػر.اٗضٍ  ًثمٔ

 6هثال  6-ب

تٌذٕ تا ًثمِ تاؿذ. اٗضٍ هٖ 7 اتك ًثمٔهٌ تشداسٕدس تْشُهسش هشتْ  2100 هؼاحر ٕ تازاق زو٘ضا 1-6-ب

 µm 5/0≤ D زٌْا ٗه اًذاصُ رسُ تاؿذ.هٖدس دل٘مِ  ل٘سش 3/28 دتٖ تا ه٘ضاىؿواس ًاخَ٘ػسِ  رسُاػسفادُ اص 

 .لحاٍ ؿذُ اػر

ّإ زو٘ض تا  ، هحذٍد تِ ازاقادُ ؿذُ اػرًـاى د 1-وِ دس غذٍل الفNL  تشداسٕ ٗا زٔذاد ًماى ًوًَِ

 .هسش هشتْ اػر 1000هؼاحر 

 ؿَد.( هحاػثِ ه1ٖ –تشداسٕ اص فشهَل )الف زٔذاد ًماى ًوًَِهسش هشتْ   2100 ا هؼاحر تشإ ازاق زو٘ض ت 
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 .آٗذدػر هِٖ ت 1غذٍل  ꞊ 5/0 دس همادٗشاٗضٍ  7 رساذ تشإ ًثمٔ حذ زشاون 2-6-ب

                                     
 ؿَد:تِ ؿىل صٗش هحاػثِ هٖ 2 - شهَل الفف، اص ٍاحذ هَسد ً٘اص حػن ًؤًَ 3-6-ب

 
 ه٘ضاى آصهَىدس اٗي  ؿواس ًاخَ٘ػسِ هَسد اػسفادُ چَى رسُ هحاػثِ ؿذُ اػر.l  0568/0ٍاحذ  حػن ًؤًَ

 صٗشتٌذاػر ) تِ  إ هَسد ً٘اصٗه دل٘مِ ر ، ٗه ؿواسؽ ًوًَِ ٍاحذسا داساػدس دل٘مِ ل٘سش  3/28 دتٖ

 گ٘شٕ ؿَد.إ ّش حػن ًوًَِ ٍاحذ تاٗذ ًوًَِتش l 3/28  ٍ تٌاتشاٗيهشاغِٔ ؿَد(  4-4 -الف 

تشإ ّش  xiؿَد زٔذاد رساذ دس ّش هسش هىٔة تشداسٕ فمي ٗه ًوًَِ گشفسِ هًٖوًَِ دس ّش ًمٌٔ 4-6-ب

 .ضثر ؿذُ اػر 7-ًمٌِ هحاػثِ ٍ دس غذٍل ب
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 ≥ µm 5/0تشداسٕ تشإ رسات ادُ ّإ ًوًَِد -7-ٍل بخذ

 مغًٔ

 تشداسٕ ًوًَِ

 1ًوًَِ 

xi ≥ 

5/0 µm       

 ضواسش)

 ّا

تِ اصإ 

3/28 l) 

ه٘اًگ٘ي ًماط 

 تشداسٕ ًوًَِ

ّا  ضواسش)

 3/28تِ اصإ

l) 

 ًمغِه٘اًگ٘ي تشاکن 

ّا تِ اصإ هتش هکعة تشاتش  )ضواسش

 (3/35است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ ضشب دس 

 

 7 عثمٔ ذح

تشإ اٗضٍ 

 رسات اًذاصٓ

µm 5/0 

 لثَل ٗا سد

 لثَل 352000 200434 5678 5678 1

 لثَل 352000 270187 7654 7654 2

 لثَل 352000 84650 2398 2398 3

 لثَل 352000 161604 4578 4578 4

 لثَل 352000 309405 8765 8765 5

 لثَل 352000 172159 4877 4877 6

 لثَل 352000 307922 8723 8723 7

 لثَل 352000 269410 7632 7632 8

 لثَل 352000 269798 7643 7643 9

 لثَل 352000 238487 6756 6756 10

 لثَل 352000 200434 5678 5678 11

 لثَل 352000 193303 5476 5476 12

 لثَل 352000 302733 8576 8576 13

 لثَل 352000 274105 7765 7765 14

 لثَل 352000 121997 3456 3456 15

 لثَل 352000 207847 5888 5888 16

 لثَل 352000 122103 3459 3459 17

 لثَل 352000 270610 7666 7666 18

 لثَل 352000 302416 8567 8567 19

 لثَل 352000 294579 8345 8345 20
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 مغًٔ

 تشداسٕ ًوًَِ

 1ًوًَِ 

xi ≥ 

5/0 µm       

 ضواسش)

 ّا

تِ اصإ 

3/28 l) 

ه٘اًگ٘ي ًماط 

 تشداسٕ ًوًَِ

ّا  ضواسش)

 3/28تِ اصإ

l) 

 ًمغِه٘اًگ٘ي تشاکن 

ّا تِ اصإ هتش هکعة تشاتش  )ضواسش

 (3/35است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ ضشب دس 

 

 7 عثمٔ ذح

تشإ اٗضٍ 

 رسات اًذاصٓ

µm 5/0 

 لثَل ٗا سد

 لثَل 352000 282330 7998 7998 21

 لثَل 352000 270575 7665 7665 22

 لثَل 352000 274952 7789 7789 23

 لثَل 352000 298144 8446 8446 24

 لثَل 352000 294226 8335 8335 25

 لثَل 352000 281977 7988 7988 26

 لثَل 352000 276152 7823 7823 27

 لثَل 352000 279259 7911 7911 28

 لثَل 352000 271210 7683 7683 29

 لثَل 352000 280106 7935 7935 30

 لثَل 352000 230651 6534 6534 31

 لثَل 352000 164746 4667 4667 32

 لثَل 352000 231745 6565 6565 33

 لثَل 352000 309617 8771 8771 34

 لثَل 352000 179183 5076 5076 35

 لثَل 352000 235734 6678 6678 36

 لثَل 352000 250630 7100 7100 37

 لثَل 352000 303686 8603 8603 38

 لثَل 352000 268598 7609 7609 39

 لثَل 352000 280847 7956 7956 40

 لثَل 352000 263939 7477 7477 41
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 مغًٔ

 تشداسٕ ًوًَِ

 1ًوًَِ 

xi ≥ 

5/0 µm       

 ضواسش)

 ّا

تِ اصإ 

3/28 l) 

ه٘اًگ٘ي ًماط 

 تشداسٕ ًوًَِ

ّا  ضواسش)

 3/28تِ اصإ

l) 

 ًمغِه٘اًگ٘ي تشاکن 

ّا تِ اصإ هتش هکعة تشاتش  )ضواسش

 (3/35است تا ه٘اًگ٘ي ًمغِ ضشب دس 

 

 7 عثمٔ ذح

تشإ اٗضٍ 

 رسات اًذاصٓ

µm 5/0 

 لثَل ٗا سد

 لثَل 352000 252219 7145 7145 42

 لثَل 352000 247030 6998 6998 43

 لثَل 352000 270151 7653 7653 44

 لثَل 352000 230792 6538 6538 45

 لثَل 352000 129869 3679 3679 46

 لثَل 352000 172512 4887 4887 47

 لثَل 352000 269975 7648 7648 48

 لثَل 352000 308805 8748 8748 49

 لثَل 352000 271422 7689 7689 50

 لثَل 352000 259279 7345 7345 51

 لثَل 352000 278447 7888 7888 52

 لثَل 352000 274105 7765 7765 53

 لثَل 352000 246995 6997 6997 54

 لثَل 352000 244029 6913 6913 55

 لثَل 352000 263833 7474 7474 56

 لثَل 352000 309793 8776 8776 57

 

دس غذٍل  رسُ دس هسش هىٔة زٔ٘٘ي ؿذُ 352000ووسش اص حذ µm5/0 ≤ D تشإ ّش همذاس زشاون 5-6-ب

 رساذ دس ازاق زو٘ض هٌاتك ًثمِ اٗضٍ اػر. ن؛ تٌاتشاٗي زو٘ضٕ َّا تش اػاع زشاواػرٗه 
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 پَ٘ست ج

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 تشدَّااًذاصُ رسات تضسگ تع٘٘ي  ضواسش ٍ

 اصَل   1-ج

زو٘ضٕ َّا  ِتاؿٌذ، ه٘ضاى غاٗگضٌٗاسزثاى تا الضاهاذ فشآٌٗذ خاف هٖؿشاٌٖٗ وِ دس  هٔوَلاً، دس تٔوٖ ؿشاٗي

زٔ٘٘ي  ،تاؿٌذتٌذٕ ًوٖدس ًثمِ لاتل آوال اًذاصُ ُٖ وِ دس گؼسشرساز ّإ هوىي اػر تش اػاع غؤ٘ر

وِ تاٗذ ت٘ي  اًٌثاق هَهَٓازٖ ّؼسٌذ ساذ ٍ اًسخاب سٍؽ آصهَى تشإ زلذٗكهػاص اٗي ر ت٘ـٌِ٘ زشاون ؿَد.

ّإ همشس تشإ  آصهَى ٍ لالةّإ سٍؽتشإ د زَافك لشاس تگ٘شًذ. هلاحِاذ هَسوٌٌذُ  زأه٘يهـسشٕ ٍ 

   .اػر روش ؿذُ 2-هـخلاذ دس تٌذ ج

 Mگش  )رسات تضسگ( تَص٘ف µm5تشسسٖ رسات تضسگتش اص  2-ج

 کاستشد   1-2-ج

ٍػاٗل گ٘شٕ ؿَد، اًذاصُ ،µm5 اص زش تا لٌش تضسي رساذ تِ ٍػ٘لِ  ٍاسدُ آلَدگٖ ّإ سٗؼهاػر لشاس  اگش

سد اػسفادُ لشاس هَ خاف آى رساذ تْسش اػر ّإٍٗظگٖ گ٘شٕ هسٌاػة تاّإ اًذاصُ تشداسٕ ٍ سٍؽًوًَِ

 .گ٘شد

زَاى دس ّش سا هٖ µm 20 زا µm5 آػساًِ ت٘ي داسإ ّإاًذاصُزَصْٗ تا  ّإ رساذ َّاتشد گ٘شٕ زشاوناًذاصُ 

 واس تشد.ِ ٍ ٍهٔ٘ر دس حال واس ت ،ٍهٔ٘ر آهادُ تِ واس ،ؿذُ ػِ ٍهٔ٘ر هػوَِٓ ػاخسِ

 تشد سادس غؤ٘ر رساذ َّا ش رسُ تضسيًَس ًثٖ٘ٔ وؼِ ػاصٕ رساذ دس هح٘ي فشآٌٗذ تآصاد وِ دسحالٖ

 خافتشاػاع واستشد  گ٘شٕ هٌاػة تاٗذسٍؽ اًذاصُ تشداسٕ هٌاػة ٍؿٌاػاٖٗ ٍػ٘لِ ًوًَِدّذ، ضاٗؾ هٖاف

ًِش گشفسِ ؿًَذ. آئشٍدٌٗاه٘ىٖ رساذ تاٗذ دس حػن ٍ سفساس  ،، ؿىلَٓاهلٖ هاًٌذ چگالٖ .هَسد زَغِ لشاس گ٘شد

 ّا تِ ٓول آٗذ. تشد هاًٌذ ف٘ثشَّا زاو٘ذ خاكٖ تش اغضاء خاف ول غؤ٘رِ وّوچٌ٘ي هوىي اػر لاصم ؿَد 

 Mگش  تَص٘ف لالة 2-2-ج

رساذ هَسد اػسفادُ  تٌذٕ زو٘ضٕ َّا تش اػاع زشاون هىول تشإ ًثمِ هوىي اػر تِ ٌَٓاى Mگش  زَك٘ف

                      ؿَد: ًثك لالة صٗش ت٘اى هٖ Mگش  . زَك٘فلشاس گ٘شد

“ISO M (a; b); c”    

  :وِ دس آى
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a  دس ّش هسش هىٔة َّا؛تضسي  هػاص رسُ تضسي ت٘اى ؿذُ  تِ كَسذ رسُ ت٘ـٌِ٘ زشاون 

b  گ٘شٕ رسُ تضسي ت٘اى ؿذُ تش حؼةتا سٍؽ خاف اًذاصُ هشزثي هٔادل ّإلٌش µm؛ 

c  ُ؛گ٘شٕ هـخق ؿذُسٍؽ اًذاص 

 :1هثال 

صٗش اًػام تِ كَسذ  LASPCتش خاٗٔ اػسفادُ اص  ≥ µm0/5 اًذاصُ رسُ گؼسشٓ  دستشد دس هسش هىٔة رساذ َّا 29ت٘اى زشاون  

                  ؿَد.                                                                                                                          هٖ

“ISO M (29; ≥ 5 µm); LSAPC”                                                                                                                                   

  

 :2هثال

 تشإخشٍاص  صهاى ؿواس رسُتش خاِٗ اػسفادُ اص  µm10 ꞊اًذاصُ رساذ رسُ دس هسش هىٔة دس گؼسشُ  2500 ت٘اى زشاون رساذ َّاتشد 

 ؿَد. هٖ شٍدٌٗاه٘ىٖ رساذ تِ كَسذ صٗش اًػامئلٌش آ زٔ٘٘ي

  
 

 :3هثال

 گ٘شًوًَِتش اػاع اػسفادُ اص  µm20  زا µm 10رساذ اًذاصُرسُ َّاتشد هٔادل دس هسش هىٔة دس گؼسشُ  1000ت٘اى زشاون    

 .گشدد اًػام هٖ تِ ؿشح صٗش ،تاؿذگ٘شٕ ه٘ىشٍػىَخ٘ه ٍ ؿواسؽ هٖاصُوِ تِ دًثال اًذ آتـاسٕ

  
 زٔ٘٘ي اًذاصُ ؿواسؽ ٍ ه٘ىشٍػىَخٖگ٘ش آتـاسٕ ّوشاُ تا ا ًوًَِت

تا ٗه  Mگش  هىول زَك٘ف تِ ٍػ٘لِ آًْا  ،تشداسٕ ؿذُ حإٍ ف٘ثش تاؿذ اگش غؤ٘ر رساذ َّاتشد ًوًَِ -1ٗادآٍسٕ 

  ؿَد.تِ كَسذ ػاخساس صٗش ًـاى دادُ هٖوِ ؿًَذ ّا زَه٘ح دادُ غذاگاًِ تشإ ف٘ثشگش  زَك٘ف

 

  IEST-G-CC1003 هذسن دس µm5  ّإ هٌاػة آصهَى تشإ زشاون رساذ َّاتشد تا لٌش تضسگسش اصسٍؽ – 2ٍسٕ ٗادآ

 .اسائِ ؿذُ اػر [2]
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 تشإ رسات تضسگتشد ضواسش رسات َّا  3-ج

 اصَل   1-3-ج

زَه٘ح دادُ ؿذُ )رسُ تضسي(  µm5 اص  تشد تا آػساًِ اًذاصٓ تضسگسشگ٘شٕ رساذ َّااًذاصُ ،اٗي سٍؽ آصهَىدس  

ّا سا  گ٘شٕاًذاصُ گشفسِ ؿذُ اػر. IEST-G-CC1003:1999 [2] هذسن اص 3-ج ؿذُ دس تٌذ سٍؽ اسائِ .اػر

 ،س ٍ دس حال واس تِوا تِ آهادُ ،ؿذُ ، دس ّش ػِ ٍهٔ٘ر هػوَِٓ ػاخسِزو٘ض زَاى دس ازاق زو٘ض ٗا ًاح٘ٔ هٖ

 ؿَد.اًػام هٖ

 1-5 هزوَس دس صٗش تٌذّإ اكَل ؿًَذ ٍ هوىي اػر ذ تضسي اًػام هْٖر زٔ٘٘ي زشاون رساّا غگ٘شٕاًذاصُ

 .ً٘ض هَسد اػسفادُ لشاس گ٘شد 5-4ٍ  5-2 ،

رساذ تضسي  ٍ تِ حذالل سػاًذى ازلاف ، دلر لاصم تشإ تِ دػر آٍسدى ًوًَِ هٌاػةتشداسٕدس ٌّگام ًوًَِ

 .ٓول آٗذ ًوًَِ تاٗذ تِ غاِٖٗ دس دػسىاسٕ ٍ غات

 اتکل٘     2-3-ج

 تاؿذ. 4-الف تٌذ هٌاتك ٕ هَسد ً٘اص تاٗذّاتشداسٕ ٍ وو٘ر دادًُوًَِ اًسخاب ًمٌٔ ،اسٕتشدزٔذاد ًماى ًوًَِ

گ٘شٕ  لٌش هٔادل رساذ ٍ سٍؽ اًذاصُ ،سيرساذ تضتش سٍٕ ت٘ـٌِ٘ زشاون هػاص  وٌٌذُ تاٗذ ه٘يهـسشٕ ٍ زأ

 ،وٌٌذ ٕ ٗىؼاًٖ زَل٘ذّادادُ اتِ وِإ هٌاػة تا دسػسٖ هـّتِ زَافك تشػٌذ. ػاٗش سٍؽ ،ؿذُ خقهـ

، اگش ّ٘چ سٍؽ دٗگشٕ هَسد زَافك لشاس ًگ٘شد هَسد زَافك لشاس گ٘شًذ. س كَسذ زَافك هـسشٕ ٍهوىي اػر د

 اػسفادُ ؿَد. تاٗذ خَ٘ػر جدس روش ؿذُ سٍؽ هشغْ  ،ٗا دس كَسذ تشٍص اخسلاف

 ًوًَِ  خاٖٗ هلاحظات هشتَط تِ خاتِ    3-3-ج

تشإ واهلٖ اص الضاهاذ حص . تٌّگام واس تا رساذ تضسي لاصم اػرتا دلر ًوًَِ  غاٖٗ تِآٍسٕ ٍ غاغوْ

 ٍ اًسمال رساذ دس صهاى 2ٌس٘ه٘ٗا غ٘شاٗضٍو 1س٘هٌ٘وتشداسٕ اٗضٍزَاًذ تشإ ًوًَِوِ هٖ ّاٖٗ ػ٘ؼسن

 اػر. روش ؿذُ IEST-G-CC1003:1999 هذسن دس ،واس سٍدِ گ٘شٕ ت اًذاصُ

 گ٘شٕ تشإ رسات تضسگُّإ اًذاصسٍش 4-3-ج

ّإ هخسلف سي ٍغَد داسد. دس كَسذ آوال سٍؽگ٘شٕ رساذ تضتِ ًَس ولٖ دٍ سٍؽ تشإ اًذاصُ 

ّإ هخسلف هوىي وثؼسگٖ ت٘ي سٍؽّتِ ّو٘ي ٓلر  گ٘شٕ هوىي اػر ًساٗع هـاتِ تِ دػر ً٘اٌٗذ. اًذاصُ

، دس اًذّإ هخسلف زَل٘ذ ؿذُوِ تا سٍؽّإ رساذ ّا ٍ اًذاصُّإ خ٘شاهَى سٍؽ . دادًُثاؿذ ه٘ؼشاػر 

 اػر. روش ؿذُ 2-4- 3-ٍ ج 1-4-3-صٗشتٌذّإ ج

                                                 

1 - Isokinetic 

2  - Anisokinetic 
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1دس خاگ٘شٕ اًذاصُ    1-4-3-ج
 

اػاع لٌش رساذ تش  تا اػسفادُ اص اًذاصٓ ( رساذ تضسي2-1-4-جصٗشتٌذ ) LSAPCگ٘شٕ  اًذاصُ دس -الف

 .ؿًَذ هٔادل ًَسٕ گضاسؽ هٖ

رساذ  ( رساذ تضسي تا اػسفادُ اص اًذاص3ٓ-1-4-ج صٗشتٌذ) رساذ تا صهاى خشٍاصگ٘شٕ اًذاصُ سٍؽ اًذاصُدس  -ب

 .ؿًَذشٍدٌٗاه٘ىٖ اًذاصُ رساذ گضاسؽ هٖتش اػاع لٌش آئ

 آٍسٕ خوع 2-4-3-ج

ٍ اًذاصُ  ٍػىَخٖ زٔذادگ٘شٕ ه٘ىشتا اًذاصُ ؿذُ دًثال 2ٖاٗآٍسٕ تا اػسفادُ اص ف٘لسشاػَ٘ى ٗا اضشاذ لخسغوْ

 .ؿَدهٖ ، اًػامؿذُ آٍسٕرساذ غوْ

، رساذ د زَافك( تا اػسفادُ اص لٌش هَس3-2-4-جصٗشتٌذ )گ٘شٕ ه٘ىشٍػىَخٖ اًذاصُ ٍ آٍسٕ ف٘لسشغوْ -الف

 دّذ.تضسي سا گضاسؽ هٖ

ٍ ( تا اػسفادُ اص اًذاصُ رساذ 3-2-4-جصٗشتٌذ )گ٘شٕ ه٘ىشٍػىَخٖ اًذاصُ ٕ ٍگ٘ش آتـاسآٍسٕ ًوًَِغوْ -ب

 وٌذ.ؿذُ زٔذاد رساذ تضسي سا گضاسؽ هٖ رساذ گضاسؽ تش اػاع اًسخاب لٌش

 گ٘شٕ رسات تضسگاًذاصُّاٖٗ تشإ سٍش 4-ج

 آٍسٕ رسات گ٘شٕ رسات تضسگ تذٍى خوعاًذاصُ 1-4-ج

 کل٘ات    1-1-4-ج

گ٘شٕ ًَسٕ فشآٌٗذ آى ؿاهل اًذاصُ. وشدگ٘شٕ  اًذاصُ ،آٍسٕ رساذ اص َّازَاى تذٍى غوْهٖسا تضسي رساذ 

وِ اٗي ٓاهل ٗا لٌش هٔادل  وٌذٓثَس هٖ LSAPCًوًَِ َّا دس دتٖ هـخق اص داخل  هٔلك دسَّاػر.رساذ 

 دّذ.رسُ سا گضاسؽ هٖ ٖلٌش آئشٍدٌٗاه٘ىٗا  ًَسٕ

  LSAPCگ٘شٕ  اًذاصُ    2-1-4-ج

تا  ؿواسؽ رساذ َّاتشد تشإ خَ٘ػر الفتا هَاسد هَغَد دس  LSAPC تِ ٍػ٘لِ گ٘شٕ رساذ تضسيذاصُاً سٍؽ

تا لٌش ووسش  غْر ؿٌاػاٖٗ رساذ LSAPCٕ ّؼر وِ اٗي اػسطٌاء دس هَسد .ـاتِ اػره ،لحاٍ ٗه اػسطٌاء

 تِ هٌَِس حلَل .ّا فمي تشإ ؿواسؽ رساذ تضسي هَسد ً٘اص اػرصٗشا دادُحؼاػ٘ر ً٘اص ًذاسد،  µm1 اص

تاؿٌذ، تاٗذ دلر لاصم  گشفسِ ؿذُ٘شٕ گ ًوًَِ اص َّا دس ًمٌِ هؼسم٘واً LSAPCّإ اًوٌ٘اى اص اٗي وِ ًوًَِ

تشإ ٍسٍدٕ  هػْض تِ خشٍب ٍ دل٘مِ داؿسِ تاؿذ دسل٘سش  3/28ًوًَِ  تْسش اػر دتٖ  LSAPC .هثزٍل ؿَد

                                                 

1 - In situ 

2 - Inertial 
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ػَِٗ ٍغَد  ٕ غ٘شٗهوِ غشٗاى َّا هٌاًمٖ دس ػَِٗ تاؿذ. وٌ٘س٘ه دس هٌاًك تا  غشٗاى ٗهتشداسٕ اٗضٍ ًوًَِ

 تِ كَسذ ٓوَدٕ سٍ تِ تالا لشاس گ٘شد. دس غْر ٍسٍدٕ ًوًَِ تاٗذ LSAPC داسد

ٖ تا هٌاًم تشداسٕ اٗضٍوٌ٘س٘ه سا دسوِ اغاصٓ ًوًَِ إ اًسخاب ؿَدتِ گًَِ تشداسًٕوًَِ تْسش اػر خشٍب

دّ٘ذ؛ دس  لشاس تشداسٕ سا سٍ تِ غْر غالة َّاًوًَِكَسذ، ٍسٍدٕ خشٍب  اٗيػَِٗ تذّذ. دسغ٘ش  ٗهغشٗاى غ٘ش

٘ؼر )تشإ هطال غشٗاى َّإ تٌٖ٘ ً غشٗاى َّا وٌسشل ؿذُ ٗا لاتل خ٘ؾتشداسٕ وِ ًوًَِ ًماًٖ

ٍسٍدٕ خشٍب  تِ تالا تاؿذ. لَلٔ حول اص ٓوَدٕ سٍ تشداسٕ تاٗذ تِ ًَس ػَِٗ(، ٍسٍدٕ خشٍب ًوًَِ غ٘شٗه

 µm تا لٌش رساذ اص تشداسٕوَزاُ تاؿذ. دس ًوًَِي اػر تاٗذ وِ هوى غاٖٗ زا LSAPC تشداسٕ زا حؼگشًوًَِ

 m 1 اص ت٘ـسش ثاؿذ وِ هٔوَلاًً ٍ ًَل خ٘ـٌْادٕ ػاصًذُ ت٘ـسش اص لٌش ، ًَل لَلٔ حول تْسش اػر ≥ 0/1

 ًخَاّذ تَد.

 تِ ووسشٗي ه٘ضاى تشػذ. ، تاٗذرساذ تضسي ازلاف اص تشداسٕ ًاؿٖتشداسٕ، خٌاّإ ًوًَِّإ ًوًَِدس ػاهاًِ

 ّإ ؿًَذ. دادُرساذ تضسي ؿٌاػاٖٗ هٖ فميػر وِ ا إ زٌِ٘ن ؿذُتِ گًَِ LSAPCاًذاصُ  گؼسشُ

ؿًَذ زا اًوٌ٘اى حاكل ؿَد وِ زشاون رساذ ؿٌاػاٖٗ ؿذُ صٗش  ضثر تْسش اػر µm5  ّإ خاٗ٘ي اص اًذاصُ

. دسكَسذ افضٍدُ ؿَد LSAPCگ٘شٕ  لذس ً٘ؼر وِ هَغة خٌإ زلادفٖ دس اًذاصُ اًذاصٓ تضسي رسُ آى

خ٘ـٌْادٕ رساذ ت٘ـٌ٘ٔ زشاون  50%اص زش تاٗذ س گؼسشُ اًذاصٓ خاٗ٘يدتضسي، زشاون رساذ رساذ  ؿذى تِ زشاون

 .زػاٍص ًىٌٌذ هَسد اػسفادُ LSAPC تشإ

 پشٍاص  گ٘شٕ اًذاصٓ رسات تشپاٗٔ صهاىاًذاصُ 3-1-4-ج

دسٍى دػسگاُ وـ٘ذُ ؿذُ ٍ تا تِ  َّٖٗا خشٍاص زٔ٘٘ي وشد. ًوًَِ زَاى تا دػسگاُ صهاى ي سا هٖاتٔاد رساذ تضس

ّش گ٘شد. ، ؿساب هٍٖالْ ؿذُ اػر گ٘شٕاًذاصُ خلأ غضئٖ، غاٖٗ وِ ًمٌِ ىاى دسػشاػش ًاصل تِ دسٍاًثؼ

. ػشٓر ؿساب ؿساب خَاّذ گشفرگ٘شٕ اًذاصُ ٔتا ػشٓر َّا دس هٌٌمّواٌّگٖ َّا تشإ  ًؤًَ رسُ دس اٗي

 زَاىگ٘شٕ هٖاًذاصُ ٔت٘ي ػشٓر َّا ٍ ػشٓر رساذ دس ًمٌ ٔساتٌ اص. ًؼثر ٓىغ داسدرساذ تا غشم رسُ 

ت٘ي َّإ خ٘شاهَى  فـاس ػشٓر َّا تا هٔلَم تَدى اخسلاف .اػسفادُ وشد ذٍدٌٗاه٘ىٖ رسائشتشإ زٔ٘٘ي لٌش آ

ٍ خشزَ ل٘ضس ػشٓر رساذ ػٌػ٘ذُ ؿَد. تا صهاى خشٍاص ت٘ي د هحاػثِ هٖ هؼسم٘واً ،گ٘شٍٕ هٌٌمٔ اًذاصُ

ّإ گ٘شٕ وٌذ. سٍؽسا اًذاصُ µm20  اص اه٘ىٖ رساذ تضسگسشؿَد. دػسگاُ صهاى خشٍاص تاٗذ الٌاس آئشٍدٌٗ هٖ

گ٘شٕ رساذ  تشإ اًذاصُ LSAPCّإ هَسد ً٘اص تِ ٌّگام اػسفادُ اص دػسگاُ ـاتِ سٍؽه آٍسٕ ًوًَِغوْ

تا اٗي دػسگاُ  LSAPCّإ هـاتِ رساذ، سٍؽ ّإ اًذاصُ تشإ گضاسؽ گؼسشُ اٗي، . افضٍى تشتضسي اػر

  سًٍذ. واسهِٖ ت
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 آٍسٕ رساتگ٘شٕ رسات تضسگ تا خوعاًذاصُ   2-4-ج

 کل٘ات   1-2-4-ج

اص ه٘اى  گ٘شٕ وشد. ٗه ًوًَِ َّا تا دتٖ هـخلٖ آٍسٕ رساذ اص َّا اًذاصُتا غوْ َاىزهٖسا رساذ تضسي  

 سٍد.هٖ واسِ آٍسٕ ؿذُ ت وٌذ. آًال٘ض ه٘ىشٍػىَخٖ تشإ ؿواسؽ رساذ غوْٓثَسهٖ آٍسٕ غوْ دػسگاُ

ؿَد،  غاٖٗ وِ زو٘ضٕ َّا تش اػاع زشاون هـخق هٖ ٍلٖ اصآى ،زَاى زٔ٘٘ي وشدؿذُ سا ً٘ض هٖ آٍسٕ غشم رساذ غوْ -ٍسٕٗادآ

 .إ ًـذُ اػراؿاسُاػساًذاسد  اٗي تِ اٗي هَسد دس

 گ٘شٕ ه٘کشٍسکَپٖ اًذاصُف٘لتش ٍ  آٍسٕ خوع 2-2-4-ج

 ػاخسِ سا اًسخاب آئشٍػل خ٘ؾ ُ ٗا ٗه هاً٘سَسٗا ووسش ٍ ٗه ًگْذاسًذ µm2  هٌفزاًذاصٓ غـاٖٗ تا ف٘لسش 

اًذاصٕ آى تشچؼة تضً٘ذ. خشٍغٖ دػسگاُ سا تِ  سا تشإ هـخق ػاخسي هَلٔ٘ر ٍ ساُوٌ٘ذ. ًگْذاسًذٓ ف٘لسش 

تَدى غشٗاى هحل  ػَِٗ ٍكل وٌ٘ذ. دسكَسذ غ٘شٗه وـذ هٖهَسد ً٘اص تِ دسٍى  ْ خلأ وِ َّا سا تا دتٖهٌث

ٗا ٍسٍدٕ تشداسٕ اٗضٍوٌ٘س٘ه تِ دسٍى ًگْذاسًذٓ ف٘لسش  دتٖ تشإ ًوًَِ تْسش اػرتشداسٕ رساذ تضسي  ًوًَِ

 تاؿذ. ػَِٗ تْسش اػر تِ ػور غشٗاى غ٘شٗهٍ ٍسٍدٕ  هاً٘سَسآئشٍػل هٌاػة تاؿذ

 دػر آٍسٗذ.ِ ت 1-جن ًؤًَ هَسد ً٘اص سا اص فشهَل حػ

 ًماىٗه هحل زو٘ض ًگْذاسٕ وٌ٘ذ. دسدسًگْذاسًذٓ  ف٘لسشغـاٖٗ ٗا هاً٘سَس آئشٍػل سا تشداؿسِ ٍ  ػشخَؽ

لاتل حول اص ٗه خوح خلاء  تگ٘شٗذ. اگش ًوًََِّا  وٌٌذُ اص ٍ زأه٘يهـسشٕ زَافك ت٘ي  گ٘شٕ تشاػاعًوًَِ

زخلِ٘  زو٘ض هػوَٓٔ خاسظ اصدس  اٗذت وٌ٘ذ، خشٍغٖ خوحغـاٖٗ اػسفادُ هٖ ف٘لسش دسٍىَّا  تشإ وـ٘ذى

 خَؽ ًگْذاسًذٓ ف٘لسشػش ،ًوًَِآٍسٕ غوْزىو٘ل سظ ؿَد. خغ اص ف٘لسش هٌاػة خا تَػ٘لٔ ٗهٗا ؿذُ 

 دس إ حول ؿَد وِ غـإ ف٘لسشتاٗذ تِ گًَِ زاسٗذ. ُشف ًوًَِػشغإ خَد تگغـاٖٗ ٗا هاً٘سَس آئشٍػل سا 

هٔشم لشصؽ ٗا هشتِ ًثاؿذ. رساذ سا سٍٕ  تشداسٕ ٍ آًال٘ض دسالر افمٖ هاًذُ ٍ ت٘ي صهاى ًوًَِزوام هذذ دسح

 . هشاغِٔ وٌ٘ذ(  ASTM F312-08)تِ اػساًذاسد ٌح ف٘لسش ؿواسؽ وٌ٘ذػ

 گ٘شٕگ٘ش آتطاسٕ ٍاًذاصُهدوَعٔ ًوًَِ   3-2-4-ج

 ؿذُ اص گ٘شٕخزٗشد. غشٗاى َّإ ًوًَِآًْا كَسذ هٖ لخساٖٗ گ٘ش آتـاسٕ تا تشخَسدوًَِغذاػاصٕ رساذ دس ً

صٗش تضسگسشٗي  دس وٌذ. رساذ تضسگسش هؼسم٘وآًثَس هٖشز٘ة واّـٖ اًذاصٓ سٍصًِ ّا تا زه٘اى سدٗفٖ اص غر

تا  آئشٍدٌٗاه٘ه هؼسم٘واً. لٌش ؿًَذ ًـ٘ي هٖ زِ گ٘شِكفحٔ خ٘اخٖ ًوًَ ّش زش دس ٍ رساذ وَچهّا سٍصًِ

 اسزثاى داسد.  گ٘شهؼ٘شغشٗاى ًوًَِ إ رساذ دسهػوَٓٔ هٌٌمِ

آٍسٕ ٍ ؿواسؽ رساذ  گ٘ش آتـاسٕ تشإ غوْص ًوًَِرساذ ًَٖٓ ا ا تش اػاع زشاونَّ گ٘شٕ زو٘ضٕاًذاصُ تشإ

ؿًَذ وِ تشإ تشسػٖ  ًـ٘ي هٖ سٍٕ ػٌَح كفحاذ هسحشن زِ سٍد. دساٗي ًَّ، رساذ تش هٖ واسِ تضسي ت
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ل٘سش دس  47/0 تشداسٕ آتـاسٕ دتٖ ًوًَِگ٘شدساٗي ًَّ ًوًَِ ؿًَذ. هٔوَلا تٔذٕ ه٘ىشٍػىَخٖ تشداؿسِ هٖ

 .ضاًِ٘ اػر

 رسات تضسگ ضواسشسٍش  5-ج

اًسخاتٖ اًذاصٓ  وٌٌذُ دس گؼسشُ)ّإ( زأه٘ي سا تشاػاع زَافك هـسشٕ ٍ  ”ISO M (a; b); c“گشزشاون زَك٘ف

 ّا سا گضاسؽ وٌ٘ذ.ٍ دادُسُ زٔ٘٘ي ر

رسُ وافٖ تاؿذ، تشإ اًذاصٓ اًسخاتٖ   20َّا سا وِ تشإ ؿٌاػاٖٗ ووٌِ٘ ٖ اصحػو، تشداسًٕوًَِ ّش ًمٌٔدس 

 تشداسٕ وٌ٘ذ.ًوًَِ ؿذٓ زشاون زٔ٘٘يسُ دس حذٍد ر

 :تذػر آٍسٗذ 1-جفشهَل سا اص تشداسٕ ًوًَِ ، دس ّش ًمVsٌٍِاحذ،  حػن ًوًَِ

                                                                                            
 (1-ج)

 وِ دس آى:

Vs     ًَٔشحؼة ت ًمٌِ ّش ٍاحذ دس ووٌ٘ٔ حػن ًوl (ِخَ٘ػر ذ 2-4-ذ تٌذصٗش  تشإ هَاسد اػسطٌاء، ت

 ؛(هشاغِٔ وٌ٘ذ

 Cn, m   ؿذُ تشإ  هـخق هىٔة( تشإ تضسگسشٗي اًذاصٓ رسٓ هَسد ًِش هسش ّشًثمِ )زٔذاد رساذ دس حذ

  ؛ دػسٔ هشتَى

  .تاؿذ ًثمِحذ آًْا دس زشاونزٔذاد رساذ لاتل ؿواسؽ اگش  20

گ٘شٕ دس ًماى اًذاصُ تاؿذ، ػِ ٗا ت٘ـسش اص ػِ هَسدرساذ تضسي هَسد ً٘اص  زشاون اگش اًلآاذ دس هَسد خاٗذاسٕ

 وٌٌذُ اًػام دّ٘ذ. زأه٘ي ل صهاًٖ هَسد زَافك هـسشٕ ٍدس فَاك اًسخاتٖ

 .سا اًػام دّ٘ذ آصهَى دػسگاُ هَسد ًِش سا زٌِ٘ن وشدُ ٍ ٍسٍدٕ ًؤًَخشٍب 

 سگتشداسٕ رسات تضآصهَى ًوًَِ ّإ گضاسش     6-ج

 تاؿذ:ّإ هشزثي تا آصهَى تِ ؿشح صٗش  گضاسؽ آصهَى تاٗذ ؿاهل اًلآاذ ٍ دادُ

 دّذ؛ ّإ رساذ وِ دػسگاُ تِ آى خاػخ هٖ زٔ٘٘ي اًذاصُ -الف

 گ٘شٕ؛سٍؽ اًذاصُ -ب

 ؛اٗضٍ تِ ٌَٓاى ٗه الحالٖ تِ ًثمٔ Mگش  گ٘شٕ ػٌح ٗا حذ زَك٘فسٍؽ اًذاصُ -ج

 آى؛سفسِ ٍ ٍهٔ٘ر وال٘ثشاػَ٘ى واسِ گ٘شٕ ت ػسگاُ اًذاصُد ٍ اتضاس ًَّ ّش گزاسٕ ؿٌاػِ -ت



  1396سال  :)تدذٗذ ًظش اٍل( 6252-1 اٗشاى ضواسٓ هلًٖذاسد استا

    

  39 
 

 

 ؛زو٘ض اٗضٍ هػوًَٓٔثمِ  -ث

 ؿذُ؛ ساذ تضسي ٍ ؿواسؽ آًْا تشإ ّش گؼسشٓ اًذاصٓ گضاسؽاًذاصٓ ر )ّإ( گؼسشُ -ج

 ؛1گشٕ هحفِٔ حغ اص ٓثَسٕ دتٖ ًوًَِ ٍسٍدٕ دػسگاُ ٍ دتٖ -ذ

 تشداسٕ؛ًوًَِ)ّإ(  ًمٌِ -ح

 ؛ آصهَىتشداسٕ تشإ تٌذٕ ٗا ًشح خشٍزىل ًوًَِ ٕ ًثمِتشداسٕ تشااًٖ ًوًًَِشح تشًاهٔ صه -خ

 هػوَِٓ زو٘ض؛ (ّإ)ٍهٔ٘ر -د

   .رساذ تضسي گ٘شٕ هاًٌذ خاٗذاسٕ زشاونّإ هشتَى تِ اًذاصُػاٗشدادُ -ر

تشإ  µm 5 ≥اًذاصٓ رسٓ رسات تا ّواٌّگٖ تشسسٖ  ضسگ تشإرسات تگش  تَص٘ف تغث٘ك   7-ج

 اٗضٍ 5 عثمٔ إ تو٘ضّ اتاق

گزاسٕ  ؿٌاػِ، LSAPCاػسفادُ اص ٍ  µm 5 ≥اًذاصٓ رساذ رسُ دس هسش هىٔة دس گؼسشُ 29  تشإ ت٘اى زشاون

 د:  تِ ؿشح صٗش خَاّذ تَ

 “ISO M (29; ≥ 5 μm); LSAPC” ٕتشا ٍparticles/m
3
 ”ISO M (20; ≥ 5 μm); LSAPC“زَك٘ف   20  

 (.ظ هشاغِٔ ؿَدٗادآٍسٕ  1تِ غذٍل خَاّذ تَد ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Sensing Volume 
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 پَ٘ست ت

دٌّذُ( )آگاّٖ  

تشداسٕ پَ٘ستِ )هتَالٖ(سٍش ًوًَِ  

 صهٌِ٘ ٍ حذٍد 1-ت

 صهٌِ٘   1-1-ت

ساذ دس حذ ًثمِ تؼ٘اس خاٗ٘ي ر ؿذٓ زو٘ض تا زشاون تٌذٕ هح٘ي وٌسشلتِ ًثمِدستشخٖ ؿشاٗي وِ ً٘اص ٗا الضام 

تشداسٕ سا صهاى ًوًَِ ٍ اصٓ واّؾ حػن ًوًَِاػر وِ اغسٍؽ ػَدهٌذٕ تشداسٕ خَ٘ػسِ ًوًَِ ٍغَد داسد،

الضاهاذ ًثمِ  ؿذى گ٘شٕ ؿذُ ٍ احسوال خزٗشؽ ٗا سد تشآٍسدُ دس اٗي سٍؽ ػشٓر ؿواسؽ اًذاصُدّذ.  هٖ

ٗا ووسشاص  ت٘ـسش گ٘شٕ تِ گًَٔ چـوگ٘شغْر ًوًَِ آلَدگٖ َّإ هَسد ًِش . اگشؿَد تٌٖ٘ هٖخ٘ؾ اٗضٍ

تشداسٕ خَ٘ػسِ شسػٖ تاؿذ، اػسفادُ اص سٍؽ ًوًَِؿذُ تشإ اًذاصٓ رسٓ هَسد ت هـخق ًثمِحذٍد زشاون 

 تشداسٕ سا تِ ًَس لاتل زَغْٖ واّؾ دّذ.زَاًذ حػن آصهًَِ ٍ صهاى ًوًَِٖ اغلة ه

. ـخق ؿذُ تاؿذ، هحمك ؿًَذه تِ حذًضدٗه  ّا هوىي اػر صهاًٖ وِ زشاونغَٖٗتشخٖ كشفِ

اػر. ّوچٌ٘ي صهاًٖ وِ حذ  اص آى ٗا زو٘ضزش اٗضٍ 4ًثمِ  ٌاػة زو٘ضٕ َّإسش هتشداسٕ خَ٘ػسِ ت٘ـ ًوًَِ

 سٍد. دساٗي كَسذ، حػن ًوًَِ واسِ ت ّإ دٗگش هوىي اػر تشإ ًثمِ ون تاؿذ، ،ؿذُ تشإ اًذاصٓ رسٓ اًسخاب

 تالا تاؿذ. تؼ٘اس ،ؿواسؽ هَسد ًِش 20هَسد ً٘اص هوىي اػر تشإ زـخ٘ق 

ِ اًلآـاذ ت٘ــسش دستـاسٓ    تـشإ آگـاّٖ اص    -ٗادآٍسٕ ِ  ًوًَـ  اػـساًذاسد  ٗـا  IEST-G-CC1004 تـِ هـذسن   تـشداسٕ خَ٘ػـس

 JIS B9920:2002  هشاغِٔ وٌ٘ذ. 

 حذٍد 2-1-ت

 ٓثاسزٌذ اص: خَ٘ػسِتشداسٕ ًوًَِ اكلٖ حذٍد

سُ ٔ ٍاحذ تشإ تضسگسشٗي اًذاصٓ رٗه ًوًَ اصاًسِاس آٗذ وِ ؿواسؽ هَسد  واسهِٖ اٗي سٍؽ زٌْا صهاًٖ ت -الف

 ،(هشاغِٔ ؿَد4-4-الفتِ صٗش تٌذ اؿذ )ت  20اص ووسش

زَاًذ  هٖ وِ تا ازَهاػَ٘ى واهدَ٘زشٕ ،ّا داسد زىو٘لٖ ٍ زحل٘ل دادُ گ٘شٕ ًوًَِ ً٘اص تِ خاٗؾ اًذاصُ ّش -ب

 زؼْ٘ل ؿَد،

هٔوَل اًػام  ،تشداسٕإ ًوًَِّسٍؽهشتَى تِ دلر  دل٘ل واّؾ حػن ًوًَِ تارساذ تِ  زٔ٘٘ي زشاون -ج

 .ؿَدًوٖ
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 هثٌإ سٍش 2-ت

تاؿذ. هشغْ هٖ ِ همادٗش ؿواسؽهاى ٍالٖٔ ًؼثر تص دسزػؤٖ رساذ  ّإ ؿواسؽهماٗؼِ اٗي سٍؽ اػاع 

 ؿًَذ.ٍ خاٗ٘ي هحاػثِ هٖ تالاحذٍد هشصّإ هشتَى تِ إ ّهشغْ اص فشهَل همادٗش

Cfail = 3.96 + 1.03 E حذ تالا:                                                                                       (1-)ذ  

Cpass = −3.96 + 1.03 E حذ خاٗ٘ي:                                                                                (2-)ذ  

Cfail  ٕؿذُ؛  هـاّذُ زٔذادحذ تالا تشا 

Cpass  ؿذُ؛ هـاّذُ زٔذادتشإ  خاٗ٘يحذ 

E ًثمِ( حذ ،5-فشهَل ذؿذُ زَػي  دادُ ًـاى)َسد اًسِاس زٔذاد ه. 

 ؿَد: هحاػثِ هٖ صٗش ( تِ ؿشح2-)الف فشهَل هٌاتك، Vsٍاحذ،  حػن ًوًَِ

 (                                                                                     3-)ذ

 

 وِ دس آى:

Vs  ٕ؛ل٘سشتشحؼة  ًمٌِ ّش ووٌ٘ٔ حػن ًوًَِ ٍاحذ تِ اصا 

Cn, m  ؛ ٔ هشتَىؿذُ تشإ ًثم ٓ رسٓ هَسد ًِش هـخقزٔذاد رساذ دس هسش هىٔة( تشإ اًذاصًثمِ )حذ  

 .تاؿذ ًثمِ حذآًْا دس زشاون زٔذاد رساذ لاتل ؿواسؽ اگش 20

 :اػر صٗش ، تِ ؿشحtt،تشداسٕ  هحاػثٔ صهاى ولٖ ًوًَِ

 (4-)ذ

 وِ دس آى:

Vs  ًَِؼة تشح حػن زػؤٖ ًوl؛ 

Q ٖل٘سش دس ضاًِ٘(. اذ تشحؼةتشداسٕ ؿواسؿگش رس ًوًَِ دت( 

 :ؿشح صٗش اػرسد ًِش تِ هَ زٔذاد

 (                                                                               5-)ذ

 وِ دس آى:
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t ًَِ؛ضاًِ٘تشداسٕ تشحؼة صهاى ًو 

گ٘شٕ دّذ. ّوضهاى تا ًوًَِتشداسٕ خَ٘ػسِ سا ًـاى هٍٖؽ ًوًَِس هشتَى تِ زلَٗش گشاف٘ىٖ  (1-ؿىل )ذ

 تشإ ؿواسؽ ول دسحال اغشا تِ ًَس هذاٍم تا زٔذاد هَسد اًسِاس ،تشداسٕؿذٓ ًوًَِ زٔشٗفًمٌٔ  ّش َّا دس

ؿَد. اگش ؿواسؽ ولٖ دسحال اغشا اص حذ ذُ اػر، هماٗؼِ هٖگ٘شٕ ؿؿذُ وِ ًوًًَِؼثر حػن ولٖ همشس

ٗا حذ زشاون  ؿَد تا ًثمِ تشداسٕ هٖتاؿذ، َّاٖٗ وِ ًوًَِ ووسشاًسِاس  هشتَى تِ زٔذاد هَسد Cpassخاٗ٘ي 

 ؿَد.گ٘شٕ هسَلف هّٖوخَاًٖ داؿسِ ٍ ًوًَِ ،ؿذُ هـخق

تشداسٕ تاؿذ، َّاٖٗ وِ ًوًَِ هشتَى تِ زٔذاد هَسد اًسِاس Cfail اگش ؿواسؽ دسحال اغشا ت٘ؾ اص حذ تالإ

ؿَد. زا صهاًٖ وِ گ٘شٕ هسَلف هّٖوخَاًٖ ًذاؿسِ ٍ ًوًَِ ،ؿذُ ا حذ زشاون هـخقؿَد تا ًثمِ ٗهٖ

ٗا  20هـاّذُ ؿذُ تِ  گ٘شٕ زا سػ٘ذى زٔذادٍ خاٗ٘ي تالٖ تواًذ، ًوًَِ ؿواسؽ دسحال اغشا ت٘ي حذ تالا

 20تِ  سد اًسِاسٌٖٗٔ غاٖٗ وِ زٔذاد هَ،  Vs،ٍاحذ ػن ًوًَِتا ووٌ٘ٔ ح ،V زػؤٖ ًوًَِ،تشاتشٕ حػن 

 ٗاتذ.سػذ، اداهِ هٖ هٖ

، سػن ؿذُ اػر زا صهاًٖ  E، دستشاتش ؿواسؽ هَسد اًسِاس،Cؿذُ،  ّإ هـاّذُ ( زٔذاد ؿواسؽ1-ىل )ذدسؿ

 تشػذ. 20زٔذاد تِ  گ٘شٕ هسَلف ؿَد ٗا وِ ًوًَِ

 تشداسٕفشآٌٗذ ًوًَِ   3-ت

صهاى لاصم تشإ هذذ ، E = 20تا حذٍد  (2-( ٍ )ذ1-)ذّإ ؿذُ دس فشهَل ّإ زٔ٘٘يهشص 1-ذؿىل 

 دّذ.ؿذُ سا ًـاى هٖ واسؽ هػاص هـاّذُ، ت٘ـٌ٘ٔ ؿC = 20 واهل ٍ آٍسٕ ٗه ًوًَِغوْ
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 ساٌّوا: 

  x   ،زٔذاد هَسد اًسِاسE 

y   ،ُزٔذاد هـاّذُ ؿذ C 

(C ≥ 3.96 + 1.03E) د زَلف ؿواسؽ ، هشدٍ   1 

 اداهٔ ؿواسؽ     2

 (C ≤ −3.96 + 1.03E) 3        اسؽ، لاتل لثَلزَلف ؿو 

تشدإ پَ٘ستِ ٗا هشدٍد دس سٍش ًوًَِ ثَلهشصّإ لاتل ل -1-ضکل ت  

 ًثمِ ػٌح دس آى دل٘ماً دس رساذ زشاونوِ ٖٗ هَسد اًسِاس تشإ َّا تشاتش زٔذادؿذُ دس  هـاّذُ زٔذاد

    تاؼسگٖ داسد، تاًسِاس  هَسد ؿواس ٗاتٌذٓ افضاٗؾ زٔذاد. گزؿر صهاى تِ ؿَد، سػن هٖهـخق ؿذُ اػر

E=20 ِاؿذ.ت ًثمِ حذرساذ دس  زشاوناگش  اػر، واهل ًوًَِآٍسٕ حػن صهاى لاصم تشإ غوْت٘اًگش  و  

 اػر:( تِ ؿشح صٗش 1-تا اػسفادُ اص ؿىل )ذتشداسٕ خَ٘ػسِ سٍؽ ًوًَِ

 زٔذاد ول رساذ ؿواسؽ ؿذُ سا تِ ٌَٓاى زاتٖٔ اص صهاى ضثر وٌ٘ذ؛ -1

 ( هحاػثِ وٌ٘ذ؛5-( ٍ فشهَل )ذ2-)ذ ؿذُ دس تٌذ دًثال وشدى سٍؽ زَك٘ف سِاس سا تااً زٔذاد هَسد -2

 ( سػن وٌ٘ذ؛1-اًسِاس هاًٌذ ؿىل )ذ تشاتش زٔذاد هَسد زٔذاد ول سا دس -3

 وٌ٘ذ؛ ( هماٗؼ1ِ-خاٗ٘ي ؿىل )ذ زٔذاد سا تا خٌَى حذ تالا ٍ -4

ٓذم هسَلف ؿذُ ٍ تشداسٕ دس هحل اصخي حذ تالا ٓثَسوٌذ، ًوًَِ اگش زٔذاد هـاّذُ ؿذٓ زػؤٖ -5

 ؿَد؛ ؿذُ گضاسؽ هٖ اًٌثاق َّا تا حذ ًثمِ هٔ٘ي

تشداسٕ هسَلف ؿذُ ٍ اًٌثاق َّا تا خي حذ خاٗ٘ي ٓثَسوٌذ، ًوًَِ اص ؿذٓ زػؤٖ اگش زٔذاد هـاّذُ -6

 ؿَد؛ حذ ًثمٔ هٔ٘ي ؿذُ گضاسؽ هٖ
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شداسٕ اداهِ تلا ٍ حذ خاٗ٘ي تالٖ تواًذ، ًوًَِت٘ي خٌَى حذ تا ؿذٓ زػؤٖ اگش زٔذاد هـاّذُ -7

 ٗاتذ. هٖ

ًىشدُ  ٗا ووسشؿذُ ٍ اص خي حذ تالا ٓثَس 20تشداسٕ همشسؿذُ ؿذٓ ًوًَِ ل دس خاٗاى دٍسٓ زٔشٗفاگش زٔذاد و

 .تا حذ ًثمِ اػردس اًٌثاق اػر، َّا 

 تشداسٕ پَ٘ستِ اص ًوًَِ ّٖاٗ هثال 4-ت

   1هثال  1-4-ت

µm 1/0، particles/m)اٗضٍ 3 ًثمِاسصٗاتٖ ٗه ازاق زو٘ض تا خاو٘ضگٖ َّإ  -الف
 ( تا سٍؽ31000

تٌٖ٘ احسوال لثَل ٗا سد  تِ دًثال خ٘ؾ وٌذ ٍاٗي سٍؽ ػشٓر ؿواسؽ سا تشسػٖ هٖ .تشداسٕ خَ٘ػسًِوًَِ 

 تَدى اػر.

m 0283/0 ؿواس تشداسٕ رسُ دتٖ ًوًَِ -ٗادآٍسٕ
3
/s (l/min3/28  ٗاl/s 47/0اػر ). 

 .ؿٖ تشإ هحاػثٔ همادٗش حذسٍ -شٕگ٘ػاصٕ خ٘ؾ اص اًذاصُآهادُ -ب

تشداسٕ؛ ػدغ  هَسد اًسِاس تشخاٗٔ صهاى ًوًَِ د. اتسذا زٔذاًـاى دادُ ؿذُ اػرًس٘ػٔ هحاػثِ  1-ذدس غذٍل 

هحاػثِ  1-ٗا ؿىل ذ 2-ٍ ذ 1-ذّإ  حذ خاٗ٘ي تا اػسفادُ اص فشهَلزٔذاد هشغْ  ٍ حذ تالازٔذاد هشغْ 

 ؿًَذ. هٖ

 هشخع حذ تالا ٍ حذ پاٗ٘يذاد تعهحاسثٔ تٌذٕ  خذٍل  1-خذٍل ت

 ٖصهاًتاصٓ 

 گ٘شٕ اًذاصُ

 صهاىهذت 

تشداسٕ ًوًَِ  

)s( 

حدن کلٖ َّإ 

 ضذُ تشداسٕ ًوًَِ

 

هَسد  تعذاد

 اًتظاس

تالإ تعذاد ذ ح

 ضذُ هطاّذُ

حذ پاٗ٘ي تعذاد 

 ضذُ هطاّذُ

T 
 

L 

هٌاتك تا 

  فشهَل 

   5-ذ

 N .A( .-5/1) 7( 4/6) 4/2 4/2 5 اٍل٘ي

 0( 9/0) 9( 8/8) 7/4 7/4 10 دٍه٘ي
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 ٖصهاًتاصٓ 

 گ٘شٕ اًذاصُ

 صهاىهذت 

تشداسٕ ًوًَِ  

)s( 

حدن کلٖ َّإ 

 ضذُ تشداسٕ ًوًَِ

 

هَسد  تعذاد

 اًتظاس

تالإ تعذاد ذ ح

 ضذُ هطاّذُ

حذ پاٗ٘ي تعذاد 

 ضذُ هطاّذُ

 T 
 

L 

هٌاتك تا 

فشهَل   

   5-ذ

 3( 3/3) 12( 2/11) 1/7 1/7 15 ػَه٘ي

 5( 8/5) 14( 7/13) 4/9 4/9 20 چْاسه٘ي

 8( 2/8) 17( 1/16) 8/11 8/11 25 خٌػو٘ي

 10( 6/10) 19( 5/18) 1/14 2/14 30 ؿـو٘ي

 13( 0/13) 20( 0/21) 5/16 5/16 35 ّفسو٘ي

 15( 5/15) 20( 4/23) 9/18 9/18 40 و٘يّـس

 20 21 2/21 2/21 45 ًْو٘ي

ّإ ٍالٖٔ آذاد  دادُآًػاٖٗ وِ  اػر. اص دّن آـاس ؿذُ زا ٗه خاٗ٘ي تشإ زٔذاد هـاّذُ تالا ٍ ٍدّا ًـاًگش ًس٘ػٔ هحاػثٔ حذ همذاس ٓذدٕ دس وواًه -آٍسٕٗاد

 ٘اتٖ تِ كَسذ ٓذد كح٘ح ًـاى دادُ ؿذُ اػر.ؿى اسصصهاهذذ ؿذُ دس  تاؿٌذ، ّش همذاس هحاػثِ كح٘ح هٖ

 ؿَد. ؿذُ گشد هٖ اٍل٘ي سلن آـاس همذاس هحاػثِؿذُ زا  حذ تالإ زٔذاد هـاّذُ

 ؿَد. ؿذُ گشد هٖ س همذاس هحاػثِاٍل٘ي سلن آـاؿذُ زا  حذ خاٗ٘ي  زٔذاد هـاّذُ

گ٘شٕ وشد  زَاى ًس٘ػِ ؿَد. دساٗي هَسد، ًوٖ ) واستشدٕ ً٘ؼر( هـخق هٖ ‟.N.A„تا ٓلاهر   ،هٌفٖ اػر 2-ذؿذُ تا زَغِ تِ فشهَل  هحاػثِ Cpassٌّگاهٖ وِ 

 تاؿذ. ؿذُ كفش خَاًٖ داسد حسٖ اگش زٔذاد هـاّذُّو اٗضٍَّا تا گشٍُ  وِ زو٘ضٕ

ستِتشداسٕ پَ٘فادُ اص سٍش ًوًَِ٘اتٖ تا استضاسص -ج  

 ”FAIL“تاؿذ  7تا  اص ٗا تشاتش اگشزٔذاد هـاّذُ ؿذُ تضسگسشاػر؛  4/2گ٘شٕ س دس اٍل٘ي اًذاصُزٔذاد هَسد اًسِا

تاؿذ،  6 ٍ 0تشداسٕ ت٘ي ؿذُ دس ًَل دٍسٓ ًوًَِ د هـاّذُحال، صهاًٖ وِ زٔذا ؿَد. تا اٗيسد( ؿٌاخسِ هٖ)

 تشداسٕ اداهٌِگاهٖ وِ ًوًَِٗاتذ. ّتشداسٕ اداهِ هٖ٘ػِ داٍسٕ وشد. دساٗي حالر ًوًَِزَاى دس هَسد ًسًوٖ

 اى دػر ٗافسي تِ حػن ًؤًَگ٘شٕ زا صههوىي اػر افضاٗؾ ٗاتذ. ًوًَِ ؿذُ، ٗاتذ، زٔذاد زػؤٖ هـاّذُهٖ
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 زػؤٖٗاتذ. اگش زٔذاد اداهِ هٖ ،Cfailٗا  Cpassخٌَى  ؿذُ تِ زشز٘ة اص هـاّذُؿذُ ٗا ٓثَس زٔذاد همشسٍاحذ

َّا دس  ًىٌذ، زو٘ضٕ ذُ ٍ اص خي حذ تالا ٓثَسؿ ٗا ووسش 20گ٘شٕ همشس ؿذُ ًوًَِ خاٗاى دٍسٓ دس ؿذٓ هـاّذُ

خ٘ؾ اص دػر ٗافسي تِ دٍسٓ  ؿذٓ زػؤٖ هـاّذُگ٘شد. اگش زٔذاد ( لشاسهٖ) لثَل ”PASS“گشٍُ 

 ”PASS“تشداسٕ هسَلف ؿذُ ٍ گشٍُ تاؿذ ًوًَِ  Cpassتا همادٗش گشد ؿذٓ  اص ٗا تشاتش تشداسٕ واهل، ووسش ًوًَِ

 ؿَد.( ؿٌاخسِ هٖ) لثَل

  2هثال  2-4-ت

µm5/0،particles/m ) اٗضٍ 3ًثمَِّإ  ؿ٘اتٖ ازاق زو٘ض تا زو٘ضٕاسص -الف
شداسٕ ت( تا سٍؽ ًو35ًَِ 3

l/s47/0;m   (Q)تشداسٕ ؿواسؿگش رساذًوًَِدتٖ  خَ٘ػسِ.
3
/min 0283/0 ٖتاؿذ. ه 

 ( هحاػثِ وٌ٘ذ:3-)ذ فشهَل هٌاتك سا ،Vsٍاحذ،  حػن ًؤًَ

 .سٍؿٖ تشإ هحاػثٔ همادٗش گؼسشُ گ٘شٕص اًذاصُػاصٕ خ٘ؾ اآهادُ -ب

 (                                                                          6-)ذ

 

زشٗي صهاى لاصم ًَلاًٖهذذ صهاى، اٗي  ( هحاػثِ وٌ٘ذ.4-سا اص فشهَل )ذ، tt ،تشداسٕ هذذ صهاى ولٖ ًوًَِ

 .هذذ صهاى وَزاُ ؿَداٗي  تشداسٕ خَ٘ػسِ تاٗذ. سٍؽ ًوًَِاػر تشداسًٕوًَِ ؿ٘اتٖ ًمٌٔتشإ اسص

                                 (                                          7-)ذ

 ًساٗع تٌذٕ غذٍلتشإ  هحاػثِ 

 ( هحاػثِ وٌ٘ذ؛5-فشهَل )ذ ، سا اصE ،زٔذاد هَسد اًسِاس -1

 (   8-)ذ

                                                      

 ( هحاػثِ وٌ٘ذ؛2-)ذ ( 1ٍ-ّإ )ذ ؿذُ سا اص فشهَل ٍ خاٗ٘ي تشإ زٔذاد هـاّذُ حذ تالا -2

 ًـاى دادُ ؿذُ اػر. 2-ٍ ؿىل ذ 2-ًس٘ػٔ هحاػثاذ دس غذٍل ذ -3
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 ، تعذاد هَسد اًتظاس، حذ تالا ٍ حذ پاٗ٘يًت٘دٔ هحاسثٔ حدن کلٖ َّإ ًوًَِ  -2-خذٍل ت

  

 حذٍد

 هَسد اًتظاس ،Eتعذاد 

حدن کل َّإ 

 ضذُ، تشداسٕ ًوًَِ

t × Q 

 صهاى
S 

 صهاى
min حذپاٗ٘ي 

Cpass 

 حذ تالا

Cfail 

N.A.  (9/2-)  (0/5)5  0/1 3/28  60 1 

N.A.(- 9/1 ) (0/6)7  0/2 6/56  120 2 

N.A.(- 9/0 ) (0/7)8  0/3 9/84  180 3 

(1/0)0  (0/8)9  0/4 2/113  240 4 

(1/1)1  (1/9)10  0/5 5/141  300 5 

(2/2)2  (1/10)11  9/5 8/169  360 6 

(2/3)3  (1/11)12  9/6 1/198  420 7 

(2/4)4  (1/12)13  9/7 4/226  480 8 

(2/5)5  (1/13)14  9/8 7/254  540 9 

(2/6)6  (2/14)15  9/9 283 600 10 

(3/7)7  (2/15)16  9/10 3/311  660 11 

(3/8)8  (2/16)17  9/11 6/339  720 12 

(3/9)9  (2/17)18  9/12 9/367  780 13 

(3/10)10  (2/18)19  9/13 2/396  840 14 

(3/11)11  (3/19)20  9/14 5/424  900 15 

(4/12)12  (3/20)20  8/15 8/452  960 16 
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 حذٍد

 هَسد اًتظاس ،Eتعذاد 

حدن کل َّإ 

 ضذُ، تشداسٕ ًوًَِ

t × Q 

 صهاى
S 

 صهاى
min حذپاٗ٘ي 

Cpass 

 حذ تالا

Cfail 

(4/13)13  (3/21)20  8/16 1/481  1020 17 

(4/14)14  (3/22)20  8/17 4/509  1080 18 

(4/15)15  (3/23)20  8/18 7/537  1140 19 

(4/16)16  (4/24)20  8/19 566 1200 20 

20 21 20 

429/571  

; 

Vs 

5/1211  
19/20  

;tt 

 

 ًَاس سػن ؿذُ اػر. ّش ،صهاى ؿواسؽ هذذتشاتش  ؿذُ دس تالا ٍخاٗ٘ي تشإ زٔذاد هـاّذُ ٍدحذ 2-ذ دسؿىل

 دّذ.ًـاى هٖ min 1 اٗ٘ي( سا دس فَاكل صهاًٍٖ خ ٓوَدٕ حذٍد )تالا
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 ساٌّوا:

 

x   صهاى ؿواسؽ تشحؼة هذذmin 

y  رساذ( حذٍد ؿواسؽ( 

   ؿذُ حذ تالإ زٔذاد هـاّذُ  

 ؿذُ حذ خاٗ٘ي زٔذاد هـاّذُ   

  تشداسٕ پَ٘ستِتشإ ًوًَِ ٗا سد ًواٗص گشاف٘کٖ هشصّإ لثَل  -2-ضکل ت

 واسِ سا ت 3-ذ ذؿذُ دس تٌ ٍ خاٗ٘ي هماٗؼِ وشدُ ٍ سٍؽ زَك٘ف تالا ٍدسا تا حذ ؿذُ زػؤٖ هـاّذُزٔذاد 

 تشٗذ.

 هشاغِٔ وٌ٘ذ. 3-تِ غذٍل ذ، ٍهٔ٘ر هشدٍد -الف
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تشداسٕ پَ٘ستِإ اص ضواسش رسات دس ًوًًَِوًَِ  -3-خذٍل ت  

 ًت٘دِ
تعذاد 

هطاّذُ ضذٓ 

 C تدوعٖ

تعذاد 

هطاّذُ 

دس  ضذُ

فَاصل 

 صهاًٖ

حذٍد تعذاد هطاّذُ 

 ضذٓ تدوعٖ
 ،  Eتعذاد

 هَسد اًتظاس

 صهاى

s 

 صهاى

Min حذ پاٗ٘ي
 Cpass 

 حذ تالا

Cfail 

 2 2 اداهِ
N.A. 

5 0/1  60 1 

 3 5 اداهِ
N.A. 

7 0/2  120 2 

 1 6 اداهِ
N.A. 

8 0/3  180 3 

0/4 9 0 0 6 اداهِ  240 4 

0/5 10 1 5 11 سد  300 5 

 

 5تا  اص ٗا تشاتش شتضسگس ؿذُ زػؤٖ هـاّذُ تاؿذ. اگش زٔذادهٖ 0/1 گ٘شٕ ًخؼس٘ي اًذاصُ زٔذاد هَسد اًسِاس دس

تشداسٕ هطال حاهش ًوًَِ هحاػثِ ً٘ؼر. دس تاؿذ لاتل 5 ٍ 0وِ اگش ت٘ي  حالٖ ؿَد. دس، سد هحؼَب هٖتاؿذ

حال، تشآٍسد آى آػاى ٗاتذ. تا اٗياٗؾ هٖؿذُ افض ٌذ ٍ دساٗي حالر زٔذاد هـاّذُزَاًذ اداهِ خ٘ذا وهٖ

، (t = 300 s)خٌػن   گ٘شٕ ٗاتٌذ. دس اًذاصُهشغْ افضاٗؾ هٖ ٍ زٔذاد سد اًسِاستاؿذ، چَى ّشدٍ زٔذاد هَ هٖ

 سٍد. خغ سد اػر.هٖ فشازش (10) حذ تالا تاؿذ ٍ اص هٖ 11ؿذٓ اًثاؿسِ  زٔذاد هـاّذُ

.هشاغِٔ وٌ٘ذ 4-تِ غذٍل ذ، ٔ٘ر لاتل لثَلٍه -ب  
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تشداسٕ پَ٘ستِإ اص ضواسش رسات دس ًوًًَِوًَِ -4-خذٍل ت  

 ًت٘دِ

تعذاد 

اّذُ هط

ضذٓ 

 C تدوعٖ

تعذاد هطاّذُ 

ضذُ دس فَاصل 

 صهاًٖ

حذ تعذاد هطاّذُ ضذٓ 

 ،Eتعذاد  تدوعٖ

 هَسد اًتظاس

 صهاى

s 

 صهاى

min حذ پاٗ٘ي
 Cpass 

 Cfail حذ تالا

 0 0 خَ٘ػسِ
N.A. 

5 0/1  60 1 

 0 0 خَ٘ػسِ
N.A. 

7 0/2  120 2 

 0 0 خَ٘ػسِ
N.A. 

8 0/3  180 3 

0/4 9 0 0 0 لثَل  240 4 

 

 5 تا اص ٗا تشاتش تضسگسش زػؤٖ هـاّذُ ؿذُ. اگش زٔذاد اػر 0/1 گ٘شٕ ًخؼس٘ي اًذاصُ زٔذاد هَسد اًسِاس دس

حاهش ر. دسهطال هحاػثِ ً٘ؼتاؿذ لاتل  5 ٍ 0وِ اگش ت٘ي  ؿَد. دسحالٖ تاؿذ، هشدٍد هحؼَب هٖ

 چْاسم  گ٘شٕ اًذاصُٗاتذ. دسٖؿذُ افضاٗؾ ًو ٍلٖ زٔذاد هـاّذُزَاًذ اداهِ خ٘ذا وٌذ هٖتشداسٕ  ًوًَِ

(t = 240 s) اػر.تاؿذ. خغ لاتل لثَل هٖ كفش تا حذ خاٗ٘ي ٍ تشاتش كفش ؿذُ زػؤٖ هـاّذُ، زٔذاد 
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 پَ٘ست ث

 دٌّذُ( )آگاّٖ

 ّإ اًذاصٓ رسات ه٘اًٖ ٍ آستاًِ ٍٗژگٖ عثمِ تو٘ضٕ اعطاسٕ

 ه٘اًٖ تو٘ضٕ اعطاسٕ عثمِ 1-ث

 ّإ دس اٗي غذٍل ًثمِ .ه٘اًٖ اػسفادُ ؿَد ّإ زو٘ضٕ آـاسٕ َسذ ً٘اص تِ ًثمِسكد 1-شغذٍل اص  تاٗذ

سا  5/0اص  ووسش 1گ٘شٕ رساذ ًوَهشزثي تا اًذاصُ ّإ . ٓذم لٌٔ٘ره٘اًٖ َّا اسائِ ؿذُ اػر آـاسٕزو٘ضٕ 

ذ سا هـخق رسا آٍسٕ حذٍد غوْتشداسٕ ٍ ًاؿٖ اص ًوًَِ ّإ غذٍل هحذٍدٗر صٗش ًاهٌاػة ػاخسِ ٍ ًىاذ

 ػاصًذ.  هٖ

 رسات  ه٘اًٖ َّا تشحسة تشاکن تو٘ضٕ اعطاسٕ ّإعثمِ  -1-خذٍل ث                           

particles/mرسات  تشاکن 
3 

 N 1/0 2/0 3/0 5/0 0/1 0/5، اٗضٍضواسٓ عثمِ 

 b32 d d d d e 5/1عثمِ اٗضٍ 

 b75 b32 d d e 316 5/2عثمِ اٗضٍ 

 d e 111 322 748 3160 5/3عثمِ اٗضٍ 

 e 263 1110 3220 7480 31600 5/4عثمِ اٗضٍ 

 e 2630 11100 32200 74800 316000 5/5عثمِ اٗضٍ 

 925 26300 111000 322000 748000 3160000 5/6عثمِ اٗضٍ 

 c c c 1110000 263000 9250 5/7عثمِ اٗضٍ 

 c c C 11100000 2630000 92500 5/8عثمِ اٗضٍ 

a  رسُ تا اًذاصٓ 11100، 5.5 تاؿٌذ. تشإ ًوًَِ ًثمِ غذٍل زػؤٖ هّٖا دس  زشاون ٖزواه µm 5/0 ٖؿاهل زواهٖ رساذ دّذ وِ  ًـاى ه

 اص اٗي اًذاصُ اػر. تا ٗا تضسگسش تشاتش

b هشاغِٔ وٌ٘ذ ِتشداسٕ خَ٘ػس ، سٍؽ ًوًَِخَ٘ػر ذ تِهٖ ؿًَذ.  تٌذٕ هٌػش َّإ ًوًَِ تشإ ًثمِ ّا تِ حػن تضسگسش اٗي زشاون. 

                                                 

1 - Incrementes 
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particles/mرسات  تشاکن 
3 

c تؼ٘اس تالإ رساذ لاتل اػسفادُ ً٘ؼر. اٗي هٌٌمٔ غذٍل تِ دل٘ل زشاون حذٍد زشاون دس 

d  ًَِوٌٌذ اهٌاػة هًٖ تٌذٕ سا ًثمِّإ خاٗ٘ي،  زشاون آهاسٕ تشإ رساذ دس حذٍدٍ  تشداسًٕو. 

e إ تضسگسش اصّ ّإ ون ٍ ّن تشإ اًذاصُ زشاون ّن تشإ رساذ دس ًوًَِآٍسٕ  غوْ حذٍد µm1ِػاهأً ًوًَِ زلفاذ تالمَُ رساذ دس  دل٘ل  ، ت

 ًاهٌاػة ّؼسٌذ. تشداسٕ

f لاتل اػسفادُ اػر.« ٍهٔ٘ر دسحال واس»ٕفمي تشا گشٍُ  يٗا 

 ّإ رسات هتَسظ اًذاصُ  2-ث

زَاًذ هٖ 1-شهَسد ً٘اص تاؿذ، فشهَل  آـاسٕكح٘ح ٗا  تا آذاد ّإ رساذ هسَػي تشإ ّش ًثمِ اگش اًذاصُ

 : واس سٍدِ دس اًذاصٓ هَسد تشسػٖ تت٘ـٌ٘ٔ آًْا  تشإ زٔ٘٘ي زشاون

                                                                                                                    1-ش

 وِ دس آى:

Cn   هػاص ت٘ـٌ٘ٔ زشاون (particles/m
اص اًذاصٓ رسٓ  زش تضسيتا ٗا  تاؿذ وِ تشاتشا هٖ( رساذ هَغَد دس3َّ

 ؿَد؛داسگشد هٖ د كح٘ح زا ػِ سلن هٌٖٔتِ ًضدٗىسشٗي ٓذ Cnتاؿذ. هَسد ًِش هٖ

N  ٍتاؿذ؛ ووسش 1اص  ٍ ت٘ـسش 9تاؿذ وِ ًثاٗذ اصهٖ ؿواسٓ ًثمِ اٗض 

D   اًذاصٓ رساذ تشحؼةµm  ؛فْشػر ؿذُ اػر 1وِ دسغذٍل 

K   ؼة تشح 1/0ضاتر همذاسµm. 
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 پَ٘ست ج

 دٌّذُ( )آگاّٖ

ّإ آصهَىدستگاُ  

 همذهِ  1-ج

 واسِت الف، ج ٍ ذّإ خَ٘ػردس  روش ؿذُّإ آصهَىدس  گ٘شٕ وِ تاٗذّإ اًذاصُدػسگاُ ،اٗي خَ٘ػردس

 .زَك٘ف ؿذُ اػر ،سًٍذ

ا هـخق ّا سدػسگاُ هَسد اص الضاهاذ لاصم تشإ ّش ، وو2ٌِ٘-ٍ ظ 1-ظ ّإ ّإ غذٍل دادُ ،دساٗي خَ٘ػر

 وٌٌذُ اًسخاب ؿًَذ. اػاع زَافك ت٘ي خشٗذاس ٍزأه٘ي تش گ٘شٕ تْسش اػرّإ اًذاصُوٌٌذ. دػسگاُهٖ

 آصهَىّإ خ٘ـشفسِ غلَگ٘شٕ وٌذ. دػسگاُ واستشدى دػسگاُِ ًثاٗذ اص ت دٌّذُ تَدُ ٍ اٗي خَ٘ػر آگاّٖ

 واستشدُ ؿَد.ِ وٌٌذُ ت زأه٘ي غاٗگضٗي هوىي اػر هٌاػة تَدُ ٍ تا زَافك ت٘ي هـسشٕ ٍ

 هطخصات دستگاُ 2-ج

 سًٍذ: واسِت ذ ٍالف، ج ؿذُ دس خَ٘ػر ّإ  روشّإ آصهَىدس  صٗش تاٗذ ّإدػسگاُ

 ؛(LSAPC)هثسٌٖ تشخشاوٌؾ ًَس تشدَّاؿواس )گؼؼسِ( رساذ  رسُ -الف

 ، روش ؿذُ اػر.ISO 21501-4:2007 اػساًذاسد دس LSAPCهـخلاذ  -ٗادآٍسٕ

 ؛تضسي ًاخَ٘ػسِ ؿواسُ رس -ب

 ؛تٌذٕ رساذ صهاى خشٍاصدػسگاُ اًذاصُ -ج

هشاغِٔ  ASTM F312-8تِ اػساًذاسد ) ؿذُ دس واغز كافٖ آٍسٕرساذ غوْ گ٘شٕ ه٘ىشٍػىَخٖاًذاصُ -ت

 (. ؿَد

 . اػر روش ؿذُ 3 اتضاس دس تٌذ يٗاهشتَى تِ  فٗاكٌلاحاذ ٍ زٔاس
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 پَ٘ستِتضسگ ًا ضواس هطخصات رسُ – 1-خذٍل ج

 هطخصِ هَسد

 µm 8 زا µm 5 ٓدس گؼسش ووٌ٘ٔ اًذاصٓ لاتل زـخ٘ق تاٗذ گ٘شٕ اًذاصُحذٍد 

اُ هٌاػة تَدُ ٍ تشإ اًذاصٓ رساذ هَسد تشسػٖ ٍ ُشف٘ر دػسگ

اص  تا ٗا تالازش تاٗذ تشاتش LSAPCرساذ تاؿذ. ت٘ـٌ٘ٔ زشاون 

 هَسد اًسِاس تشإ رساذ هَسد تشسػٖ تاؿذ. ت٘ـٌ٘ٔ زشاون

زَػي  ؿذُ رساذ تا اًذاصٓ زٔ٘٘ي وال٘ثشاػَ٘ى تشإ 20%  خزٗشٕ ٘هزفى

 زَل٘ذوٌٌذُ

 ٗه زٌِ٘ن اًذاصٓ هـخقدس رساذ  زٔذادتشإ  20% ت٘ـٌ٘ٔ خٌإ هػاص

 

 صهاى پشٍاص رسات تٌذٕ هطخصات دستگاُ اًذاصُ 2-ٍل جخذ

 هطخصِ هَسد

mرسُ؛ زشاون µm20 زا 5/0اًذاصٓ رسُ  اًذاصُ گ٘شٕ حذٍد 
 زا 0/1×3/103

mرسُ
3/108×0/1  

 µm زا µm03/0دس µm 0/1 دس، µm 02/0لٌش آئشٍدٌٗاه٘ه:   خزٗشٕ زفى٘ه

 10    

 اصخَاًذى واهل 10% ت٘ـٌ٘ٔ خٌإ هػاص
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