
 

 
 
 
 

 استاندارد ملي ايران

  
 

 

 

�ري ا	��� ا��ان��  
Islamic Republic of Iran 

  

ISIRI 

�ارد و������ت ����� ا��ان 6252- 7�� ا	���	 � 6252-7 

 Institute of Standards and Industrial Research of Iran 1st. edition  چاپ اول

   
  
  
  
 

  -هاي كنترل شدههاي تميز و محيطاتاق

  هاي جداكنندهدستگاه :مت هفتمقس

  هاي هودهاي هواي تميز، محفظه( 

  )هاي كوچكو محيط دار، جداسازهادستكش
  
  
  
  
  
  

Cleanrooms and associated controlled 

environments - 

Part 7:Separative devices (clean air hoods, 

gloveboxes, isolators and mini-environments) 

 

 

 

  
  
  
  
  
 

 



 

 

  

  

  

  و تحقيقات صنعتي ايران استانداردة مؤسس

   14155- 6139: پستي صندوق، 1294، پلاك جنوبي ميدان ونك ضلعخيابان وليعصر،   -  تهران

  88879461-5  :تلفن

  88887103و 88887080:  دورنگار

  31585-163صندوق پستي  صنعتي، شهر - كرج

  ) 0261(2806031 -8:  تلفن

  )0261( 2808114:   دورنگار

  standard@isiri.org.ir :پيام نگار

 www.isiri.org:  گاهوب

  )0261( 2818787 :دورنگار، ) 0261( 2818989 :تلفن، فروش بخش

ريال    8500      : بها  

 

Institute of Standards and Industrial Research of IRAN 

Central Office: No.1294 Valiaser Ave. Vanak corner, Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: +98 (21) 88879461-5 

Fax: +98 (21) 88887080, 88887103 

Headquarters: Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163 

Tel: +98 (261) 2806031-8 

Fax: +98 (261) 2808114 

Email: standard @ isiri.org.ir 

Website: www.isiri.org 

Sales Dep.: Tel: +98(261) 2818989, Fax.: +98(261) 2818787 

Price:8500 Rls. 
   



 

  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشـور  رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقيقات استاندارد

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي  نشر و تدوين

 و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 بـا  و ملـي  مصـالح  با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

 شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشاركت از كه است تجاري و يدي، فناوريتول به شرايط توجه

 هـاي  سـازمان  نهادهـا،  تخصصـي،  و علمـي  مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان،

 و نفـع  ذي عمراج ـ بـه  نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي

 آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته

 تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 .شـود  مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة مي

 5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي بدين ترتيب، استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط داردملي استان كميتة در و تدوين

(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 بـين  كميسيون 1

2المللي الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابـط  تنها عنوان به و است
 

 كدكس غذايي  كميسيون
5
(CAC) به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 اسـتانداردهاي  و جهـان  صـنعتي  و فنـي  علمـي،  پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط

 .شودمي گيريبهره بينالمللي

 از حمايـت  بـراي  قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ مصرف

 اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي

 المللـي  بـين  بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي،

 بـراي  همچنـين  . نمايـد  اجبـاري  را آن بنـدي و درجـه  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي

 بازرسـي،  آمـوزش،  مشاوره، در زمينة فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان

كاليبراسـيون   و مراكـز  ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي

تأييـد   نظـام  ضـوابط  اسـاس  بـر  را مؤسسـات  و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(

 بـر  و اعطـا  هـا  آن بـه  صـلاحيت  تأييـد  گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت

 عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد

 مؤسسـه  ايـن  وظايف يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات

  .است

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 

  كميسيون فني تدوين استاندارد

( كننده هاي جدادستگاه: قسمت هفتم - شدههاي كنترلهاي تميز و محيطاتاق" 

  ")هاي كوچكدار، جداسازها و محيطهاي دستكشهودهاي هواي تميز، محفظه
  

  يا نمايندگي/ سمت و  :                        رئيس

  مرندي، وحيد 

  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(

  

  انستيتو پاستور ايران

    :دبير

  طيــار، فاطمه

  )ليسانس شيمي(

  

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  

    : اعضاء

  انستيتو پاستور ايران                اطيابي ، محمد

  )دكتراي بيوفيزيك (

  

  عتي ايرانموسسه استاندارد و تحقيقات صن     اندجي گرمارودي ، گيتي

  )ليسانس تغذيه(

  وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي               جديديان ، زهرا

  )    دكتراي داروسازي(

  سازمان  هوا فضا               حبيبا ، علي اكبر

  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  شركت مهندسي كسري هوشمند               روانبخش ، كسري 

  )ليسانس مهندسي پزشكي( 

  

  سازمان انرژي اتمي ايران               ارع شحنه ، ابوالقاسمز

  )دكتراي مهندسي مكانيك( 

ـار ، سحــر                           اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان فارس                                                 طيـ

  )فوق ليسانس صنايع غذايي(

  شركت شيمي درماني سبحان               عبدلي ، سعيده

  )ليسانس مهندسي شيمي(

  

  شركت مهندسي تحقيقاتي توفيق داروگرده ، سوزان                                                                            

  )ليسانس ميكربيولژي( 



 

  كارخانه يزد سرنگ                 محامدي ، سيد جلال

  )داروسازي دكتراي( 

  

  موسسه تحقيقات واكسن و سرمسازي رازي               مظهر عباسي ، بابك

  )فوق ليسانس مهندسي الكترونيك(

  مهندسان مشاور انديشه توان تهويه               ملكمي ، هنري

  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

  شركت معتبرسازان پويا               ميرزاده ، شهباز

  )هندسي راه و ساختمانفوق ليسانس م(

  شركت تهران سكو                ميري ، مرتضي

  )ليسانس علوم( 

  شركت ميبد ياس               نقيبي ، فرحناز

  )ليسانس شيمي( 

  سازمان  هوا فضا              نظرزاده ، ابوالفضل

  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك( 

  شركت فرژن پويش    يزدي ، حميدرضا

  )وم آزمايشگاهيفوق ليسانس عل(

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  پيش گفتار

  

هودهـاي هـواي تميـز،    ( كننده هاي جدادستگاه: قسمت هفتم -شدههاي كنترلهاي تميز و محيطاتاق " استاندارد

توسـط   مربـوط  هـاي دركميسيون آن نويس پيش كه  " )هاي كوچكدار، جداسازها و محيطهاي دستكشمحفظه

 ملـي  كميتة اجلاس يكصد و هفتاد و دومين در و شده تدوين و ايران تهيه تحقيقات صنعتي و استاندارد مؤسسة

 3 مـادة  يـك  بنـد  اسـتناد  به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 27/12/86 مورخ استاندارد مهندسي پزشكي

 عنـوان  بـه  ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد

خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينـة  در جهـاني  و ملـي  هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كـه  پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

 بنابراين، بايد . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام د،شو ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره

  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

 

ISO 14644-7:2004,   Cleanrooms and associated controlled environments- 

Part 7: Separative devices (clean air hoods, gloveboxes, isolators and mini-

environments) 
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  -هاي كنترل شدههاي تميز و محيطاتاق

  :قسمت هفتم

، 3دارهاي دستكشهواي تميز، محفظه 2هودهاي( 1هاي جداكنندهدستگاه

  )هاي كوچكو محيط 4ازهاجداس

  

  
        

  هدف و دامنه كاربرد -1

طراحي، ساخت، نصب، آزمون و تأييد   براي هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين حداقل الزامات    

چنان (هاي تميز باشند ها، متفاوت از اتاقكه اين دستگاه مواردي استهاي جداكننده در دستگاه

آورده شده  1386سال :  6252-5و  1382سال :  6252- 4ن داردهاي ملي ايـراــكه در استان

  ).است

  :باشدهاي ذيل ميبه كارگيري اين استاندارد مستلزم درنظر داشتن محدوديت 

  .الزامات بهره برداري مطابق با توافق مشتري و تأمين كننده است -

  .الزامات كاربري خاصي معين نشده است -

  .هاي جداكننده، معين نشده استداخل دستگاهيندهاي خاصي براي انجام در فرآ -

مربوط به آتش سوزي و ايمني، به صورت خاص در نظر گرفته نشده  چون مواردقانوني همموارد  -

  .گيرنداست و در صورت لزوم، قوانين ملي و محلي مورد استفاده قرار مي

هاي كامل اتاق تميز، لباس. [يستقابل استفاده ن   اتاق تميز 5هاي كاملاين استاندارد براي لباس    

ه لبـاس  هاي يك پارچه مجهز به كلاه و محافظ صورت و تجهيـزات تنفسـي اسـت كـه شـبي     لباس

ــاقيفضــانوردان مــ ــا كاربردهــاي بســيار حســاس هــم چــون صــنايع  باشــد و در ات هــاي تميــز ب

  ].رودميكروالكترونيك به كار مي

  

  مراجع الزامي  2

 ها ارجــاعمقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن مدارك الزامي زير حاوي     

  .شودين ترتيب آن مقررات، جزيي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مياه ب. داده شده است

     

  

1- Separative devices  
2- Hood  
3- Glove boxes 

4- Isolators 

5- Full - suits  



 

ها و تجديد باشد، اصلاحيه ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شدهدر صورتي كه به مدركي با     

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ . نظرهاي بعدي آن مـورد نظر اين  استاندارد ملي ايران نيست

ها مورد هاي بعدي آنها ارجاع داده شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيهانتشار به آن

  .نظر است

  :مراجع ذيل براي استفاده از اين استاندارد الزامي استاستفاده از 

  هاي كنترل شده ـ هاي تميـز و محيط اتـاق 1381سال :  6252-1ـ استـاندارد ملـي ايـران  1

  .بندي تميزي هوا  طبقه: قسمت اول

  هاي كنترل شده ـ هاي تميـز و محيط اتـاق 1381سال :  6252-2ـ استانـدارد ملـي ايـران 2

  هاي آزمون و پايش براي اثبات انطباق مستـمر با استاندارد    ها و روش ويژگـي: دومقسمت 

  .بنـدي تميـزي هوا طبقـه 

  هاي كنترل شده ـ هاي تميـز و محيط اتـاق  .........سال  :  6252-3ـ استانـدارد ملـي ايـران 3

  هاي آزمون روش: قسمت سوم

  هاي كنترل شده ـ هاي تميـز و محيط اتـاق 1382سال :  6252-4ـ استانـدارد ملـي ايـران 4

  .اندازي طراحي، ساخت و راه: قسمت چهارم

  هاي كنترل شده ـ هاي تميـز و محيط اتـاق 1384سال :  8089-1ـ استانـدارد ملـي ايـران 5

  .ها قواعد عمومي و روش: كنترل آلودگي زيستي ـ قسمت اول

  هاي كنترل شده ـ هاي تميـز و محيط اتـاق 1384سال  : 8089-2استـاندارد ملـي ايـران  -6

  .هاي آلودگي زيستي ارزيابي و تفسير داده: كنترل آلودگي زيستي ـ قسمت دوم

7 - ISO 10648 – 2 : 1994 , Containment  enclosures  —  Part 2 :  Classification 

according  to  leak  tightness  and  associated  checking  methods 

  
  

  اصطلاحات و تعاريف    3

در اين استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاريف تعيـين شـده در استــانداردهاي ملــي ايــران      

، اصطلاحات  1382سال :  6252-4و  1381سال :  6252-2،  1381سال :  6252-1هاي شماره

  :رودو تعاريف ذيل نيز به كار مي

3 - 1   

   1ي دسترسيوسيله

هاي جدا كننده قرار اي براي دستكاري فرآيندها ، ابزار يا محصولاتي است كه در داخل دستگاهوسيله     

  .دارند

  

  
  

1- Access device                                                                                                                             



 

3 -2  

  سطح اقدام

چه از آن تجاوز گردد،  باشد كه چنانهاي كنترل شده ميبردار در محيطسطح تعيين شده توسط بهره    

  .لاحي انجام گرددبررسي و مداخله شده و پس از رسيدگي به علت، اقدام اصفوراً  بايد

3 -3   

  سطح هشدار

هنگام انحراف از  باشد كه اخطار زودهاي كنترل شده ميسطح تعيين شده توسط بهره بردار در محيط    

  .يند توجه گردد آشرايط عادي است كه چنانچه از آن تجاوز گردد، بايد به صورت مضاعفي به فر

3 -4   

  مانــع 

  .شودبه كار گرفته مياي است كه براي جداسازي وسيله    

3 -5  

   1سرعت در روزنه

سرعت موجود در يك روزنه است كه براي جلوگيري از حركت مواد در جهتي مخـالف جريان، كافي     

  .باشد مي

3 -6   

   2در بر گرفتگي

  .شودهاي جداكننده با درجات بالايي از جداسازي بين كاربر و عمليات حاصل ميحالتي كه در دستگاه    

3 -7  

  آلودگي زدايي  

  .مواد ناخواسته به سطحي معين را گويند ] مقدار [كاهش     

3 -8   

  3هاي بلنددستكش 

  .پوشانداي كه تمام طول آرنج را ميدستكش يك سره    

3 -9   

  دستكش  

ر اجازه ــاست كه در عين حال كه به كارب كنندهداـهاي جدر دستگاهي دسترسي جزيي از يك وسيله    

ي يك دستگاه جدا كننده بنمايد، به عنوان مانع مؤثري نيز دست خود را وارد حجم محافظت شده دهدمي

 .كند عمل مي

  

1- Breach velocity 

 Containment -2  
3- Gauntlet  



 

3 -10   

   1ي  دستكشدهانه 

  .را گويند] به دستگاه جدا كننده  [هاي بلند ها و دستكشها ، آستينمحل اتّصال دستكش

3 -11   

  2هاي آني دستكش و آستينسامانه 

در هنگام جابجايي قطعه آستين، دستكش را ي دسترسي چند قسمتي است كه مانع مؤثري يك وسيله    

  . كندو اتّصالات آن ايجاد مي

3 -12   

    3تنهلباس نيم 

  ،ه جدا كنندهي دسترسي كه ضمن ايجاد امكان ورود سر، تنه و آرنج كاربر به فضاي كاري دستگاوسيله    

  .كند مانع مؤثرّي را نيز ايجاد مي

3 -13   

  شدت نشت در هر ساعت  
  Rh   

در هر ساعت،  به حجم  ) فشار و دما ( ي حفاظت شده در شرايط عادي كار از محدوده)  q(نسبت نشت    

)V   (ي حفاظت شده مزبور را گويندهمحدود.  

  .شود بيان مي)  h - 1(ساعت معكوس به صورت  اين كميت –يادآوري 

]ISO 10648 – 2 : 1994  [  
  

3 -14   

  نشت 

آزمايش تحت اختلاف فشار پس از اصلاحاتي  انجام نقصي است كه توسط )هاي جداكنندهاز دستگاه(    

  .شود ، آشكار مي4معمولي محيطشرايط ] ايجاد [ براي 

3 -15  

  يكپارچگي  فشار  

  .سنجش است كه در شرايط آزمون قابل تكرار باشد توانايي ايجاد شدت نشت فشاري قابل    

  

  

  

  

  

1- Glove port  
2- Glove sleeve system 

3- Half – suit  
4- Atmospheric  



 

3 -16  

  گر  جدا سازيتوصيف 
 ]A a : B b[  

بندي تميزي بين دو محيط را چنان كه توسط دستگاه جداكننده اختصار عددي است كه تفاوت طبقه    

  .كندص آزمون ايجاد نموده، بيان ميتحت شرايط خا

  :كه در آن  

 A      نشانگر طبقهISIRI  درون دستگاه؛  

 a     اتي است كه نشانگر انــدازهي ذرA  براي آن سنـجيده شده؛  

 B      نشانگر طبقه  ISIRIبيرون دستگاه؛  

 b     ي ذراتي است كه نشانگر اندازهB  براي آن سنجيده شده است .  

3 -17   

  دستگاه هاي جداكننده  

تجهيزاتي كه با استفاده از وسايل سازه اي و متحرك، سطح مطمئني از جدا سازي را بين درون و برون     

  .حجم مشخصي ايجاد مي نمايد 

هايي هم چون هودهاي هواي تميز، هاي جدا كننده در صنايع خاص، دستگاهها از دستگاهبعضي مثال  -يادآوري 

  .باشندهـاي كوچـك ميدار، جدا سـازها و محـيطهاي دستـكشنگهداري، محفظه هـايمحفظه

3 -18   

  ي انتقالوسيله 

 ورودباشد به طوري كه ساز و كاري براي تأثير بر انتقال مواد به داخل يا خارج از دستگاه جداكننده مي    

  .يا خروج مواد ناخواسته را كمينه نمايد

  الــــزامات   -  4 

  :ات ذيل بايد بين مشتري و تهيه كننده تعريف ، موافقت و مستند شونداطلاع

  استاندارد؛ قسمت از شماره، تاريخ انتشار و  ويرايش اين  -الف 

وني و ــراحان، نهادهاي قانـمشاورين ، ط: مانند (رح ـراد مرتبط با طــر افــتعيين نقش ساي  -ب  

  ؛)هاي خدماتي سازمان

نظر براي تجهيزات ، عمليات برنامه ريزي شده و هرگونه اجبار تحميل شده هدف كلي مورد   -  پ

  ريزها؛رها و دوسازگاري مواد، باقي مانده :چون الزامات عملياتي هم به دليل

  اطمينان پذيري و فراهم پذيري؛  - ت 

  .در صورت لزوم، هر گونه تحليل و عوامل خطرزاي قابل به كارگيري  -  ث

  

  

  



 

HACCPهايوشر  - يادآوري 
1  ،HAZOP

2  ،FMEA
FTAو  3

  .باشند، مناسب مي] 23[هاي مشابه يا روش 4

:  6252-1ي تميزي مورد نياز يا نياز به درجه تميزي مطابق با استانداردهاي ملي ايران طبقه  -ج 

هاي ملكولي با منشأ هوا نيز بايـد در  در صورت لزوم، آلودگي .1381سال :  6252-2و  1381سال 

  ؛]19[ و ] 18[ر گرفته شوند نظ

اعم از وضعيت ساخته شده، وضعيت آماده به كار ( هاي مشخص شده براي اتاق تميز وضعيت  -چ 

ماننـد  ( و زمـان بازيـابي   ) را ببينيـد   1381سـال  :  6252-1استاندارد ملـي ايـران   ) ( يا عملياتي

  ؛.... )نگهداري و تعمير، تميزكاري و 

  ؛]25[گر جداسازي ين يك توصيفدر صورت لزوم، تعي  -ح 

چه اختلاف فشار بر دستگاه مؤثر باشد اين اختلاف فشار بايد به صورت پيوسته در چنان  -خ 

  برخي كاربردها مورد پايش قرار گرفته و قابليت اعلام خطر داشته باشد؛

براي ملاحظه ي مثالي از روش ( در صورت لزوم، تعيين يك شدت نشت در هر ساعت   -د 

  ؛)شناسي آن به پيوست ث مراجعه كنيد 

  :ديگر متغيرهاي عملياتي همچون  -ذ 

  نقاط آزمون،   - 1

  سطوح هشدار و اقدامي كه براي اطمينان از تطابق بايد اندازه گيري شوند، - 2

  هاي آزمون؛روش - 3

  مفهوم كنترل آلودگي شامل تعريف معيارهاي نصب، عملكرد و كارآيي؛  -ر 

  ها، كنترل، پايش و مستند سازي؛زم براي اندازه گيري، تعيين محل نمونههاي لاروش  -ز 

هاي جدا كننده و تجهيزات مربوط، ابزار، قطعات و كاركنان به ي ورود يا خروج دستگاهنحوه  - ژ 

  :هاي كنترل شده كه طي مراحل زير موضوعيت داردداخل محيط

  ؛نصب - 1

  ؛راه اندازيپيش - 2

  ؛برداريبهره - 3

  ؛نگهداري - 4

  

  

 

  
  

1- Hazard Analysis and Critical Control Point 

2- Hazard and Operability 

3- Failure Mode and Effect Analysis 

4- Fault Tree Analysis 

  

  ؛1ي تميزبندي مجموعهچيدمان و پيكره  - س 



 

  وجود؛هاي جرمي و وزني شامل موارد مربوط به فضاي مابعاد بحراني، محدوديت  - ش 

  گذارند؛ي تميز اثر ميالزامات فرآيند كه بر مجموعه  -ص 

  فهرست تجهيزات فرآيندي با الزامات تأسيساتي آن؛  -ض 

  ي تميز؛الزامات نگهداري و تعمير مجموعه  -   ط

تأييد، اجرا، نظارت، مستندسازي، تعيين معيارها، مباني  ،هاي تداركاتمسئوليت] تعيين [   -   ظ

را، مشاركت و گزارش ـراه اندازي و ارزيابي شامل اجخت، آزمايش، آموزش، پيشراحي، ساـط

  آزمون ها؛

  شناسايي و ارزيابي تأثيرات محيط خارجي؛  -ع  

اين  8و  7،  6،  5اطلاعات تكميلي لازم براي كاربردهاي خاص و الزامات مندرج در بندهاي   -غ  

  استاندارد؛

  .ين محلّيتطابق با قوان  -ف 

  :طـــراحي و ساخت   -5

  .باشد ها و تطابق با الزامات قانوني، از سازگاري لازم برخوردارها بايد از نظر تأمين شايستگيطراحي   1- 5

هاي يـيند، كاربر يا ديگر اشخاص مربوط را در مقابل آلودگآهاي جداكننده بايد فرطراحي دستگاه   2- 5

  .ت نمايدشود، محافظمتناسب با عملياتي كه انجام مي

گر جداسازي در توصيف .)پيوست الف را ببينيد ( ابزارهاي جداسازي بايد مورد ملاحظه قرارگيرد   3- 5

  .جاي لازم بايد مورد احتساب قرار گيرد

  .نيز بايد در نظر گرفته شود) به صورت تجمعي ( خطر ناشي از نشت  

هاي جدا كننده ه درگير با به كارگيري دستگاهك 2هاي همراهها و سامانههـــبايد عملكرد بد، روي   4- 5

  ).پيوست ب را ببينيد ( باشند، مورد ملاحظه قرار گيرندمي

  ).پيوست پ و ت را ببينيد ( بايد به وسايل دسترسي و انتقال، توجه گردد    5- 5

نواحي  دا كننده بايد به منظور دسترسي آسان به كليه سطوح داخلي وــهاي جراحي دستگاهـــط   6- 5

  . متناسب باشد  3همچنين، با عنايت به فرآيند در حال انجام از نظر ابعاد انساني ،كاري

، تميزكاري ]اصلي[ متناسب با عمليات   وسايل دسترسي بايد در حداقل اندازه و در كمترين تعداد،   5-7

  ).را ببينيد   6بند (  و نگهداري و تعمير باشند 

  

  
1- Installation  
2- Ancillary  systems  
3- Ergonomically designed 



 

همچنين تمهيدات لازم براي . اختلاف فشارهاي موجود طي عمليات نيز بايد مورد توجه قرار گيرند   8- 5

  .اتخاذ شده باشد  ،1قطع عمليات

ن چنا). پيوست الف را ببينيد (شدت نشت در هر ساعت در صورت لزوم بايد مورد نظر قــرار گيرد    5-9

هاي جـدا كننـده نيـز    پذيري دستگاهچه شدت نشت به صورت كمي مورد نياز باشد بايد سختي يا انعطاف

  .مورد نظر واقع شود

تأثيرات خارجي هم چون جريان هوا، لرزش و اختلاف فشارها بايد به منظور جلوگيري از تأثيرات    10- 5

  .ظر قرار گيرندمورد ن] فرآيند [ ناخواسته بر روي يكپارچگي و عملكرد 

  .تحليل عوامل خطرزا بايد در شرايط مورد نياز انجام شود   11- 5

زاي آن، ـــبيرون راندن وسيله يا اج] و خرابي[شامل زداييبيني براي تميزكاري يا آلودگيپيش   12- 5

  .بايد بخشي از معيارهاي طراحي باشد

  .يد وجود داشته باشندهاي متناسب، باوسايل آزمون توكار و هشدار دهنده   13- 5

  .وسايل انتقال بايد متناسب با فرآيند و عمليات معمول باشند   14- 5

  .باشد] دستگاه [ بايد متناسب با كاربرد  ] هوا[صافي كردن   15- 5

  .باشد] دستگاه [ شدت حجمي جريان بايد متناسب با كاربرد    16- 5

  .ري شوندهاي خروجي بايد در صورت لزوم،  فرآوجريان   17- 5

هاي جدا كننده درصورت امكان، مواردي كه نياز به نگهداري و تعمير دارند بايد بيرون از دستگاه  18- 5

  .قرار گيرند

-، سامانه2هابادزنهاي جدا كننده شامل مواد عايق بندي، موارد استفاده شده در ساخت دستگاه   19- 5

يند مورد نظر، مواد مورد آز نظر شيميايي و مكانيكي با فرها و اتّصالات مربوط، بايد اتهويه، لوله كشي هاي

   .هاي به كارگيري و مستند سازي، سازگار باشنداستفاده، روش

در . رارگيردـــد مورد نظر قـطولاني باي يها در طول استفادهل خوردگي و پوسيدگيــمحافظت در مقاب    

  ).پيوست ب را ببينيد(ش نيز بايد درنظر گرفته شوند و مصالح مقاوم در مقابل گرما و آت ، موادصورت لزوم

مواد . هاي حرارتي جذب و خواص دفع گاز، وارسي شونددر موارد لزوم، مواد مصرفي بايد از نظر خواص    

شفاف مانده و ] درطول عمر خود [ بايد آزمايش شده تا اثبات شود كه  3هاي رويتانتخاب شده براي پانل

  .باشندمقاوم مي  شود،ه مانع از شفافيت ديده مينسبت به تغييراتي ك
  
  
  
  
  
  

1- Excursion  
2- Fans 

3- Viewing Panel  
 



 

  وسايل  دسترسي  - 6

  كاربرد   1- 6

هاي جدا كننده مورد يند، محصولات يا ابزار در داخل دستگاهآوسايل دسترسي براي دستكاري روي فر

  .گيرنداستفاده قرار مي

  .انجام شود  1عمليات دستي يا عمليات ماشيني تواند توسطدستكاري مي

  عمليات دستي   2- 6

  هاي مربوط به عمليات دستيدستگاه  2-1- 6

  :باشنداين دستگاه ها  شامل موارد زير مي

  هاي بلند،دستكش  - الف 

  ،)هاي متصل به دستكش ها، سرآستينآستين: مانند( هاي دستكش سامانه   -ب 

  كنند،تري را فراهم ميو ديگر ابزار مشابه كه دستــيابي بيش تنههاي نيملباس   -پ 

  .2دستكاري  از راه دوري وسيله   -ت 

شود بايد به استانداردهاي مرجع متناسب، استناد هاي كامل اتاق تميز استفاده ميدر جايي كه از لباس

  .گردد

  هايدستگاه يها بر روي سازهداد سوراخكه تع وسايل دستكاري جايگزين] استفاده از[در صورت امكان بايد   

  .نمايند، مورد توجه واقع شوندجدا كننده را كمينه مي   

  تنههاي نيمهاي دستكش  و لباسهاي بلند، سامانهدستكش   2-2- 6

وع ـــهاي كار، اين نهاي دستكش و لباسبلند، سامانه هايدرهنگام استفاده از دستكش  2-2-1- 6

باشند كه امكان تعويض ، بايد طوري طراحي و ساخته شدهپذيرانعطافبا غشاي  سيهاي دسترسامانه

  ).پيوست پ را ببينيد ( هاي جدا كننده را فراهم نمايندها بدون ايجاد شكاف در دستگاهدستكش

 ديگري به صورت جايگزين بايد برايهاي دهند، بنابراين سامانهها محافظت ملكولي انجام نمياين سامانه

  .كاربردهاي مورد نياز براي محافظت ملكولي، درنظر گرفته شود

ها بايد با ملاحظه سهولت تعويض، اتصالات دستكش و وسايل اتّصال سر آستين به دستكش    2-2-2- 6

  .و امنيت عمليات، طراحي شده باشند 3آزمون يكپارچگي

تنه، هاي نيمدار و لباسند، آستينهاي بلمعيارهاي انتخابي ذيل بايد براي انتخاب دستكش   2-2-3- 6

  .باشندجداسازي حياتي مي] شرايط [ مورد ملاحظه قرار گيرد كه در حفظ 

  هاي جدا كننده حركت داده شوند،مواد و ابزاري كه بايد درون دستگاه  - الف 

  ها،هاي دمايي مواد مصرفي در ساخت دستكشمحدوديت  - ب  

  

  
  1- Robotic 

2- Remote manipulator  
3- Integrity Testing  



 

  تراوايي قابل قبول،  - پ  

  ،]هادر دستكش[هامقاومت شيميايي يا استحكام مكانيكي يا هر دوي آن - ت  

  جذب يا دفع مواد شيميايي،  - ث  

  ها،اي و عمر مصرفي مشخص براي دستكشعمر قفسه - ج  

  ،)ي عملياتي و نامعمولفشارها (امل قطع عمليات به صورت موقتي اختلاف فشار ش  - چ  

  .عملياتي كه بايد اجرا گردند  - ح  

  دستكاري از راه دور  2-3- 6

ها و بين دست 1هاي پيوندي مكانيكي يا سرووكنند شامل حلقههاي دستي كه از راه دور عمل ميسامانه 

يات خاصي هاي جدا كننده  براي عملداخل دستگاه در دستكاري مكانيكي يهاي كاربر و سامانهآرنج

  .طراحي شده اند

  جابجايي ماشيني   3- 6

كننده در پي يك عمليات ي خودكار براي دستكاري مواد در داخل دستگاه جدااين شيوه شامل يك سامانه

  .باشد فرآيندي براي كاربردي خاص مي
  

  وسايـل انتقال  - 7 

  كاربرد  7-1

در كاربردهاي خاص، وسايل انتقال . تضعيف كنندهاي جدا كننده را وسايل انتقال نبايستي كارآيي دستگاه

هاي جدا برخي وسايل انتقال به عنوان دستگاه. شونددر حفاظت از يكپارچگي وسيله يا فرآيند، بحراني مي

  .شوندي مستقل، استفاده ميكننده

  گزينش    7-2

در هر ( شدت نشت  .ي انتقال بايد بر اساس سطح جداسازي لازم براي عمليات باشدانتخاب يك وسيله

گيرد، كه در آن قرار مي ياكنندهتر از شدت نشت از دستگاه جدا ي انتقال نبايد بيشاز وسيله) ساعت 

  .وسايل انتقال بايد انتقال مواد ناخواسته را كمينه نمايند. باشد 

اين نمودارها تنها . از انواع ممكن براي وسايل انتقال، درپيوست ت آمده است اجمالي و توضيحاتنمودارها 

  .باشندهاي ممكن ميهايي از پيكره بندي وضعيتنمونه

  2خطا –طراحي ايمن   7-3

باشند بايد مانع از مي 3بند الكتريكيدر صورت قطع برق، وسايل انتقالي كه داراي سازوكارهاي قفل هم

  .امكان دستيابي از طريق وسايل انتقال شوند

  رارگيري و نصب ـــق   8

 هاي جداكننده در آن قرار گرفته بستگي به كاربرد، طراحي وهاي تميزي كه دستگاهبندي اتاققهطب  8-1

  .باشند 6252- 4هم چنين بايد طبق استاندارد ملي ايران . هاي جدا كننده داردتوانايي عملياتي دستگاه
1- Servo  
2- Fail- safe  
3- Electrical interlocking mechanism  



 

  :ت ذيل بايد مورد توجه قرار گيرندتناسب نكا  8-2

  ، ) 6252- 1استاندارد ملي ايران ( ها طبقه بندي هواي اتاق  - الف 

  ،1مهندسي ابعاد انساني در عمليات  - ب  

  نگهـــداري و تعمير،  - پ  

  سميت مواد،  - ت  

  عوامل خطرزا در كل فرآيند،  - ث  

  مخاطرات محصولات فرعي،  - ج  

  ،2ي بينابينيامكان آلودگ  - چ  

  فع شدني،د مواد  - ح  

  .و اجباريهر نوع الزام قانوني   - خ  

  آزمايش و تصويب    9

  كليات   9-1

   .باشدهاي جدا كننده ميبندي و كاربرد دستگاههاي آزمون بستگي به موقعيت، طراحي، پيكرهانتخاب رويه

نيز  هاستگاه جدا كننده باشد، اين سامانهي ورود و خروج هوا، بخشي يكپارچه با دچنانچه سامانه  9-1-1

  . بايد مورد آزمون قرار گيرند

 6252-1هاي جدا كننده توسط استــاندارد مــلي ايران ، تميزي هوا در دستگاهموارد در برخي  9-1-2

  .باشدهاي آزموني به صــورت جايگزين، مــورد نياز ميشود، از ايــن رو رويهسنجيده نمي

  ،]18] [19[زمايش آلودگي ملكولي آ  : 1مثال 

 ،]30[آزمون توسط آلودگي سطحي ذرات   :2مثال 

 مواد غبارآلود، مواد] وجود[مانند ( هاي عملياتي ممكن است شرايط بخصوص يا برخي وضعيت  9-1-3

ت اي را در حين عملياي نمونه برداري به صـورت ذره، اجـازه)ي گاز يا هر دو نوع آن متصاعد كــننده

  .نداده يا به وجود آمدن عوامل خطرزا را امكان پذير بنمايد

مثلاً پيش ( هاي ديگري بنابراين ممـكن است براي تعيين امكان آلودگي موجود، نمـونه گيري در وضعيـت

  .مورد نياز باشد) يا پس از عمليات، اما هنوز در حالت عملياتي 

 د كوچك، خطر متأثر شدن يكپارچگي فشار و تعدادهاي جدا كننده در ابعادر مورد دستگاه   9-1-4

هاي زيستي هوازي توسط شدت جريان هواي دستگاه نمونه گيري هوا وجود دارد، چنانچه آلودگي/ ذرات 

  .شدت جريان هواي دستگاه نمونه گيري مشابه با شدت جريان هوا در دستگاه جدا كننده باشد

 .مشتري و تأمين كننده مورد توافق قرار گيرد متغيرهاي مناسب آزمون بايد بين   9-1-5

 

1-Operational ergonomics  
2- Cross contamination 

  



 

  .متغيرهاي مناسب آزمون بايد بين مشتري و تأمين كننده مورد توافــق قرار گيرد  9-1-6

بـه  دستگاه جدا كننده و تجهيزات كمكي آزمـايش و تصـويب، بايـد بـه طـور عمـومي بـا ارجـاع           9-1-7

-4و    ...سـال :  6252-3،  1381سال :  6252-2،  1381سال :  6252-1ران ـــداردهاي ملي ايــاستان

  .هاي استاندارد حاضر آورده شده استراهنماي مطلب فوق در پيوست. به اجرا درآيد  1382سال :  6252

  ايش اتصّال دستكشــآزم   2- 9 

ر محل اتّصال دستكش به دستگاه، بايد با استفاده از يك درهنگام نياز، براي اندازه گيري جريان هوا د

سرعت فوق بايد بين مشتري و تأمين كننده به . در مركز محل اتّصال دستكش عمل نمود 1سرعت سنج

  ).باشدمي m/s 5/0راهنمايي شده سرعت ميزان (رسد توافق ب

  

  يـــاختلاف فشار عمليات   9-3

  .هاي آماده به كار و عملياتي، آزمايش شودضعيتاختلاف فشار موجود بايد در و  1- 9-3

صورت ههنگامي كه عملكرد يك دستگاه وابسته به اختلاف فشار آن باشد، اختلاف فشار بايد ب 2- 9-3

  .اعلام هشدار شود] در صورت لزوم[پيوسته پايش شده و 

  ون نشت ــآزم    9-4

ي ارائه شده ــهاي ث و ج راهنماييوستدر پ(آزمايش نشت بايد انجام گردد  ،در صورت لزوم 9-4-1

  ).است

-ـل ميـو عمــدا كنـنده كه نزديـك به فـشارجـــهاي جآزمون يكـپارچگي بر روي بعضـي از دستگاه -يادآوري

-براي تعيين كمي شدت نشت مي يهاي مفصل و تجهيزات حساسنيازمند رويه) پاسكال  1000كمتر از ( كنند 

  ).پيوست الف را ببينيد( كند مورد نظر را تعيين مي  مقبوليت كاربرد ، ميزان نشت حاصل. باشد

  ).در پيوست ث ، راهنمايي شده است ( در شرايط لزوم، آزمايش نشت اجباري، بايد انجام شود   9-4-2

ايجاد  ي، كاهش فشار2منفذتواند هنگام ايجاد شود كه سرعت هواي عبوري از يك نشت اجباري مي -يادآوري

  ).1ي ونتوريپديده(شود ه كه موجب جريان برگشتي از اريفيس ميكرد

به طور . شوندكنند، توسط نشت اجباري متأثر ميهايي كه تحت اختلاف فشارهاي پايين كار ميدستگاه

هايي كه از فشار بيش از حد يا جريان هوا براي كمينه كردن يا پرهيز از انتقال مواد مشابه، دستـگاه

باشند، مثل كنند، ممكن است در هنگامي كه تغييرات حجمي گذرا در حال وقوع ميفاده ميناخواسته است

  .ها از دستگاه، در خطر نشت اجباري قرار گيرندها يا جدا كردن آنزمان ورود دستكش

  

  
1- Anemometer 

2- Orifice 

3- Venture effect  

  ون ادواريـــآزم  9-5



 

سال :  6252- 1و استانداردهاي ملي ايران  3-5- 9و  2- 5-9بـندهاي ها بايد مطابق با آزمايش  1- 9-5

  .انجام شود  1384سال :  8089- 2و    1384سال :  8089-1،  1381سال :  6252- 2،  1381

هاي آزمون. باشندتشخيصي مي/ هاي ابزار دقيقها، تابعي از كاربرد و سامانهها و وارسيآزمون 2- 9-5

  .ي الزامات نگهداري و تعميرات پيشگيرانه مضبوط گردندته و براي مقايسهمعمول بايد استقرار ياف

  :هاي ذيل براي آزمايش، ارائه شده استتوصيه  3- 9-5

  :دستكش/ تنه هاي نيمآزمون لباس )الف 

  راه اندازي،  -در زمان پيش -1

  پيش و پس از اتمام كار، -2

  ؛هاآستين دستكش/ پس از تعويض دستكش -3

  :فشار آزمون )ب

  راه اندازي، - زمان پيش  -1

  پس از هرگونه تغيير در جريان هوا يا فشار صافي،  -2

  ه ي وسايل كنترل فشار؛پس از نگهداري و تعمير متأثر بر محفظه ي دستگاه جدا كنند -3

   ،راه اندازي - هاي اجباري در هنگام پيش آزمون )پ

  :ي هشدار دهندهآزمون ابزار دقيق و سامانه )ت

  راه اندازي، - در زمان پيش  -1

  ي كنترل،پس از عمليات نگهداري و تعمير متأثر بر سامانه -2

  ي ابزار دقيق،در تواتر مشخص شده توسط سازنده -3

  .در فواصل زماني از پيش تعيين شده همگام با استفاده و الزامات عملياتي -4

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  الفوست يپ

  )ياطّلاعات(  

   1يجداساز  يرهيزنج  مفهوم

  

از   سـطوح داخـل و خـارج   ن يب ياز جداساز يجاد سطوح بهتريا يبراك دستگاه جدا كننده ي    

 يك ـيزيف يابزارهـا  .كنـد يم ـاسـتفاده  هـا  يا هر دوي آن 2از ابزار فيزيكي، هوا پويايين يمع يحجم

  گاز/  ان هوايشامل جر ييايهوا پو يابزارها  .باشندير ميشامل موانع سخت و انعطاف پذ يجداساز

 ]متناسب[ ينان از حفظ جدا سازياطم يبه طور كلّ  .باشنديم 3يا فاقد استفاده از صافيبه همراه 

نشان داده شده   1.الف  لكهم چنان كه در ش. ابدييش مي، افزايكيزيف  يجداساز يبا درجه سخت

  .است

 1.الـف   ودارـــنمدر از كاربردها  يانواع مختلف يجدا كننده برا يهاج دستگاهياز انواع را ييهامثال

اسـتاندارد  مطابق  ( يزيتم يطبقهن يب يميدانست كه ارتباط مستق د موكداً ياگرچه با. است آمده

وجـود   يجداسـاز  يرهي ـزنج دا كننـده در ــت دستگاه جيبا موقع  )1381سال :  6252-1  رانيا يمل

ا همـان  ي ـ) در هـر سـاعت   ( دت نشـت  و ش ـ يف گر جداسازيتوص ،ين جداسازيار ايدو مع. ندارد

) در هـر سـاعت   ( كه شدت نشـت   يزمان(Aa :Bb)يگر جداسازفيتوص .باشنديفشار م يكپارچگي

 يطحــ ـس چهار يطبقه بند يامانهــسك ي  ].25[است  يار مناسبيست، معين] با موضوع[متناسب

  .استداده شده شرح  ISO 10648-2 : 1994اندارد ــدر است )Rh(ت در هر ساعت ــشدت نش يبرا

 يبه خوب .كاربرد داردسخت  يكيزيف  با موانع ييهادستگاه يبرا عموماًن استاندارد يا يبندطبقه

به خصوص با سه مورد اول در شكل  1382 سال:  6252-4ران يا ياستاندارد مل شود كهيملاحظه م

  .دارد پوشانيهم، 1.الف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
1- Separation continuum concept  
2- Aerodynamic 

3- Filtration 

  



 

  

  

  

  )در هر ساعت ( شدت نشت / يكپارچگي فشار بالا -              

  فشار عملياتي مثبت يا منفي –پايين                 

  ) در هر ساعت ( شدت نشت / يكپارچگي فشار متوسط  -                     

  ر عملياتي مثبت يا منفي فشا –متوسط                         

  )در هر ساعت ( شدت نشت / يكپارچگي فشار پايين  -                            

  فشار عملياتي مثبت يا منفي –بالا                              

  كارآيي در قالب  –محيط بسته / يكپارچگي فشار تعريف نشده  -                                     

]                                                                                                                            بروز مي كند [ يا ديگر متغيرها ) در هر ساعت ( شدت نشت                                         

  عملــيات/ با امكان در برگيري  –محيط بســته به صورت اسمي   -           

     1كنترل شده  حجمي در حالت هاي تكي يا دو عملكردي              

  بدون امكان  - محيط بسته به صورت اسمي  -                                                                               

                                      حجمي  عمليات كنترل شده  / در بر گيري                                                                                  

  ذرات هواي محدود شده -                                                                                                                    

   ذرات هواي نا محدود -                                                                                                                                  

           

  فيزيكي 

  

  

  

  

  

  

  

                             

ابزارهاي 

  جداسازي

  

  

  

  

  

  

  

  

                               

  هواپويايي

  كم                                                                                                                              ياد                    ز   

                                                 اطمينان از حفظ جداسازي                                                                        

 

  

ي جداسازي نمايانگر افزايش اطمينان از حفظ جداسازي با استفاده از ابزارهاي زنجيره – 1شكل الف 

  .اشدبمي جداسازي به عنوان يك متغير ينحوهپوشاني همايجاد هواپويايي تا فيزيكي با 

  

  

  

  

  

  

  

1- Dual mode 

  



 

  يجداساز يرهيزنج -1.الف جدول

  هايي از موارد رايج و مشابهمثال  ر دستگاهـــگتوصيف  ابزارها  رويكردهاي جداسازي

ــدامات   ذرات هواي نامحدود    اقـــ

هواپويايي و 

اســـتفاده از 

  صافي

ر ــ ـكارب .بدون پرده يا صفحه  -باز

هـاي عـادي اتـاق    تواند با لباسمي

هــا بــه دســتگاه يــز و دســتكشتم

برسد تا دسترسي و انتقال را انجام 

ي تميز در فشار مثبـت  ناحيه. دهد

  .استشده

ودهاي ــ ـه  ز،ــ ـواي تميـه ـ دستگاه

هودهـاي هـواي    با جريـان آرام هـوا،   

  .زــتمي

هواپويايي و   ذرات هواي محدود شده   

  فيزيكي

دسترسي به دستگاه با پـرده ها يـا  

بـه شـدت محـدود     ديوارهاي ثابت

  .شده است

هود هاي جريان آرام هوا ،هـود هـاي   

هــاي هــواي هــدايت شــده، ايســتگاه

  .كاري

محيط بسته به صورت اسـمي بـدون   

عمليـات كنتـرل   / امكان در برگيـري  

  شده حجمي

هواپويايي و 

  فيزيكي

به صورت اسمي، بسته ] دستگاه [ 

تواند مجهز به وسـايل  مي.مي باشد

  .اشددسترسي و انتقال ب

، ] دســتي[ـــــركني هــاي پدســتگاه

  .هاي پركنيتونل

محيط  /يكپارچگي فشار تعريف نشده

كارآيي در قالب شدت نشـت   –بسته 

ر متغيرهـا  ـــــيا ديگ) در هر ساعت(

  ]بروز مي كند[ 

هواپويايي و 

  فيزيكي

ي بالايي از جداسـازي  درجهداراي 

ــي  ــي در طراح ــد   .فيزيك ــي توان م

ل شـده يـا در   قابليت عمليات كنتر

  .حجم محصور را داشته باشد

هاي پركنـي  دستگاه ،هاي پركنيتونل

 هاي جريان آرام هـوا، تونل ،]دستي[ 

تونل هـاي تميـز، آون هـاي سـترون     

ــراي محــيط ،ســازي هــاي كوچــك ب

  .صنايع الكترونيك

بـا    -محيط بسته به صـورت اسـمي   

عمليـات كنتـرل   / امكـان در برگيـري  

ي تكي يـا  هادر حالت -شده حجمي 

  دو عملكردي

هـاي بسـته بـا يكپـارچگي     دستگاه  فيزيكي

تواند داراي ديواره مي ،تعريف نشده

هايي از جنس فيلم قابـل انعطـاف   

  .باشند

دار، دسـتكش  هـاي جعبـه  ،جداسازها

ــا حشــرات،  كنتــرل انتقــال گردهــا ي

هاي فيلمي قابل هبا ديوارجداسازهاي 

  تنه،نيم/ انعطاف

ــيط ــوطمح ــاي كوچــك مرب ــراي  ه ب

  .صنايع الكترونيك

شدت نشـت  / يكپارچگي فشار پايين 

فشار عملياتي  -زياد) در هر ساعت ( 

  مثبت يا منفي

ــاختار   فيزيكي ــختس ــتگاه س ــام دس ، انج

ــدت   ــار ش ــارچگي فش ــون يكپ آزم

ــت  ــانرا نش ــذير امك ــيپ ــازدم  .س

احتمال دارد زير فشار منفي عمـل  

  .كند

 ،دارهاي دسـتكش ها، محفظهجداساز

انتقــال گردهــا يــا حشــرات ،  كنتــرل

حيوانـات،   جداسازهاي محـل آزمـون  

بيوشـيمي،  ) بـراي كـاربرد  (هاجداساز

  .حفاظتيهاي محدوده

شدت نشت / يكپارچگي فشار متوسط

فشــار  –متوّســط ) در هــر ســاعت ( 

  عملياتي مثبت يا منفي

دار، هاي دسـتكش جداسازها، محفظه  .يكپارچگي فشار متوسط  فيزيكي

  .حفاظتي هايمحدوده

شدت نشت / گي فشار بالاــــيكپارچ

ــاعت  (  ــر س ــايين ) در ه ــار   -پ فش

  عملياتي مثبت يا منفي

   ،يكپارچگي فشار بالا  فيزيكي

 ،عمليات با گاز بي اثر و تحت خلاء

  .حفاظت در سطح ملكولي

   دار،هاي دستكشجداسازها، محفظه

بــــا  [دار دســــتكش هــــايمحفظــــه

هاي با حفاظت محدوده اي،هسته]كاربرد

  .ملكولي كم
  .اي براي طراحي نيستندها داراي مشخصات يا توصيهمثال   -1يادآوري

  .وشاني داشته باشدپد با يكديگر همنتوانمي دستگاه هايهحدودم  -2يادآوري



 

 يدر طراح يكيزيف ياز جداساز ييبالا يدرجه يدارا، معمولاً يدو عملكردجدا كننده  يهادستگاه

از  يمدت مشخّص يا باز را طي ط بستهيدر حالت محات يت عمليد قابلنتوانيو م باشنديمخود 

  . داشته باشد  ات رايعمل

از طبقات  يكيمطابقت با  يبرا يت كافيفيك يداراد يدستگاه جداكننده با كي به يگاز ورود/  هوا

 يورود يان هوايجر يبندكرهيپ .را داشته باشد 6252- 1ران يا يملاستاندارد  ف شده دريتوص

  .باشديم] دستگاه [ مطابق با كاربرد 

  .ن شده باشديي، تعليموارد ذ بر اساسد يستا بايو ا ايپوط يهردو شرا

  هوا در دستگاه جدا كننده،مورد لزوم  يزيدرجه تم) الف

  ا هر دو،ي يگر جداسازفيا توصي) در هر ساعت ( زان نشت يم) ب

  ،) انتقال ليوسا( مواد  ورود)پ

  .)انتقال  ليوسا( خروج مواد ) ت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  پيوست ب

  )اطّلاعاتي( 

  هاي گاز رساني و سامانههاي هواسامانه
  

  كليات  1.ب

به وسيله يك صافي قابل تعويض كه در داخل مجراي ] هوا[ي خروج يا استخراج سامانه تظاحف  1- 1.ب 

  .باشدعبور هوا قرار گرفته، امري طبيعي مي

اي براي تنظيم فشار كه توان با به كارگيري وسيلهاز فشار بيش از حد در دستگاه جداكننده مي   2-1.ب

ي خروج گاز، وصل گرديده ي تنظيم فشار به سامانهخروجي اين وسيله. كند، احتراز نمودبا روغن كار مي

  .است

  هاي هوارسانيسامانه    2.ب

هاي جداكننده بايد قادر به تأمين و استخراج حجم كافي از هوا تگاههاي هوارساني در دسسامانه  1- 2.ب

  :هاي نصب شده و مجاري عبور هواي مربوط به آن باشندبراي دستگاه جداكننده از طريق صافي

  :بايد قادر به عملكردهاي ذيل باشند هاي هوارسانيسامانه  2- 2.ب

فحات هوابندي ابتدا و انتهاي مجاري ورود و جداسازي دستگاه جداكننده به وسيله شيرها يا ص )الف 

ضدعفوني و آزمون يكپارچگي / سازيبهداشتي/ سازيسترون/ زداييخروج صافي به منظور امنيت، آلودگي

  ؛]ها صافي[ 

هاي جداكننده كه به هاي جداكننده با جريان نامحدود يا محدود هوا و دستگاهاين مورد شامل دستگاه  -يادآوري

  . شودنمي اند،بسته صورت اسمي

  ؛امكان ايجاد اتّصالات يا ساير تمهيدات براي فرآوري هوا   )ب 

  ؛باشدساز كردن افت فشار اوليه و نهايي كل سامانه كه براي صافي، مجاز ميهم   )پ 

خطر صافي هاي آلوده را تعويض صافي كه تعويض بيايمن هاي آلوده از طريق عمليات تعويض صافي   )ت

  ؛باشدپيش بيني براي حفاظت كاربر و شخص ثالث، الزامي مي. نمايدپذير مي امكان

  ؛هاي مرتبطها و بستبراي تمام صافي) ذرات (  1فراهم ساختن امكان آزمايش هواويز   )ث 

  ؛2براي هر جريان هواي بازگشتي  ULPA /HEPAهاي ثانويه دارا بودن صافي   )ج 

  

  

  

1- Aerosol 

2- Recirculated  



 

افت فشار دستگاه جداكننده و وجود هشدار دهنده / دارا بودن ابزار دقيق براي نمايش فشار عملياتي   )چ 

  ؛دمنده/ براي نقص در كاركرد بادزن ) آژير ( 

برداري از كيفيت هواي دستگاه گيري ذرات كه نمونههاي نمونهدر صورت لزوم، دارا بودن دريچه  )ح 

  ؛وط به آن را امكان پذير سازدهاي مربجداكننده و دستگاه

  ؛استخراج هواي دستگاه جداكننده در فشار منفي ي نگهداري سامانه   )خ 

ديدگي دستكش و به صدا درآمدن زنگ خطر، قابليت ايجاد جريان هوا با كمترين در صورت آسيب )د 

  ؛سرعت رخنه كه موجب حفاظت كاربر و محصول گردد

  ؛ا ابزاري كه بر اساس مقررات محلي، مورد نياز باشدتطابق با هر گونه دستگاه ي )ذ 

  هاي گاز سامانه 3.ب

  مقدمه  1-3.ب

داكننده با يكپارچگي در فشار بالا معمولاً براي سطوح ملكولي لازم براي كاربردهاي ــهاي جدستگاه   

هاي ويژه و تنها راقبتهاي گازي بي اثر تنها بايد با مسامانه. باشدهوازي يا رطوبت كم، مورد نياز ميبي

توانند با ايجاد خفگي، گازهاي بي اثر مي. براي دستگاه طراحي شده براي آن، مورد استفاده قرار گيرد

  .باشند  " 2بازگشتني "يا    " 1عبور باريك " توانندهاي گاز ميسامانه. موجب مرگ شوند

  اثرهاي گاز بيسامانه 2-3.ب

سه  .توانند فضايي تقريباً عاري از اكسيژن و رطوبت، ايجاد كنندبي اثر مي وسايل جداكننده داراي گاز    

  : باشد به ترتيب قيمت، عبارتند ازگاز اصلي كه به طور معمول مورد مصرف مي

  نيتروژن،) الف

  هليم، )ب 

  .آرگون )ج 

  .باشندمي يي وسيعمتنوع و داراي دامنه ،اثرهاي داراي گاز بيكاربردهاي سامانه

  گازهاي فعال 3-3.ب

ممكن است براي   پراكسيد، دي اكسيد كلر، اسيد پراستيك و بخار، ازن، هيدروژن مانند گازهاي فعال 

  .]٣١[24][ زدايي به كار برده شوندآلودگي

   3گذرسامانه گاز تك 4-3.ب

-اهم ميبدون گردش مجدد گاز فر ،جريان گاز را از ميان دستگاه جداكننده ،گذرهاي گازي تكسامانه

  . آورند

1- Once through  
2- Recirculating 

3- Single- pass 



 

يا مخازن بزرگ بايستي قبل از ورود به تنظيم  ]كوچك[ شده مخزنهاي سامانه] موجود در[فشار گازهاي 

 ، 2چرخاناي به شير ورودي و يك گازپس از تنظيم كننده جريان ، گاز از لوله. ، كاهش يابد1كننده جريان

گاز قبل از خروج از شير تخليه، به . رسدكه داخل دستگاه جداكننده سوار شده، مي 3ايقسيم كنندهيا ت

  .خواهد رسيد هاي دستگاه جداكنندههشهمه گو

  سامانه گردش مجدد گاز بي اثر  5-3.ب

  :ذيل باشند اجزا  اثر ممكن است مشتمل برهاي گردش گاز بيسامانه    

  پمپ گردش،  )الف 

  هاي كاتاليتيك،تونس  ) ب 

  هاي ملكولي،ستون  )پ 

  پمپ خلاء، ) ت 

  ،)انتخابي ( ستون هاي محافظ   )ث 

  صافي ورودي،) ج 

  شيرهاي مربوط،) چ 

  ،4گاز عامل) ح 

  بازيابي گاز، يسامانه) د 

  سامانه هاي خروج گاز،) ذ 

  مبدل هاي حرارتي،) ر 

  رطوبت سنج،) ز 

  اكسيژن سنج،) ژ 

  .ارفش  گرنشان) س 

ورودي و  يگاز از طريق صافي ورودي، شير جداكننده. شودبراي گردش مجدد گاز از پمپ استفاده مي    

. باشدتك گذر مي يكند كه شبيه سامانهاي براي ورود به داخل دستگاه جداكننده عبور ميچرخاننده

) چند يا(شده و از يك و شير جداكننده رد   HEPAجريان برگشتي از دستگاه جداكننده، از يك صافي 

ها يا ديگر مواد آزاد شوند، ر حلاّلـاگ .كندها عبور ميستون ملكولي، ستون كاتاليتيك يا هردوي آن

ذغال فعال يا يك جاذب : مثلاً ( هاي سرويس بايد توسط ستون محافظ مناسب هاي پمپ و ستونمكش

  ال كار و ــيكي در ح: باشدوع ميــاز هرنروش معمول، قرار دادن دو ستون  .محافظت شود) مناسب ديگر 
1- Flow regulator 

2- Gas swirler 

3- Distribution head 

 4- Charge gas  



 

هاي ستون. دنشوهاي ملكولي به وسيله حرارت و كاهش فشار، بازيابي ميستون.  زيابيديگري در حال با

. شونداثر، به مـحيط تخليه مـيژن و گـاز بيكاتاليتيك، حرارت داده شده و به وسيله تـركيبي از هـيدرو

 كه فشار 1د فــشار پايينـــگاز عامل، به هـمراه يــك كلي يداكننـده توسط سامانهــفشار دستگاه ج

 يد، نياز به يك سامانهـفشار بيش از ح  .شودكند، ثابت نگه داشته ميدستگاه جداكننده را پايش مي

  .باشد  B2 از نوعبايست بر اساس پيوست ت انتقال مي هايدستگاه. ترميم فشار دارد

  دستگاه ترميم فشار 6-3.ب

- را امكان) اتصال دستكش به دستگاه  ]در صورت[ مثلاً( دستگاه ترميم فشار، تغييرات سريع حجمي      

انجام  آزاد كردن حباب از دستگاه ترميم فشار بدون نفوذ به فضاي ورودي هوا، از طريقنمايد كه پذير مي

  .)را ببينيد 1.شكل ب(  شودمي
 

 

 

   

  
  راهنما

  صفحه انتهايي   1

 HEPAاز طرف صافي   2

  سطح روغن  3

  

  اتصال دستگاه ترميم فشار  -  1.شكل ب

  

  

  

   
  1- Low-level pressure switch 



 

  پيوست پ

  )اطّلاعاتي( 

  رسيـــهاي دستدستگاه
  
  

  دامنه كاربرد    1.پ

ي ارائه نمايد اما شامل همه ]در اين خصوص [هايي رار دارد راهنماييــست در نظهر چند كه اين پيو    

ها تنهدار و نيمهاي آستيندستكش ،]ي بلند[هاكاربرد اين پيوست به دستكش. باشدات نيز نميـــجزئي

گاه يكپارچگي فشار در يك دست از نظر ها راترين اتّصالها ضعيفمعمولاً دستكش .گرددمحدود مي

 دستكـش و جنس دستكـش،  يحفاظت از كاربـر و محـصول با انتخـاب سامانه. باشندجداكننده، دارا مي

  .گرددمي  محدود

  جنس دستكش   2.پ

ي ذيل، مواردي از شدهفهرست داده. باشد] كار [ جنس دستكش بايد متناسب با كاربرد و فرآيند     

، اين فهرست جديد با تكوين مواد. باشدلي جامع نميهاي مختلف دستكش است، هر چند كه خيجنس

  . ودنمبراي اطلاعات بيشتر بايد با توليدكنندگان دستكش مشورت . تواند گسترش يابدمي

  1پلي ايزوپرن  4و  1 از  سيسايزومر لاتكس، لاستيك طبيعي يا   )الف 

پذيري زياد و مواردي كه انعطافدر  پلي ايزوپرن  4و  1 از سيس ايزومر لاتكس، لاستيك طبيعي يا    

پذير نااگر چه، مواد لاتكس نسبت به گاز، نفوذ باشندمي، مناسب استخواص مكانيكي خوبي مورد نياز 

در برابر مقاوم نبوده،  هاي اكسيدكنندهها و نمكهيدروكربنو  در ازن تجزيه شده، در برابر آتش و بوده

زا و مضرّ براي بدن نيز بايد مورد هاي حساسيتواكنش. ارندمقاومت كمي د نيز استرها، اسيدها و بازها

  . توجه قرار گيرند

   3بوتادين - 3و 1 كلرو -2پلي ا ـي 2پلي كلروپرن  )ب 

ها طور ويژه براي مواردي كه مقاومت نسبت به روغـن به )بوتادين -3و  1كلرو  - 2(پلي كلروپرن يا پلي    

يعني وقتي منبع اشتعال از آن ( كلروپرن خوداشتـعال نبوده . شودها مورد نظر است، توصيه ميو گريس

غليظ شده و تو در برابر ازن و نور فرا بنفش، اسيدها و بازهاي ) شود دور شود، خود به خود خاموش مي

  . باشدعوامل اكسيدكننده قوي، بسيار مقاوم مي

  .باشدسترها مناسب نميها و اهيدرو كربن ها، هالوژن با  مواد پلي كلروپرن براي كار

  4يا كوپليمر بوتادين و اكريلونيتريل يللاستيك نيتر )  پ

  ها براي مواردي كه مقاومت خوب در برابر حلال ريلونيتريلــوپليمر بوتادين و اكــك لاستيك نيتريل يا     

  
1- Cis-1,4- Polyisoprene 

2- Polychloroprene 

3- Poly (2-chloro-1,3-butadiene) 

4- Acrylonitrile  



 

و تركيبات  1هاي چربمواد نيتريل مقاومت خوبي در برابر هيدروكربن. شودتوصيه مي ،مورد نياز باشد

  .دهندهيدروكسيل نشان مي

  پلي وينيل كلرايد  )  ت

مشخص داشته، براي خواص الكتريكي خوب و  2يت ارتجاعيبلهمانند پلاستيك، پلي وينيل كلرايد قا    

  . گرددبرابر عوامل شيميايي توصيه ميمـقاومت در 

  3هــاي كـلروسـولفـونهپـلـي اتيلـن ) ث

برخوردار بوده، رنگ سفيد ) H2O2(از مقاومت خوبي در برابر آب اكسيژنه  هاي كلروسولفونهاتيلن پلي    

آب اكسيژنه نيز در برابر ] هاز اين پاي[ساير مواد. كندقابليت خوب مشاهده چشمي را ايجاد مي  ها،آن

  .باشندمقاوم مي

  ساندويچي چند لايه يا هاي دستكش     3-پ

اي از پلي كلروپرن، گاز از پايه] در برابر [ هاي چند لايه به منظور بهبود نفوذ ناپذيري دستكش  1-3.پ

از نظر  دستكش به وجود آمده . اندكلروپرن، ساخته شدهاي از لاستيك بوتيل و يك لايه بيروني از پليلايه

  .باشدبوتيل آن، نفوذ ناپذيرتر مي يباشد، اما در برابر گازها به دليل لايهكلروپرن ميفني داراي كيفيت پلي

 هايمقاومت كافي وجود ندارد، دستكش ،در موارد خاصي كه در برابر عوامل اكسيد كننده قوي  2-3.پ

اتيلن پلي. شوند ن كلروسولفونه شده، پوشيدهاتيلتوانند با لايه محافظي با پايه پليكلروپرن ميپلي

  .كلروسولفونه شده، در برابر كليه عوامل اكسيد كننده قوي، حفاظت خواهد نمود

پوشيده  3لاستومراتواند با يك كوپليمر فلوروكلروپرن ميتر، پليحتي در مواردي با شرايط سخت  3-3.پ

ها، بسياري اسيدهاي معدني و خيلي از ركاها ، روان5رهها، عصاشود كه داراي مقاومت عالي در برابر روغن

  . باشدمي) چون  تتراكلرايد كربن، تولوئن، بنزن و گزيلن هم(  6هاي چرب و حلقويهيدروكربن

  .كندو تابش، ايجاد مي  8اي از يونشفيلم محافظت كننده  ،7پلي وينيل كلرايد بارور شده با سرب 4-3.پ

ه بايد با دقت به كارگيري شوند، معمولاً به عنوان يك دستكش ابتدايي يا لايه ها كاين نوع از دستكش

  . شودداخلي پوشيده مي

  اندازه دستكش     4.پ

  كليـات  1- 4.پ

اگر لازم باشد . شوندهاي استاندارد ساخته مياي از اندازههاي دستگاه جداكننده در محدودهدستكش    

  . شودي دست انتـخاب ميكار كنند، طبيعتاً بزرگترين انـدازه كه چندين كاربر با همـان دستگاه
1- Aliphatic 

2- Elasticity 

3- Chlorosulfonated polyethylene 

4- Flouroelastomer  
5- Essence  
6- Aromatic 

7-Loaded with lead 

8- Ionizing 

  .رعايت شودكنند موارد بهداشتي بايد وقتي چندين كاربر از يك دستكش استفاده مي



 

  بلندي دستكش يا آستين   2- 4.پ

هاي معمول اندازه. شودهاي جداكننده انتخاب ميبلندي دستكش يا آستين بر اساس عمق دستگاه    

يك ] لازم براي [ بلندي آستين بر اساس عملكرد . باشدمي  ميليمتر 800و  ميليمتر  750 ،ميليمتر 700

  . شودمي  كار، انتخاب

  ستكششكل د 3- 4.پ

اي با چندين براي دستگاه جداكننده. باشداشكال دستكش، چپ دست، راست دست يا بي تفاوت مي     

شود كه قابليت استفاده از يك دستكش با هر دو دست راست و دريچه، دستكش بي تفاوت توصيه مي

وپي و ــتلسك روطي،ــباشد مانند مخرآستين موجود ميـچنين چندين شكل سهم. كندرا فراهم مي 1چپ

  .اياستوانه

  هاي موجود  ضخامت  5.پ

اي، نفوذپذيري، مقاومت شيميايي، هاي متنوعي وجود دارد و بايد بر اساس نيازمندي لامسهضخامت    

  . قدرت مكانيكي و مقاومت پوششي انتخاب شوند

  ال دستكش  ـمحل اتّص  6-پ

شوند، معمولاً به صورت مكانيكي اكننده وصل ميهاي جدهايي كه به دستگاهها يا آستيندستكش  1-6.پ

  .شوندداشته مينگه

. باشد 2ممكن است داراي تمهيداتي براي مسدود شدن] روي دستگاه [ محل اتّصال دستكش   2-6.پ

ي دستكش تواند هنگامي كه از دستكش يا سامانهاي برچيدني است كه ميقسمت مسدود كننده، وسيله

  .هوابندي بسيار خوبي را اعمال نمايد  شود،يدار استفاده نمآستين

هاي متعدد براي تعويض دو روش از روش 2-3- 6.و ث 1-3- 6.بند ث آورده شده در هايمثال  3-6.پ

  .باشنددار ميي دستكش آستيندستكش يا سامانه

سدود دار با استفاده از محل اتّصال مدستكش آستين/ دستوركار زير براي تعويض دستكش   1- 3-6.پ

  :شودباشـد كه با فـرض قرارگيري مسدود كننده در جاي خود، انجام ميشـونده دستكـش مي

دستكش روي محـل اتّصال  3ي اتّصـال دستـكش، بيـرون آمـدگي گـتر و شــيار اوريــنگتسـمه) الف 

  .را جدا كنيد

شيار داخلي اورينگ در  دستكش جديد را روي دستكش قبلي لغزانده و خار اورينگ دستكش را روي  )ب 

  .محل اتّصال دستكش، درگير كنيد

  
1- Ambidextrous  
2-  Bung facility  
3-  O- ring      

از ميان دستكش جديد، اتّصال دستكش قديمي را آزاد كرده به طوري كه دستكش قديمي در داخل  ) پ 

  .ودبايد توجه داشت كه دستكش جديد نبايد از جاي خود خارج ش. آن آزاد شود



 

ي اتّصال دستكش را تعويض كرده و دستكش جديد را در محل اورينگ، بيرون آمدگي گتر و تسمه  )ت 

  .خود، محكم كنيد

ي اتّصال را جدا كرده و دستكش قديمي را به دست خود را وارد دستكش جديد كرده، مسدود كننده)  ث

  .قديمي، آماده شده استداخل دستگاه جدا كننده بفرستيد كه براي بيرون انداختن دستكش 

بلند را / ي كوتاههاي تعويض دستكشاي است كه اجازهطراحي محل اتصال دستكش به گونه  2- 3-6.پ

را  2. و پ 1.شكل پ. نمايددهد و به اين تـرتيب، خطر ايجاد شكاف و نفوذ را كمينه ميبدون استفاده  مي

  .ها ببينيدبراي كمك به نمايش مراحل تعويض آستين

  :باشدستوركار جابجايي به  ترتيب زير ميد

مطمئن شويد آستين جديدي كه استفاده خواهد شد با حلقـه سرآسـتين و دسـتكش، كـاملاً جفـت       )الف

  . شده است

پذير آستين يا دسـتكش  ارتجاع ي، لبهاطسپس با نهايت احتي ،را جدا كنيد يگتر و اورينگ بست ايمن )ب

  .منتقل كنيد ،ل محل اتصالبلند را از شيار دوم به شيار او

آستين موجود و به روي دومين شـيار   يارتجاعي رو يلبه كشيدن با آستين با دستكش بلند جديد را )پ

  .، در محل خود مستقر كنيد)كننده ترين نقطه به دستگاه جدانزديك (از محل اتصال 

اولـين شـيار محـل اتصـال،      ازا در داخل دستكش جديد، با احتياط لبه آستين قبلـي ر  ريق كارــاز ط )ت

آن را از در   يبعدي به داخـل دسـتگاه جـدا كننـده بكشـيد يـا همـه       ي هتكان داده و آن را  براي استفاد

  .   ، به بيرون بكشيد]مستعمل ي[هاگذر كيسه يهيا مجموع مخصوص گذر

  .، كاملاً مستقر گرددشيار اول يبر رو لبه دار و بست فلزي را جابجا كنيد تادر آخر، گتر اورينگ )ث

  

  هاها و دستكشآستين  7.پ

  تعريف  1- 7.پ

. باشندر ميـــپذيرارگيري خوب، انعطافـــراي ايجاد پوشش و قـــهائي دارند كه بها، سرآستينآستين   

 زي همانندـــدار و بست فلگـــگتر اورين به وسيله يك ها وصل شده،ل اتصال دستكشــها به محآستين

كه از  يهاي سر آستينها با حلقهآستين رهر دو س. شوندهاي بلند، كاملاً در جاي خود مستقر ميدستكش

  . اندبا شند، بسته شدهداخل قابل تعويض مي

  ها تعويض دستكش   2- 7.پ

ها براحتي با جدا كردن دستكش قبلي منظور كمينه كردن خطر نفوذ به فضاي كار، تعويض دستكشه ب   

وان مثال، ـبه عن.  باشدروش تعويض سترون، مورد توصيه مي. باشدر ميـــپذيسرآستين، امكان يهاز حلق

ها ي تعويض ايمن دستكشهـــپ، روي.2.پ  الف تا. 2.هاي پكردن طبق دستور و با توجه به شكللــعم

  . باشدنسبتاً آسان مي) بدون اختلال در يكپارچگي سامانه ( 



 

اجراي تمام  ستكش بايد به صورت منظم  تمرين شود تا از مهارت كاركنان دري تعويض درويه ،اگرچه

  . مراحل مطمئن شد

  :باشدبه ترتيب ذيل مي ،دستوركار تعويض

  .قرار دهيد  ،ي كاريك جفت دستكش جديد را در محدوده، 1از طريق دستگاه انتقال )الف

  .ايمني را جدا كنيد گاورين  )ب

                                           
هاي ملايم از شيار وسطي حلقه سر آستين به شيار خار مربوط به سرآستين دستكش را با تكان  )پ

ي سرآستين، آسيب ي دستكش روي حلقهايجاد شده وابنديـكنيد و دقت كنيد كه ه بيروني منتقل

  .)الف را ببينيد. 2- شكل پ( نبيند

  .)ب را ببينيد .2.شكل پ(  ا بالا بكشيد و آن را نگه داريدبه آرامي دستكش  داخل  آستين ر  )ت

  حـال بـا اسـتفاده از دسـت آزاد خـود      .دستكش جديد را گرفته و آن را در حالتي آزاد، تكـان دهيـد    )ث

بـا اسـتفاده از شسـت     .دستكش جديد را طوري مرتب كنيد كه انگشت شست دستكش به سمت بالا باشد

. جـا بيندازيـد   ،ي سر آستينسر آستين دستكش را در شيار وسط حلقه دستي كه داخل آستين است خار

  ). پ را ببينيد 2.شكل پ ( حال با دست آزاد خود، سر آستين دستكش را بر روي شيار وسطي بكشيد 

ايد با انگشتان دست خود به آرامـي دسـتكش قـديمي را از    كه دستكش قديمي را نگه داشته در حالي  )ج

ي سر آستين بگردانيـد تـا   از يك نقطه، آزاد كنيد و دستكش قديمي را چون قطر حلقهي سر آستين حلقه

تواند از آستين، خارج شده و بـه عنـوان   آزاد شده و مي]  داخل آستين[ حال دستكش در داخل. آزاد شود

  . پسماند آلوده، دور انداخته شود

، ايدداشتهآستين با يك انگشت يا شست نگهي در موقعيت اوليه در ميان ديواره در حالي كه اورينگ را )چ

  .دوباره اورينگ ايمني دستكش را محكم كنيد

  

  

  

  

  

  

  

  

1- Transfer device     

 

 

    



 

  
  راهنما

  ي اتصال دستكش تسمه    1

  بيرون آمدگي كتر    2

  هوابندي اورينگ    3

  هوابندي    4

  )قسمت داخلي(پوسته دستگاه جدا كننده     5

  دستكش     6

  دهانه دستكش     7

  ورودي دستكش و اتصال دستكش   – 1.شكل پ

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  



 

  
  راهنما

  دستكش    1

  رينگ دستكشاو    2

  حلقه سرآستين     3

  اورينگ آستين     4

  آستين    5

  خار آستين    6

  خار دستكش    7

  

  1مرحله   – تعويض دستكش يرويه  -الف 

  

  

  

  
  راهنما

  بليخار دستكش ق   1  

  اورينگ آستين    2

  آستين    3

  دستكش قبلي    4

  خار آستين    5

  

  2مرحله  –ي تعويض دستكش رويه  - ب

  

  تعويض دستكش يهـــروي  -  2.شكل پ



 

  
  راهنما

  دستكش جديد     1

  خار دستكش قبلي     2

  خار دستكش جديد     3

  رينگ آستينوا     4

  آستين     5

  دستكش قبلي     6

  ار آستينخ    7

  

  3مرحله  – هاتعويض دستكش رويه  - پ

  

  )ادامه (  تعويض دستكش يرويه  -  2.شكل پ

  

  تنههاي نيملباس  8.پ

) وينيل كلرايد(است كه معمولاً از جنس پلي 1ايتنه درحالت عادي، لباس دو لايهيك لباس نيم  1- 8.پ

ي سخت شفافي از صل شده، داراي صفحهكه به آن مت 2يرازانعطاف پذير ساخته شده و در قسمت سراف

تنه، متصل به دستگاه جداكننده هاي نيملباس. توان نگاه كرداست كه از پشت آن، مي 3جنس آكريليك

  . شوندبوده، معمولاً براي دسترسي عمودي، قرار داده مي

كند به فراهم ميهاي لباس براي استفاده در فشار مثبت را دولايه بودن، اعمال فشار بين لايه  2- 8.پ

-هاي نيملباس. گرددهاي حركتي براي او ميطوري كه مانع از چسبيدن لباس به كاربر و ايجاد محدوديت

  . توانند براي استفاده در فشارهاي منفي، استفاده شوندلايه ميي تكتنه

هاي ارتجاعي دارندهاي روي خود باشند تا نگهتنه بايد داراي نقاط آويز تعبيه شدههاي نيملباس  3- 8.پ

هاي ابعاد بيش از محدوده(داشته و اثرات بار حاصل از وزن لباس بتوانند لباس را در حالت مناسب، نگه

  .   ، كمينه نمايند)انساني

  . باشداتصال دستكش به لباس به همان ترتيب اتصال دستكش به سر آستين مي  4- 8.پ

  

            1- Double - lined 

2- Helmet  
3- Acrylic  

  پيوست ت 



 

  )اطلاّعاتي( 

  هاي انتقالهايي از وسيلهمثال 
  

  مقدمه  1.ت

ايـن نمودارهـا   . نمايداشاره شده را ارائه مي  2-7هاي انتقال كه در بند هايي از وسيلهاين پيوست، مثال    

ولي طراحـي  باشـد و شـامل مشخصـات اص ـ   هاي ممكن ميبنديرهـهايي از پيكتنها به منظور نمايش مثال

  .باشندها، خيلي دقيق و جامع نمياين مثال]. 26[گردد نمي

  A1ي انتقال وسيله  2-ت

تواند وقتي كـه در بـاز اسـت    ي انتقال، عمل شود، هوا ميكارآمد شده يكه مطابق با يك رويه هنگامي    

محيط دستگاه جداكننده،  بين محيط پس زمينه و) را ببينيد  1.شكل ت(  A1ال ــي انتقآزادانه از وسيله

  .جريان داشته باشد

هاي ، كيسه1دارابــهاي حباي، پوشـشرهــدار يا گها، نـوارهاي قلابزيپ  هاي دسترسي،لـدرها، پان - ها مثال

  .2تودرتو

  

  
  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده     1

  محيط پس زمينه      2

  ورود     3

  خروج    4

  در هوابندي شده    5

  سطح كار  فضاي كاري كنترل شده    6

  

  A1ي انتقال وسيله  -  1.شكل ت
 

 

  

1- Poppers and  “Jam pot “ covers  
2- Bag in-Bag out 

  A2ي انتقال وسيله  3. ت



 

 ـ  ـي انتقكه مطابق با  رويه كارآمد شده هنگامي     طـور آزادانـه از   هال در وضعيت پويا، عمل شـود، هـوا ب

  ).را ببينيد  2-شكل ت( يابد كننده جريان مي به خارج از محيط دستگاه جدا A2ي انتقال وسيله

  . 2هاي كوچك ثابتسوراخ،  1سوراخ هاي متحرك  :مثال ها 

  

  

  

  

  
  

  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده     1

  محيط پس زمينه      2

  ورود     3

  خروج    4

  جريان هوا     5

  هسطح كار  فضاي كاري كنترل شد    6

  

  A2ي انتقال وسيله  -  2.شكل ت

  

  

  

  

  

  

  

1- Dynamic holes  

2- Mouse holes  

  B 1ي انتقال وسيله  4. ت



 

 1بنـد ي انتقال هـم كه مطابق با توالي درست يا رويه، زماني) را ببينيد 3.شكل ت(  B1ي انتقال وسيله    

اگرچـه  . ه جداكننـده مـي گـردد   دستگا طزمينه و محيعمل شود، مانع جريان مستقيم هوا بين محيط پس

هواي محـيط   ،تواند به دام افتاده و سپس به محيط دستگاه جداكننده رها شودهواي محيط پس زمينه مي

  .تواند محبوس شوده و سپس به محيط پس زمينه رها گرددمي نيز  دستگاه جداكننده

هاي تلسكوپي پسماند و وسايل ، درگاه2يبندبستههاي هاي انتقال دو در هوابندي شده، درگاهمحفظه  :مثال ها 

  .3ساده مكانيكي ارتباطي

  

  

  

  
  

  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده     1

  محيط پس زمينه      2

  ورود     3

  خروج    4

  در هوابندي شده    5

  سطح كار  فضاي كاري كنترل شده    6

  

  B1ي انتقال وسيله   - 3.شكل ت

  

  

  
 

1- Interlocked transfer procedure   
2- Bagging ports 

2- Simple docking device 



 

  B2ي انتقال وسيله   5. ت

، داراي درهاي دوتايي هوابندي شده و ابزاري بوده كه اجازه )را ببينيد  4.شكل ت(  B2ي انتقالوسيله    

تقابـل بـا   هـا، قبـل از قطـع تمـاس م    ي انتقال به منظور حصول اطمينان از سازگاري محيطدهد وسيلهمي

  .ي جداكننده كاملاً تخليه گرددمحيط وسيله

  . دفع گازهاي تخليه شده بايد به حالتي ايمن انجام شود

  .پذير نباشدفشار و نقطه جوش مايع، در حالت مايع امكان ميان يتواند برحسب رابطهتخليه مي  -يادآوري   

  

  

  

  
  

  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده     1

  محيط پس زمينه      2

  ورود     3

  خروج    4

  در هوابندي شده    5

  سطح كار  فضاي كاري كنترل شده    6

  شير    7

  

  B2ي انتقال وسيله  -  4.شكل ت

  

  

  

  



 

  C 1 ي انتقال وسيله    6. ت

 است كه وقتـي در يـك    HEPAهاي ، داراي درها و صافي)را ببينيد  5.شكل ت(  C1ي انتقال وسيله    

دهـد هـواي   و در توالي درست عمل نمايد، اجـازه نمـي   هكار گرفته شده دستگاه جداكننده با فشار مثبت ب

صافي نشده از محيط پس زمينه به محيط دستگاه جداكننده برسد، اما ممكن است اجازه دهد كـه هـواي   

تقـالي بـراي   هـاي ان چنـين وسـيله  . صافي نشده از محيط دستگاه جداكننده به محيط پـس زمينـه برسـد   

تواند باشند، چون هواي صافي نشدة محيط پس زمينه ميهاي جداكننده با فشار منفي مناسب نميدستگاه

در  1كه محافظت كـاربر و شـخص ثالـث   در جائي  C1ي انتقال وسيله  .به محيط دستگاه جداكننده برسد

  .گردددستگاه جداكننده با فشار مثبت مورد نياز است، توصيه نمي

  .كنندبار هوا را صافي ميهاي انتقال كه يكمحفظه -مثال

  

  

  

  

  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده     1

  جريان هوا     2

  محيط پس زمينه    3

 HEPAصافي     4

  فشار مثبت    5

  ورود    6

  خروج    7

  در هوابندي شده    8

  سطح كار  فضاي كاري كنترل شده    9

  

  C1  انتقال  يوسيله  - 5.شكل ت

  

  

  
1- Third party  



 

  C2ي انتقال وسيله   7. ت

اسـت كـه وقتـي در يـك دسـتگاه        HEPA، داراي صافي )را ببينيد  6-شكل ت(  C2ي انتقال وسيله    

بند عمل نمايد، مانع از با توالي درست و با رويه ي انتقال هم شده و  رفتهگكار  به جداكننده با فشار منفي

چنين هوايي به طـور  ( گردد ز محيط پس زمينه به محيط دستگاه جداكننده ميجريان هواي صافي شده ا

، خـارج  1مستقيم به فضاي زير سطح كار محيط دستگاه جداكننده جريان يافته و سـپس از يـك خروجـي   

يا مانع از جريان هواي صافي نشده از محيط دستگاه جداكننده به محـيط پـس زمينـه بـا يـك      )  گرددمي

هـاي انتقـالي بـراي اسـتفاده بـا يـك دسـتگاه        چنين وسيله. شوده در حالت عملياتي ميدستگاه جداكنند

  .باشندجداكننده فشار مثبت مناسب نمي

  .محفظه هاي انتقال كه يك بار هوا را صافي مي كنند  - مثال 

  
  

 

  

  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده      1

  جريان هوا      2

  محيط پس زمينه     3

 HEPAصافي      4

  فشار منفي     5

  ورود     6

  خروج     7

  در هوابندي شده     8

  سطح كار  فضاي كاري كنترل شده     9

  خروجي   10

  

 C2  انتقال  يوسيله  - 6.شكل ت

  

 

 

  
 

1- Exhaust  

 



 

  D1ي انتقال وسيله   8. ت

وقتي با توالي صحيح و  بوده كه  HEPAهاي ، داراي صافي)را ببينيد  7.شكل ت(  D1ي انتقال وسيله    

بند عمل كند مانع از جريان هواي صافي نشده از محيط پس زمينه بـه دسـتگاه جداكننـده    رويه انتقال هم

  . شودشده يا مانع از عبور هواي صافي نشده از محيط دستگاه جداكننده به محيط پس زمينه مي

كـه بـه عنـوان     ايهـاي جداكننـده  كنند يا دسـتگاه هاي انتقال كه دوبار، جريان هوا را صافي ميمحفظه -مثال ها 

  .گيرندوسيله انتقال، مورد استفاده قرار مي

  

  
  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده     1

  شير     2

  محيط پس زمينه     3

 HEPAصافي      4

  ورود      5

  خروج     6

  در هوابندي شده     7

  سطح كار  فضاي كاري كنترل شده     8

  

  

  D1  انتقال  يوسيله  - 7.شكل ت

  

  D2ي انتقال وسيله   9. ت

باشد كه شامل مدار مي  8.توضيح داده شده در بند ت  D1ي انتقال همان وسيله D2ي انتقال وسيله    

ي انتقـال كارآمـدي عمـل نمايـد،     كه با رويه بند و داراي تأخير زماني بوده و زمانيخروج هم/ كنترل ورود

آلودگي زدايي سطح را ايجاد خواهد كرد تا انتقال آلودگي را كمينه  يراي انجام هر رويهمدت زمان كافي ب

  .نمايد



 

   Eي انتقالوسيله    10. ت

مـورد عمليـات   ) درصـورت وجـود  ( تواند بـا همـه محتويـاتش    مي) را ببينيد  8.ت(  Eي انتقال وسيله    

ي باز شود خود نيز بايد تحـت ايـن عمليـات قـرار     قبل از آن كه در نواحي ديگر ،بهداشتي سازي قرار گيرد

  . اند محقّق گرديده استگرفته باشد، كه قبلاً مورد آزمايش قرار گرفته

اي انتقـال خـاص و وسـيله هـاي مكـانيكي      ه ـشامل وسيلهانتقال قابل قرارگيري در اتوكلاو، هاي وسيله -مثال ها 

  .وها و وسايل مشابه، وسايل متصل شده به طور دائمي به اتوكلايارتباط

  

  
  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده     1

  شير سه راهي     2

  كوپلينگ اتصال سريع     3

 محيط پس زمينه     4

  HEPAصافي      5

  ورود     6

  خروج     7

  در هوابندي شده     8

  سطح كار  فضاي كاري كنترل شده     9

  

  

  E انتقال  يوسيله  -  8 .شكل ت

  

1- Sanitation 

  



 

  Fي انتقالوسيله    11 .ت

راه را بر آن مسدود ] در مسير دستگاه جداكننده قرار گرفته  ) [را ببينيد  9.ت(  Fي انتقال وسيله    

برخي از وسايل ممكن است قطع . رودكار ميهظرف انتقال ببه عنوان  ي انتقال معمولاً اين وسيله. سازدمي

  .ندعبور هوا را به همراه داشته باش

  . 2مكانيكي استاندارد و اتصلات تبديل شيرهاي تكي به دوگانه  1هايميانجيهاي انتقال سريع، سامانه  -مثال ها 

  

  

  

  

  

  

  راهنما

  محيط دستگاه جداكننده    1

 محيط پس زمينه     2 

  كوپلينگ اتصال سريع     3

  3بندمه شير دو در يادو    4

  دهسطح كار  فضاي كاري كنترل ش     5

  

  

 F انتقال  يوسيله  - 9 .شكل ت

  

  

  

  

  

  
  

1- Interface  
2- Split valve connection 

3- Double interlocked doors or valves 

 



 

  پيوست ث

  )اطّلاعاتي(  

  آزمايش نشت 
  

 1آزمايش نشت القايي   1. ث
   

  ه هاـــروي  1-1. ث

فشار يا هايي كه با اعمال قابليت سامانه. م شوندتحت شرايط عملياتي عادي، انجا دبايهاي آزمايش رويه    

واد ناخواسـته  ـري از انتقـال م ـ ـجريان براي ايجاد سرعت يا جريان جرمي به منظور كمينه كردن يا جلوگي

  .قابل سنجش و تكرار پذير، احراز گردد ، وافق شدهـهاي آزمايشي تهـتوسط روي دبايشود، كار گرفته ميهب

  :اين موارد را درنظر گيرند دايهاي آزمايش برويه

  عمليات عادي،  -الف

  آماده به كار يا جانشين،] وضعيت[  -ب

  يرات گذرا در مراحل الف و ب،يتغ  -پ

  .قطع فشار يا جريان هوا  -ت

 ـ   ] دار[ي دستكش سامانه و  كه دستكش در جائي     شـامل  د مورد استفاده قرار گيـرد، آزمـون القـايي باي

زمـان متصـل يـا    كه تمامي مواضع اتّصال دستكش كـاربر بـه صـورت هـم     گردد، زمانيتغيير گذراي حجم 

  .فشار، ايجاد نگردد  پاسكال 1000جداشده باشد، به طوري كه تغيير قابل توجهي بيش از 

  .در رويه آزمايش، لحاظ گردد دهرگونه ابزاري با تأثير حجمي مشابه نيز باي

  تجهيزات آزمايش   2-1. ث

  :باشد ازتجهيزات مناسب آزمايش، مشتمل مي. متناسب با فرايند باشد دو رويه آزمايش باي تجهيزات    

  ،3و نورسنج 2مولدّ هواويز  -الف

  ،4مولدّ هواويز و شمارشگر دوباره خوان ذرات به صورت گسسته  -ب

  .ي تشخيص مناسبمشابه به همراه سامانه يا دستگاه 5با ديسك چرخان  يزرقطرات   مولدّ  -پ

  

  
  

  

Induction leak testing  1- 

2-  Aerosol generator  
3-  Photometer 

4-  Dual- reading discrete particle counter  
5-  Spinning – disk droplet generator  



 

  روش  3-1. ث

ت در تمركـز ذرا  يهمقايس ـ. گردد، توليد ميمورد نظر يهواويز در خارج از دستگاه جداكننده در منطقه    

  . گيردخــارج و داخل، به مــنظور تعيين وقوع رخنه يا نفوذ مـشخص انجام مي

  .براي هر يك از كاربردها، آماده شود دآزمايش و پروتكل ها باي رويــه هاي 

  تشخيص نشت با فشار   2.ث

روش هـاي ذكـر   . توانند توسط چندين روش جايگزين، تشـخيص داده شـوند  هاي عمده مينشت   1-2.ث

  .به همين عنوان، آمده است 2-1-2.و ث 1-1-2.شده در ث

هـا  نشـت . مقدار مناسبي از محلول صابون را به محدوده مشكوك از دستگاه جداكننـده بماليـد    1-1-2.ث

  .شوندهاي به وجود آمده از محلول صابون، آشكار ميتوسط حباب

ممكن است توسط پر كردن دسـتگاه  ها نشت  1-1-2.به عنوان اولين جايگزين در آزمايش ث  2-1-2.ث

تشـخيص داده   پاسـكال  1000جداكننده از گاز هليم يا ديگر جايگزين مناسب براي فشار مثبت بـيش از  

  .خواهند شد پايشمناسب، مناطق مشكوك به نشت،   1پتانسيل كار گيري يك ميلههبا ب. شوند

ين ب  توانمي  2ولي با گاز ردياب  ي نيستند،كم  2-1-2.ث  و 1-1-2.هاي ثاگرچه هيچيك از روش  -1يادآوري 

  .سطوح نشت تفاوت قائل شد

فشـرده سـازي بـا گـاز آمونيـاك و       :هاي ديگري نيز براي تعيين محل نشـت وجـود دارد، ماننـد   روش -2يادآوري 

بـا   تـوان مـي  عكاسـي  يا مستند سازي ويدئويي ،كارگيري دود مرئيهمرطوب يا ب يآن با پارچه  pHتشخيص دادن 

  .سطوح نشت، تفاوت قايل شد

  :گرددهاي زير به عنوان راهنمايي ارائه ميزايش حساسيت، روشــبه منظور اف  2-2.ث

  ؛3كارگيري مواد فعال در سطحهاستفاده از آزمايش با حباب، با ب  )الف

  ؛هآرگون و غير  هليم،  كربن، دي اكسيد با   4كارگيري ميله پتانسيل هدايت حرارتيهب  ) ب

  ؛) SF6(آشكارساز يونش با هگزا فلورايد گوگرد  ميله كارگيريهب  ) پ

  .هليم پتانسيل هليم با ميله 5كارگيري طيف سنج جرميهب   ) ت

ا وجود داشته و در ــهمه ج] به صورت يكسان در [ شود كه نشت دستگاه جداكننده معمولاً فرض مي    

  مناسب  داكننده، ــفرضيه ممكن است در يك دستگاه ج اين  .رددــگيك مسير نشت مشخص واقع نمي

  .بـه صـورت موضـعي در آن ناحيـه بشـود      قبـول  تواند موجب آلودگي غير قابليك مسير نشت مي .نباشد

  .، تأكيد ورزدممكن يجا هردر  بر اهميت اساسي تعيين يك روش مناسب براي نشت دبنابراين طراحي باي

  
1- Probe  
2- Tracer 

3- Surfactant  
4- Sniffer probe 

5- Mass spectrometer 



 

تواننـد موجـب   گازهاي بي اثر مـي  چرا كه احتياط لازم در زمان استفاده از گازهاي بي اثر بايد مبذول شود

  .گردند 1خفگي

  . اطمينان حاصل نمود  بايد از اختلاط كامل گاز آزمايشي درون دستگاه،  در هنگام استفاده از هليم،

توانـد  ي حاصل از آن، مـي تواند به مواد پليمري، نفوذ نمايد و تشخيص گازهاي متصاعد شدههليم مي  -1يادآوري

  .باعث خطا در آزمايش شود

  .بيابيد] 24[توانيد در مرجع شماره اطلاعات بيشتر را مي  -2يادآوري

  آزمايش كمي نشت  3-ث

  2آزمايش يكپارچگي با فشار  1-3-ث

  هاي جداكننده با فشار منفي و با جداره سختدستگاه آزمايش نشت براي  1-1-3-ث

 هـاي جداكننـده بـا فشـار منفـي     ، سه روش آزمايش نشت را براي دسـتگاه ISO 10648-2استاندارد     

  :استشده دهشرح دا 10648ISO-1 در استانداردبا جداره سخت  هايدستگاه و استمشخص كرده

  ؛) ببينيدرا  ISO  10648-2 :1994د در  استاندار 1-5بند  (روش اكسيژن  ) الف

  ؛)را ببينيد  ISO  10648-2: 1994در  استاندارد  2-5بند (روش تغيير فشار   ) ب

  ).را ببينيد  ISO  10648-2: 1994در  استاندارد  3-5بند (روش فشار ثابت  )  پ

ي در حـين كـاربري   وارس ـ بـراي  ) پاسكال 250معمولاً در حدود ( شدت نشت در فشار عملياتي عادي    

  .گردداندازه گيري مي  3آزمون مقبوليت براي  پاسكال 1000 تاعملياتي، و 

هاي فشار منفي معين گرديده كه جدا از روش اكسـيژن بتواننـد در حالـت    هاي فوق براي آزمايشروش    

  .منظور شود نتايج، يدر هنگام محاسبهتغييرات رياضي متناسب بايد . فشار مثبت يا منفي عمل نمايند

همانند  همان دامنه شدت نشت در هر ساعت تواند بامي)  Parjoنام  به(يك روش ديگر آزمايش فشار     

ممكن اسـت بـراي   )  Parjo(آزمايش پارجو. در پيوست ج موجود است كهكار برده شود هب ،هاي فوقروش

  .ايش لازم است، متناسب باشدشرايطي كه كمينه كردن آلودگي تجهيزات آزمايش يا كاهش دفعات آزم

رار ــ ـو، در معرض تغييرات و متغيرهـاي محيطـي ق  ــط نزديك به فشار جــهاي فشار در شرايآزمايش    

هـا  گيري متغيرها، تا حد زيادي در صحت اين آزمـون كارگيري ابزار دقيق حساس براي اندازههب. مي گيرند

  .مؤثرّ است

ممكن است در طي عملـيات عـادي يا از كـار افتـادن سامــانه، دچـار    ي كهاهاي جداكنندهبراي دستگاه 

  .ميزان نشت كمي را در هر دو حالت، محاسبه نمود دمنفـي شود، باي يا مثبت ] فشار[هـر دو وضعيت 

  

  
 1- Asphyxiation 

2- Pressure integrity testing  
3- Acceptance test  



 

  از آزمايش هاي پيشاحتياط 2-1-3. ث

. خطـر ، وجـود داشـته باشـد    حـداقل  رود كه كار ميبه مواردي ، تقريباً تنها در آزمايش يكپارچگي فشار   

  .هرچند هر آزمايشي، درجات كوچكي از خطر براي تجهيزات و كاربر را در پي خواهد داشت 

 ـ 1حسـي هاي ايمني كه بايـد ملاحظـه گـردد لزومـاً     مقبوليت، احتياط آزمايش در طول انجام    وده و بـه  ب

فشـار خـاص در   . شـود مربوط مي ،تحت آزمايش يشرايط فشار خيلي كم يا خيلي زياد دستگاه جداكننده

ند دچار نتوامي يا ساير اجزا، هاي نازك ، هيچگاه نبايد از حد خود تجاوز نمايد چراكه ديواره2تاثباآزمايش 

از هـم   :عنـوان مثـال  ه ب ايجاد كنند، بينيز ممكن است خرا  3هاي فرورفتگيآزمايش. اي شودتخريب سازه

  .هاي سبكپاشيدن سازه

راي يكپارچگي فشار بالا يا متوسـط، رويكـرد پرسشـگرانه بيشـتري لازم     ـــدر هنگام آزمون تجهيزات ب    

  .نياز به حجم ثابت دارد) مثلاً آزمون شدت نشت ( آزمايش افزايش فشار جداسازي . باشدمي

بنابراين هرگونه تجهيزات نصب  .باشندبه تغييرات اندك حجم، بسيار حساس مي هاي آزمايشاين روش    

نادرست گـردد بلكـه    يتوانند منجر به نتيجهاي كه ممكن است مشمول تغيير حجم شوند، نه تنها ميشده

  .چون روغن و گريس شوندتوانند موجب آزادسازي موادي هممي

لازم بـراي  ه عنوان محيط آزمـايش كـار گرفتـه شـود، تجهيـزات      ظروف تحت فشار ب از  اگر گاز بي اثر    

هاي متناسب در اسـتفاده،  به احتياط(تنظيم و ايمني فشار بايد نصب شده و قبل از آزمايش، وارسي گردد 

  ).تراكم مراجعه كنيدمذخيره و جابجايي گازهاي 

توصـيه شـده كـه از    . طلبـد توجه خاصـي را مـي   "فعال" يهاي جداكنندهآزمايش ميزان نشت دستگاه    

. استعلام شـود ملي  از مراجع بايدپيش از آن كه آزمايشي طراحي شود، . مقررات ايمني محلي پيروي گردد

اي منطقي و ايمـن صـورت   تواند به شيوهتضمين كند كه جداسازي دستگاه جداكننده مي داين استعلام باي

  .عمليات در زمان اضطراري گرددموجب بازگشت سريع به شرايط عادي  كهطوري به گيرد

دستگاه جداكننده بسـيار   ايمنيها كامل شده يا به تأخير افتاده باشد، حصول اطمينان از وقتي آزمايش    

مــانده  دهـي، بـاقي  بدون مراقبت در شرايطي بدون حـرارت در طول شب ] دستگاه[مهم است، به ويژه اگر 

هايي بـا ديـواره نـازك    د موجب فشار قابل توجهي در قسمتتوانمياي حـرارت كـاهش چنـد درجـه. باشد

  .است ماندهفشار منفي   گردد كه در شرايط

  دست آوردن شرايط پايداربه  3 -1-3-ث

پيش از آن كه هرگونه آزمايش شدت نشتي بتواند آغاز شود، دستگاه جداكننده بايد در وضعيت سـاكن      

هـا يـا   اي كه توسط حركت قـاب هاي جداكنندهباشد، دستگاه هر كجا كه عملي و ممكن. باشد) خاموش ( 

شـدت      .گيرند، بايد در طول آزمايش مهـار شـوند  ديگر ساختارهاي سبك در معرض تغيير حجم قرار مي

اگـر شـدت نشـت    . باشـند نشت مجاز و حساسيت مورد نياز براي تشخيص شدت نشت، عوامل مهمـي مـي  

ط ثابت در برخي اوقات بـا توجـه بـه تغييـرات آب و     ـــدست آوردن شرايهبورد نياز باشد، ـبسيار پاييني م

    كـتغييرات كوچ. اري شودـق كـد عايــكان، دستگاه جداكننده بايـدر صورت ام. اشدـبدشوار مي ،يـهواي

1- Common sense  
2- Proof test 

3- Depression tests 



 

. كار يا حتي افزايش بيش از حد مقـادير مجـاز گـردد   تواند باعث ايجاد شدت نشت آششرايط محيط ميدر 

بـراي  . نـور مسـتقيم خورشـيد باشـد     اتاي دور از آثـر تحت آزمايش بايد در محدوده يدستگاه جداكننده

كه تمامي تجهيزات در همان درجه حرارت مـطلوب قرار دارند، اين تجــهيزات بايـد   حصول اطمينان از اين

  . ، در موقعيت خود قرار گيرند)در صورت لزوم بيشتر حتي يا(ايش دقيـقه قبل از آزم 30تقريباً 

پايداري مورد نياز را در طول مدت آزمـايش  نتوان اگر . تواند دشوار باشدحفظ شرايط پايدار محيطي مي    

  .كاري انجام شود معمولاز ساعات  پسحفظ نمود، آزمايش بايد پيش يا 

. تواند مشكلاتي را به همراه داشته باشددر محيط كنترل شده ميهاي جداكننده آزمايش كردن دستگاه    

ممكـن اسـت لازم باشـد     و تواند موجب تغييرات ناگهاني در فشار محيط شدهكنترل نادرست يا ناكافي مي

لازم است دسـتورات ايمنـي معتبـر و مربـوط را در نظـر       .، محدود شوند1دسترسي از طريق درهاي هوابند

رامـش و در طـول زمـان اسـتراحت بـراي      آرد آن است كه آزمايش را در حين ساعات بهترين رويك. گرفت

  .صرف غذا انجام داد

  گسترش معادله   4-1-3. ث

از ميان يك منفذ، با فرض واحد بودن ضرايب انبساط و منفذ از طريق معادله زير محاسبه  عبور سرعت  

  :شودمي

  
  :در آن كه

v      سرعت، برحسب متر بر ثانيه؛ 

P     كيلوگرم بر مترمكعب در فشار              205/1= چگالي هواي خشك ( رحسب كيلوگرم بر مترمكعبب، چگالي

  ؛)درجه سلسيوس 20كيلو پاسكال، درجه حرارت 101/ 3

∆p   منفذ، برحسب پاسكال دو طرف فشار اختلاف.  

  :   ن، بنابرايسرعت جريان ضرب در واحد سطحشدت جريان حجمي برابر است با 

  

  :در آن كه

q   ]نشت از دستگاه جداكننده در هر ساعت، برحسب متر مكعب در هر ساعت؛] شدت  

A   مساحت، برحسب متر مكعب.  

  :كه با جايگذاري 

  
 

1-Airlock  



 

  . باشندميشدت جريان نشت  يمحاسبه ملاحظاتفشار تنها  اختلاف  اندازه منفذ و -1يادآوري 

در درون از ميـان منافـذ كوچـك    نشت . نمودارزيابي  را محتاطانه ناشي از نشت يقوهالخطرهاي ب بايد -2يادآوري

جريـان هـواي    شده كه بـا  احتمالياز آلودگي  يبا سرعت بالا 1هاييجريانبه توليد  منجر فشار منفي با هايدستگاه

نيـز  طرف بيرون دارند هت هايي بفشار مثبت كه نش با هايدستگاهطور مشابه، هب. شوند، رقيق نميدستگاه جداكننده

  .توانند آلودگي متمركز غيرقابل قبول ايجاد كنندمي

 ) در شـرايط مطلـق  (هـا با حجم ثابت از معادلـه قـانون گاز   جداكننده هايدستگاهبراي  3.هاي آزمون در بند ثروش

  :نمايدتبعيت مي

  
  :در آن كه

p    برحسب پاسكال؛فشار مطلق ،  

T    ق، برحسب كلوين؛درجه حرارت مطل 

V    حجم دستگاه جداكننده، برحسب متر مكعب.  

پاسكال تغيير در فشار خواهد  334، يك كلـــوين تغيير در درجه حرارت، موجب حجم ثابت يك براي - 1يادآوري

  .شد

يك  ياوليهفشار آزمايشي يك در براي مدت يك ساعت و )  پارجو  جزهب( آزمون هايرويه - 2يادآوري

باشد متناسب با تغيير فشار مي) به درون يا بيرون(حجم نشت گاز  .دنشومي انجام تريا بالا سكالكيلو پا

  ).شودكه در صورت تغيير دما يا فشار سنج، تصحيح مي(

  :خواهد شد صورت زيربا ثابت نگهداشتن حجم و ضريب حجم از دو طرف معادله، فرمول به

  

يا  پاسكال 1000 يمدت يك ساعت و در يك فشار آزمايشي اوليهبراي  3. ون در بند ثــآزم هايهــروي

رون نسبت به حجم كل آزمون ـحجم نشت گاز به درون يا بي. شونداندازي، انجام ميراهبراي پيش رــتبالا

در يك زئي ــجساعت با تغيير فشار هر راين، شدت نشت در ــبناب. باشدميبا تغيير فشار متناسب ) ثابت(

 هر ون به تصحيح شدت نشت درــو در طول آزمــتغييرات در درجه حرارت و فشار ج. ر استساعت براب

  .نشان داده شد  6.ي ثكه در معادلهساعت نياز دارد چنان

  ساعتهر شدت نشت در   5-1-3. ث

h( صورت معكوس ساعتهاز دستگاه جداكننده، ب  )Rh(ساعت هر شدت نشت در
از طريق  شده،بيان )  1-

  :شودزير محاسبه مي يهمعادل

  
1- Jets  



 

  : در آن كه

q    دستگاه جدا كننده، برحسب مترمكعب در هر ساعت؛از  ساعت هر نشت در   

V    برحسب متر مكعبحجم دستگاه ،.  

-مـي  هاي با ساختار سختدستگاهبراي  حجم ثابت با فرضهاي آزمون به استثناء آزمون اكسيژن، روش –يادآوري 

تغييـرات   دليـل دست آمده اسـت بـه   ههاي فشار بكه توسط روش پذير يا نازكانعطاف هايسامانه شدت نشت. باشد

  .تغيير خواهد كرد ،حجم

  بـا  هـاي جـدا شـده،    هاي نشت از محيطبايد در جريان استفاده از آزمونتنه هاي نيمها و لباسدستكش   

       .مسدود شوند اكسيژن ي غير از روشروش

  قه بنـــــديطب   6-1-3. ث

  .استنشان داده شده 1.هاي جداكننده براساس شدت نشت در هر ساعت در جدول ثبندي دستگاهطبقه

  

 ناسبتهاي آزمون مهاي جداكننده و روشبندي دستگاهطبقه   - 1.جدول ث

  طبقه
  ) Rh ( ساعت هر شدت نشت در

h
-1 

  هاي آزمونروش  يكپارچگي فشار 

1  10
-4

  بالا  > 5 × 
يژن، روش تغيير روش اكس

  فشار يا روش پارجو

2  10
-3 

  متوسط  > 5/2 × 
روش اكسيژن، روش تغيير 

  فشار يا روش پارجو

3  <10
-2 

  پايين   
روش اكسيژن، روش تغيير 

  فشار يا روش فشار ثابت

4  <10
-1 

  روش فشار ثابت  -  

داسازي ـي ج ـبـا زنجيـره   مقايسـه  امكـان  بـراي   ISO 10648-2در اسـتاندارد   شده هاي آزمون مشخصبندي و روشطبقه  -1يادآوري

  .استادغام شدهفشار  يكپارچگيبا سطوح  )پيوست الف(

  .شودشامل مي خود روش پارجو در جاي مقتضي  -2يادآوري

 هـاي رود امـا بـراي دسـتگاه   كـار مـي  ههاي جداكننده فشار منفي ببراي دستگاه  ISO 10648-2 هاي آزمون استانداردروش  -3يادآوري

  .گرددتواند تعديل جداكننده فشار مثبت، باستثناء روش اكسيژن مي

  

  

  براي تخمين شدت نشت قابل قبول در هر ساعت ي جرمروش موازنه   2-3. ث

  اديــاصول بني   1-2-3. ث

ذرات هـوا در خـارج از دسـتگاه     منشـأ اين اصول مبتني بر اين واقعيت است كه جائي كـه آلـودگي بـا        

دهد كه بـه  ها اجازه ميي فشار منفي وجود دارد، جريان هوا از محل نشت موجود به اين آلودگيجداكننده

ذرات در هـوا در داخـل دسـتگاه     منشـأ جائي كه آلودگي بـا  چنين هم. درون دستگاه جداكننده وارد شوند



 

دهـد كـه بـه    مـي ها اجـازه  اي با فشار مثبت وجود دارد، جريان هوا از محل نشت به اين آلودگيجداكننده

توانـد توسـط هـر    در هر دو مورد، ميـزان نشـت مـي   . ي اطراف دستگاه جداكننده برسندمحيط پس زمينه

ي جرم براي تخمـين شـدت   ي موازنهمعادله از .رقيق گردد  جريان هوايي در فضايي كه به آن داخل شود،

ليـل نشـت بـا هـم در تمـاس      ودگي در هر دو حجم هوايي كه بـه د ـنشت در هر ساعت از تعادل غلظت آل

  .شوداستفاده ميهستند، 

  محدوديت ها  2-2-3-ث

كه سطح آلودگي حاصل از نشت ممكن است تا سـطح  جائي و نشت ينقطهشرايط محلي   1-2-2-3-ث

براي كمينه كردن تأثيرات   در عمل،. شودگرفته نميدر نظر  توسط محاسبات ،قابل قبول خود رقيق نشود

  .شاخصي را بايد در نظر گرفت محلي، عامل ايمني

هـاي جداكننـده بـا فشـار     شود كه با توجه به كيفيت محصول در مورد دسـتگاه فرض مي  2-2-2-3. ث

 ] متناسـبي [ تحليل خطـر ، از هاي جداكننده با فشار مثبتدر مورد دستگاهكاربر منفي يا باتوجه به ايمني 

  .استاستفاده شده  ،هاندهآلاي از قابل قبول حافظت يشينه مببه منظور ايجاد 

  :فرض شده است كه

  باشد،مي) فشار بالاتر ( با تمركز آلودگي در فضاي بالا دست برابر  ،تمركز آلودگي در محل نشت -

كـه شـرايط قابـل    ( با هواي ورودي از محل نشت به خوبي مخلوط شـده اسـت    محيطهواي موجود در  -

  ).باشد عت كم نميانتظاري در جريان هواي تكي مسيره يا با سر

  .شود، فاقد آلودگي اوليه مي باشدهوايي كه با هواي ورودي از محل نشت مخلوط مي -

  .رسيده است 1فرآيند به حالت پايدار -

  برآورد  3-2-3-ث

ي زير باشد، توسط معادلهمي 2-2-3.هاي مشروح بند ثميزان نشت در هر ساعت كه داراي محدوديت    

  :شودتخمين زده مي

  
  :در آن كه

Rh       شدت نشت در هر ساعت، برحسب معكوس ساعت )h
  ؛ ) 1-

VS     حجم فضاي متأثر از نشت، بر حسب متر مكعب؛  

ca     مكعب متر ليتر برتراكم قابل قبول آلودگي هوا در فضاي متأثر از نشت، بر حسب ميلي  

  ؛)يا هر واحد مناسب ديگر (         

1- Steady state  



 

Rac    شدت تغيير هوا در فضاي تحت تأثير واقع شده از نشت، برحسب معكوس ساعت )h
  ؛ ) 1-

c1      نظير يواحدبا يا (ليتر بر متر مكعب ، بر حسب ميليمحل نشتدر واقعي هوا تراكم آلودگي ca (؛  

V      برحسب مترمكعب، حجم دستگاه جداسازنده.  

اي با فشار منفي يا در محيط ضاي داخل دستگاه جداكنندهاين فرمول طوري تنظيم شده كه بتواند براي ف

  .كار روداي با فشار مثبت بهي دستگاه جداكنندهپس زمينه

   1ي انعطاف پذيرهاي جداكننده با پردهنشت براي دستگاهكمي آزمايش   4.ث

ل اخـتلاف  بـه دلي ـ  ،پذير ممكن اسـت در طـول آزمـايش   ي انعطافهاي جداكننده با پردهدستگاه  1-4.ث

  .دچار آسيب شوند خود،فشارهايي به مراتب بيش از فشارهاي عملياتي 

ي انعطاف پذير بايـد توسـط روش اكسـيژن، مـورد آزمـايش واقـع       هاي جداكننده با پردهدستگاه  2-4.ث

  .گردند

 ـ   كمي كه نتايج زماني  -يادآوري اي ايسـه راي آزمـايش مق ـمورد قبول به دست آمد، انجام آزمـايش فشـار مثبـت ب

اي كه براي آزمايش فشار منفي به خصوص براي دستگاه جداكننده .باشددر فشارهاي عملياتي، ارزشمند ميمعمول 

  .قابل استفاده نباشد) ي سترون مثل دستگاه جداكننده( 

تحمـل   ،بنديرا در آزمون مقبوليت طبقه  پاسكال 1000توانند فشار اي كه نميهاي جداكنندهدستگاه    

پاسـكال    250تجزيه و تحليل خطر نياز دارند، بايد در   برايمايند ولي هنوز به شدت نشت در هر ساعت ن

در هـر سـاعت بايـد    به دست آمـده  شدت نشت . براي زماني كمتر از يك ساعت، مورد آزمايش قرار گيرند

  ).را ملاحظه نماييد  4.معادله ث( براي تحليل، دو برابر گردد 

   2آزمايش نشت دستكش هايمثال  5. ث

  كليات  1-5.ث

آزمايشـات فـراواني مـي باشـد كـه     كه توضيح داده خواهد شد، تنـها يـكي از 3هاي تنزل فشارآزمايش    

هاي ديگر روش. كار رودهاي آزمايش نشت دستكش، بهآزمايش دستكش و براي تشريح رويه تواند برايمي

كـار  هاي مناسب بهين مشتري و تأمين كننده،در موقعيتبآزمايش نشت دستكش ممكن است طبق توافق 

  .روند

  آزمايش براي دستگاه هاي جداكننده با فشار منفي  2-5.ث

  مرور اجمالي  1-2-5.ث

 " 4بنديخود هوا "راكه ممكن است فشار، خرابي ـباشد چها داراي اهميت ميبازرسي چشمي دستكش    

  براي نشـت  هاي تحـت آزمـايشراي دستكشــروشي ساده ب  2-2-5. آزمايش ث. احتمالي را نشان ندهد

1- Flexible- film separative device  
2- Glove leak test 

3- Pressure decay test  
4- Self- sealing 



 

كننــد را  عمـل مـي   پاسـكال   170ا فشار منفـي كه كاهش فشاري بيش از اي بهاي جداكنندهدستگاهدر 

از يك فشار سنج حساس يا دستگاه مشابهي كـه   1ه آزمايش دستكش در محل نشتدستگا. دهدشـرح مي

بـراي آزمـايش   ] ابـزار  [ ايـن  . شود، تشـكيل شـده اسـت   وابندي كننده متصل ميـــبه خوبي به صفحه ه

هـا نصـب   ل اتصال دسـتكش ـدار كه به محدستكش آستين/ دستكش بلند /  ]دار[ هاي دستكشهــسامان

  .باشدميمناسب  ،شوندمي

  روش كار  2-2-5.ث

  :گرددبراي انجام آزمايش، مراحل زير توصيه مي

  .فشار سنج را روشن كنيد - الف

  .ي پايين را انتخاب نمائيددامنه باشد،پايين مي –ي بالا اگر فشار سنج داراي كليد انتخاب براي دامنه - ب

از عـدد صفر، در نتيجه   Pa 4±تا   Pa 3±تغييرات كوچـك . فشار سنج را روي صـفر تنظيم نـمائيد - پ

يكپارچگي  كه دستگاه صفر شد، مي تواند براي آزمايشزماني. يا حساسيت آزمايش تأثيري نخواهند داشت

  .دستكش بلند، به كار رود/ دستكش

آزمايش نشـت دسـتكش را بـه آرامـي در مقابـل       مورد استفاده براي دستگاه يصفحه هوابندي كننده -ت

مورد آزمايش قرار دهيد و براي اطمينان از قرارگيري صفحه   دستكش بلند/ كوتاه ي دستكشورود يحلقه

ممكن اسـت مقـدار    ، قرار دادن اين قسمت با زور و فشار  .با ورودي دستكش در يك رديف ، دقت نماييد

  .كمي هوا با فشار مثبت را بين دستگاه و دستكش، محبوس نمايد

عمل . دـــ، محكم به ورودي دستكش فشار داده با دقت فشار سنج را بخوانييـدستگاه را با فشار ثابت - ث

ج ــولي در نتاي ،رددـگ  Pa 4±تا   Pa 3±  فشار دادن دستگاه با فشار متغير ممكن است موجب نوسانات

ران قادر خواهند بود كه به تجربه، مشكلات احتمالي را ــكارب .يا حساسيت آزمايش تأثيري نخواهد داشت

دي كه مشكوك ـهاي بلندستكش/ ي كوتاههادستكش .ثانيه آزمايش، شناسايي نمايند 10طول مدت  در

  . باشدها مورد نياز ميتري براي تأييد نتايج آنمدت طولانيو  باشند بايد دوباره آزمايش شده،مي

 ،دستگاه جداكنندهاندازي هاي بلند را در محل اتصالات و پيش از راهدستكش/ ي كوتاههاتمام دستكش - ج

     .آزمايش كنيد

  ج ـــنتاي  3- 2-5.ث

  بولقـ  1-3- 2-5.ث

ي يا نتيجه(   Pa 10±تا   Pa 2±ي فشار سنج بين انهدستكش بلند سالم باشد، نش/ تاهكو اگر دستكش   

  .ثابت خواهد ماند)  Pa 5±بهتر 

   رد  2-3- 2-5.ث

داوم، روندي منفي دنبال ـي فشار سنج به طور مهدستكش بلند معيوب باشد، نشان/ اگر دستكش كوتاه   

   .باشداين روند، واضح و مداوم مي).  - Pa 10-  ، Pa 15-  ، Pa 19بعنوان مثال  (خواهد كرد 

  
1- In situ glove-leak tester 



 

  .آهنگ تغيير، متناسب با ميزان خرابي در يكپارچگي دستكش خواهد بود 

اين امر به آساني توسط آزادسـازي  . بايست تكرار شودي را نشان دهد ميهاي احتمالهر آزمايشي كه خرابي

ازگردد، انجام صفر ب دهد فشار سنج بهفشار در واحد مورد آزمايش و از محل ورودي دستكش كه اجازه مي

هـاي خـراب همـان الگـوي     دسـتكش . شودمياعمال فشار دوباره براي شروع آزمايش مجدد گرفته، سپس 

  .نمايد كه مؤيد خرابي خواهد بودايجاد مي واكنش قبلي را

   حساسيت  4- 2-5.ث

كاهش بيشتر . باشدهاي جداكننده، حساس ميكاهش در فشار عملياتي داخلي دستگاه تقريباً بهآزمايش   

نشان ) 4- ث(سازد، چنان كه در معادله ج متفاوتي از آزمايش را فراهم ميــي، نتايـدر فشار عملياتي داخل

هاي براي افت. سازدراين، دو برابر نمودن كاهش، شدت نشت را نيز تقريباً دو برابر ميــبناب. است داده شده

  . كند، شدت نشت تقريباً از يك معادله خطي پيروي ميكوچك فشار

  1ي نشت دستكش با فشار مثبتآزمايش كننده  3-5.ث

  رور اجمالي ــم  1- 3-5.ث

راي پوشاندن سوراخ يا ـــب 2فشار مثبت به يك كلاهك مسدودكننده ايش نشت باــي آزمانهــيك سام   

 راي تماس با يك شيرـــيكي ب. وله متصل شده استـــبلند نياز دارد كه به دو ل/ ي دستكش كوتاه دريچه

. رودحساس براي ورود و خروج گاز فشرده، ديگري براي تماس با يك ريز فشار سنج الكترونيكي به كار مي

  .رودبه شمار نمي 3بايست تنها پيش از آلودگي زدايي به كار رود و يك آزمايش حين فرآيندمي اين روش

  

  آزمايش  يهــروي  2- 3-5.ث

گيرد، فضايي ميان كلاهك و سطح ي اتصال دستكش قرار ميكه كلاهك مسدودكننده روي حلقه زماني   

شود تا شرده شده، زماني به آن داده ميف  Pa 1000سپس اين فضا تا . گرددداخلي دستكش تشكيل مي

ي حفاظتي آن را نشان انهــن فشار، نشت در سطح دستكش يا سامــافت حاصل شده در اي. ثابت شود

  .دهدمي

   :بايست دنبال شودمراحل ذيل مي 

ي بازرس ،بلند/ ي آشكار در دستكش كوتاه مهم است پيش از آغاز آزمايش، براي يافتن هرگونه صدمه - الف

  .ددهيانجام چشمي 

  .مطمئن شويد ،تمامي انگشتان دستكش به دستگاه جداكنندهاز متصل بودن   - ب

  .خط هوا را به دستگاه جداكننده، متّصل كنيد  - پ

  .فشارسنج را در مدار قرار دهيد  - ت

  دادن فشارسنج را با فشار داشته ايد،در حالي كه دستگاه آزمايش نشت دستكش را در فضاي آزاد نگه  - ث

1- Positive-pressure glove-leak tester 

2- Sealing cap 

3- In-process  



 

ر نتيجه يا ـر، بــاز عدد صف Pa 4±تا   Pa 3±تغييرات كوچك . دـر تنظيم نمائيــي صفر روي صفدكمه

  . حساسيت آزمايش ها، تأثيري نخواهد گذاشت

ي اتصال خارجي و دستكش مورد وي حلقهي دستگاه آزمايش دستكش نشت را ركلاهك مسدودكننده - ج

  . آزمايش، قرار دهيد

ي فشارسنج، فشار درون دستكش را با درجه .نماييد رــدستكش را از هوا پ، رــتوسط فعال ساختن شي - چ

اين  .باد شود Pa  1000داكثر ـو ح Pa 500داقل ـبايست تا حدستكش مي. دهدد پاسكال نشان ميــواح

زريق هوا باشد تا دستكش را به فشار مورد نياز رسانده، سامانه نيز به پايداري ــلزم تعمل ممكن است مست

  .مورد لزوم دست يابد

رگاه نشانه ثابت گردد، يعني دستكش سالم و بي عيب ــه. ر روي فشارسنج مشاهده نمائيدــنشانه را ب - ح

  .باشدمي

. ثانيه آزمايش، شناسايي نمايند 10در طول مدت كاربران قادر خواهند بود به تجربه، مشكلات احتمالي را 

تري براي باشند، بايد دوباره آزمايش شده، مدت طولانيهاي بلندي كه مشكوك ميدستكش/ ها دستكش

  . باشدمورد نياز مي  ج،ــنتاي تأييد 

   نتايـــج  3- 3-5.ث

  ول ـقب   1- 3-3- 5. ث

و با توجه به تغييرات  Pa 10 تا Pa 2ـشارسنج بين ي فنشانه ،بلند سـالم باشد/ اگر دستكش كوتاه   

 . ثابت خواهد ماند  2- 3- 5.كوچك مذكور در بند ث

   رد  2- 3-3- 5. ث

، Pa 500: الــبه عنوان مث( نمايدزّل ميــي فشارسنج تنانه، نشبلند معيوب باشد/ وتاهــاگر دستكش ك   

Pa 495 ،Pa 490  .(داين روند، واضح و مداوم خواهد بو.  

  .آهنگ تغيير، متناسب با ميزان خرابي در يكپارچگي دستكش خواهد بود

  . تكرار گردد دهر آزمايشي كه خرابي هاي احتمالي را نشان دهد، مي باي 

به عنوان ( هرگونه آزمايشي كه تغيير مشخصي در فشار را ثبت نمايد بايد با دقت بررسي شده و اشتباهات 

نيز مجدداً ) ، آسيب ديدگي دستكش آسيب ديدهدر جاي خود آستينسر يمثال قرارگيري نادرست حلقه

  .هاي مشكوك، تعويض شده و آزمايشي موفقيت آميز انجام گرددمورد آزمايش قرار گرفته يا دستكش

  تنه هايي از آزمايشات نشت براي لباس نيمنمونه   6.ث

توان باشند را ميپذير ميي انعطافتنههاي نيمبراي تجهيزاتي كه حاوي لباس يتولـقبمآزمايش   1-6.ث

  .انجام داد ،شرح داده شده  ISO 10648-2 استاندارد با استفاده از روش اكسيژن كه در

هاي فشار براي آزمايش تطبيقي قبول به دست آمد، انجام آزمايش پس از آنكه نتايج كمي مورد  2-6.ث

ي از فايده ـخال منفي، -ر اعمال آزمايش فشارــاه بر اثژه اجتناب از تغيير يكپارچگي دستگــمعمول، به وي

  . نيست



 

  پيوست ج

  )اطّلاعاتي  (

  " 1روش آزمايش نشت پارجو "
  
  ه ــمقدّم  1.ج

اي است كه در فشارهاي نزديك بـه فشـار   هاي جداكنندهپارجو نام روش ارزيابي شدت نشت در دستگاه   

( ايـن آزمـايش روشـي    . ابداع شـد   4و جونز 3ينسونپارك اين روش نخستين بار توسط. كنندعمل مي  2جو

اي هـاي آلـوده  تواند براي دستگاهاين روش مي. باشد سريع و متنوّع براي تشخيص شدت نشت مي) نسبتاً 

ها به حد كافي محافظت شده به كار رود، بنابراين از اتلاف زمان طـولاني در حـالي   كه از نشت فشار در آن

  . شودوجود ندارد، اجتناب مي گريآزمايش مداخلهي كه هيچ وسيله

ايـن روش،  . گـردد مدت زمان كوتاه اين آزمايش منجر به كاهش آثار تغييـرات دمـايي و فشـار جـوي مـي     

  ].12[باشدهاي جزيي ميآزمايشي حساس براي نشت

  هاي كلّي آزمايش براي نشت  2.ج

  ات ـــكلي  1-2.ج

كارگيري بايست پيش از به، اشاره شده و مي1- 2.ي كليّ در بخش ثهاهايي براي تشخيص نشترويه   

  . هاي آزمايش پارجو، با تجهيزات جديد آزمايش گرددروش

  ي ـــمبان  2-2.ج

ي كند كه به درون يك لولهحساس به فشار استفاده مي) 5هلالي شكل(روش پارجو از يك لايه شوينده   

اين روش قادر است تغيير حجم . شودبا حجم معين، تزريق مياي با ابعاد مشخصّ و ظرف مرجعي شيشه

  .از دستگاه جدا كننده به حجم ظرف مرجع به سرعت نشان دهدرا منتقل شده 

وقتي شيرهاي الف و ب باز باشند، فشار در دستگاه . را بتوان مورد استفاده قرار داد 1.فرض كنيد شكل ج

سپس اگر شيرها بسته باشند، هرگونه تغييري . واهند رسيدجدا كننده و ظروف مرجع به زودي به تعادل خ

اين . گرددتر منتقل ميبه طرف فشار پايين) هلال(در فشار دستگاه جداكننده توسط حركت پيستون 

 . باشدي تغيير حجم ميحركت نشان دهنده

و  2.در شـكل ج  به كار رفته و همان گونه كه 4 .نشان داده شده در شكل ج 1اين اصل توسط لوله پارجوي

اي ظرف مرجع، به سرعت آثار گرمـاي تابشـي را   هاي شيشهجداره. گرددنشان داده شده نيز نصب مي 3.ج

بايد به منظور جلوگيري از جذب گرماي تابيده  شده توسط دستگاه . كننددر دستگاه جداكننده منتقل مي

  نيز تغييرات حجمي ) هلال(انحرافات پيستون . دداانجام  را  هاي لازمداكننده از منابع خارجي، احتياطــج

  

  
1- Parjo leak test method  

2- Atmospheric 

3- K.Parkinson  
4- F.Jones 

5- Meniscus 



 

اگر مدت . تواند به عنوان تغييرات حجمي محاسبه گردددهد و ميداكننده را به دقّت نشان ميــدستگاه ج

توان از تغييرات دما و فشار، مي ) دقيقه نباشد 5مثلاً بيش از  (د ي انحرافات هلال كوتاه باشزمان مشاهده

 .چشم پوشي نمود

 

  

  

 

  
  

  

  راهنما

 شير الف     1

  پيستون بي اصطكاك     2

  فشار سنج     3

  دستگاه جداكننده     4

  ايلوله شيشه     5

  لاستيكي يمسدود كننده    6

  از شيشه شفاف ظرف مرجع با حجم معين    7

 B شير جداسازي    8

  خلاء/ طرف منبع فشارهب    9

  

  ياتمبناي عمل يي ازنمايش شما  - 1 .جشكل 

  

  

  

  



 

  زات ـــتجهي   3.ج

  ات ــكلي  1- 3.ج

تنها مواردي با طرح تأييد شده، . شرح داده شده است 2-3.بند ج  در تجهيزات لازم براي انجام آزمايش    

ايـن روش در   استفاده از براي . گونه كه نشان داده شده، برپا شوندانكار گرفته شده و بايد همتوانند بهمي

ي فضا براي داخل شـدن بـه   ، تجهيزات آزمايش بايد بتواند از كمينهكارخانه، آزمايشگاه يا خط توليد محل

توانند از ورودي دستكش يا حفره ديگري موارد تأييد شده براي استفاده مي. ور كندــي دستگاه عبمحفظه

  .متر داخل شده و متصل گردندميلي 152ا اندازه ب

گاه بايد ترتيب ديگري اتخاذ پذير نباشد، آناگر ورود تجهيزات آزمايشي به داخل دستگاه جداكننده امكان 

  ).دــرا ملاحظه نمايي 3- 3.شكل ج( نمود 

  
  راهنما

  اتصال دستگاه جداكننده به لوله    1

  دريچه بازديد    2

  )پوآر (  1ستيكيحباب لا    3

  ي لاستيكيلوله    4

  ي  پارجولوله    5

  لاستيك نگهدارنده    6

  ايبطري شيشه    7

  ايگر عقربهنشان/ فشارسنج     8

  شير جداسازي    9

  خلاء/ منبع فشار    10

  

  چيدمان نوعي تجهيزات مربوط به دستگاه جداكننده   - 2 .جشكل 

1- Propipette 



 

  زاتـــفهرست تجهي  2- 3.ج

  :موارد زير براي استفاده مورد تأييد قرار گرفته است  1- 2- 3.ج

  ؛پارجو نوع الف يلوله )الف

  ؛متر نواري  )ب

  ؛گيره، فنر  )پ

    ؛متريميلي 21يا  19براي اتّصال لوله پارجوي  1لاستيك نگهدارنده  )ت

  ؛متر مكعبسانتي 2500 بطري، شيشه تميز با حجم  )ث

  ].مراجعه كنيد 1-4.توضيحات بند جبه  - پيپتور[  پوآربا راهه براي مكش سهحباب لاستيكي   )ج

  :موارد ديگري كه بايد به راحتي در دسترس باشند  2-2-3.ج

  ؛برحسب نياز)  mm 6( هاي لاستيكي لوله )الف

  ؛ي مورد نياز، براي دامنهايعقربهشكل يا  Uفشارسنج   )ب

  ؛ن سنج مناسبساعت كرونومتردار يا هرگونه زما  )پ

  ؛شير سوزني براي اعمال نشت كنترل شده  )ت

  ؛خلاء/ منبع فشار  )ث

  ؛) mm 6(  2شير جداسازي، به عنوان مثال از نوع غشايي  )ج

  ؛3اتصال براي قرار دادن شير يا خروجي لاستيكي  )چ

  ).را مشاهده نماييد 4- 3.بند ج( ل هلال يمحلول حباب ساز براي تشك  )ح

  زامات طرّاحي ـــال  3- 3.ج

اي براي وارد كردن ابزار آزمايش به دستگاه جداكننده مورد كارگيري روش آزمايش پارجو، وسيلهبراي به   

ي آن بايد به طور واضح توسط كاربران ديده شود، هرچند براي روشن ي پارجو و درجهلوله. باشدنياز مي

كند، ي دستي كه با باتري كار ميمانند چراغ قوه ]بدون شعله[توان از نور مصنوعيكردن لوله و درجه مي

اي براي نشان دادن فشار داخلي باشد، به چنين دستگاه جداكننده بايد شامل وسيلههم .استفاده كرد

هايي با هاي جداكننده، سوراختر دستگاهبيش. شكل Uي مكانيكـي يا فشارسنج يك درجه: عنوان مثال

اي براي بازديد و دسترسي به ابزار آزمايشي توانند به عنوان پنجرهها ميسوراخ اين. هاي مختلف دارنداندازه

  .دهد، چيدمان تجهيزات مورد استفاده را نشان مي3.و ج 2.هاي جشكل. مورد استفاده قرار گيرند

كه براي اتّصال به هر  دهدرا نشان ميي خود ابزار آزمايش را در داخل دستگاه جداكننده 2.شكل ج

. دهددسترسي بيشتري به تجهيزات را نشان مي 3.ج يچيدمان نشان داده شده. اي آماده استمانهسا

بايد به منظور كمينه كردن هر گونه تغييرات دمايي، مجزا  3.آزمايش نشان داده شده در شكل ج ظرف

  .گردد
  

  

1- Stopper, rubber 

2- Diaphragmic  
3- Rubber hose 



 

هاي آلـوده،  گيري، امكان استفاده از اين آزمايش را در سامانهمسير نقاط نمونه در HEPAاستفاده از صافي 

  .كندفراهم مي

اي بر اساس روش پارجو آزمايش شود، طرح آن بايد مطابق اشكال اگر شدت نشت دستگاه جداكننده

  :ترسيم شده باشد و موارد ذيل، انجام شوند

  فشار مثبت، اسكال پ.... ...........  آزمـايـش اثبـاتي )الف 

تواند به در صورت لزوم مي[ )منفي يا مثبت (بر ساعت درصد حجم .... ..........شدت نشت بيشينه  )ب

  .]صورت قدر مطلق بيان شود

  

  

  
  

  راهنما

  دستگاه جداكننده    1

  اختياري  HEPAصافي     2

  ايگر عقربهنشان/ فشارسنج    3

  ي لاستيكيلوله    4

  ستيكيحباب لا    5

  شير جداسازي    6

  ي  پارجولوله    7

  لاستيك نگهدارنده    8

  شدهعايقاي بطري شيشه     9

  خلاء/ منبع فشار     10

  

  

چيدمان تجهيزات دستگاه جداكننده با تجهيزات آزمون قرار گرفته در خارج وسيله تحت   -  3 .جشكل 

  آزمون  

  

  

  



 

  اده سازي تجهيزاتـــآم  4- 3.ج

 "پيستون"براي حصول اطمينان از اين كه . باشدمي 2براي پيستون 1استوانكي) 4.شكل ج(جو ي پارلوله

هاي شستشو تميز بايست به خوبي با بهترين محلولي پارجو ميآن قدر آزاد هست كه شناور باشد، لوله

اي يشهآبكشي شده و قبل از وارد كردن آن به محل خود در ظرف ش] از شير [  شده، سپس با آب تميز

  .مرجع، نمدار باشد

 بوده و )  cm 2700 3يا  cm 2500 3معمولاً ( يداراي ظرفيت معين د باي) بطري( اي ظرف شيشه   

هرگونه رطوبت ميعان يافته، تبخير گردد چرا كه وقتي  ،بايد پيش از شروع آزمايش. تميز و خشك باشد

اي شفاف، استفاده از بطري شيشه. از گرددتواند موجب متصاعد شدن گآزمايش در حال انجام است مي

  . هاي كهربايي رنگ يا هر نوع بطري رنگي ديگر، مناسب نيستبطري. باشدمهم مي

ها، مورد نياز براي ايجاد لايه نازكي از محلول در اطراف پيستون)  cm 5 3تقريبا ( مقداري محلول صابون 

مخلوطي از صابون مايع خانگي و آب تميز  حجمي از درصد)  50/50( صورت اين محلول بايد به . باشدمي

-تر ممكن است باقي ماندههايي با كيفيت پائينهاي صنعتي و محلولشوينده. ساخته شده باشد] از شير [ 

محصولاتي با كيفيت . رددــــو نتايج نادرست گ 3ي پارجو باقي گذارند كه منجر به كشيدگيهايي در لوله

يابي هاي مايع نشتاز محلول] توانيدمي [عنوان جايگزين به. باشدمي 4هاي تركنندهبالاتر داراي افزودني

) هاي مناسبمانند جوهر و يا رنگ دانه( ييهاتر شدن مشاهدات، رنگ دهندهبراي آسان. استفاده كنيد

  . توانند به كار گرفته شودمي

ي پارجو، از محور اند اتصال كاملي با لولهبايد طوري سوراخ شود كه بتو)  mm 19( لاستيك نگهدارنده    

رون ـــده متّصل شد بايد كمي از آن بيــي لاستيك نگهدارني پارجو به دهانهوقتي لوله. خود  ايجاد نمايد

  . بيايد تا بتوان انتهاي لوله را ديد

. تي، عايق گرددبه منظور كمينه كردن هرگونه تغييرات دمايي حرار دبندي بايظرف آزمايش در اين پيكره

هاي آلوده گيري، امكان استفاده از اين آزمايش را در سامانهدر مسير نقاط نمونه  HEPAاستفاده از صافي 

 .كندچنين از هرگونه آلودگي احتمالي ابزار آزمايش جلوگيري ميفراهم نموده، هم

ترين اندازه، به دستگاه با كم يذيرانعطاف پ ) PVC( ي پلي وينيل كلرايد ي پارجو با لولههاي آزاد لولهنتا

  . شودمورد آزمايش متصل مي

سازي يك گزارش معتبر، نشت براي آماده. در برخي موارد، ممكن است مقدار نشت قابل تشخيص نباشد

زار آزمايش ـــداكننده يا ابـــدر دستگاه ج) مثلاً توسط شير سوزني ( كوچكي را توسط سوزن با كيفيتي 

  . ايجاد كنيد) به دلخواه ( 

  

  
  

1- Cylinder 

2- Piston 

3- Drag 

4- Wetting agent additive  



 

نشت واضح با ممكن است در شرايط آزمايشي، . هاي سبكي هستندهاي جداكننده اغلب داراي سازهدستگاه

يكي هاي پلاستبه عنوان مثال پنجره. هاي آن تفاوت كندهاي دستگاه جداكننده يا پنجرهتوجه به ديواره

تواند تغييرات در فشار جو مي. دستگاه جداكننده در شرايط آزمايش به ميزان قابل توجهي انعطاف يابند

تأثيرات دما وفشار محيط بايد كمينه شده و . تغييرات مشخّصي در حجم دستگاه جداكننده ايجاد كند

  .هرگونه تغييري بايد مورد توجه واقع شود

  
  

  راهنما

  مقياس    1

  يي  فنررهگي    2

  سطح مايع در هنگام پر بودن     3

  Aي پارجو نوع لوله  - 4 .جشكل 

  ه ـــروي   4- ج

  ي پارجواده سازي لولهـــآم  1-4- ج

ر شود ــزن كروي شكل پــدي كه نصف مخــر نماييد تا حــساز پي پارجو را با يك محلول حبابلوله   

روي ـشكل كه مخزن ك Uي ي لولهــسپس انتهاي بالاي. كنيددرجه را در جاي خود، مستقر ). 4.شكل ج (

ارج دستگاه ــتوضيح داده شد و خ 3- 4.ري كه در بند جپوآي لاستيكي به ولهــرار گرفته را از طريق لـــق

اي را از لاستيك نگهدارنده عبور داده و كل مجموعه ي شيشهسپس لوله. جداكننده قرار دارد، متّصل كنيد

  .شيشه اي با حجم مرجع، داخل كنيدرا در ظرف 

اي جداشده از محيط و در فشار آزمايش، حبابي را با دميدن داكنندهـدر شرايط پايدار و با در دستگاه ج   

   .اي ايجاد شودي شيشهي اندازه گيري لولهايجاد كنيد تا هلالي از محلول در تقاطع دو محدودهپوآر آرام 

 كار، تماسراي انجام اينـب. بماند طوري كه هلال در جاي خود باقيكنيد به فشار پوآر را به آهستگي آزاد

 راي اين آزمايش داراي سه شيرــطراّحي شده بحباب لاستيكي بايد توجه كرد كه . كوچكــي لازم است

  .طور متناسبي عمل كننداي است كه براي ايجاد حباب بايد بهشيشه 1وپيت

  

  
1- Ball valve 



 

هلال در گاه آن .فشار  زياد شود اگر در طول  آزمون فشار منفي، . ر هلال را ملاحظه نماييدوضعيت و رفتا

. فشـار  زيـاد شـود    اگر در طول  آزمون فشار مثبـت،  . امتداد دسته بطرف ظرف مرجع شكسته خواهد شد

  .هلال دور از ظرف مرجع شكسته خواهد شدگاه آن

  آزمون شدت نشت يرويـــه  2-4-ج

شدت نشت بايد روي هر دستگاه جداكننده اجرا شود كـه در داخـل دسـتگاه جداكننـده در فشـار      آزمون  

كـه نمـايش   تجهيزات آزمون را چنان. شوددنبال مي ]نيز[ي آزمون مشابهي در فشار منفيبه وسيله مثبت،

  :صورت زير نصب كنيدداده شده به

ي مطمئن شويد كـه لولـه  . طور كامل تميز كنيدبه تمام اقلام قرار داده شده در دستگاه جداكننده را  )الف

مخزن محلـول را بـا   . طور كامل تميز و مرطوب شده استبه شرح داده شده، 4-3.كه در بند جپارجو چنان

ظرف مرجع و لوله پارجو را براي قابليت خوب خواندن  از .  محلول مناسب براي ذخيره كافي مجاز پر كنيد

  .رار دهيدي  مشاهده،  قميان صفحه

كه نياز است با اسـتفاده از تجهيـزات مناسـب، هـوا را در     دستگاه جداكننده را هوابندي كنيد و چنان   )ب

پاسكال يا چنانكه روي تصوير شـرح داده    1000+فشار آزمون بايد .  طول آزمون كاهش يا افزايش دهيد

  .شده يا مطابق  قرارداد باشد

  .دقيقه صبر كنيد 30ت به درجه حرارت يكسان برسند، تقريباًكه تمام تجهيزابه منظور اين   )پ

،  يك حباب را  به داخل لوله پارجو تزريق كنيد تا  هلال محلـول  رپوآآرام برآمدگي با فشردن بسيار    )ت

  . بيان شد 2-4.كه در ثچنانگيري لوله قرار گيرد اندازه ي شوينده در تقاطع دو شاخه

 ي جداكننده در فشار منفي است و دستگاه محكم نيست، حباب در امتداد شـاخه  دستگاه فضاي اگر -     

  .ظرف مرجع حركت خواهد كرد طرفهب، پارجو يكج لوله

 يدستگاه جداكننده در فشار مثيت است و دستگاه محكم نيست، حباب در امتداد شـاخه  فضاي اگر  -    

  .حركت خواهد كرد طرف خارج هواي دستگاه جداكنندههب، پارجو يلوله

گيري حركت هلال و ثبـت  يك هلال واضح در لوله تشكيل داده است، شروع به زمان ،كه حبابوقتي  ) ث

خروجـي بـه ظـرف    هاي ثانوي در نويسيد، مطمئن شويد كه حبابكنيد و ميوقتي نگاه مي. نماييد انحراف

هاي ثانويـه  پارجو تحت تأثير وجود حبابي حركات هلال در لوله .وجود ندارندمرجع يا دستگاه جداكننده 

مطمـئن شـويد   . باشداي مرجع يا فضاي دستگاه جداكننده ميشيشه نزديك دو انتهاي لوله به سمت ظرف

توانـد  انتهاي لوله مي حباب نزديك هر دو. ها، تركيده باشندهاي ثانويه قبل از خواندن انحرافحباب تمامي

  .توسط پوآر بتركد

  .دقيقه اندازه بگيريد و نتايج را ثبت نماييد 5تا  3ي زماني بين انحراف را طي دوره] ميزان [  )ج 

ي قابل قبول توسط يك منفـذ مناسـب   اگر هيچ انحرافي قابل تشخيص نبود، نشت كوچكي را در محدوده 

  . دطبق گواهي آزمايش، عمل كني. يا به وسيله يك شير سوزني كه به همين منظور نصب شده، ايجاد كنيد



 

  . استفاده كنيد 4- 5.ج ون در بندگواهي آزمنمونه براي ثبت نتايج از   )چ

حركت سريع حباب، نشان . باشددقيقه قابل ارزيابي مي 3يا  2 هر درتقريبي شدت نشت  آزمون،در طول  

تلقي  ،ونآزممعمول توان اين شرايط را به عنوان شرايط باشد و نميي نشتي بيش از مقدار مجاز ميدهنده

جسـتجوي نشـت بـه كـار رود، ممكـن اسـت در حـين عمليـات          هنگـام چه دستگاه در هرچند چنان. كرد

  . هايي در شدت نشت را نشان دهداصلاحي، كاهش

اين شرايط به ويژه در ترتيباتي كه مسير مسدود آن با . فراموش نكنيد كه مسير نشت بايد تك مسيره باشد

  .باشدمي صادق 1واشر، هوابندي و مسدود شده

  وآر ـــفاده از پتاس 3  - 4- ج

شير توپي  3متصل به  ،نشان داده شده 5.كه در شكل جچنان و اين پوآر لزوماً يك حباب لاستيكي است   

ي پارجو طبق مراحل زير، عمل ي لولهبراي ايجاد حباب در مركز بازوهاي اندازه گيرنده. باشداي ميشيشه

  :كنيد

  . موجود باشدمحلول كافي  ،در مخزن مايع كه مطمئن شويد  )الف

  . ايجاد شودفشار كمي  ،حباب لاستيكي را به آرامي فشار دهيد تا با استفاده از يك دست) ب

-آرامي شير الف را فشار دهيد تا فشاري كه محلول حبابي دست ديگر، بهشست و سبابهانگشتان با ) پ

  . ي پارجو فرار نمايدبه سمت لوله كند، بتواند از حباب لاستيكيساز را متأثر مي

  . روي شير الف و حباب لاستيكي آزاد كنيد را از وقتي حباب تشكيل شد، فشار دست )ت

  .را فشار دهيد Rبراي اطمينان از خالي شدن فشار حباب لاستيكي، شير ) ث 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
1- Gasket-sealed blanking – off 



 

  
  راهنما

  فضاي اطراف  به سمت    1

  Rشير     2

  حباب    3

 Aشير     4

 Mشير     5

  ي پارجوبه سمت لوله    6

  .شيرها در حالت عادي بسته است -يادآوري

  

  )پوآر ( نمودار حباب لاستيكي   - 5 .جشكل 

  

  

  ج ـــنتاي يمحاسبه  5.ج 

   كليـــات  1-5.ج 

در . هاي مشخص استفاده شوداندازهتنها از تجهيزات تأييد شده با ابعاد و در اين روش، مهم است كه     

  .ي شدت نشت آورده شده استاي براي محاسبهروش پايه 2- 5.بند ج

   ي رياضــيرابطه  2- 5. ج 

  :شودي رياضي زير محاسبه مياز طريق فرمول رابطه ) Rh ( ساعت هر دت نشت درش

  



 

  :در آن كه

AP     ع؛                             متر مربپارجو، برحسب سانتي يلوله مقطع عرضي سطح                     

   d متر؛انحراف هلال در لوله، برحسب سانتي        

Vr   مترمكعب؛حجم بطري مرجع، برحسب سانتي  

t      زمان، برحسب دقيقه.  

متر مكعب يا سانتي 2500اي با ظرفيت يك بطري شيشه) Vr (ي مرجع حجم معين و تأييد شده   

  .متر مكعب استسانتي 2700

 AP (  ،126/0 (ي ـمتر است كه سطح  مقطع واقعميلي 4و ــي پارجي سوراخ لولهانـــدازه تأييد شده   

رو، ايناز . شوداستفاده ميمتر مربع  سانتي  127/0 از به دلايل عملي كند كه را ايجاد مي متر مربعسانتي

AP × d (cmتغيير حجم  هلال در لوله،)  مترسانتي(  dانحراف 
3
 .نمايدرا ايجاد مي   (

   مثال هـــا  3- 5. ج 

  :مكعبمترسانتي 2500اي به ظرفيت دقيقه با بطري شيشه 5سانتيمتر انحراف در  8/0

  

  :مكعبمترسانتي 2700اي به ظرفيت دقيقه با بطري شيشه 5سانتيمتر انحراف در  1

  

  :مكعبمترسانتي 2700اي به ظرفيت ري شيشهدقيقه با بط 3سانتيمتر انحراف در  5/1

  

  

  گواهي كردن آزمايش  4- 5. ج 

  كليـــات   1- 4- 5. ج 

ج بند  .مـيزان مجاز نشت بـستگي دارد وحجم تحت آزمـايش  /ارائه نتايج تا حد وسيعي به نوع دستگاه   

د استفاده قرار گيرد، كـاربر را در  اي كه تنها تجهيزات تأييد شده موربه گونه را ابعاد  اوليه  تجهيزات 3-2.

  .سازدمييك گزارش آزمايش مطابق الزامات مندرج در قرارداد يا ديگر اسناد مربوط، قادر  ي تهيه

ي پارجو نشت قابل تشخيص موجب انحراف هلال در لوله وجود .نمايدروش عمليات را ارائه مي 4.بند ج    

 يدقيقـه  5ننده در حالي كـه مـدت زمـان قرائـت در حـد      اگر چه ممكن است دستگاه جدا ك. خواهد شد

 بـه ايـن   . توصيه شده نگهداشته شده است با شدتي غير قابل تشخيص توسط اين روش، نشت داشته باشد



 

در گـواهي آزمـايش ذكـر كـرد كـه نشـت         بايدن و كندست كه دستگاه جدا كننده نشت نمينيآن  مفهوم 

  . غيرقابل تشخيص است

ن شيري كه به دبايد با باز كر ،جداكننده با ميزاني غيرقابل تشخيص در اين روش نشت كند دستگاه اگر  

پس از  .) 2-4.بند ج( ي مجاز، ايجاد نمود در محدودهاي را نشت كنترل شدههمين منظور نصب شده 

اف هم بسته شدن شير بايد انحر با آن در زمان، ]ميزان[انحراف قابل قبولي از هلال و ثبت  يمشاهده

تواند سپس گواهي آزمايش مي .مورد وارسي قرار گيرد 1اين عمليات بايد از نظر تكرارپذيري. متوقف گردد

. باشدكند و بنابراين مورد قبول ميتجاوز نمي ]اجباري[ بيان كند كه نشت واقعي از نشت ايجاد شده 

  .كندراهنمايي از مقادير انحراف و زمان را ارائه مي 1.جدول ج

. كننده را ارائه كرده استهاي جدامثالي از يك گواهي آزمايش مناسب براي دستگاه 2-4-5.بند ج   

چنانچه روند آن نشان دهد كه نشت . شود در هنگام تشخيص نشت، دو يا سه قرائت انجام دهيدتوصيه مي

 آزمايش ارشمتوسط سه قرائت جداگانه، تكميل يك گزدر اين صورت مقدار  قابل قبول و سازگار است

  . معتبر را مجاز خواهد نمود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
1- Repeatability      

  



 

  نامــــه آزمون اي از گواهينمونه   2- 4- 5. ج 

  

  ساعت با استفاده از روش لوله پارجو آزمون شدت نشت در هر

  نامــــه آزمونگواهي

  

  ...................................................................................... دشماره قراردا........  ...............................................تاريخ آزمون 

  ...................................................................................................................................................................................سازنده 

  ...........................................................................................................................................................................محل آزمون

  ......................................................................................................................................................................   شماره نقشه

  ...............................................................................................................كننده   دستگاه جداي ـــــاسائـــاره شنشم

  مثبت  k Pa.......................................................................................   دستگاه جدا كنندهي ــون اثباتـــفشار آزم

  منفي  k Pa ..........................................................................................كننده دستگاه جدا فشار آزمون شدت نشت 

                                                             ........................................................................k Pa  مثبت  

  max..................................................................................ر ساعت  ــــمجاز شدت نشت در ه بيشينه

cm ...................................................................................................................  زن مرجعــمخ حجم
3  

  ................................................................ اتمام.......  ...........................................  هازمان شروع آزمون

  )دستيابي به حالت پايدار( 

  

  

  

شماره 

  ونآزم

 حالت

  آزمون

+/- 

   شدهه خواندانحراف 

  در لوله 

t ( min)         d ( cm)   

 نشت شدت

در هر 

  ساعت

Rh 

          

          

          

          

          

          



 

  :زير استفاده كنيدرابطه رياضي از  ،دست آوردن شدت نشت در هر ساعتهبراي ب

  

Vr   ........................................................................    ......cm= مرجع  حجم
3  

AP ......................................................  0/127  cm=  مقطع لوله سطح 
3 

 d    .................................................................cm= مشاهده شده  انحراف

  t  ................................................................................. min=  انحرافزمان 

  ................................................................انگين شدت نشت در هر ساعت مي

  )كه آزمايش شدهچنان( قابـــل قبول   □:                 نتيجه آزمون

  غير قابل قبول    □                                 

  ........................ ..................................................................توسط   اء شدهــامض 

  .......................................................................................... همراهي شده توسط 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  هاي شدت نشت در هر ساعتداده   5- 5. ج 
  

h( ساعت  هر شدت نشت درهاي داده  -  1. جدول ج
     Aع براي يك لوله پارجو  نو)  1-

  انحراف

 )cm(  

  زمـــان مشاهده

min)(  

٣  ٢  ١  &  '  

0/2 0/00060 0/00030 0/00020  0/00015 0/00012 

0/3 0/00091 0/00045 0/00030 0/00022 0/00018 

0/4 0/00121 0/00060 0/00040 0/00030 0/00024 

0/5 0/00152 0/00076 0/00050 0/00038 0/00030 

0/6 0/00182 0/00091 0/00060 0/00045 0/00036 

0/7 0/00213 0/00106 0/00071 0/00053 0/00042 

0/8 0/00243 0/00121 0/00081 0/00060 0/00048 

0/9 0/00274 0/00137 0/00091 0/00068 0/00054 

1/0 0/00304 0/00152 0/00101 0/00076 0/00060 

2/0 0/00608 0/00304 0/00202 0/00152 0/00120 

3/0 0/00912 0/00456 0/00303 0/00228 0/00180 

4/0 0/01216 0/00608 0/00404 0/00304 0/00240 

5/0 0/01520 0/00760 0/00505 0/00380 0/00300 

6/0 0/01824 0/00912 0/00606 0/00456 0/00360 

7/0 0/02128 0/01064 0/00707 0/00532 0/00420 

8/0 0/02432 0/01216 0/00808 0/00608 0/00480 

9/0 0/02736 0/01368 0/00909 0/00684 0/00540 

   .باشدمي   مكعب مترسانتي 2500ساعت با استفاده از ظرف مرجع با ظرفيت  رــه در تقريبي هاي نشتشدت  -يادآوري 
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