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 بِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ با سازهاى 

 ا٤طاٖ، نٙقس٣ ٚ زحم٥ماذ اؾسا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاذٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔؾاظٔاٖ 

 تٝ ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾسا٘ساضزٞا٢  ٘كط ٚ زس٤ٚٗ زق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾر وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب

  .زاضز فٟسٜ

ع ٚ ٔؤؾؿاذ و٘ؾطاٖ ٔطاناحة ،اضقٙاؾاٖ ؾاظٔاٖوة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕوٞا٢ ٔرسّف زض ٗ اؾسا٘ساضز زض حٛظ٤ٜزسٚ

، ٢س٥ظ ز٤ِٛاٚ تا زٛخٝ تٝ قط ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح آٌاٜ ٚ ٔطزثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ السهاز ٢س٥، ز٣ِٛ، خػٚٞك٣فّٕ

ٙٙسٌاٖ، وٙٙسٌاٖ، ٔهطفوس٥ناحثاٖ حك ٚ ٘فـ، قأُ زِٛ ١ر آٌاٞا٘ٝ ٚ ٔٙهفا٘وٚ زداض٢ اؾر وٝ اظ ٔكاض ٢فٙاٚض

ؽ ٤٘ٛ ف٥قٛز. خزِٚس٣ حانُ ٣ٔٚ غ٥ط ٣زِٚس ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔا٣ٖٚ زرهه ٣ع فّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطانازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز

افر ٤قٛز ٚ خؽ اظ زض ٣ٔطتٛط اضؾاَ ٔ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضا٢تٝ ٔطاخـ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾسا٘ساضزٞا

( ا٤طاٖ چاج ٚ ٣)ضؾٕ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ اؾسا٘ساضز  ،ة٤ٔطزثظ تا آٖ ضقسٝ عطح ٚ زض نٛضذ زهٛ ٣ّٔ ١س٥ٕوكٟٙازٞا زض ٥٘ؾطٞا ٚ خ

 قٛز.٣ٔٙسكط ٔ

وٙٙس  ٣ٝ ٥ٔٗ قسٜ ز٥٥ٟر ضٛاتظ زق٥٘٤ع تا ضفا نلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤؾؿاذ ٚ ؾاظٔاٖو ٣٤ؽ اؾسا٘ساضزٞا٤٘ٛ ف٥خ

ة، ٥ٗ زطز٤قٛز. تس چاج ٚ ٔٙسكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ ة، تٝ فٙٛاٖ اؾسا٘ساضز٤ٚ زضنٛضذ زهٛ ٣تطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕسٝ 

اؾسا٘ساضز ٔطتٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕس٤زسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕا ٣ّٔاؾسا٘ساضز  ضاذ ٔمطٝ تط اؾاؼ وقٛز ٣ٔ ٣زّم ٣ّٔ ٣٤اؾسا٘ساضزٞا

 سٜ تاقس.٥ة ضؾ٤تٝ زهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥زكا٤طاٖ اؾسا٘ساضز  ٣ّٔزض ؾاظٔاٖ ٝ و

(ISO) اؾسا٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾاظٔاٖ ت ٣انّ ٢طاٖ اظ افضا٤از اؾسا٘ساض ٣ّٔؾاظٔاٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسطٚزى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) قٙاؾ٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾر ٚ تٝ فٙٛاٖ زٟٙا ضاتظ 3

زض وكٛض  5

ٗ ٤كٛض، اظ آذطوذال  ٢ٞا ٢اظٔٙس٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ زـٛخٝ تٝ قطا ٣ّٔ ٢ٗ اؾسا٘ساضزٞا٤وٙس. زض زسٚ فقا٥ِر ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ اؾسا٘ساضزٞا ٣ٚ نٙقس ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا كطفر٥خ

وٙٙسٌاٖ، حفؼ ؾلأر  ر اظ ٔهطف٤قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ف٥ٗ خ٤ر ٔٛاظ٤زٛا٘س تا ضفا ٣طاٖ ٤ٔسا٘ساضز ااؾ ٣ّٔؾاظٔاٖ 

اظ  ٣تقض ٢، اخطا٢ٚ السهاز ٣غ٥ٔح ؿر٤ر ٔحهٛلاذ ٚ ٔلاحؾاذ ظ٥فو٥ٙاٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛلاذ ز٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزاز٣، تا زه٤ٛة قٛضا٢ فا٣ِ اؾسا٘ساضز، اخثاض ٣ّٔاؾسا٘ساضزٞا٢ 

ٚ  ٣نازضاز ٢الاٞاواؾسا٘ساضز  ٢كٛض، اخطاؤحهٛلاذ  ٢تطا ٣إِّّٗ ٥ت ٢زٛا٘س تٝ ٔٙؾٛض حفؼ تاظاضٞا٣. ؾاظٔاٖ ٔوٙس

ٞا ٚ ٔؤؾؿاذ فقاَ زض  ٙٙسٌاٖ اظ ذسٔاذ ؾاظٔاٖو تٝ اؾسفازٜ ٥سٖتركٙاٖ ٥ٗ تطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس زضخٝ

ٞا ٚ  كٍا٤ٜ، آظٔا٣غ٥ٔح ؿر٤ر ظ٤ط٤ر ٚ ٔس٥فو٥ر ٤ط٤ٔس ٞا٢ؾ٥ؿسٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ ٥ٙ١ظٔ

تط اؾاؼ ضٛاتظ ٘ؾاْ  ٞا ٚ ٔؤؾؿاذ ضا ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖٗ ٤اؾسا٘ساضز ا ٣ّٔؾاظٔاٖ ٚؾا٤ُ ؾٙدف،  (ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞا طز آٖىٞا افغا ٚ تط فّٕر تٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙا١ٔ زأ٥ظ لاظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضذ احطاظ قطا ٣ٔ ٣ات٤طاٖ اضظ٤ر ا٥س نلاح٥٤زأ

 ٢اضتطزوماذ ٥اض فّعاذ ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ زحم٥ٗ ف٥٥ُ ؾٙدف، زق٤اٞا، ٚاؾٙد٣ ٚؾا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾسٍاٜ ت٤وٙس. زطٚ ٣٘ؾاضذ ٔ

 .اؾر ؾاظٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽا ٣ّٔ ٢ؾغح اؾسا٘ساضزٞا ٢اضزما ٢تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

ٍ  ٕتَاى، اًرش ٕآزهَى برا ّإرٍش -٘سرهرتبط با ل ٘ساتٍ تجْ ٘سرل -٘کٍ فَتًَ ٘کاپت»

 «٘سرل ٗکِبار ٖزهاً ّإهطخصِ

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ٟٔس٢، حلاخاٖ

 اضقس ف٥ع٤ه()واضقٙاؾ٣ 

 ا٤طاٖ ٔطوع ٣ّٔ فّْٛ ٚ فٖٙٛ ٥ِعض

  

  دب٘ر:

  قٟط٤اض ،اتٛاِحؿ٣ٙ٥

 (واضقٙاؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه)

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤ـطا  -ا٢ خػٚٞكـٍاٜ فّـْٛ ٚ فٙـٖٛ ٞؿـس

 ٞا٢ وٛا٘س٣ٔٛ خػٚٞكىسٜ فٛز٥٘ٛه ٚ فٙاٚض٢
  

  )اؾا٣ٔ تٝ زطز٥ة حطٚف اِفثا( اعضا:

 ٘طخؽ، آضأٖٛ

 (اِىسط٥٘ٚه)واضقٙاؾ٣ اضقس 

 ا٤طاٖ ٞا٢ ف٣ّٕ ٚ نٙقس٣ؾاظٔاٖ خػٚٞف

  

 ٘ػاز، ظٞطاخٛضحؿٗ

 )واضقٙاؼ اضقس ف٥ع٤ه(

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤ـطا -ا٢ خػٚٞكـٍاٜ فّـْٛ ٚ فٙـٖٛ ٞؿـس

 ٞا٢ وٛا٘س٣ٔٛ خػٚٞكىسٜ فٛز٥٘ٛه ٚ فٙاٚض٢

  

 ضخث٣، ظٞطٜ

 )واضقٙاؾ٣ ف٥ع٤ه(

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤ـطا -ا٢ خػٚٞكـٍاٜ فّـْٛ ٚ فٙـٖٛ ٞؿـس

 ٞا٢ وٛا٘س٣ٔٛ خػٚٞكىسٜ فٛز٥٘ٛه ٚ فٙاٚض٢

  

 فط٤ثا، ؾطٚخٟا٣٘

 (اِىسط٥٘ٚه)واضقٙاؾ٣ اضقس 

 ا٤طاٖ ٞا٢ ف٣ّٕ ٚ نٙقس٣ؾاظٔاٖ خػٚٞف

  

 ا٥ٔط، ؾّغا٣٘

 (لسضذ -تطق)واضقٙاؾ٣ اضقس 
 ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤طاٖ

  

 خٛض، فطٞاز ؾ٥ٕـ

 ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥()واضقٙاؾ٣ اضقس 
 ٞا٢ خ٥كطفسٝ نٙقس٣  خػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿسٓ

  

 ؾ٥لاذٛض٢، واٜٚ

 ا٢( )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٞؿسٝ

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤ـطا  -ا٢ خػٚٞكـٍاٜ فّـْٛ ٚ فٙـٖٛ ٞؿـس

 ٞا٢ وٛا٘س٣ٔٛ خػٚٞكىسٜ فٛز٥٘ٛه ٚ فٙاٚض٢
  

 فطتّٛ، ضضا

 )واضقٙاؾ٣ ف٥ع٤ه(

 ٞا٢ خ٥كطفسٝ نٙقس٣  خػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿسٓ

  

 لكلال٣، ٔط٤ٓ

 )زوسط٢ ف٥ع٤ه(

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤ـطا -ا٢ خػٚٞكـٍاٜ فّـْٛ ٚ فٙـٖٛ ٞؿـس

 ٞا٢ وٛا٘س٣ٔٛ خػٚٞكىسٜ فٛز٥٘ٛه ٚ فٙاٚض٢
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾا٣ٔ تٝ زطز٥ة حطٚف اِفثا( اعضا:

 حؿ٥ٗ، ٔرساض٢

 (ا٢ٟٔٙسؾ٣ ٞؿسٝ)واضقٙاؾ٣ اضقس 

 ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤طاٖ

  

 ٤ٚؿ٣، فاعٕٝ

 )واضقٙاؾ٣ ٔسطخ٣ٕ ظتاٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣(

 ٖ ٝ     -ؾاظٔاٖ ا٘طغ٢ از٣ٕ ا٤ـطا -ا٢ خػٚٞكـٍاٜ فّـْٛ ٚ فٙـٖٛ ٞؿـس

 ٞا٢ وٛا٘س٣ٔٛ خػٚٞكىسٜ فٛز٥٘ٛه ٚ فٙاٚض٢
  

 ٍٗراستار:
 

 ت٥ٗ ٘ؾطخان، ٔقهٛٔٝ حك

 )زوسط٢ ٟٔٙسؾ٣ خعقى٣، ت٥ٛٔسط٤اَ(

ــط   ــٙقس٣ ا٥ٔطوث٥ ــ٣ زا٘كــٍاٜ ن ــر فّٕ ــىسٜ  -فضــٛ ٥ٞ  خػٚٞك

 فٙاٚض٤ٟا٢ ٘ٛ
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ح ٌفساض ف٥خ

 ط ٔمسٔٝ

 1 واضتطز ١ٞسف ٚ زأٙ   1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ   2

 2 ٤فانغلاحاذ ٚ زقاض   3

 2 ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٤ىاٞا٢فلائٓ ٚ    4

 4 ٥ٌط٢ٜ انَٛ ا٘ساظ   5

 4 ٣خا٘ث ٞا٢ ٥ّٝآظٖٔٛ ٚ ٚؾ ٥عاذزدٟ ٥ٌط٢، ا٘ساظٜ ٥ىطتٙس٢خ   6

 4 ؾاظ٢ آٔازٜ   6-1

 4 وٛچه ٣٤ٚاٌطا ٤ٝتا ظاٚ ٢ٞا چكٕٝ   6-1-1

 5 تعضي ٣٤ٚاٌطا  ٤ٝتا ظاٚ ٢ٞا چكٕٝ   6-1-2

 RIN 6 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ   6-1-3

 7 وٛچه ٥ٍٙاَتؿأس لغـ ؾ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ   6-1-4

 8 ٥غ٣ٔح ٤ؿروٙسطَ اثطاذ ظ   6-2

 8 آقىاضؾاظٞا   6-3

 10 ٤ىٝتاض ز٣ٞ قىُ ٥هاخس   6-4

 10 ٥ى٣اخس ٞا٢ وٙٙسٜ ٥فزضق   6-5

 11 ٞا ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ   7

 11 ٥اذوّ   7-1

 11 خ٥ٛؾسٝ ٔٛج ٥عضٞا٢زٛاٖ ِ   7-2

 11 خ٥ٛؾسٝ ٔٛج ٥عضٞا٢زٛاٖ ِ ٤ساض٢خا   7-3

 12 ٣زد ٥عضٞا٢زح ِ ٢ا٘طغ   7-4

 12 ٣زد ٥عضٞا٢ِ ٢ا٘طغ ٤ساض٢خا   7-5

 12 زٛاٖ ١ظٔاٖ اُفر ٚ لّ ٥ع،زح، ظٔاٖ ذ ٤طـز ،زح ٣ظٔا٘قىُ    7-6

 12 زح ٤طـز ٤ساض٢خا   7-7

 12 آًٞٙ زىطاض زح   7-8

 RIN 13 ٣،٘ٛفٝ قسذ ٘ؿث   7-9

 13 وٛچه ٥ٍٙاَتؿأس لغـ ؾ   7-10

 13 ٤ات٣اضظ   8
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 صفحِ عٌَاى

 13 ٥اذوّ   8-1
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 گفتار پ٘ص

ٚ  ٢زٛاٖ، ا٘طغ ٢آظٖٔٛ تطا ٞا٢ضٚـ -٥عضٔطزثظ تا ِ ٥عاذٚ زدٟ ٥عضِ -٥هٚ فٛزٛ٘ ٥هاخس»اؾسا٘ساضز 

زس٤ٚٗ ٚ ٔٙسكط قس، تط اؾاؼ خ٥كٟٙازٞا٢  1381تاض زض ؾاَ وٝ ٘رؿس٥ٗ« ٥عضِ ٤ىٝتاض ٣ظٔا٘ ٞا٢ ٔكرهٝ

فٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ا٣ِّّٕ تٝ ٞا٢ ٔطتٛط تط ٔثٙا٢ خص٤طـ اؾسا٘ساضزٞا٢ ت٥ٗزض٤افس٣ ٚ تطضؾ٣ ٚ زأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ

تاض ٔٛضز  ٘رؿس٥ٗ تطا٢ 5 ٠، اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٣ّٔ7 ا٤طاٖ تٝ ضٚـ اقاضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، تٙس 

ٔٛضخ  ٟٔٙسؾ٣ خعقى٣ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ١اخلاؾ٥ٝ و٥ٕس ٞفسهس ٚ خٙداٜ ٚ ز٥ٔٚٗزض زدس٤س٘ؾط لطاض ٌطفر ٚ 

 ٔمطضاذ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3 ٠قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تٝ اؾسٙاز تٙس ٤ه ٔاز زه٤ٛة 16/08/1397

 ، تٝ فٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙسكط1371اؾسا٘ساضز ٚ زحم٥ماذ نٙقس٣ ا٤طاٖ، ٔهٛب تٟٕٗ ٔاٜ  ٔؤؾؿٝ

 قٛز. ٣ٔ

ٛ   -ؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖا) 5 ٠اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض  ٠ؾـاذساض ٚ قـ٥

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ زض ظ٥ٔٙـٝ  قٛ٘س. تطا٢ حفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زحٛلاذ ٚ خ٥كطفر٣ٔ زس٤ٚٗ( ٍ٘اضـ

زدس٤س٘ؾط ذٛاٞس قس ٚ ٞط خ٥كـٟٙاز٢ وـٝ    ٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضذ ِعْٚنٙا٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔاذ، اؾسا٘ساضز

زٛخٝ لـطاض   ٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضزتطا٢ انلاح ٚ زى٥ُٕ ا٤ٗ اؾسا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ زدس٤س

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ زدس٤س٘ؾط اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾسفازٜ وطز.ذٛاٞس ٌطفر. 

 قٛز.٣ٔ 1381: ؾاَ 6566 ٣ّ٠ ا٤طاٖ قٕاضا٤ٗ اؾسا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ اؾسا٘ساضز ٔ

ز٥ٟٝ ٚ زس٤ٚٗ قسٜ ٚ « ٔقازَ ٤ىؿاٖ»ا٣ِّّٕ ظ٤ط تٝ ضٚـ  ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ تط ٔثٙا٢ خص٤طـ اؾسا٘ساضز ت٥ٗ

ٗ  قأُ زطخٕٝ زرهه٣ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ ظتاٖ فاضؾ٣ ٣ٔ إِّّـ٣ ٔعتـٛض    تاقس ٚ ٔقازَ ٤ىؿاٖ اؾـسا٘ساضز تـ٥

 اؾر:

ISO 11554: 2017, Optics and photonics — Lasers and laser-related equipment — Test 

methods for laser beam power, energy and temporal characteristics 
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 هقذهِ

ٞا٢ ٔسسا٣ِٚ اؾر وٝ زٛؾظ ؾاظ٘سٌاٖ ٥ٌط٥ٌ٢ط٢ زٛاٖ ٥ِعض )ا٘طغ٢ تطا٢ ٥ِعضٞا٢ زد٣( اظ خّٕٝ ا٘ساظٜا٘ساظٜ

 خا٤ساض٢ ٞا٢ٝتٙس٢ ا٣ٕٙ٤، ٔكرهعثمٝ ٔٙؾٛضتٝزٛاٖ )ا٘طغ٢(،  ٞا٥ٌ٢ط٢قٛز. ا٘ساظٜ ا٘داْ ٣ٔٚ واضتطاٖ ٥ِعض 

ا٤ٗ  .ذال ٚ غ٥طٜ ٔٛضز ٥٘اظ اؾر واضتطز٢ اِعأاذ، اخسٙاب اظ آؾ٥ة، آٖذطٚخ٣  ٞا٢ٝٔكره ت٥ك٥ِٝٙ٥عض، 

ٝ  خا٤ـساض٢   ٤ات٣ٔكرهٝ ٔٙؾٛضتٝ ٥ٌط٢ زٛاٖ )ا٘طغ٢( ٥ِعض وٝا٘ساظٜ تطا٢ ٞا٣٤ضإٞٙا٣٤ اؾسا٘ساضز وـاض  ٥ِـعض تـ

ٔسذ ٚ ٔسذ، ٥ٔاٖ)تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ وٛزاٜ ٔرسّف ظٔا٣٘ ٞا٢تاظٜٔق٥اضٞا٢ خا٤ساض٢ تطا٢ وٙس. ضٚز، اضائٝ ٣ٔ٣ٔ

-ا٘ـساظٜ  اؾسا٘ساضزا٤ٗ قسٜ اؾر. اضائٝ  ٞاٞا٣٤ تطا٢ زق٥٥ٗ و٥ف٣ ا٤ٗ ٔكرهٝٚ ضٚـٔسذ( زٛن٥ف قسٜ تّٙس

ا٥ٕٞر تؿعا٣٤ زض زدع٤ٝ ٚ زح٥ُّ قىُ زح ٤ا زٛاٖ  وٝ ؾطفر خاؾد آقىاضؾاظزض خا٥٘٣٤ع ضا  زحٞا٢ ٥ٌط٢

 اٍِـ٢ٛ  )ا٘طغ٢(،زٛاٖ ٥ٌط٢ ٥ٌط٢ اؾسا٘ساضز اظ ٘سا٤ح ا٘ساظٜتطا٢ ٌعاضـ قٛز.٣ٔقأُ  ٞا٢ وٛزاٜ زاضزلّٝ زح

 ٌعاضـ ٥٘ع ٌٙدا٘سٜ قسٜ اؾر. 

٤1ه اؾسا٘ساضز ٘ٛؿ  ISO 12100 اؾسا٘ساضزتطعثك  اؾسا٘ساضز،ا٤ٗ 
B  .اؾر 

2 ٘ٛؿ اؾسا٘ساضز٤ه تا  اؾسا٘ساضزٔمطضاذ ا٤ٗ ٕٔىٗ اؾر 
C  .زى٥ُٕ ٤ا انلاح قٛز 

ٞا٣٤ وٝ ٔغاتك ٚ آٖلطاض زاض٘س  C ٘ٛؿ اؾسا٘ساضز زأٙٝ واضتطزوٝ زض  ٞا٣٤ ٔاق٥ٗزٛخٝ زاقسٝ تاق٥س وٝ تطا٢ 

 B٘ـٛؿ  تـط ٔمـطضاذ اؾـسا٘ساضز     C ٘ـٛؿ  اؾـسا٘ساضز  ٔمطضاذ ا٘س، قسٜ ؾاذسٝعطاح٣ ٚ  ،تا ٔمطضاذ آٖ اؾسا٘ساضز

 ا٤ِٛٚر زاض٘س.

                                                 

 ٣فٕٛٔ ٣ٕٙ٤اؾسا٘ساضز ا -1

 اؾسا٘ساضز ا٣ٕٙ٤ ٔاق٥ٗ - 2
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تَاى،  ٕآزهَى برا ّإ رٍش -٘سرهرتبط با ل ٘ساتٍ تجْ ٘سرل -٘کٍ فَتًَاپت٘ک 

 ٘سرل ٗکِبار ٖزهاً ّٕا ٍ هطخصِ ٕاًرش

 ّذف ٍ داهٌِ کاربرد 9

خ٥ٛؾـسٝ ٚ  ٞا٢ ٥ِعض ٔٛجزق٥٥ٗ زٛاٖ ٚ ا٘طغ٢ تاض٤ىٝ ٞا٢ آظٖٔٛ تطا٢ضٚـ اضائٝ ،ا٤ٗ اؾسا٘ساضزٞسف اظ زس٤ٚٗ 

ٗ . تاقـس ٔـ٣ ٚ آًٞٙ زىطاض زـح   1زح ٞا٢ ظٔا٣٘ قىُ زح، ز٤طـزد٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔكرهٝ زض ا٤ـٗ   ٕٞچٙـ٥

خ٥ٛؾسٝ، خا٤ساض٢ ا٘طغ٢ ٥ِعضٞا٢ زدـ٣ ٚ  تطا٢ خا٤ساض٢ زٛاٖ ٥ِعضٞا٢ ٔٛج ٞا٢ آظٖٔٛ ٚ اضظ٤ات٣ ضٚـ اؾسا٘ساضز

 .قسٜ اؾراضائٝ  ،خا٤ساض٢ ز٤طـ زح

 .واضتطز زاضز٤ات٣ ٥ِعضٞا قسٜ زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تطا٢ آظٖٔٛ ٚ ٔكرهٝ اضائٝٞا٢ آظٖٔٛ ضٚـ

 هراجع الساهٖ 2

ٞا اضخاؿ زازٜ قسٜ اؾـر.   زض ٔطاخـ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔسٗ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز تٝ نٛضذ اِعا٣ٔ تٝ آٖ

 قٛ٘س.  ؿٛب ٣ٔتس٤ٗ زطز٥ة، آٖ ضٛاتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٔح

ٞا ٚ زدس٤س٘ؾطٞا٢ تقس٢ آٖ تطا٢  وٝ تٝ ٔسضو٣ تا شوط زاض٤د ا٘سكاض اضخاؿ زازٜ قسٜ تاقس، انلاح٥ٝزضنٛضز٣

ٞـا اضخـاؿ زازٜ قـسٜ اؾـر،      آٚض ٥٘ؿر. زض ٔٛضز ٔطاخق٣ وٝ تسٖٚ شوط زاض٤د ا٘سكاض تٝ آٖ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾر. ٢ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعاْٞا٢ تقس٢ تطإٞٛاضٜ آذط٤ٗ زدس٤س٘ؾط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾسفازٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط تطا٢ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾر:
2-1 ISO 11145, Optics and photonics — Lasers and laser-related equipment — Vocabulary 

and symbols 

ٖ  –٥ـعض ٔـطزثظ تـا ِ   ٥ـعاذ ٚ زدٟ ٥عضِ - ٥هٚ فٛزٛ٘ ٥ه، اخس1396 : ؾا21736َاؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  -ٗادآٍرٕ  ٚ ٚاغٌـا

 زس٤ٚٗ قسٜ اؾر. ISO 11145: 2016ا، تا اؾسفازٜ اظ اؾسا٘ساضز ٕ٘ازٞ

2-2 ISO/IEC Guide 99, International vocabulary of metrology — Basic and general 

concepts and associated terms (VIM) 

تـا   ٔفا٥ٞٓ خا٤ٝ ٚ ف٣ٕٔٛ ٚ انلاحاذ ٔطتـٛط  –قٙاؾ٣ ٘أٝ ا٘ساظٜ ٚاغٜ ،1390: ؾاَ 4723قٕاضٜ  ٤طاٖا ٣اؾسا٘ساضز ّٔ -ٗادآٍرٕ

 .قسٜ اؾر ٤ٗزسٚ ISO/IEC GUIDE 99: 2007 اؾسفازٜ اظ اؾسا٘ساضز

2-3 IEC 61040:1990, Power and energy measuring detectors, instruments and equipment for 

laser radiation 
 

                                                 

1- Pulse duration 
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 اصطلاحات ٍ تعارٗف 3

  ISO 11145قـــسٜ زض اؾـــسا٘ساضزٞا٢  انـــغلاحاذ ٚ زقـــاض٤ف اضائـــٝ ، فـــلاٜٚ تـــطاؾـــسا٘ساضززض ا٤ـــٗ 

ٚ ISO/IEC Guide 99 ،زضٚواض ٣ٔت٥٘ٝع زقاض٤ف ظ٤ط  تا انغلاحاذ: 

3-9   

 ًَفِ ضذت ًسبٖ 

relative intensity noise 

RIN 

R(f)  

تٝ تا٘س تؿأس٢ تـا   اؾر وٝ ٔطتق٣ زٛاٖ زاتك٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗٔطتق٣ افر ٚ ذ٥عٞا٢ زٛاٖ زاتك٣ تٝ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ٘ؿثر 

 .اؾرٚاحس تٟٙداض قسٜ خٟٙا٢ 

(1)       ( )  
〈  ( ) 〉

〈 ( ) 〉
 
 

  
 

چٍـا٣ِ ع٥فـ٣ ٘ٛفـٝ    »ٚضـٛح اقـاضٜ تـٝ    ( تٝ( ٔطاخقٝ قٛز1تٝ فطَٔٛ )) ٤RINا  R(f)ٔٙؾٛض اظ ٘ٛفٝ قسذ ٘ؿث٣  -9ٗادآٍرٕ 

   قٛز. ذٛا٘سٜ ٣ٔ RINزاضز، ٣ِٚ ٔقٕٛلاً تطا٢ ؾِٟٛر تا فٙٛاٖ « قسذ ٘ؿث٣

 ٔطاخقٝ قٛز. الفتطا٢ خعئ٥اذ ت٥كسط، تٝ خ٥ٛؾر  -2ٗادآٍرٕ 

3-2   

 بساهذ قطع س٘گٌال کَچک 

small signal cut off frequency 

fc  

 ،قـٛز ٚ تؿـأس افـعا٤ف ٤اتـس     وـٓ ٚ ثاتـر افٕـاَ     زـٛاٖ ٚضٚز٢  وـٝ ٔسٚلاؾـ٥ٖٛ   ظٔـا٣٘  ،وٝ زض آٖتؿأس٢ 

 وٙس. زؾر آٔسٜ زض تؿأسٞا٢ خا٥٤ٗ افر ٣ٔٝٔسٚلاؾ٥ٖٛ زٛاٖ ذطٚخ٣ ٥ِعض تٝ ٘هف ٔمساض ت

 گ٘رٕ ٍ ٗکاّإ اًذازُ علائن 4

فلائٓ ٚ ٤ىاٞا٢ ت٥اٖ قسٜ زض  ،ISO 11145اضائٝ قسٜ زض اؾسا٘ساضز  فلائٓ ٚ ٤ىاٞا٢زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز، فلاٜٚ تط 

 ضٚز:٣ٔ واضت٥٘ٝع  1خسَٚ 
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 گ٘رٕعلائن ٍ ٗکاّإ اًذازُ – 9جذٍل 

 عبارت ٗکا علاهت

f Hz تؿأس 

fc Hz تؿأس لغـ ؾ٥ٍٙاَ وٛچه 

[f1,f2] Hz ٝ٘ٛفٝ قسذ ٘ؿث٣  ٌؿسطٜ تؿأس٢ وR(f) تطا٢ آٖ زازٜ قسٜ اؾر 

k 1 ْلغق٥رضط٤ة زهح٥ح تطا٢ زق٥٥ٗ فس 

 ذٛا٘ف 1  

 ٞا ذٛا٘ف ٥ٔا٥ٍ٘ٗٔمساض  1 ̅ 

  W ٖتطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ زض ٔسذ٥ٌط٢زٛاٖ ٥ٔا 

 ̅ W 
قسٜ زٛؾظ ٥ٌط٢ تا قطا٤ظ زق٥٥ٗا٘ساظٜ قسٜ زض ٔسذ، ٥ٔا٥ٍ٘ط٥ٔ٢ا٥ٍ٘ٗزٛاٖ 

 ؾاظ٘سٜ

∆P 1 
 ٔٙاؾة تطزاض٢ زض زٚضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 95 % ٘ؿث٣ زٛاٖ زض ؾغح اع٥ٕٙاٖ ٥عافر ٚ ذ

]  μs)1 ( ΔP ٤ا/ٚ  ms) 1( ΔP  ٤ا/ٚs) 1/0( ΔP  ٤ا/ٚs) 1( ΔP [ 

 ̅ J ٗا٘طغ٢ زح ٥ٔا٥ٍ٘ 

∆Q 1 95 % ٘ؿث٣ ا٘طغ٢ زح زض ؾغح اع٥ٕٙاٖ ٥عافر ٚ ذ 

R(f) Hz
 RIN٘ٛفٝ قسذ ٘ؿث٣،  ٤dB/Hzا  1-

S(t) 1 ؾ٥ٍٙاَ آقىاضؾاظ 

s 1 ٜقس٥ٌٜط٢ا٘حطاف ٔق٥اض ا٘ساظ 

T s زٚضٜ ظٔا٣٘ زىطاض زح 

t s  ٜ٥ٌط٢ظٔا٣٘ ا٘ساظٜزٚض 

Urel 1 ْ95 % اضظ تا ؾغح اع٥ٕٙاٖٞٓ ٤افسٝلغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفس (2 ضط٤ة زهح٥ح ;k) 

Urel(C) 1 
ضط٤ة ) 95 % اضظ تا ؾغح اع٥ٕٙاٖٞٓ ٤افسٝ وا٥ِثطاؾ٥ٖٛلغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفسْ

 (k; 2 زهح٥ح

τF s ظٔاٖ افر زح ٥ِعض 

∆τH 1 ٘ؿث٣ ز٤طـ زح تا زٛخٝ تٝ  ٥عافر ٚ ذτH ٖ95 % زض ؾغح اع٥ٕٙا 

τR s ظٔاٖ ذ٥ع زح ٥ِعض 

∆τ10 1 ٘ؿث٣ ز٤طـ زح تا زٛخٝ تٝ  ٥عافر ٚ ذτ10 ٖ95 % زض ؾغح اع٥ٕٙا 
 

 ٔطاخقٝ قٛز. ISO 2602تٝ اؾسا٘ساضز  95 % تطا٢ خعئ٥اذ ت٥كسط زض ٔٛضز ؾغح اع٥ٕٙاٖ - 9ٗادآٍرٕ 

آ٤س ٚ ٔغـاتك تـا   زؾر ٣ٔٝت k = 2لغق٥ر اؾسا٘ساضز ٚ ضط٤ة زهح٥ح ضطب فس٤ْافسٝ تا حانُلغق٥ر تؿظفسْ - 2 ٗادآٍرٕ

ISO/IEC Guide 98-3اؾسا٘ساضز 
زض  95 %تـا احسٕـاَ زمط٤ثـاً    زٜ  ا٘ساظٜقٛز. فٕٛٔاً، تا ا٤ٗ ضط٤ة زهح٥ح، ٔمساض زق٥٥ٗ ٣ٔ [3]

 ٥ٌطز. ٤افسٝ لطاض ٣ٔتؿظ لغق٥رتاظ٠ زقط٤ف قس٠ فسْ

Hzتطحؿة   R(f)وٝ ،log10R(f) 10تطاتط اؾر تا  dB/Hzتطحؿة  R(f)زاتـ  -3ٗادآٍرٕ 
 .اؾر 1-
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 گ٘رُٕاصَل اًذاز 5

قٛز زا ٤ه ؾ٥ٍٙاَ تا زأٙٝ ٔسٙاؾة تا زٛاٖ ٤ـا ا٘ـطغ٢ ٥ِـعض     تاض٤ىٝ ٥ِعض تٝ ؾٕر ؾغح آقىاضؾاظ ٞسا٤ر ٣ٔ

ٝ  ٞا٢ ٌؿ٣ّ٥ اظ چكٕٝزاتف. قٛز٥ٌط٢ ٣ٔزأٙٝ تطحؿة ظٔاٖ ا٘ساظٜ. ز٥ِٛس وٙس ٞـا٢ ٚاٌطا٤ـ٣   ٞا٢ تـا ظا٤ٚـ

ٝ   . قٛ٘س خٕـ ٣ٔ وٙٙسٜ ٤ىسؾرتعضي تا ٤ه وطٜ  ُ  زض نٛضذ ٥٘اظ ٕٔىـٗ اؾـر اظ ٚؾـ٥ّ زٞٙـسٜ ٚ  ٞـا٢ قـى

 .قٛز تاض٤ىٝ اؾسفازٜ  1وٙٙسٜ زضق٥ف

 .زٛض٥ح زازٜ قسٜ اؾر 8زض تٙس  تؿس٣ٍ زاضز وٝ سٜٛ٘ضٚـ اضظ٤ات٣ تٝ خاضأسط زق٥٥ٗ ق

 ّإ جاًبٖگ٘رٕ، تجْ٘سات آزهَى ٍ ٍس٘لِپ٘کربٌذٕ اًذازُ 6

 سازٕآهادُ  6-9

 ٍاگراٖٗ کَچک  ّإ با زاٍِٗ چطوِ  6-9-9

ٝ ( ؾغح ٔمغـ)لغط . ٔحٛض تاقٙس٥ٌط٢ تا٤س ٞٓتاض٤ىٝ ٥ِعض ٚ ٔحٛض اخس٥ى٣ ؾأا٘ٝ ا٘ساظٜ ضا تـٝ   اخس٥ىـ٣  ؾـأا٘

ٝ  ، تٝا٘سراب و٥ٙس وٝ زٕا٣ٔ ؾغح ٔمغـ تاض٤ىٝ ٥ِعض ضا تدٛقا٘س ا٢ٌٛ٘ٝ  ـ     ٌٛ٘ـ   2ا٢ وـٝ ازـلاف خـطاـ ٤ـا تـط

 .٘ؾط تاقس٥ٌط٢ ٔٛضزلغق٥ر ا٘ساظٜ فسْ 10% اظ وٕسط 

تـطا٢ ا٤ـٗ ٔٙؾـٛض    . قٛ٘سٜ ٞٓ ٔحـٛض تاقـس  ٥ٌط٢وٝ تا تاض٤ىٝ ٥ِعض ا٘ساظٜ ز٥ٞستٝ ٘ح٢ٛ لطاض ضا ٔحٛض اخس٥ى٣ 

 ٝ ٝ      )س ٘ ـٞـا٢ زٙؾـ٥ٓ اخس٥ىـ٣ ٔٙاؾـث٣ ٚخـٛز زاض      ٚؾـ٥ّ (. ضإٞٙـا  ٞـا٢ تـطا٢ ٔثـاَ ٥ِعضٞـا٢ زٙؾـ٥ٓ ٤ـا آ٤ٙـ

وٝ ٔحٛض اخس٥ىـ٣ اظ ٔطوـع ٞٙسؾـ٣     ز٥ٞستٝ ٘ح٢ٛ لطاض ضا  تاض٤ىٝ ٞا٢ اخس٥ى٣زٞٙسٜٞا ٤ا قىُ وٙٙسٜ زضق٥ف

 .قٛزخ٥ٌّٛط٢  ؾ٥ؿس٣ٕاظ تطٚظ ذغاٞا٢  زا قٛز رٔطالث قٛززٛن٥ٝ ٣ٔ. ٞا فثٛض وٙسآٖ

 ٞا٢ ٞٛا اظ ٔٙاتـ تاِمٜٛ ذغا ٞؿسٙس.ٞا، ٘ٛض ٔح٥ظ ذاضخ٣، زاتف ٌطٔا٣٤ ٚ خط٤اٖتاظزاب -9ٗادآٍرٕ 

زا زق٥٥ٗ قٛز وٝ آ٤ا وُ تاض٤ىـٝ ٥ِـعض تـٝ ؾـغح آقىاضؾـاظ      قٛز  ا٘داْ ؾاظ٢ ا٥ِٚٝ، اضظ٤ات٣آٔازٜ ازٕاْتقس اظ 

ٝ  زٛاٖ ضٚظ٘ٝتطا٢ ا٤ٗ واض، ٣ٔ. ضؾس ٣ٔ -ٞا٣٤ تا لغطٞا٢ ٔرسّف ضا زض ٔؿ٥ط تاض٤ىٝ ٚ خ٢ّٛ ٞط وـساْ اظ لغقـ

ا٤ٗ لغط  قٛززٛن٥ٝ ٣ٔ. واٞف ٤اتس 5 % واٞف زازٜ زا ؾ٥ٍٙاَ ذطٚخ٣ضا ا٘ساظٜ ضٚظ٘ٝ  .ٞا٢ اخس٥ى٣ لطاض زاز

تسٖٚ ٥ٞچ قٛز ضٚظ٘ٝ ٞا٢ ٚاٌطا، زٛن٥ٝ ٣ٔتطا٢ تاض٤ىٝ. تاقس ضٚظ٘ٝ لغقٝ اخس٥ى٣وٕسط اظ  20 % ضٚظ٘ٝ حسالُ

 .٥ٌطز٣ٔخ٢ّٛ آقىاضؾاظ لطاض ٥ٌطز زا اع٥ٕٙاٖ حانُ قٛز وٝ زٕا٣ٔ تاض٤ىٝ ضا زضتط ا٢ زض فانّٝ

 ٞا تطزاقسٝ قٛز.ا٤ٗ ضٚظ٘ٝ ،7ٞا٢ زٛاٖ )ا٘طغ٢( قطح زازٜ قسٜ زض تٙس ٥ٌط٢لثُ اظ ا٘داْ ا٘ساظٜ -2ٗادآٍرٕ 

                                                 

1- Attenuator 

2- Clipping 
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 ٍاگراٖٗ بسرگ   ّإ با زاٍِٗ چطوِ 6-9-2

ٛ   وٙٙـسٜ  ٤ىسؾـر وطٜ ٤ه  ٚؾ٥ّٝتٝتا٤س تعضي ٚاٌطا٣٤  ٞا٢زاتف ٌؿ٣ّ٥ اظ ٔٙاتـ تا ظا٤ٚٝ زـاتف  . زخٕــ قـ

ٔٙدـط تـٝ ٤ـه     أط قٛز؛ ا٣ٔٗ٤ وٙٙسٜ ٤ىسؾروطٜ ٞا٢ چٙسٌا٘ٝ اظ ز٤ٛاضٜ زؾسرٛـ تاظزاب ،قسٜآٚض٢ خٕـ

آقىاضؾاظ ٘هة قسٜ زض ز٤ـٛاضٜ  . اؾر قسٜآٚض٢ خٕـ ٔسٙاؾة تا قاض  وٝ قٛز ٣ٔ ،٤ىٙٛاذر اظ ؾغح زاتٙس٣ٌ

٤ه خـطزٜ ٔـاذ اظ آقىاضؾـاظ زض تطاتـط زـاتف ٔؿـسم٥ٓ زؾـسٍاٜ ٔـٛضز         . وٙس٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜا٤ٗ زاتف ضا وطٜ 

٥ٌـطز،  لـطاض ٔـ٣   وٙٙسٜ ٤ىسؾرٚؾ١ّ٥ ٌؿ٥ّٙسٜ زض ٔحُ ٤ا ٘عز٤ه ٚضٚز٢ وطٜ . وٙس٥ٌط٢ ٔحافؾر ٣ٔ ا٘ساظٜ

 .ضؾس تٙاتطا٤ٗ ٥ٞچ زاتف ٔؿسم٣ٕ٥ تٝ آقىاضؾاظ ٣ٕ٘

ضا تـطا٢ چكـٕٝ ٌؿـ٥ّٙسٜ وٛچـه ٚالــ زض زضٖٚ وـطٜ        وٙٙـسٜ  ٤ىسؾـر ٥ٌط٢ وطٜ خ٥ىطتٙس٢ ا٘ساظٜ 1قىُ 

ا٘ساظٜ واف٣ ٘عز٤ه  تٝ ىٗت٥طٖٚ اظ وطٜ ٥ِٚٞا٢ تعضٌسط  قٛز وٝ چكٕٝزٛن٥ٝ ٣ٔ. زٞس٘كاٖ ٣ٔ وٙٙسٜ ٤ىسؾر

 .ضٚظ٘ٝ لطاض ٥ٌط٘س زا زٕاْ زاتف ٌؿ٣ّ٥ ٚاضز وطٜ قٛز

 

 
 :راٌّوا

 وٙٙسٜ ٤ىسؾروطٜ  1

 وٙٙسٜ خطزٜ ٔاذ خرف 2

 قٛ٘س٥ٌٜط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ 3

 آقىاضؾاظ 4

 ّإ بس٘ار ٍاگرا گ٘رٕ چطوٍِارٓ چ٘ذهاى اًذازُطرح – 9ضکل 
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 RINگ٘رٕ اًذازُ 6-9-3

وٙٙسٜ  تاض٤ىٝ اظ ٥ٔاٖ فسؾ٣، زضق٥ف. ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر 2زض قىُ  RIN تطا٢ زق٥٥ٗ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ چ٥سٔاٖ

٥ٌـط٢، تـطا٢   زٙؾ٥ٓ چ٥ـسٔاٖ ا٘ـساظٜ   ٍٞٙاْزض . ضؾسقٛز ٚ تٝ آقىاضؾاظ ٤٣ٔا ٔح٥ظ ازلاف٣ ز٤ٍط ٔٙسكط ٣ٔ

 .و٥ٕٙٝ قٛز ،٥ٌط٢ تا٤س تاظذٛضز زٛاٖ ذطٚخ٣ تٝ ٥ِعضاخسٙاب اظ ذغاٞا٢ ا٘ساظٜ

ٖ ِفـ١  ؤٔ .قـٛز لثُ اظ ٞطٌٛ٘ٝ ازلاف٣، زق٥ـ٥ٗ ٔـ٣   ،Aزض نفحٝ ٔطخـ  R(f)، ٤ا RINٔمساض  زض  RIN 1خٛاؾـٛ

 .٤اتسفّر ٘اواضآٔس٢ فطا٤ٙس آقىاضؾاظ٢ افعا٤ف ٣ٔتٝٞٓ  Cتٝ ٚاؾغٝ ازلاف ٚ زض نفح١  Bنفح١ 

 ٔطاخقٝ قٛز. الف، تٝ خ٥ٛؾر RINٔرسّف ٞا٢ ِفٝؤٔتطا٢ قطح  -ٗادآٍرٕ

وـٝ  زضحا٣ِ، RIN ٥ٌط٢تطا٢ ا٘ساظٜ ضا ز٥ِٛس قسٜ زٛؾظ ٥ِعض آظٖٔٛ dc ؾاظآقىاض اِىسط٤ى٣ ؾ٥ٍٙاَقىافٙسٜ 

تـٝ ٤ـه زؾـسٍاٜ    ، قـٛز  ٚ ؾدؽ زض زح٥ٍّّط ع٥ف اِىسط٤ى٣ ٕ٘ا٤ف زازٜ ٔـ٣  قسٜ زم٤ٛر ac٘ٛفٝ اِىسط٤ى٣ 

 :اظ فثاضزٙسٞا زط٤ٗ آٖتؿس٣ٍ زاضز، اؾاؾ٣ ٔسقسز٢ٞا٢ تٝ و٥ٕر RIN. فطؾسس ٥ٌط ٣ٔ ا٘ساظٜ

 تؿأس؛ -

 زٛاٖ ذطٚخ٣؛ -

 زٔا؛ -

 تؿأس ٔسٚلاؾ٥ٖٛ؛ -

 ظٔا٣٘ ٚ تعض٣ٌ تاظذٛضز اخس٥ى٣؛ذ٥ط أز -

 ؛2ٔس فطٚ٘كا٣٘٘طخ  -

 .3تؿأس ٘ٛؾاٖ ٚاّٞك٣ -

 .ٞا و٥ٕٙٝ قٛز٘ٛؾا٘اذ ٤ا زغ٥٥طاذ زض ا٤ٗ و٥ٕر ،٥ٌط٢قٛز زض ع٣ فطا٤ٙس ا٘ساظٜزٛن٥ٝ ٣ٔ تٙاتطا٤ٗ

                                                 

1- Poisson 

2- Mode suppression ratio 

3- Relaxation 
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 :راٌّوا

 وٙٙسٜر٤زمٛ-خ٥ف 7      ٥ِعض 1

 زح٥ٍّّط ع٥ف اِىسط٤ى٣ 8      فسؾ٣ 2

 RINوٙٙسٜ نفحٝ ٔطخـ زقط٤ف A   وٙٙسٜ ٤ا ٔح٥ظ ازلاف٣ ز٤ٍطزضق٥ف 3

 ٘اق٣ اظ ازلاف RINافعا٤ف ِٔٛفٝ خٛاؾٖٛ  B      آقىاضؾاظ 4

 RIN  ٘ٛفٝ ا٘ضٕاْتٝ آقىاضؾاظ٢ C     قىافٙسٜ اِىسط٤ى٣ 5

 ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ 6

 RINگ٘رٕ برإ تع٘٘ي ٍارٓ چ٘ذهاى اًذازُطرح –2ضکل 

 گ٘رٕ بساهذ قطع س٘گٌال کَچکاًذازُ 6-9-4

٥ِعض  ،اؾر قطح زازٜ قسٜ 10-7عٛض وٝ زض ظ٤طتٙس  ، ٥ِعضٞا، ٕٞاfcٖ، تطا٢ زق٥٥ٗ تؿأس لغـ ؾ٥ٍٙاَ وٛچهِ

تطا٢ ٥ِعضٞا٢ ز٤ٛز٢  ا٢خا٥ٌٝ٤ط٢ چ٥سٔاٖ ا٘ساظٜ 3قىُ . قٛز٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ acٚ زٛاٖ ذطٚخ٣ قسٜ ٔسِٚٝ 

٥ٌط٢ تا٤س تاظذٛضز زٛاٖ ٥ٌط٢، تطا٢ اخسٙاب اظ ذغاٞا٢ ا٘ساظٜزض ظٔاٖ زٙؾ٥ٓ چ٥سٔاٖ ا٘ساظٜ. زٞس٘كاٖ ٣ٔضا 

 .و٥ٕٙٝ قٛز ،ذطٚخ٣ تٝ ٥ِعض
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 :راٌّوا

D  ٜقٛ٘س٥ٌٜط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظ     G1  ِٔٛسac ٓتا تؿأس لاتُ زٙؾ٥ 

PD (1آقىاضؾاظ )ٔا٘ٙس آقىاضؾاظ ٘ٛض٢    G2  ِٔٛسdc 

M ٜزٛاٖ ذطٚخ٣  ٥ٌط٢زؾسٍاٜ ا٘ساظ acز٤ٛز٢ ٥ِعض  C1, C2 ٖقٛ٘سٜخفر ٞا٢ذاظ 
 

 گ٘رٕ برإ تع٘٘ي بساهذ قطع س٘گٌال کَچک ل٘سرّإ دَٗدٍٕارٓ چ٘ذهاى اًذازُطرح –3ضکل 

 کٌترل اثرات زٗست هح٘طٖ 6-2

اضزقاقاذ ٔىا٥٘ى٣ ٚ نٛز٣ چ٥ـسٔاٖ آظٔـٖٛ، حفاؽـر زض تطاتـط      ؾاظ٢ا٤عِٚٝالسأاذ احس٥اع٣ ٔٙاؾة ٔا٘ٙس: 

ٗ تا ٘ٛفٝ وٓ ضا تٝٞا٢ ٌط زم٤ٛرا٘سراب  ٚ ، خا٤ساضؾاظ٢ زٔا٢ آظٔا٤كٍا2ٜفطف٣ زاتف وـٝ   ٔٙؾٛض اع٥ٕٙاٖ اظ ا٤ـ

آٔسٜ اؾر  7عٛض وٝ زض تٙس  لغق٥ر ٔٛضز ا٘سؾاض اؾر، ا٘داْ ز٥ٞس. ٕٞاٖفسْ 10 % ؾٟٓ وُ ذغاٞا وٕسط اظ

زضٖٚ زكس٤سٌط ٥ِعض ٤ا ٘عز٤ـه  زض وٙٙسٜ  تا ٤ه ٔؿسٚز تطا٢ ٔثاَ) ٚز وطزٖ ٔؿ٥ط تاض٤ىٝ ٚ آقىاضؾاظتا ٔؿس

زؾر آٔسٜ )ٔؿ٥ط تاض٤ىٝ ٔؿسٚز( ٝٞا٢ ظ٥ٔٙٝ تطضؾ٣ قٛ٘س. ٔمساض ا٘حطاف ٔق٥اض ت٥ٌط٢ا٘ساظٜ تٝ ذطٚخ٣ آٖ(

تاقس وٝ زض ٥ٌط٢  ا٘ساظٜزؾر آٔسٜ اظ ٝزٞٓ ٔمساض تتا٤س وٕسط اظ ٤ه 8تط اؾاؼ اضظ٤ات٣ قطح زازٜ قسٜ زض تٙس 

 ضؾس. آٖ تاض٤ىٝ تٝ آقىاضؾاظ ٣ٔ

 آضکارسازّا 6-3

آٖ، تٝ فلاٜٚ تط . تاقس آٖ 4ٚ  3تٙسٞا٢  تٝ ٤ٚػٜ IEC 61040: 1990 اؾسا٘ساضز ٔغاتك تا ٤ستا ٣آقىاضؾاظ زاتك

 قٛز:٤س زٛخٝ تا ٤ط٘ىاذ ظ

 قسٜ:ٜوا٥ِثط (ؾٙحؾٙح )ا٘طغ٢زٛاٖ -الف

 ٥ىـ٣ اِىسط٤٘ٚـا ٚؾـ٥ّٝ   آقىاضؾاظ  ٤ىٙٛاذس٣٘ا ٣ تٛزٖ ٤اذغ٥طٔٛج، غع٣َٛ تٝ ٚاتؿسٌٍٛ٘ٝ ٞط  -

 قٛز؛ زهح٥ح ،٥ثطاؾ٥ٖٛواِ اخطا٣٤ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ٤ا قسٜ ٤س و٥ٕٙٝ تا

                                                 

1- Photodetector 

2- Extraneous radiation 
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تسٖٚ ٥٘اظ تٝ  تا ؾغح زرر آقىاضؾاظ اظ ، ٤ق٣ٙزازا٘داْ  ٥ٓٔؿسم ٥ط٢ٌا٘ساظٜزٛاٖ زٟٙا ظٔا٣٘ ٣ٔ -

ٖ  وٝ ٔكـرم قـٛز   ،وطز اؾسفازٜ وٙٙسٜ ٤ىسؾر٤ه وطٜ   ٤ـٝ ٚاٌطا٤ـ٣ تاض٤ىـٝ    ظاٚ حـسالُ زضٚ

ٔطاخقٝ  4)تٝ قىُ  تاقس ،α، ٤ٝ فطٚزٚ ٔؿسمُ اظ ظاٚ ٤ىٙٛاذرآقىاضؾاظ  ٥رحؿاؾ ،Θ، فطٚز٢

٥ـط٢  ٌا٘ـساظٜ  ٢تـطا  قـٛز  زٛنـ٥ٝ ٔـ٣   طؾـس؛ تحؿـاؼ آقىاضؾـاظ   قٛز( ٚ وُ تاض٤ىٝ تٝ ؾـغح  

 ـ ٥ٙاٖاعٕحهَٛ  تٝ ٔٙؾٛض ٤از،ظ ٣٤ٚاٌطاٞا٢ تا  تاض٤ىٝ ٔ  ٢آٚضاظ خٕـ  اظ ،ٌؿـ٣ّ٥ زـاتف   ٣زٕـا

 (؛ٔطاخقٝ قٛز 3-6ظ٤طتٙس ضز٤ف ب  تٝ) قٛز اؾسفازٜ وٙٙسٜ ٤ىسؾر ٜآقىاضؾاظ وط

 تـا  ٤ـات٣ ضز٤ـس وـا٥ِثطٜ تـٛزٜ ٚ لات٥ّـر     تا ٣وّٕ ٢ٞا٥ط٢ٌا٘ساظٜ زضاؾسفازٜ ٔٛضز  ٢آقىاضؾاظٞا -

 تاقٙس. ٣ ٔطتٛعٝ ضا زاقسٝا٥ِّّٕٗت٢ ٣ّٔ ٚ اؾسا٘ساضزٞا

 
 :راٌّوا

 آقىاضؾاظ زرر 1

Ɵ ٝظا٤ٚٝ ٚاٌطا٣٤ تاض٤ى 

α ت٥ك٥ٙٝ ظا٤ٚٝ خص٤طـ 

 ّاًواٗص زاٍِٗ –آضکارساز تخت –4ضکل 

 :قسٜوا٥ِثطٜ وٙٙسٜ ٤ىسؾروطٜ  -ب

 زض ٔما٤ؿٝ تا وُ ؾغح وطٜ وٛچه تاقس؛ تا٤س وطٜ  ٞا٢غح زٞا٘ٝؾ -

( 𝜌 < 9/0) وٙٙس٠ ٤ىٙٛاذر تا تاظزاتٙـس٣ٌ تـالا   خرف لا١٤ٚ نفحٝ تا٤س زاضا٢ ؾغح زاذ٣ّ وطٜ   -

 تاقس؛

 تاقس؛ 5 % ٞا٢ وطٜ تا٤س وٕسط اظ ازلاف وُ زض٤چٝ  -

ٝ تـا ؾـغح    ٤ؿٝزض ٔما وطٜ ؾغحتا٤س وطٜ ٘هة قسٜ تاقس،  ٥ط٢ زاذٌُا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝاٌط   - ، ٚؾـ٥ّ

 تعضي تاقس؛ ٞاضٚظ٘ٝ ٚ ٤فنفحٝ ٕ٘ا
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ٗ تٝ اؾسا٘ساضزٞا ٤ات٣ضزتٛزٜ ٚ لات٥ّرتا٤س وا٥ِثطٜ ٚ آقىاضؾاظ  طٜؤدٕٛف١   - إِّّـ٣  ٢ ٣ّٔ ٚ تـ٥

 ٔطتٛعٝ ضا زاقسٝ تاقٙس.

 ظٔا٣٘: زفى٥هتا آقىاضؾاظ  -پ

آقىاضؾاظ  ٣ذطٚخٚاتؿس٣ٍ ٔمساض قٛز وٝ  ٥٤سزأ٥ط٢، تا٤س ٌا٘ساظٜ ٚؾ١ّ٥ٝت ٤اؾاظ٘سٜ  ٞا٢اظ زازٜ  -

، ٣ٔـٛخ عَٛ ٣اؾر؛ ٞط ٚاتؿسٍذغ٣ ( ٥عضِ زٛأٖا٘ٙس ) ٢)تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ ِٚساغ( تٝ ٔمساض ٚضٚز

تا ٚ ٤ا  قسٜ ٤س و٥ٕٙٝ، تأطتٛعٝ ٥ى٣اِىسطٚ٘ ٚؾ١ّ٥آقىاضؾاظ ٚ ٞط ٣ تٛزٖ ٤ا ٘ا٤ىٙٛاذس٣ ذغ٥طغ

 ؛قٛز زهح٥ح٥ِثطاؾ٥ٖٛ وااخطا٣٤ اؾسفازٜ اظ ضٚـ 

 ٤سٔطتٛعٝ، تا ٥٣ىاِىسطٚ٘ لغقاذ ٣تا٘س زٕأ ٢خٟٙا قأُآقىاضؾاظ،  ٤ى٣اِىسط تؿأستا٘س  ٢خٟٙا  -

 وٙس. ٥سز٥ِٛعض ضا تاظِ ظٔا٣٘ زحقىُ  ٥حعٛض نح تٝ

افر  ظٔاٖ ذ٥ع ٚ(، ظٔاٖ ٥طٜٚ غزٛاٖ، خٟٙا٢ زح  ١لّ)تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ  زحقىُ ٞا٢ ٥ط٢ ٔكرهٌٍٝٞٙاْ ا٘ساظٜ

ٖ  ذ٥ع ٚزٞٓ ظٔاٖ ٤هوٕسط اظ  ٤س( تا٥ى٣ ٔطتٛعٝاِىسطٚ٘ لغقاذ ٤طٚ ؾا ٌط ٤رزمٛ قأُآقىاضؾاظ ) افـر   ظٔـا

 تاقس. قٛ٘س٥ٌ٢ٜط ٞا٢ ا٘ساظٜزح

 .تاقس 3fcاظ زط  تؿأس٢ تعضيخاؾد ٤س زاضا٢ وٛچه، آقىاضؾاظ تا ٥ٍٙاَلغـ ؾ ٥ط٢ تؿأسٌٍٞٙاْ ا٘ساظٜ

 ،خطزـ٥ٌٛط٢ زاتكـ٣   ،زاتٙـس٣ٌ  ٢)تطا زرط٤ةآؾسا٘ٝ اظ  وٝ قسذ تاض٤ىٝ ٥ِعض زاتك٣حانُ قٛز  ٥ٙاٖاعٕ ٤ستا

 ـاخس٥ى٣ لـطاض ٌطفسـٝ   ( ؾغح آقىاضؾاظ ٚ زٕاْ فٙانط ٢ٚ ا٘طغ زٛاٖ ٚ آقىاضؾـاظ )تـٝ فٙـٛاٖ ٔثـاَ      ٥ـعض ِ ٥ٗت

 فطازط ٘طٚز.( وٙٙسٜزضق٥ف، 1لغثٙسٜ

 دّٖ بارٗکِاپت٘ک ضکل 6-4

ؾـغح  اؾسفازٜ قٛز زا ٔٙاؾة ٥ى٣ س٤س اظ ؾأا٘ٝ اخآقىاضؾاظ تاقس، تا ؾغح زط اظ تعضيتاض٤ىٝ ٔمغـ  ؾغحاٌط 

 زه٤ٛط وٙس. ؾغح آقىاضؾاظ ٢تط ضٚ ٥عض ضاِ تاض٤ىٝٔمغـ 

 تاقــس. ازــلاف ٘اقــ٣  قــٛ٘س٥ٜــط٢ٌا٘ــساظ٥ٜــعض ِ خطزــٛٙاؾــة تــا عــَٛ ٔــٛج سٔ ٤ــستا وــاض ضفســٝ تــ٥ٝــه اخس

ٞا٢ ٚاتؿـسٝ تـٝ   اٌط تاظزابقٛز. ٞا ِحاػ ٥ط٢ٌا٘ساظ٥ٜط٢ ٚ زض زٕاْ ٌا٘ساظٜ ٤ستاخطاـ  لغـ/ تاظزاب/ اظ خصب/

 ٥ِعض تا٤س زض ٘ؾط ٌطفسٝ قٛز.  لغثف ٚخٛز زاقسٝ تاقٙس، حاِر لغثف زاتف

 ٕ اپت٘کّٖاکٌٌذُتضع٘ف 6-5

 وطز. اؾسفازٜ وٙٙسٜف٥زضقزٛاٖ اظ ٣ٔؾغح آقىاضؾاظ  ٥عض ض٢ِٚ ٣ زٛاٖواٞف چٍاِ ٢زض نٛضذ ِعْٚ، تطا

ذطٚخ٣ اظ ٔحسٚزٜ )ذغـ٣(  ٥ِعض ٣ زٛاٖ چٍاِ زٛاٖ ٤اس وٝ ٘اؾسفازٜ قٛ ٣ظٔا٘ ٤ستا ٞا٢ اخس٥ى٣وٙٙسٜزضق٥ف

ٍ  ،٣ك ـلغث٣ ، ٚاتؿس٣ٍعَٛ ٔٛخ ٣ٞط ٚاتؿسٍ. ت٥كسط تاقس زرط٤ة ؾغح آقىاضؾاظ واض٢ ٤ا آؾسا٘ٝ  ٣ٚاتؿـس

                                                 

1- Polarizer 
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 ـ ٤ـا  قسٜ ٤س و٥ٕٙٝ تااخس٥ى٣  وٙٙس٣ٜ تٛزٖ ٤ا ٘ا٤ىٙٛاذس٣ فضا٣٤ زضق٥فذغ٥طغ ٢،ا٤ٝظاٚ  تـا اؾـسفازٜ اظ ضٚ

 .قٛز زهح٥ح٥ثطاؾ٥ٖٛ واِاخطا٣٤ 

 ّاگ٘رٕاًذازُ 7

 کل٘ات 7-9

 زضٞــا٣٤  فانــّٝافٕــاَ ، تــا ٔطزثــٝ 10 ضا ٞــا٥ٌــط٢ا٘ــساظٜ زٕــا٣ٔ ،اٌــط ضٚـ ٔكرهــ٣ ت٥ــاٖ ٘كــسٜ تاقــس

 .ز٥ٞسا٘داْ  ،ظ٥ٔٙٝ ٞا٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

تطؾـس.   ٌطٔا٣٤قٛز زا تٝ زقازَ ٌطٔا٤ف خ٥فؾاظ٘سٜ  ٔكرهاذ ٔغاتك تا٥ٌط٢، ٥ِعض تا٤س لثُ اظ قطٚؿ ا٘ساظٜ

 .ز٥ٞسا٘داْ  ٔٛضز اضظ٤ات٣ ٥ِعضتطا٢ ٞط ٘ٛؿ  ٔكرم قسٜ زٛؾظ ؾاظ٘سٜزض قطا٤ظ واض٢ ضا ٞا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 پَ٘ستِتَاى ل٘سرّإ هَج 7-2

 و٥ٙس.٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ،قسٜوٙٙسٜ وا٥ِثطٜاظ زضق٥فتا اؾسفازٜ ، ٚ زض نٛضذ ٥٘اظ قسٜؾٙح وا٥ِثطٜتا زٛاٖضا زٛاٖ 

 پَ٘ستِهَج پاٗذارٕ تَاى ل٘سرّإ 7-3

ٝ   µs 1 ٞـط  زض. اؾـر  ms 1 ٥ٌـط٢ ظٔا٣٘ ا٘ساظٜ تاظٜ، تطا٢ زق٥٥ٗ خا٤ساض٢ وٛزاٜ ٔسذ تـطزاض٢  اظ تاض٤ىـٝ ٕ٘ٛ٘ـ

/µs 3 زط ٤ا ٔؿا٢ٚ ثاتر ظٔا٣٘ ؾأا٘ٝ آقىاضؾاظ٢ تا٤س وٛچه. قٛز ٣ٔ
 .تاقس 1

ٝ  ms1 زض ٞط . اؾر s 1 ٥ٌط٢ظٔا٣٘ ا٘ساظٜ تاظٜ، ٔسذ ٥ٔاٖ-تطا٢ زق٥٥ٗ خا٤ساض٢ وٛزاٜ تـطزاض٢  اظ تاض٤ىٝ ٕ٘ٛ٘ـ

/ms3  ٔؿا٢ٚزط ٤ا  ثاتر ظٔا٣٘ ؾأا٘ٝ آقىاضؾاظ٢ تا٤س وٛچه. قٛز٣ٔ
 .تاقس 1

ٝ   s 10/1 زض ٞـط . اؾـر  min 1 ٥ٌط٢ظٔا٣٘ ا٘ساظٜ تاظٜ، تطا٢ زق٥٥ٗ خا٤ساض٢ ٥ٔاٖ ٔسذ تـطزاض٢  اظ تاض٤ىـٝ ٕ٘ٛ٘ـ

ْ  .تاقس s 30/1 زط ٤ا ٔؿا٢ٚ ثاتر ظٔا٣٘ ؾأا٘ٝ آقىاضؾاظ٢ تا٤س وٛچه. قٛز ٣ٔ تـا ٔٙثــ    1ؾـاظ٢ تا٤س اظ ٍٕٞـا

 .زغص٤ٝ اِىسط٤ى٣ ٥ِعض ذٛززاض٢ قٛز

. قـٛز ٔـ٣ تطزاض٢ اظ تاض٤ىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ s  1زض ٞط. اؾر h 1 ٥ٌط٢ظٔا٣٘ ا٘ساظٜ تاظٜ، زق٥٥ٗ خا٤ساض٢ تّٙس ٔسذتطا٢ 

/s 3 ٔؿا٢ٚزط ٤ا  ثاتر ظٔا٣٘ ؾأا٘ٝ آقىاضؾاظ٢ تا٤س وٛچه
1
 .تاقس 

 .و٥ٙسثثر ضا ٞا٢ ت٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ذٛا٘ف

ضا ا٘ـساظٜ   RIN، ٜ اؾـر قـطح زازٜ قـس   3-1-6عٛض وـٝ زض ظ٤طتٙـس   ٤ات٣ ٘ٛفٝ تؿأس تالا، ٕٞاٖتطا٢ ٔكرهٝ

 .ت٥ٍط٤س

                                                 

1- Synchronization 
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 اًرشٕ تپ ل٘سرّإ تپٖ 7-4

 ،قـسٜ وٙٙـسٜ وـا٥ِثطٜ  اظ زضـق٥ف تا اؾسفازٜ ، ٚ زض نٛضذ ٥٘اظ قسٜؾٙح وا٥ِثطٜتا ا٘طغ٢ضا ا٘طغ٢ ٤ه زح زٟٙا 

 و٥ٙس.٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 پاٗذارٕ اًرشٕ ل٘سرّإ تپٖ 7-5

وٝ ا٘داْ قٛز. زض حاِس٣ ،ٔسٛا٣ِٞا٢ زحزض نٛضذ أىاٖ  ،زح 100تطا٢  4-7تط اؾاؼ ظ٤طتٙس ضا ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

زض ضا اخطا٣٤ ٔـٛضز اؾـسفازٜ   زٛاٖ اؾسفازٜ وطز. ضٚـ زح غ٥طٔسٛا٣ِ ٞٓ ٣ٔ 100، اظ اقسخص٤ط ٘ثأىاٖا٤ٗ واض 

 .ت٥اٚض٤سٌعاضـ آظٖٔٛ 

 .و٥ٙسثثر ضا ٞا٢ ت٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ذٛا٘ف

 تَاى ٍٔ قلتپ، دٗرش تپ، زهاى خ٘س، زهاى اُفت زهاًٖ ضکل  7-6

زـٛاٖ، اٌـط    ١. تطا٢ زق٥٥ٗ لّ ـو٥ٙس٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 3-6تا آقىاضؾاظ قطح زازٜ قسٜ زض ظ٤طتٙس  ضازح  ظٔا٣٘قىُ 

 ـ  ٘ثاقس٥ٌط٢ وٙس )تطا٢ ٔثاَ وا٥ِثطٜ ٛا٘س ٔؿسم٥ٕاً زٛاٖ ٔغّك ضا ا٘ساظٜسآقىاضؾاظ زح ٘ وـطزٖ  ٤ا تـطا٢ خٕـ

 .و٥ٙس٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 4-7ظٔاٖ ٔغاتك تا ظ٤طتٙس زض ٕٞاٖ ضا (، ا٘طغ٢ زح تاقسزٕا٣ٔ تاض٤ىٝ وٛچه 

 پاٗذارٕ دٗرش تپ 7-7

 .و٥ٙس٥ٌط٢ ا٘ساظٜقطح زازٜ قسٜ اؾر،  6-7زض ظ٤طتٙس  عٛض وٝ ٕٞاٖزح  100تطا٢  ضا ز٤طـ

 .و٥ٙسثثر ضا ٞا٢ ت٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ذٛا٘ف

 آٌّگ تکرار تپ 7-8

اؾسفازٜ وطز. تا٤س زٛاٖ ٥ٌ٣ٔط٢ آًٞٙ زىطاض زح اظ ؾ٥ٍٙاَ ذطٚخ٣ آقىاضؾاظ، اظ قٕاض٘سٜ تؿأس تطا٢ ا٘ساظٜ

ٛ ق٥ّه قٕاض٘سٜ زلر قٛز زا اظ ق٥ّه ٘ازضؾر ٤ا زٌٚا٘ٝ قٕاض٘سٜ ذٛززاض٢  قسٜ تطا٢زض ضٚـ ا٘سراب . زقـ

ر. تـطا٢ ٔكـاٞسٜ زـٛاٖ    ٥٘اظٔٙس زٛخٝ ٤ٚػٜ اؾ ـا٤ٗ ٔٛضٛؿ  ،وٝ زح ٥ِعض ت٥ف اظ ٤ه لّٝ زاقسٝ تاقسٍٞٙا٣ٔ

 اؾسفازٜ وطز. 1زٛاٖ اظ اؾ٥ّٛؾىٛج ٚ ٤ا ثثاذ ٌصضاآقىاضؾاظ ٣ٔذطٚخ٣ ٔٛج  تطحؿة ظٔاٖ قىُ

٥ٌط٢ ظٔاٖ ت٥ٗ زٚ زـح ٔسـٛا٣ِ اظ ذطٚخـ٣    ا٘ساظٜ ،Tزق٥٥ٗ زٚضٜ زٙاٚب زىطاض زح  تطا٢ ضٚـ خا٤ٍع٤ٗ ز٤ٍط

 .آ٤سزؾر ٣ٔتٝ، Tٚاضٖٚ زٚضٜ زٙاٚب زىطاض زح، اظ  ،fpآقىاضؾاظ اؾر. آًٞٙ زىطاض زح، 

(2)          
 
 ⁄ 

                                                 

1- Transient recorder 
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 RINًَفِ ضذت ًسبٖ،  7-9

 2ٌط ع٥ف٣ اِىسط٤ى٣ )تٝ قـىُ   ا٘ساظ٢ و٥ٙس. تا اؾسفازٜ اظ زح٥ُّضاٜ آٖ ٠قس٥ِعض ضا زض زٛاٖ ذطٚخ٣ ٔكرم

٘ٛفـٝ ضا  َ ٔكـرم قـسٜ، زـٛاٖ    ( زض تؿأس ٔطوع٢ ٔكـرم قـسٜ تـا خٟٙـا٢ تا٘ـس ٘ٛفـٝ ٔقـاز       ٔطاخقٝ قٛز

 ٔمساض اظ ضا ٣٤ٌطٔا ٚ ه٥قّ ٘ٛفٝ فثاضاذ ؾدؽ،ضا ثثر و٥ٙس.  آقىاضؾاظ 1٘ٛضخط٤اٖٕٞعٔاٖ ٥ٌط٢ و٥ٙس.  ا٘ساظٜ

ٝ  ه٤ ـ ٘ٛفٝ زٛاٖ اظ اؾسفازٜ تا قس٢ٜط٥ٌا٘ساظٜ ا٤ قسٜثثر ٘ٛضخط٤اٖ تطاؾاؼ قس٢ٜط٥ٌا٘ساظٜ ٘ٛفٝ زٛاٖ  چكـٕ

ضا تـا   RIN( اؾـر. ؾـدؽ   1زض فطَٔٛ ) 〈 ( )  〉 اضظ تا ٞٓ واض ا٤ٗ .س٥وٙ حصف ،LED ٔا٘ٙس تا٘سخٟٗ ٢٘ٛض

 ( ٔحاؾثٝ و٥ٙس.1اؾسفازٜ اظ فطَٔٛ )

 بساهذ قطع س٘گٌال کَچک 7-91

ٔطاخقـٝ   3تـٝ قـىُ   ) G1 ِٔٛس٥ِعض ضا تا اؾسفازٜ اظ ا٘ساظ٢ و٥ٙس. ضاٜ آٖ ٠قس٥ِعض ضا زض زٛاٖ ذطٚخ٣ ٔكرم

ٜ ضا تـا   ز٤ـٛز٢ ٥ِـعض   acذطٚخـ٣  زـٛاٖ  ٚ  زٜوـط ، ٔسِٚـٝ  (       اظ وٕسط)وٓ  تؿأسزض ٤ه  (قٛز  زؾـسٍا

ٖ  أسؿ ـت ،ض٤سزا ٣ٔثاتر ٍ٘ٝ ضا ؾغح ٔسٚلاؾ٥ٖٛ وٝ زض حا٣ِ .٥ٌط٢ و٥ٙس ، ا٘ساظMٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضا  ٔسٚلاؾـ٥ٛ

تـٝ  قـٛز،   ٘كاٖ زازٜ ٔـ٣  ٥ٌMط٢ ا٘ساظٜ زؾسٍاٜزٛؾظ وٝ  ٤ٛز٢زذطٚخ٣ ٥ِعض  ٛاٖوٝ زافعا٤ف ز٥ٞس زا ا٤ٗ

  .طؾسٔمساض تؿأس وٓ آٖ ت ٘هف

 .اؾر ، fc ،لغـ ؾ٥ٍٙاَ وٛچه أسؿت تؿأس،ا٤ٗ 

  ٖابٗارز 8

 کل٘ات 8-9

 :آ٤سزؾر ٣ٔٝت (3)عثك فطَٔٛ  ،mi ذٛا٘ف n ، اظs ا٘حطاف ٔق٥اض،

(3)         √
∑ (    ̅)

  
   

   
 

 :آ٤سزؾر ٣ٔ( ت4ٝاظ فطَٔٛ ) ٥ٔا٥ٍ٘ٗوٝ زض آٖ ٔمساض 

(4)        ̅  
∑   
 
   

 
 

 قٛز:ٔحاؾثٝ ٣ٔ (5)، اظ فطَٔٛ ̅  ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗٔمساض  ا٘حطاف ٔق٥اض 

(5)         ̅  √
∑ (    ̅)

  
   

 (   )
 

 

                                                 

1- Photocurrent 
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ٗ ٔمـساض   ٤١افس لغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفسْ ٚ ، ̅  ٔمـساض ٥ٔـا٥ٍ٘ٗ،    ، تا٤ـس اظ ا٘حـطاف ٔق٥ـاض    (̅ )    ، ̅  ٥ٔـا٥ٍ٘

 زق٥٥ٗ قٛز: (6)، تا اؾسفازٜ اظ فطَٔٛ ( )    ضط٤ة وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ،  ٤١افس لغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظ فسْ

(6)           ( ̅)  √
 (  ̅̅̅) 

 ̅ 
 [    ( )]  

 وٝ زض آٖ 

(7)          ( )  √∑ [    (  )] 
 
    

ٝ ؤ٤ٔافسٝ ضطا٤ة وا٥ِثطاؾـ٥ٖٛ تـطا٢   ٞا٢ ٘ؿث٣ تؿظلغق٥رت٥اٍ٘ط فسْ ،(  )     ٔرسّـف ؾـأا٘ٝ   ٞـا٢  ِفـ

ٞا٢ ٘ؿـث٣  لغق٥رفسْ .٥ٌط٢ اِىسط٥٘ٚى٣ اؾرزد٥ٟعاذ ا٘ساظٜوٙٙسٜ ٚ آقىاضؾاظ، زضق٥ف: ٥ٌط٢ ٔا٘ٙسا٘ساظٜ

 (.k ; 2ضط٤ة زهح٥ح )قٛ٘س زق٥٥ٗ ٣ٔ 95 % ، زض ؾغح اع٥ٕٙا٤Urelٖافسٝ، تؿظ

ISO 2602 اؾسا٘ساضز ، ت95ٝ % ؾغح اع٥ٕٙاٖ زضتاض٠ت٥كسط ٥اذ ئخعتطا٢  -ٗادآٍرٕ
 ٔطاخقٝ قٛز. [1]

 پَ٘ستِتَاى ل٘سرّإ هَج 8-2

 2-7ٔغاتك تا ظ٤طتٙس  ا٘داْ قسٜ ٥ٌط٢ خساٌا٘ٝا٘ساظٜ 10ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ حسالُ ، قٛز زق٥٥ٗوٝ تا٤س  ،̅  ،زٛاٖ

 .٥ٌط٢ لاظْ اؾرزغ٥٥طاذ ا٘ساظٜ زر٥ٕٗا٤ٗ واض تطا٢ . اؾر

ْ ̅  ، ٔمـساض ٥ٔـا٥ٍ٘ٗ    تا اؾسفازٜ اظ ا٘حطاف ٔق٥اض  ٖ   ٤١افس ـلغق٥ـر ٘ؿـث٣ تؿـظ   ، ٚ فـس  ،ضـط٤ة وا٥ِثطاؾـ٥ٛ

 :ٔحاؾثٝ و٥ٙس (8عثك فطَٔٛ ) ، ضا(̅ )    ٤افسٝ، لغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظ، فسْ( )    

(8)          ( ̅)  √
 (  ̅)

 

 ̅ 
 [    ( )]  

 پَ٘ستِهَجپاٗذارٕ تَاى ل٘سرّإ  8-3

ٜ    ، ضا تطا٢ تاظٜ ا٘حطاف ٔق٥اض ٔسٙاؽط،  ، ٚ̅  ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زٛاٖ، ٔـسذ،   ٞا٢ ظٔـا٣٘ خا٤ـساض٢ ٔٙاؾـة )وٛزـا

 ٔحاؾثٝ و٥ٙس. 3-7ٔسذ( ٔغاتك تا ظ٤طتٙس  تّٙسٔسذ ٚ  ٔسذ، ٥ٔاٖ ٥ٔاٖ–وٛزاٜ

( ٔحاؾـثٝ  9فطَٔٛ ) عثك، زض تاظٜ ظٔا٣٘ خا٤ساض٢ ٔسٙاؽط   نٛضذ افر ٚ ذ٥ع زٛاٖ ٘ؿث٣، خا٤ساض٢ زٛاٖ تٝ

 قٛز.٣ٔ

(9)          
  

 ̅
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ُ   ، ( )  ٚاحس خٟٙا٢ تا٘س تؿأس،  تطزٛاٖ ٘ٛفٝ  ،RIN ،R(f)تطا٢ زق٥٥ٗ  زض حٛظٜ اِىسط٤ى٣ ٌـط   تـا ٤ـه زح٥ّـ

ٚظٖ زازٜ ، ( ) ، ؾـأا٘ٝ آقىاضؾـاظ   ٥ٌط٢ ٚ تا زـاتـ وا٥ِثطاؾـ٥ٖٛ ٚاتؿـسٝ تـٝ تؿـأس      ا٘ساظٜ ع٥ف٣ اِىسط٤ى٣

 تـا   RINاٌط زّفـاذ ؾـأا٘ٝ ٥٘ـع زض ٘ؾـط ٌطفسـٝ قـٛز،       . قٛززمؿ٥ٓ ٣ٔ ،P ،اِىسط٤ى٣ dcٚ تط زٛاٖ  1قٛز ٣ٔ

 :آ٤سزؾر ٣ٔٝت (10)فطَٔٛ 

(10)        ( )  
  ( )

   ( )
 

 .اؾر 2ٌطٔا٣٤ ٘ٛفٝ وفزفط٤ك ٘ٛفٝ تقس اظ  ( )   زض آٖ وٝ

 اًرشٕ تپ ل٘سرّإ تپٖ 8-4

 .و٥ٙسٔحاؾثٝ  4-7ظ٤طتٙس  تا ٥ٌط٢ خساٌا٘ٝ ٔغاتكا٘ساظٜ 10نٛضذ ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ، تٝ̅  ا٘طغ٢ زح،

، ( )     ،٤افسٝ ضط٤ة وا٥ِثطاؾ٥ٖٛلغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظ، ٚ فسْ̅  ، ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اؾسفازٜ اظ ا٘حطاف ٔق٥اض تا 

 :ٔحاؾثٝ و٥ٙس (11عثك فطَٔٛ ) ، ضا(̅ )    ٤افسٝ، لغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفسْ

(11)          ( ̅)  √
 (  ̅)

 

 ̅ 
 [    ( )]  

 پاٗذارٕ اًرشٕ ل٘سرّإ تپٖ 8-5

 .ٔحاؾثٝ و٥ٙس 5-7ٔغاتك تا ظ٤ط تٙس  Qi ٞا٢، ضا اظ ذٛا٘ف ، ٚ ا٘حطاف ٔق٥اض، ̅ ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢ زح، 

 قٛز:زازٜ ٣ٔ( 12عثك فطَٔٛ )،   ا٘طغ٢ زح ٘ؿث٣  ذ٥ع ٚ افرنٛضذ  خا٤ساض٢ ا٘طغ٢ زح تٝ

(12)          
  

 ̅
 

 تَاى ٔضکل زهاًٖ تپ، دٗرش تپ، زهاى خ٘س، زهاى اُفت ٍ قل  8-6

 (:ٔطاخقٝ قٛز 5قىُ تٝ )زؾر آٚضز ٝزٛاٖ خاضأسطٞا٢ ظ٤ط ضا تٞا٢ ظٔا٣٘ زٛاٖ ٥ِعض ٣ٔضخ٥٘ٓاظ 

ٖ    وٝ ، Hτز٤طـ زح،  -   ١ٞـا زـٛاٖ تـٝ ٘هـف لّ ـ    ت٥ك٥ٙٝ تاظٜ ظٔا٣٘ ت٥ٗ زٚ ٘مغـٝ ظٔـا٣٘ اؾـر وـٝ زض آ

 ضؾس؛ ٣ٔ (     ) زٛاٖ

 ١لّ ـ 10/1ٞا زـٛاٖ تـٝ   ت٥ك٥ٙٝ تاظٜ ظٔا٣٘ ت٥ٗ زٚ ٘مغٝ ظٔا٣٘ اؾر وٝ زض آٖوٝ ،     ،10 % ز٤طـ زح -

 ضؾس. ٣ٔ(       ) زٛاٖ

زح خطزٛاٖ تا خٟٙا٢ تاض٤ه زض قطٚؿ ٚ ٤ه زح وـٓ زـٛاٖ تـا ز٤ـطـ تّٙـس زض ترـف        ٤ه اٌط زح ٥ِعض زاضا٢

 .س٘اؾر وٝ ٞط زٚ ظٔاٖ ٔكرم قٛ لاظْ، (ٔطاخقٝ قٛز 6قىُ تٝ ، TEAتاقس )ٔا٘ٙس ٥ِعض  زح ٥ِعض ا٘سٟا٣٤

                                                 

1- Weighted 

2- Thermal noise floor 
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 هثالٖ از تغ٘٘رات تَاى تابطٖ ٗک تپ ل٘سرٕ با زهاى -5ضکل 

 

 با زهاى TEAهثالٖ از تغ٘٘رات تَاى تابطٖ تپ ٗک ل٘سر  -6ضکل 

( ل١ّ        ) 10 % اظٞا زٛاٖ ٥ِعض وٝ زض آٖاؾر فانّٝ ظٔا٣٘ ت٥ٗ زٚ ٘مغٝ ظٔا٣٘ وٝ ، τRظٔاٖ ذ٥ع،  -

 (.ٔطاخقٝ قٛز 7قىُ تٝ ضؾس ) ٣ٔ ( آٖ       ) 90%  تٝ زٛاٖ
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ل١ّ (        ) 90 % ٞا زٛاٖ ٥ِعض اظوٝ زض آٖ ظٔا٣٘ اؾر فانّٝ ظٔا٣٘ ت٥ٗ زٚ ٘مغٝوٝ  ،τFظٔاٖ اُفر،  -

 وٙس.آٖ اُفر ٣ٔ(        ) 10 % تٝ زٛاٖ

، ظٔاٖ ذ٥ع، ظٔاٖ اُفر ٤ا ز٤طـ زح 10 % ، ٤ا ت٥كسط اظ ٤ه ٘مغ90ٝ % ٞا٢ زاضا٢ ت٥كسط اظ ٤ه ٘مغٝتطا٢ زح

 تا٤س زازٜ قٛز.. زض ا٤ٗ حاِر قىُ ظٔا٣٘ زح وطززٛاٖ تسٖٚ اتٟاْ زقط٤ف  ضا ٣ٕ٘

ٝ ( )   ٢عض٥ِ زٛاٖ ٣ق٤ٙ زح، ٣ظٔا٘ قىُ -  ٣ذطٚخ ـ ٣ى ـ٤اِىسط ٍٙا٥َؾ ـ تـا  ظٔـاٖ،  اظ ٣زـاتق  نـٛضذ تـ

 وٝ عٛضٕٞاٖ ،Q ٥٥ٗزق ٢تطا زح ٢ا٘طغ آقىاضؾاظ ه٤ اظ و٣ٝظٔا٘ .قٛز٣ٔ زازٜ ٘كاٖ ( )  آقىاضؾاظ

ُ  ٢ط٥ ـٌا٘ـساظٜ  ٢تـطا  ٘كـسٜ ثط٥ٜوـاِ  آقىاضؾاظ ه٤ تا ٕٞطاٜ قسٜ، زازٜ قطح 6-7 ظ٤طتٙس زض  زـح  قـى

 :آ٤سزؾر ٣ٔتٝ (13عثك فطَٔٛ ) زح ٣وٕ قىُ قٛز،٣ٔ اؾسفازٜ

(13)        ( )  
 ( ) 

∫  ( )  
  
  

 

قـىُ  تٝ قٛ٘س ) > زق٥٥ٗ S(t) ≤ 0,1 Smax٣ٔ=وٝ زض آٖ   t1 ٚ= t  t2نٛضذ  تٝ t1  ٚt2وٝ زض آٖ حسٚز ا٘سٍطاَ 

 قٛز.  ٥ٌط٢ ٚ اضظ٤ات٣ ٣ٔا٘ساظٜ 4-8ٚ  4-7 ٞا٢تٙسظ٤طٔمطضاذ ، ٔغاتك تا Q(. ا٘طغ٢ زح ٔطاخقٝ قٛز 5

 قٛز:ٔحاؾثٝ ٣ٔ (14)فطَٔٛ  عثكزح  Ppk ل١ّ زٛاٖ -

(14)           
     

∫  ( )  
  
  

 

 اؾر.  S(t)ا٢ ؾ٥ٍٙاَ آقىاضؾاظ ت٥اٍ٘ط ٔمساض لّٝ Smax وٝ زض آٖ

زٞـ٣   ٘ثاقس )٤ق٣ٙ آقىاضؾاظ ٔٛضز اؾسفازٜ تطا٢ زق٥٥ٗ قىُ زـح زاضا٢ خاؾـد  ٥ٌط٢ ا٘طغ٢ زح  اٌط ٥٘اظ٢ تٝ ا٘ساظٜ - ٗادآٍرٕ

 زق٥٥ٗ وطز. S(t)زٛاٖ ٔؿسم٥ٕاً اظ ضا ٣ٔ P(t)   ٚSpkقسٜ تطحؿة زٛاٖ ٔغّك تاقس(، آٍ٘اٜوا٥ِثطٜ

ٚ ٕٞچٙـ٥ٗ      ٚ     ،  ،    ،   ٔمـاز٤ط ٥ٔـا٥ٍ٘ٗ    ،قـطح زازٜ قـسٜ اؾـر    1-8ظ٤طتٙس زض  عٛض وٕٝٞاٖ

تـا  ضا  (  ̅ )     ٚ (̅  )    ، (̅  )    ، ( ̅  )    ، (̅  )    ٤افسـٝ ٔسٙـاؽط   ٞا٢ ٘ؿث٣ تؿظلغق٥ر فسْ

ْ ̅  ، ٔسٙاؽط ٥ٗا٥ٍ٘ٔ ط٤ٔماز ٢اضٞا٥ٔق ا٘حطافاؾسفازٜ اظ  ٤افسـٝ  ٞـا٢ ٘ؿـث٣ تؿـظ   لغق٥ـر ، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فـس

 .و٥ٙسٔحاؾثٝ  ( )    ، وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ ٔسٙاؽط ضطا٤ة



 9397سال  )تجذٗذ ًظر اٍل(: 6566وارٓ اٗراى ض هلٖاستاًذارد 

18 
 

 

 

 گ٘رٕ زهاى خ٘ساًذازُ هثالٖ از -7ضکل 

 پاٗذارٕ دٗرش تپ 8-7

(    )٤ـا      ٚ ا٘حطاف ٔق٥ـاض (  ̅  )٤ا  ̅   اظ ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضا (      ٤ا)    ذ٥ع ز٤طـ زح ٘ؿث٣  افر ٚ

 .  و٥ٙسٔحاؾثٝ ( 15عثك فطَٔٛ ) 7-7ٔمساض زق٥٥ٗ قسٜ ٔغاتك تا ظ٤طتٙس  100تطا٢ 

(15)           
    

 ̅  
    یا     

   

 ̅ 
 

 آٌّگ تکرار تپ  8-8

 .و٥ٙسٔحاؾثٝ  7-8ظ٤طتٙس  تا ٞا٢ ٔغاتك٥ٌط٢نٛضذ ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘سا٤ح ا٘ساظٜ تٝضا آًٞٙ زىطاض زح 

ْ  ̅  تا اؾسفازٜ اظ ا٘حطاف ٔق٥ـاض ٔمـساض ٥ٔـا٥ٍ٘ٗ،   ضا ، (̅  )     ٤افسٝ،لغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفسْ لغق٥ـر  ، ٚ فـس

 (16عثـك فطٔـَٛ )   ٔثٙا٢ ظٔا٣٘ ٤ا قـٕاض٘سٜ تؿـأس  تطا٢  ،(  )     ،٤افسٝ ضط٤ة وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ٘ؿث٣ تؿظ

 :و٥ٙسٔحاؾثٝ 

(16)          (  ̅)  √
 (  ̅ 

)
 

 ̅ 
  [    (  )]
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 RINًَفِ ضذت ًسبٖ،   8-9

ْ ٞا٢ ٥ٌط٢ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘سا٤ح ا٘ساظٜ اظضا  RIN ،(1تا اؾسفازٜ اظ فطَٔٛ )  9-7 ظ٤طتٙـس  تـا  ٔغـاتك قـسٜ  ا٘دـا

 ٥ٌط٢ ٔٛضز زٛخٝ لطاض ٥ٌطز. ٍٞٙاْ ٔحاؾثٝ ٘ٛفٝ، ٔمساض تٟطٜ زؾسٍاٜ ا٘ساظٜزض قٛز زٛن٥ٝ ٣ٔ. ٔحاؾثٝ و٥ٙس

 بساهذ قطع س٘گٌال کَچک 8-91

ٔحاؾـثٝ   10-7ظ٤طتٙـس  ٞا٢ ٔغاتك ٥ٌط٢٘سا٤ح ا٘ساظٜ ٥ٔا٥ٍ٘ٗنٛضذ ٔمساض  تٝضا تؿأس لغـ ؾ٥ٍٙاَ وٛچه 

 .و٥ٙس

 گزارش آزمون 9

 .ٌعاضـ آظٖٔٛ تا٤س قأُ اعلافاذ ظ٤ط تاقس

 :و٣ّ اعلافاذ -الف

  ؛ا٘داْ قسٜ اؾر آظٖٔٛ ٔغاتك تا ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ -9 

 آظٖٔٛ؛ ا٘داْ زاض٤د -2 

 ؛آظٖٔٛ زٞٙس٠ا٘داْ ٘اْ ٚ ٘كا٣٘ ؾاظٔاٖ -3 

 .ٌط٘اْ قرم آظٖٔٛ -4 

 :قسٜ آظٔٛزٜاعلافاذ ٔطزثظ تا ٥ِعض  -ب

 ٘ٛؿ ٥ِعض؛ -9 

 ؾاظ٘سٜ؛ -2 

 ؛زره٥م زازٜ قسٜ زٛؾظ ؾاظ٘سٜ سَ٘اْ ُٔ -3 

 .قٕاضٜ ؾط٤اَ -4 

 :قطا٤ظ آظٖٔٛ -پ

 ٞا٢( آظٔٛزٜ قسٜ ٥ِعض؛)ٔٛجعَٛ -9 

 ؛(قٛزفمظ تطا٢ ٥ِعضٞا٢ ز٤ٛز٢ اؾسفازٜ ٣ٔ( )وٙٙسٜ ٥ِعض ز٤ٛز٢ذٙه)K زٔا تطحؿة و٤ّٛٗ  -2

 ؛(زد٣/خ٥ٛؾسٝ)حاِر واض٢  -3 

 :خاضأسطٞا٢ ٥ِعض اذزٙؾ٥ٕ -4 

 ،ذطٚخ٣ زٛاٖ ٤ا ا٘طغ٢ -  

 ،خط٤اٖ ٤ا ا٘طغ٢ ٚضٚز٢ -  
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 ،ا٘طغ٢ زح -  

 ،ز٤طـ زح -  

 آًٞٙ زىطاض زح؛ -  

 ؾاذساض ٔس٢؛ -5 

  لغثف؛ -6 

 .قطا٤ظ ٔح٥غ٣ -7 

 :اعلافاذ ٔطزثظ تا آظٖٔٛ ٚ اضظ٤ات٣ -ت

 اؾسفازٜ؛ ٔٛضز ضٚـ آظٖٔٛ -9 

 :تطزاض٢ ؾأا٘ٝ آقىاضؾاظ٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ -2 

 خاؾد ؾأا٘ٝ آقىاضؾاظ، ظٔاٖ -  

 ،(تطا٢ ٥ِعضٞا٢ زد٣ فمظ)تطزاض٢  ق٥ّه ٕ٘ٛ٘ٝذ٥ط أز -  

 ؛(فمظ تطا٢ ٥ِعضٞا٢ زد٣)٥ٌط٢  فانّٝ ظٔا٣٘ ا٘ساظٜ -  

 :ز٣ٞ تاض٤ىٝ ٚ ضٚـ زضق٥فاخس٥ه قىُ -3 

 ،وٙٙسٜ٘ٛؿ زضق٥ف -  

 ،1قىاف ٘ٛؿ تاض٤ىٝ -  

 وٙٙسٜ؛٘ٛؿ لغقٝ وا٣٘ٛ٘ -  

 ؛...(، 2ؾاظفاْلغثٙسٜ، زه) ٞا٢ ٔٛضز اؾسفازٜ ز٤ٍط زض آظٖٔٛلغقاذ اخس٥ى٣ ٚ ٚؾ٥ّٝ -4 

زٙؾ٥ٓ ضٚظ٘ٝ، نفحٝ ٔطخـ، )ٞا٢ ٔطزثظ ز٤ٍط آظٖٔٛ وٝ تا٤س ا٘سراب قٛ٘س  خاضأسطٞا ٤ا ٔكرهٝ -5

 (.ٔرسهاذ آظٔا٤كٍاٜزؾسٍاٜ ٔحٛض ٔطخـ، 

 :٘سا٤ح آظٖٔٛ -ث

 :2-7ٞا٢ ٔغاتك تا ظ٤طتٙس ٥ٌط٢تطا٢ ا٘ساظٜ -9 

 ،̅  زٛاٖ، -  

  ؛(̅ )    ٥ٌط٢، ا٘ساظٜ ٤افسٝلغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفسْ -  

 :3-7 ٞا٢ ٔغاتك تا ظ٤طتٙس٥ٌط٢ا٘ساظٜتطا٢  -2 

                                                 

1- Beam splitter 

2- Monochromator 
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  P(1 ms) ٚ/٤ـا   P(1 µs) تطزاض٢ ٔٙاؾة = ، تطا٢ تاظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ   ٣،٘ؿث زٛاٖ ع٥ذ ٚ افر -

 ،>P(1 s) ٚ/٤ا   P(0.1 s) ٚ/٤ا 

 ،ٞا٢ ت٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٔمساض زٛاٖ زض ع٣ آظٖٔٛذٛا٘ف -

  - RIN  R( ),تؿأس٢ = ٤٠ا زض تاظ  زض تؿأسf1,f2       ؛< 

 :4-7 ٞا٢ ٔغاتك تا ظ٤طتٙس٥ٌط٢تطا٢ ا٘ساظٜ -3 

 ،̅ ا٘طغ٢ زح،  -  

  ؛(̅ )    ٥ٌط٢، ا٘ساظٜ ٤افسٝلغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفسْ -  

 :5-7 ٞا٢ ٔغاتك تا ظ٤طتٙس٥ٌط٢تطا٢ ا٘ساظٜ -4 

 ،   افر ٚ ذ٥ع ا٘طغ٢ زح ٘ؿث٣، -  

 قسٜ ٔسٛا٣ِ ٘ثاقٙس،ا٘سرابٞا٢  ، اٌط زح٣ا٘سراتضٚـ اخطا٣٤  -  

 ؛ٞا٢ ا٘طغ٢ زض عَٛ آظٖٔٛت٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ذٛا٘ف -  

 :6-7 تا ظ٤طتٙس ٔغاتكٞا٢ ٥ٌط٢تطا٢ ا٘ساظٜ -5 

 ،̅   ز٤طـ زح، -  

 ، ̅   ،10 % ز٤طـ زح -  

 ،̅   ظٔاٖ ذ٥ع، -  

 ،̅   ظٔاٖ اُفر، -  

 ظٔا٣٘ زح ٥ِعض٢(،ضخ  ٥٘ٓ، )٤ق٣ٙ ( )  ٕ٘ٛزاض ٤ه قىُ ظٔا٣٘ زح ٘ٛف٣، -  

 ،  ̅ زح،  ل١ّ زٛاٖ -  

 ؛     ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ٔماز٤ط ٤افسٝ ٔسٙاؽطلغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفسْ -  

 :7-7تا ظ٤طتٙس ٔغاتكٞا٢ ٥ٌط٢تطا٢ ا٘ساظٜ -6 

 ،(    ٚ/٤ا     ) ،  افر ٚ ذ٥ع ز٤طـ زح ٘ؿث٣،  -  

 ؛ت٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ذٛا٘ف ز٤طـ زح زض عَٛ آظٖٔٛ -  

 :8-7 تا ظ٤طتٙس ٔغاتكٞا٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜتطا٢  -7 

 ،̅   آًٞٙ زىطاض زح، -  

 ؛(̅  )    ٥ٌط٢، ا٘ساظٜ ٤افسٝلغق٥ر ٘ؿث٣ تؿظفسْ -  
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 :9-7 تا ظ٤طتٙس ٔغاتكٞا٢ ٥ٌط٢تطا٢ ا٘ساظٜ -8 

 ،خٟٙا٢ تا٘س ٘ٛفٝ ٔقازَ تؿأس ٔطوع٢ ٚ -  

 ؛RIN ،R(f)٘ٛفٝ قسذ ٘ؿث٣  -  

 :10-7تا ظ٤طتٙس  ٔغاتكٞا٢ ٥ٌط٢تطا٢ ا٘ساظٜ -9 

 .̅   تؿأس لغـ ؾ٥ٍٙاَ وٛچه، -  
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگاّٖ

 (RINًَفِ ضذت ًسبٖ )

زٛاٖ  <P0 = <P٘ٛقر، وٝ زض آٖ  P(t) = P0 + ΔP(t) نٛضذٝزٛاٖ تضا ٣ٔ P(t) اخس٥ى٣زض حٛظٜ ظٔاٖ، زٛاٖ 

 وٙس.افر ٚ ذ٥عٞا٢ زٛاٖ ضا ت٥اٖ ΔP(t)٣ٔ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تٛزٜ ٚ

P0ؾ٤ٛٝ افر ٚذ٥عٞا٢ زـٛاٖ تٟٙدـاض قـسٜ تـٝ      ، چٍا٣ِ ع٥ف٣ ٤هR(f)زض حٛظٜ تؿأس، ٘ٛفٝ قسذ ٘ؿث٣، 
2 

 اؾر:

( )          (1-اِف)  
   ( )

  
  

 :ض آٖوٝ ز

   ( )        
  |  ( )|

 

 
( )  تا    ∫   ( )         

 

 

 
 

 

 اؾر. 

 ٕٞثؿسٝ ظ٤ط ٔحاؾثٝ وطز:-ضا اظ زاتـ ذٛز R(f)زٛاٖ  ٣ٔ ،فٙٛاٖ خا٤ٍع٤ٗ تٝ

( )        (2-اِف)  〈  ( )  (   )〉 

وـٝ زثـس٤ُ فٛض٤ـٝ     (ٔطاخقـٝ قـٛز  ٘أٝ وساب ]5[، تٝ ٔطخـ ٥ٗ1سچ٥ذ-)لض٥ٝ ٤ٚٙطزٛاٖ ٘كاٖ زاز  چطا وٝ ٣ٔ

 اؾر: SΔP(f)زاتـ چٍا٣ِ ٘ؿث٣  ،( )   

( )       (3-اِف)   ∫    ( )
 

 
          

ٞـا٢  ِفٝؤٔتط ض٢ٚ و٥ّٝ  RIN، ٚاضٖٚ ا٘سٍطاَ >fL,fH= ، ٤ه ؾأا٘ٝ تا خٟٙا٢ تا٘سSNR٘ؿثر ؾ٥ٍٙاَ تٝ ٘ٛفٝ، 

 ع٥ف٣ افر ٚ ذ٥عٞا٢ زٛاٖ زض ٔحسٚزٜ خٟٙا٢ تا٘س ؾأا٘ٝ اؾر:

=SNR    (4-اِف)
  
 

〈  ( ) 〉
 *∫  ( )  

  

  
+
  

 

 اؾر: Popt اخس٥ى٣ٔطتـ زٛاٖ  ،ٚ تٙاتط ا٤ٗ i، ٔسٙاؾة تا ٔطتـ خط٤اٖ PEوٝ زٛاٖ اِىسط٤ى٣ ، خا اظ آٖ

          (5-اِف)
      

  

ٖ  SNRا٤ٗ زقط٤ف تا زقط٤ف  ⁄              )اِىسط٤ىـ٣(   ٞـا٢ اِىسط٤ى٣ وٝ ٘ؿثر زـٛا اؾـر،  ⁄       

 ؾاظٌاض٢ زاضز.

 اؾر. افعٚزٜ٘ٛفٝ خٛاؾٖٛ ٚ ٘ٛفٝ ِفٝ ؤٔ٘ٛفٝ ٥ِعض٢ قأُ زٚ 

                                                 

1- Wiener-Khintchine theorem 
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 :ٔؿسم٥ٕاً تٝ عث٥قر وٛا٘س٣ٔٛ زاتف ٕٞسٚؼ ٔطتٛط اؾر RINخٛاؾٖٛ  ِٝفؤٔ

   ( )       (6-اِف)
 

  
   

 ٚاحس ظٔاٖ اؾر. تط،   ،ٞا٢ زاتف تا تؿأسزقساز فٛزٖٛ ⁄        زض آٖ وٝ

   (7-فطَٔٛ )اِفتا افٕاَ 

          (7-اِف)
  

  
 

 آ٤س:٣ٔزؾر تٝ (8-)اِف، ثاتر خلا٘ه اؾر، فطَٔٛ  hوٝ زض آٖ 

   ( )       (8-اِف)
   

  
   

اؾسا٘ساضز  ا٤ٗ و٥ٕٙٝ ٘ٛفٝ قسذ ٘ؿث٣ لاتُ زؾس٥ات٣ تا زاتف ولاؾ٥ه )٥ِعض٢( اؾر، وٝ اغّة حس وٛا٘س٣ٔٛ

 قٛز.٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ

ٝ فٙـٛاٖ ٔثـاَ   زٞس ٚ ٔقٕٛلاً ٔثثر اؾر )تٝخٛاؾٖٛ ضا زٛض٥ح ٣ٔ RIN، ا٘حطاف اظ افعٚزٜ RINِفٝ ؤٔ فّـر   تـ

، أـا ٘ٛفـٝ فـاظ٢    وـٛچىسط اظ نـفط   افـعٚزٜ   RINقـسٜ تـا  ٝ ذٛز٢(. ٤ه اؾسثٙاء زـاتف فكـطزٜ  ٌؿ٥ُ ذٛز ت

 ٤افسٝ اؾر. افعا٤ف

ا٘سماَ ٚ  ١ؾأا٘ عٛض ٔقىٛؼ ٔسٙاؾة تا تاظز٣ٞٝتقٛز، ٞا ٔطتٛط ٣ٔخٛاؾٖٛ تٝ زقساز فٛزٖٛ RINخا وٝ  اظ آٖ

زٛا٘ـس اظ ٔٙـاتـ    ٘ٛفٝ ٣ٔ ،ٔا٘س. فلاٜٚ تطا٤ٗتسٖٚ زغ٥٥ط تال٣ ٣ٔ افعٚزٜ RINوٝ زضحا٣ِ ،، اؾرηآقىاضؾاظ٢ ، 

ٞا  خا٘ؿٖٛ ٔؿسمُ اظ زٛاٖ )٘ٛفٝ ٌطٔا٣٤( آقىاضؾاظٞا ز٥ِٛس قٛز. ا٤ٗ ٘ٛفٝ ٤ا ٘ٛفٝ ٣1ى٥قّ ٘ٛفٝٔا٘ٙس ز٤ٍط٢ 

 RINٍٞٙـاْ ٔحاؾـثٝ   قٛز زٛن٥ٝ ٣ٔوٝ  ٘سٌصاض ٣ٔث٥ط أز، افعٚزٜٞا٢ ٔرسّف تط ٘ٛفٝ خٛاؾٖٛ ٚ ٘ٛفٝ تٝ ضٚـ

 س.٥ِ٘عض زض ٘ؾط ٌطفسٝ قٛ

 

  

                                                 

1- Shot noise 
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