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  خدا نامبه
 ايران صنعتي تحقيقات و ندارداستا مؤسسة با آشنايي

 و استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 استانداردهاي نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به ار ايران) رسمي( ملي
 مؤسسات و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليدي، شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كنندگان،مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه شاركتم از كه است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پس و شودمي ارسال مربوط يفن هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كنند مي يهته شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيب، بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي شكيلت استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
 المللي بين كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كدكس كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 
 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،

 اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري ستاندارد،ا عالي شوراي
 از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد
 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، زش،آمو مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات
 وسايل )واسنجي( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت
 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،
 .است مؤسسه

  

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



ج  

: قسمت اول –واحدهاي پايانه سيستم هاي لوله كشي گاز طبي  « استانداردتدوين ون فني كميسي
 »واحدهاي پايانه براي گاز هاي طبي فشرده و خلاء 

 
  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  احمدي، رويا
  )دكتراي شيمي(
 

  عضو هيات علمي 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ري

    :دبير
  معينيان، سيد شهاب

  )فوق ليسانس شيمي(
  

  كارشناس گروه پژوهشي مهندسي پزشكي 
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  
    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  بادامچي، مهرام
  )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(

 مديريت تدوينكارشناس 
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  
  باقريان، زيبا

  )بيهوشي پزشك متخصص(
  مشاور

  
  

  طهماسبي، محمد
  )ليسانس مهندسي پزشكي(
  

  كارشناس ارشد تجهيزات پزشكي
  دانشگاه تهران

  فرجي، رحيم
  )ليسانس شيمي(

 كارشناس گروه پژوهشي مهندسي پزشكي
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  
  سادات، سيد مرتضي

  )ليسانس مهندسي صنايع(

  
  وفشركت تجهيزات پزشكي رئ

  
  طلوع، عليرضا 

  )دكتراي مهندسي پزشكي(
 

  
 شركت مشاورين طراحي و تجهيز كارآمد

 
 
 



د  

  مندرجات فهرست
صفحه  عنوان
 ج ............................................................................................................................................................................................. استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د .................................................................................................................................................................................... استاندارد تدوين فني كميسيون
  ز  .............................................................................................................................................................................................................................. پيش گفتار

  ح  ..........................................................................................................................................................................................................................................مقدمه
  1................................................................................................................ ................................................................كاربرد   و دامنه دفه 1
  2 ............................................................................................................................................................................. .................. الزامي  مراجع 2

  3 ...............................................................................................................................................................................   تعاريف و  اصطلاحات 3

  7 .......................................................................................... ........................................................................................................ كلي  الزامات 4

  7 ................................................................................................................................................................................................................  ايمني 4-1

  7 ..................................................................................................................................................... ................................. ساختار جايگزين  *4-2

  7 .................................................................................................................................................................................... ............................. مواد 4-3

  8 ...........................................................................................................................................................................................  طراحي  الزامات 4-4

  12 ................................................................................................................................. ...................................................... ساختاري  الزامات 4-5

  12 ..........................................................................................................................................................................................  آزمون  هايروش 5

  12 ................................................................................................................................................................................................................  كليات 5-1

  13 .....................................................................................................................................................................................................  دوام  آزمون 5-2

  14 .......................................................................................................................................................................................... فشار  افت  آزمون 5-3

  14 ........................................................................ ........................................................................................نيرو و گشتاور اتصال  آزمون 5-4

  17 ............................................................................................................... .........................................نيرو و گشتاور جداسازي  آزمون 5-5

  17 ........................................................................................................................................................................ مكانيكي  مقاومت  آزمون 5-6

  17 ............................................................................................................................................................................... ................... نشت  آزمون 5-7

  18 .................................................................... ........................................................................................................  گاز بودن  ويژه   آزمون 5-8

  18 ................................................................................................................................................. ..پروبكارآمد دهنده اتصال  آزمون 5-9

  18 .................................................... .............................................................................علامت گذاري و كدهاي رنگي  دوام  آزمون 5-10

  18 ................................................................................................................................ بنديو بستهعلامت گذاري، كدگذاري رنگي 6

  18 .................................................................................... ......................................................................................................    علامت گذاري 6-1

  19 ................................................................................................................................................. .......................................  رنگيكد گذاري  6-2

  19 ......................................................................................................................... ............................................................................بندي بسته 6-3



ه  

  20 ......................................................................................................................... .توليدكننده ارائه شودبوسيلهاطلاعاتي كه بايد  7

  21 ................................................. ....................................................................................................اصول و مبناي الزامات) اطلاعاتي(پيوست الف

  23 ..................................................................... ........................................................................................جنبه هاي محيطي) اطلاعاتي(پيوست ب

  25 ..........................................................................الكتريكينصب هايشرايط ملي يا منطقه اي ويژه  براي) اطلاعاتي(پيوست پ

  26 ................................................................................................................................. ...................................................كتابنامه ) اطلاعاتي(پيوست ت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



و  

  پيش گفتار
واحدهاي پايانه براي گازهاي : قسمت اول –واحدهاي پايانه سيستم هاي لوله كشي گاز طبي «استاندارد 

اين استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده و . تدوين شد 1381نخستين بار در سال »  طبي فشرده و خلاء
حقيقات صنعتي ايران و تأييد كميسيون هاي مربوط براي اولين بار مورد بررسي توسط سازمان استاندارد و ت

 اجلاس كميتة ملي استاندارد مهندسي پزشكي مورخدويست و نوزدهمين  تجديدنظر قرار گرفت و در
قانون اصلاح قوانين و مقررات  3اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة . تصويب شد 20/12/1387

به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر  1371رد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه، سازمان استاندا
 .ميشود

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدمات، 
اصلاح و تكميل اين  استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي

بنابراين، . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت
  .بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

  .است 1381سال  6748-1اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شمارة  
  :ذي كه براي تهية اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استمنبع و ماخ

 
ISO 9170 -1:2008, Terminal units for medical gas pipeline systems -part 1: Terminal units for 
use with compressed medical gases and vacuum. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



ز  

  مقدمه
از   و جداسازي  اتصال  عمل  نقاط،  كاربر از آن  هستند كه  گاز طبي  كشي لوله  از سيستم  نقاطي  پايانه  واحدهاي

  ، ونتيلاتورهاي ششي يا ساير تجهيزات بيهوشي  هاي و مورد نياز ماشين  مشخص  طبي  كننده گازهاي  تأمين
  است  بيمار يا كاربر شود، لذا لازم  جان  تادنخطر اف  تواند موجب به مي  اشتباه  اتصال. دهد مي  را انجام  پزشكي
  اساسي اين  الزامات  باشد كه  اي گونه  آنها به  و اجزاي  پايانه  واحدهاي  ، تعمير و نگهداري ، توليد، نصب طراحي

  .نمايد  استاندارد را رعايت
  :موارد زير به طور ويژه توجه شده است  استاندارد به  در اين

   مواد   بودن  مناسب -
   گاز بودن  ويژه  -
   تميزي -

   ـ آزمون
   ـ شناسايي

   همراه  اطلاعات -
از   و قبل  از نصب  پس  ، آزمون هاي نصب  براي  است  لازم  كه  استاندارد الزامات مربوط به اطلاعاتي  در اين
بيمار   ايمني  از واحد پايانه، براياز استفادة   قبل  آزمون.  است  شده  شوند، مشخص  تهيه  از واحد پايانه  استفاده

برروي سيستم لوله   ISO7396-1استاندارد   طبق  كامل  هاي آزمون  كه  تا هنگامي.  است  و ضروري  بسيار مهم
  .قرار نگيرد  مورد استفاده  باشد، ضروري است كه واحد پايانه  نشده  كشي گاز طبي انجام

براي بند ها و زير . ي برخي از الزامات اين استاندارد آمده استدر پيوست الف، توضيحي براي اصول و مبنا
مي باشند، توضيحاتي با همان شماره در مورد * بند هايي كه پس از شماره بند يا زير بند داراي علامت 

دانستن دلايل الزامات موجب . دلايلي كه منجر به آوردن آن الزام شده، در پيوست الف ارائه شده است
بلكه موجب تسهيل در بازنگري هاي بعدي خواهد  ،ستفاده مناسب از اين استاندارد نخواهد شدتسهيل در ا

 .شد
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  –واحدهاي پايانه سيستم هاي لوله كشي گاز طبي 
 واحدهاي پايانه براي گاز هاي طبي فشرده و خلاء: قسمت اول

  
  
  و دامنه كاربرد هدف  1
   يا هواي  نيتروژن  و تخلية  تأمين  براي  پايانه  واحدهاي  اتهدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزام  1-1

  .مي باشد  جراحي  وسايل  انداز راه
گاز واحد   ويژه   اتصال  نقطه  است كه به  پروب هايي  هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات  1-2

  . شوند مي  وصل  پايانه
  :دارداين استاندارد براي موارد زير كاربرد   1-3

با استاندارد   گاز طبي مطابق  كشي لوله  هاي در سيستم  مورد نظر براي استفاده  پايانة  واحدهاي - الف
ISO7396-1 استفاده با گازهاي طبي زير   و براي :  

    ، اكسيژن -
  اكسايد،  نيتروس -
  ، طبي يهوا -
  ، اكسيدكربن دي -
  .اكسايد  و نيتروس  اكسيژن)  )حجمي% (50% /50(  مخلوط -
با استاندارد   گاز طبي مطابق  كشي لوله  هاي در سيستم  مورد نظر براي استفاده  پايانة  واحدهاي -ب

ISO7396-1 استفاده با گازها و خدمات زير  ، براي :  
  هواي غني از اكسيژن، -
  ، جراحي  وسايل  انداز راه  هواي -
  ، جراحي  وسايل  انداز راه  نيتروژن -
  .خلاء -

، از نام ها يا نمادهاي متفاوتي مانند هواي ابزار، هواي جراحي، موتور هوا، هواي  جراحي  وسايل  انداز راه  براي هواي -1آوريياد
  .، استفاده شده است800و هواي  700

  اين  چنانچه. اده كردساير گازها، استف  پايانة  واحدهاي  راهنمايي براي  عنوان  توان به استاندارد مي  اين  از الزامات –2يادآوري
 .استاندارد باشند  اين  الزامات  مشمول  توانند داشته باشند، مي  عمومي  گازها مصارف

و   واحدهاي پايانه  مجموعة  گاز بودن  ويژه از   اطمينان  استاندارد حصول  اين  از تدوين  طور ويژه، هدف  به
  .باشد مي  طبي  گازهاي  لفمخت  هاي در سرويس  آن  شدن  از جايگزين  جلوگيري

  تعيين  پايانه،  گاز واحدهاي  ويژه اتصال دهنده   استاندارد ابعاد پروب ها و ابعاد نقاط  در اين  1-4
  . است نشده



  2

مشخص   پايانه  گاز واحدهاي  ويژه اتصال دهنده   در استانداردهاي ملي يا منطقه اي معيني ابعاد پروب ها يا نقاط -يادآوري
  .تشده اس

شده اند،   تعريفISO 5359 در استاندارد   كه 1NISTنوع   هاي دهنده  استاندارد ابعاد اتصال  در اين  1-5
  . است  تعيين نشده

شده اند،   تعريف3 CGA [12](V-5)در  كه DISS2 نوع   هاي دهنده  استاندارد ابعاد اتصال  در اين  1-6
  . است  تعيين نشده

  تعيين  بيهوشي  گازهاي  و تخلية  آوري جمع  هاي سيستم  پايانه  واحدهاي  اماتاستاندارد الز  در اين  1-7
  . است شده  تعيين ISO9170-2 در استاندارد  الزامات  اين.  است نشده

  

  مراجع الزامي * 2
بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

يا تجديد نظر، /در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و.آن مقررات، جزيي از اين استاندارد محسوب مي شود
معهذا بهتر است، كاربران ذينفع اين استاندارد، . اصلاحيه و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست

در مورد . ورد بررسي قرار دهندامكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را م
يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده /يا تجديد نظر، آخرين چاپ و/مراجع بدون تاريخ چاپ و

  .مورد نظر است 
  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

  براي  گذاري ـ نشانه  پزشكي  مصارف  براي  گاز طبي سيلندرهاي: 1372سال  304  ايران  استاندارد ملي  2-1
  سيلندر  محتواي  تشخيص

ويژگيها و روشهاي آزمون سازگاري  - وسايل هوشبري و تنفسي: 1385سال  8762استاندارد ملي ايران   2-2
 .با اكسيژن

   آزمون  هاي روش -  برينل  سختي  آزمون -  مواد فلزي:  794استاندارد ملي ايران   2-3
  

2-4 ISO 5359, Low-pressure hose assemblies for use with medical gases. 
2-5 ISO 7396-1, Medical gas pipeline systems - Part 1: Pipelines for compressed 
medical gases and vacuum. 
2-6 ISO 14971-1, Medical devices - Risk management - Part 1: Application of risk 
analysis. 
2-7 ISO 11114-3:1997, Transportable gas cylinders - Compatibility of cylinder and 
valve materials with gas contents -Part 3: Autogenous ignition test in oxygen 
atmosphere. 
1 

                                                 
1 -Non-interchangeable Screw – Threaded 
2- Diameter – index safety system connector  
3- Compressed Gas Association. 
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  اصطلاحات و تعاريف  3
 :يا واژه ها با تعاريف زير بكار مي رود/در اين استاندارد اصطلاحات و

  . است شده  داده  نشان 1  در شكل  واژه نامه  همراه  به  و پروب نوعي،  شكل يك واحد پايانه  -يادآوري
  
3-1  

  DISS دهندة   اتصال - قطري  با شاخص  ايمني  سيستم  داراي  دهنده  اتصال
،  هر گاز خاص  اتصال دهنده براي  گازبودن  ويژه   منظور حفظ  به  كه  و مادگي  نرينه  گستره اي از اجزاي

  .مجموعه اي از قطرهاي مختلف را براي جفت كردن اجزاء هر نوع گاز ويژه، اختصاص مي دهد
3-2 

  گاز  هويژ
 .متفاوت، مي شودمانع از اتصال، در سرويس دهي گازهاي   كه  هايي مشخصه  داشتن

3-3  
  گاز  ويژه اتصال دهنده   نقطه
 .گاز استويژه   پذيراي پروب  كه  از سوكت  جزئي

3-4  
  گاز  ويژه   هاي دهنده اتصال

  .اتصال دهنده داراي مشخصه هاي ابعادي كه مانع از اتصال، در سرويس دهي گازهاي متفاوت، مي شود
با   ايمني  سيستم( DISS،  سريع، اتصال دهنده هاي رزوه پيچ  هاي دهنده از، اتصالمثالي از اتصال دهنده هاي ويژه گ -يادآوري
  .باشند مي)  جايگزيني  غيرقابل  پيچ  رزوه( NISTيا )  قطري  شاخص

3-5  
   فشار پايين  شيلنگ  مجموعه
  شيلنگ  و شامل  شده طراحي kPa 1400كمتر از   در فشارهايي  گاز طبي  هدايت  براي  كه  اي مجموعه
  .باشد ، مي است  شده  ملحق  آن  به  طور دائم  گاز بهويژه   و خروجي  ورودي  دهندة  اتصال پذير كه  انعطاف

3-6  
   گاز طبي

بيمار تجويز مي شود   ، به كننده پيشگيري  يا عامل  ، تشخيص منظور درمان به  از گازها كه  هر گاز يا مخلوطي
  .قرار مي گيرد  ادهمورد استف  جراحي  يا در وسايل

3-7  
   گاز طبي  كشي لوله  سيستم

     يك سيستم پايش كننده و هشداردهنده و يك سيستم  كننده،  تأمين  سيستم كاملي است كه شامل سيستم
و خلاء وجود دارد،   طبي  از گازهاي  استفاده  امكان  كه  در نقاطي  پايانه  ه همراه واحدهايبتوزيع   كشي لوله
  .باشد مي
1  
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3 -8  
   گاز طبي  تأمين  سيستم

 :عبارت است از 
  يك سيستم لوله كشي گاز طبي يا - الف
با   همراه  گاز طبي  تأمين  منبع  داراي  ولي  بوده  دائمي  كشي لوله  فاقد سيستم  يا هرگونه تأسيسات كه -ب

  .باشد فشار مي  رگولاتورهاي
3-9  

  فشار توزيع اسمي
  .لوله كشي گاز طبي گاز را به واحدهاي پايانه تحويل مي دهد فشاري است كه تحت آن، سيستم

مقادير فشار (بجز در مواردي كه مشخص شده باشد، در اين استاندارد فشار بر حسب فشار گيج شرح داده مي شود  -يادآوري
  ).هستند و تحت فشار اتمسفر  مقدار فشار تعيين شده براي گيج، صفر است  نسبي  فشارهاي

3-10  
  NIST   دهندة ـ اتصال  جايگزيني  غير قابل  پيچ رزوه  دهندة اتصال

،  هر گاز خاص  اتصال دهنده براي  بودن گازويژه   منظور حفظ  به  كه  و مادگي  نرينه  گستره اي از اجزاي
هاي راستگرد يا چپگرد را براي جفت كردن اجزاء هر نوع گاز   پيچ  مجموعه اي از قطرهاي مختلف و رزوه

 .ه، اختصاص مي دهدويژ
3-11  

   پروب
 . است  شده  آن، طراحي  توسط  پذيرش بوسيله سوكت و محصور شدن  براي  گاز كهويژه   جزء نرينه

3-12  
  سريع  دهندة   اتصال

و   يا دو دست  منفرد يك  حركت  توسط  و با سرعت  راحتي  به  كه  ،رزوه  گاز بدونويژه   از اجزاي  جفت  يك
  .شوند  يكديگر متصل  توانند به از ابزار مي  ادهاستف  بدون

3-13  
   اشكال  تك  شرايط

يا   مي شود دچار اشكال  در تجهيزات،  در برابر خطر ايمني  منفرد محافظ  وسيلة  يك  شرايطي است كه در آن
 .وجود داشته باشد   خارجي  غيرعادي  حالت  يك

3-14  
   سوكت

  اصلي  با پاية ،يا  شده  ملحق  اصلي  پاية گاز به  ويژه دهنده   اتصال  يك  توسط  كه  قسمت مادگي يك واحد پايانه
  .گاز است دهنده ويژه  اتصال  نقطه  و شامل  است  يكپارچه

1  
1  
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3-15  
   واحد پايانه

و   اتصال  از طريق آن كاربر عمل  كه  است  تامين گاز طبي  در يك سيستم) خلاء  يا ورودي( خروجي  مجموعه
 .دهد مي  انجام  را  داسازيج
3-16  

   واحد پايانه  اصلي  پاية
 . است  شده  ملحق  كشي لوله  توزيع  سيستم  به  كه  از واحد پايانه  قسمت  آن
3-17  

   واحد پايانه 1شير بررسي
   را براي  ر جريانعبو  باز مي شود و اجازه  از آن  و پس  مانده  باقي  ، بسته مناسب  از ورود پروب  تا قبل  كه  شيري

  .دهد گاز مي  ورود و خروج
3-18  

  2  پايانه واحد  تعمير و نگهداري شير
واحد   توان به بقيه واحدهاي پايانه، مي  كشي لوله  سيستم  جريان  قطع  نياز به  شيري است كه بوسيله آن، بدون

  .نمود را تعمير و يا نگهداري  معيوب  پايانة
3-19  

   جراحي  وسايل  انداز راه  هوا يا نيتروژن  و تخلية  تأمين  واحد پايانه
   به ترتيب به   كه) براي تخليه(ورودي   مجموعة و يك ) براي تامين(خروجي   مجموعة  از يك  است  تركيبي
   پروب  از يك  تواند با استفاده و كاربر مي  است  شده  گاز وصل  تخلية  و سيستم  لوله كشي گاز طبي  سيستم

 .نمايد  استفاده  واحد پايانه  از اين  يبيترك
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- check valve 
2 - Maintenance valve 
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  راهنما

  DISSيا    NISTبدنه   1
  ورودي شيلنگ  2
 كاري شده نقطه اي براي اتصال لحيم   3
   بدنه اصلي   4
  شير نگهداري   5
   شير بازرسي   6
  فواصل ارتباطي ويژه گاز   7
  سوكت  8
  ويژه گاز   اتصالنقطه   9

  پروب  10
  

   عي يك واحد پايانه و پروب ون اجزاء -1 شكل
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  الزامات كلي  4
   ايمني  4-1

پس از نصب، توسعه، تعمير، راه اندازي، تعمير و نگهداري واحد پايانه در شرايط عادي، مطابق با دستورالعمل 
هاي توليدكننده، نبايد ريسكي وجود داشته باشد و با استفاده از فرآيندهاي مديريت ريسك مطابق با 

همچنين از درست بودن . ، ريسك موجود به سطح قابل قبولي بايد كاهش داده شودISO 14971استاندارد 
 .اتصال اجزاء در شرايط عادي و شرايط تك اشكالي اطمينان حاصل شود

  .عمليات نگهداري تجهيز بعنوان شرايط عادي در نظر گرفته مي شود -يادآوري
  
  
   ساختار جايگزين  *4-2

كشي گاز يا بخشهايي از آن كه از موادي، به جزء موادي كه در اين استاندارد  اجزاء و نصب سيستم لوله
آمده، ساخته شده و يا به اشكالي متفاوت از اشكال شرح داده شده در اين استاندارد باشند، در صورتي كه 

ر اين بتوان اثبات نمود كه در درجات ايمني قابل قبولي باشند، فرض مي شود كه با اهداف ايمني آمده د
براي مثال، در انطباق با الزامات فرض مي شود كه ريسك هاي موجود تا (استاندارد، مطابقت داشته باشند 

  .مگر آنكه شواهد عيني برعكس آن، موجود باشد) حدقابل قبول كاهش داده شده باشند
  .شواهد مربوط به ايمني در سطحي معادل، بايد توسط توليدكننده تهيه شود

  .اهد عيني را مي توان با بررسي هاي بعد از فروش نيز بدست آوردشو – 1يادآوري
يا ملي، شرايطي براي شواهد، جهت ارائه به مراجع ذيصلاح يا يك شركت  منطقه ايممكن است طبق مقررات  -2يادآوري

  .ست شود،مي تواند شواهدي درخوا)EEA1(ارزيابي انطباق، مورد نياز باشد براي مثال در محدوده اقتصادي اروپا 
  
   مواد   4-3
و   مقاوم بوده  قراردارند بايد در برابر خوردگي 1-1با گاز هاي ليست شده در بند   در تماس  كه  موادي  4-3-1

آنها  هاي و مخلوط  طبي  و ساير گازهاي  ، بايد با اكسيژن2-3-4در زيربند   شده مشخص  دماي  در محدودة
  .سازگار باشند

  .را مي توان با بررسي هاي بعد از فروش نيز بدست آوردشواهد عيني  – 1يادآوري
موادي كه در هوا مي سوزند در معرض . سازگاري با اكسيژن شامل قابليت سوختن و سهولت در اشتعال است -2يادآوري

برخي از مواد كه در هوا نمي سوزند، در معرض اكسيژن خالص يا هواي غني از . اكسيژن خالص، به شدت خواهند سوخت
به طور مشابه، موادي كه بتوانند در هوا مشتعل شوند براي . كسيژن به خصوص اگر فشار بالايي داشته باشد، خواهند سوختا

برخي از اين مواد ممكن است در اثر اصطكاك . اشتعال در معرض اكسيژن يا هواي غني از اكسيژن، به انرژي كمتري نياز دارند
دما كه ناشي از عرضه سريع اكسيژن يا هواي غني از اكسيژن با فشار بالا  -فشردگي هم ايجاد شده در نشيمنگاه شير يا بوسيله

 .به سيستمي كه فشار اوليه آن كم است، مشتعل شوند

                                                 
1- European Economic Area 
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، در مورد انتخاب مواد فلزي و غير فلزي و نيز ديگر جنبه هاي سازگاري تجهيز با 8762در استاندارد ملي ايران  – 3يادآوري
  .ارائه شده استاكسيژن، اطلاعاتي 

يا ملي، ممكن است شرايطي براي شواهد، جهت ارائه به مراجع ذيصلاح يا يك شركت  منطقه ايطبق مقررات   – 4يادآوري
  .،مي تواند شواهدي درخواست شود)EEA(براي مثال در محدوده اقتصادي اروپا  .ارزيابي انطباق، مورد نياز باشد

  - 20دماي گستره آن پس از انبارش در   و اجزاي  پايانه  واحدهاي  شوند كه  ببايد انتخا  اي گونه  مواد به   4-3-2
 .نمايند  را رعايت 4- 4زير بند    ، الزامات سلسيوس  درجه 60درجه سلسيوس تا 

و   و نقل  ، حمل بندي توليد كننده بسته  توسط  شده  تعيين  روش  طبق  از اينكه  پس  پايانه  واحدهاي   4-3-3
  .را برآورده كنند 4-4زيربند   شدند بايد الزاماتانبار 

فنرها، اجزائي كه تحت كشش زياد هستند و قطعاتي كه وظيفه مستهلك شدن را بر عهده دارند و با    4-3-4
  .شوند) آبكاري(گاز در تماس هستند نبايد روكش دار 

  .ممكن است آبكاري انجام شده باشد –يادآوري 
مختص همه گازها، دماي اشتعال خودبخودي اجزاء غير فلزي كه در تماس با گاز در واحدهاي پايانه   4-3-5

درجه سلسيوس  160، نبايد كمتر از )در صورت استفاده(هستند، شامل مواد مسدود كننده و روان كننده ها
  .باشد

  .تعيين شود ISO 11114-3دماي اشتعال خودبخودي بايد بر طبق استاندارد 
درجه سلسيوس كمتر از دماي اشتعال خودبخودي در  100مجاز كاري موادي كه آزمون شده اند، حداكثر دماي  –يادآوري

اين تفاوت دما لازم است، زيرا هم افزايش دماي پيش بيني نشده را در دماهاي كاري پوشش مي . فشار اكسيژن متناظر است
دماي اشتعال اغلب بستگي به روش مورد استفاده مقادير . دهد و اين حقيقت را نيز كه، دماي اشتعال يك مقدار ثابت نيست
  .دارد كه ممكن است همه شرايط محتمل كاري را شبيه سازي نكند

  
را  5- 3- 4تا  1-3-4  انطباق با الزامات زيربندهاي  توليد كننده بايد شواهد و مدارك لازم براي اثبات 4-3-6

  . ارائه كند
لي، شرايطي براي شواهد، جهت ارائه به مراجع ذيصلاح يا يك شركت يا م منطقه ايممكن است طبق مقررات  -يادآوري

  .،مي تواند شواهدي درخواست شود)EEA(ارزيابي انطباق، مورد نياز باشد براي مثال در محدوده اقتصادي اروپا 
  
   طراحي  الزامات      4-4
   گازطبي  فشار تأمين     4-4-1
و   اكسيدكربن ، دي طبي  اكسايد، هواي  از اكسيژن، نيتروس ، هواي غني اكسيژن  پايانة  واحدهاي 4-4-1-1

   در محدودة  با فشاري  گاز طبي  بايد در سيستم  اكسايد و اكسيژن،  نيتروس)  حجمي% 50%/50(  مخلوط
 kPa 320  تاkPa 600 استاندارد مطابقت داشته باشد  اين  كار كرده و با الزامات.  

و   اكسيدكربن ، دي طبي  اكسايد، هواي  ، هواي غني از اكسيژن، نيتروس ژناكسي  پايانة  واحدهاي 4-4-1-2
نبايد خطري براي بيمار  kPa 1200در فشار ورودي   اكسايد و اكسيژن،  نيتروس)  حجمي% 50%/50(  مخلوط

  .يا كاربر ايجاد كند
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و   اكسيدكربن ، دي طبي  ياكسايد، هوا  ، هواي غني از اكسيژن، نيتروس اكسيژن  پايانة  واحدهاي 4-4-1-3
  ده  از مدت  ، پس1- 1-4-4زيربند   بايد با الزامات  اكسايد و اكسيژن  نيتروس)  حجمي%50%/50(  مخلوط
  .، مطابقت داشته باشندkPa 1200فشار ورودي   اعمال  دقيقه

 kPa 1200تا   kPa 560  دةبايد در محدو  ابزار جراحي  انداز راه  يا هواي  نيتروژن  پايانة  واحدهاي  4-4-1-4
  .استاندارد مطابقت داشته باشند  اين  كار كرده و با الزامات

بيمار   براي kPa 2400  نبايد در فشار ورودي ابزار جراحي   انداز راه  يا هواي  نيتروژن  پايانة  واحدهاي 4-4-1-5
  .يا كاربر ايجاد خطر نمايند

فشار   اعمال  دقيقه  ده  از مدت  ، بايد پس ابزارجراحي  انداز راه  يا هواي  وژننيتر  پايانة  واحدهاي 4-4-1-6
  .مطابقت داشته باشد 4- 1- 4-4زيربند    ، با الزاماتkPa2400  ورودي

    kPa 60تا  kPa10 خلاء داراي فشاري در گستره   تأمين  خلاء بايد در سيستم  پايانة  واحدهاي  4-4-1-7
  .استاندارد مطابقت داشته باشد  اين  كرده و با الزاماتكار ) فشار مطلق(
به پايه اصلي، نبايد خطر ايمني ايجاد  kPa 500خلاء در فشار آزمون اعمال شده   پايانة  واحدهاي* 4-4-1-8

  .كند
  ماتبه بدنه اصلي، با الزا kPa500  فشار   اعمال  دقيقه  5  از مدت  خلاء بايد پس  پايانة  واحدهاي 4-4-1-9

  .مطابقت داشته باشد 7-1-4-4زيربند 
انطباق با الزامات   توليدكننده بايد در صورت درخواست، شواهد و مدارك لازم براي اثبات 4-4-1-10

  .را ارائه كند 9- 1- 4- 4تا  1- 1- 4-4زيربندهاي
ذيصلاح يا يك شركت يا ملي، شرايطي براي شواهد، جهت ارائه به مراجع  منطقه ايممكن است طبق مقررات  -يادآوري

  .،مي تواند شواهدي درخواست شود)EEA(ارزيابي انطباق، مورد نياز باشد براي مثال در محدوده اقتصادي اروپا 
 
   متفاوت  فشارهاي  براي  پايانه  واحدهاي      4-4-2

ابزار   انداز هواي راهطبي و   مانند هواي(،  متفاوت  اسمي  توزيع  يك نوع گاز در فشارهاي  براي  پايانه  واحدهاي
  .هر فشار باشند  گاز، براي  ويژه  اتصال دهنده   بايد داراي نقاط)  جراحي

   ناقص  مجموعة    4-4-3
واحد   از كارافتادن  بايد منجر به  عمل  شود، اين  برداشته  از آن  گاز واحد پايانه  ويژه   از اجزاي  هر يك  چنانچه
نمود،   )پياده(را جداسازي  واحد پايانه  اجزاي  بتوان  چنانچه. باشد  محفوظ  گاز آن   ويژه  شود و يا خاصيت  پايانه

 .برود، امكان پذير شود  از بين  واحد پايانه  گاز بودن  ويژه   خاصيت  كه  نحوي  اجزاء به  نبايد مونتاژ دوبارة
  گاز ويژه  اتصال دهنده   نقطة     4-4-4

را پذيرا   گاز مناسب  ويژه   پروب  فقط  گاز باشد كه  ويژه  اتصال دهنده   نقطة  يك  يبايد دارا  هر واحد پايانه
  .باشد  سوكت  اتصال دهنده بايد شامل  نقطة  اين. گردد

   واحد پايانهبررسي  شير      4-4-5
    تأمين  منبع  پروب  الاز اتص  بايد پس  شير بررسي واحد پايانه .باشد  شير بررسي داشته  بايد يك  هر واحد پايانه
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  اي شيربررسي بايد جزء يا مجموعه. را ببندد  طور خودكار آن به ، پروب  اتصال  از قطع  و پس  گاز را باز كرده
  .، باشد شده  مشخص  6-4-4در زيربند    كه  غير از شير تعمير و نگهداري

   واحد پايانه  شير تعمير و نگهداري    4-4-6
شير . يا خودكار باشد  دستي  شير تعمير و نگهداري  بايد مجهز به  خلاء ، هر واحد پايانهبجز در سرويس هاي 

  .، باشد شده  مشخص 5- 4-4در زيربند   غير از شير بررسي كه  اي بايد جزء يا مجموعه  تعمير و نگهداري
  )نيز رجوع شود 2-7به بند (   كشي لوله  سيستم  به  واحد پايانه  اتصال    4-4-7
  بايد   واحد پايانه  اصلي  ، پاية ابزار جراحي  انداز راه  يا هواي  نيتروژن  تخلية  سيستم  به  غير از اتصال  به  4-4-7-1

  توسط  يعني(گاز   ويژه يا به صورت اتصال ) شده  يا جوشكاري  كاري لحيم  مثال  عنوان به(  دائم  به صورت اتصال
بايد با استاندارد   نوع اتصال. باشد  و توليد شده  طراحي  ، كشي توزيع ولهل  سيستم  به) DISSيا  NISTبدنه 

ISO 7396-1 مطابقت داشته باشد.  
خور يا بوسيله اتصال دهنده    شيلنگ  روي  فلزي  بست  بايد توسط  فشار پايين  شيلنگ  به  اتصال  4-4-7-2

DISS  ياNIST با استاندارد   طبقISO 5359 شود  انجام.  
   سوكت   4-4-8

  .گاز باشد  ويژه بايد   خاص  هر سرويس  براي  اصلي  پاية  به  سوكت  الحاق
  انطباق    4-4-9

انجام   گيري يا اندازه/آزمون عملكرد و چشمي،   بايد با بازرسي 8- 4-4تا  2-4-4  بررسي انطباق با زيربندهاي
  .شود 

  )و جداسازي  اتصال(  دوام    4-4-10
   كتسو   4-4-10-1

  تا  11- 4-4  زيربندهاي  و با الزامات  مانده  گاز باقي  ويژه بايد   سوكت 1-2-5بند   طبق  آزمون  از انجام  پس
  .مطابقت داشته باشد 17- 4- 4
   پروب   4-4-10-2

  تا  11- 4-4  زيربندهاي  و با الزامات  مانده  گاز باقي  ويژه بايد   پروب 2-2-5بند   طبق  آزمون  از انجام  پس
  .مطابقت داشته باشد 17- 4- 4
  فشار  افت*  4-4-11

بيشتر  1  در جدول  شده  ، نبايد از مقادير مشخص آزمون  در فشار و جريان  آن  و پروب  فشار واحد پايانه  افت
  .شود

  روجي واحدفشار در مجموعه خ  ، افت ابزار جراحي  انداز راه  يا هواي  نيتروژن  در واحدهاي پايانه تامين و تخلية
  تخليه اين واحدها،  بيشتر شود و در مورد قسمت 1  نبايد از مقادير داده شده در جدول به ابزار جراحي   پايانة

 kPa 25، نبايد بيش از kPa 15فشار در حداكثر فشار برگشتي   افت) زار جراحي به واحد پايانهبورودي از ا(
  .باشد

  . است  شده  داده  شرح  3- 5فشار در زير بند    افت  آزمون
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استاندارد  2و جدول  4-2-7و  3-2- 7و  2-2-7و  1-2-7بر طبق الزامات بندهاي  1مقادير داده شده در جدول  -يادآوري
ISO 7396-1:2007  استاندارد  14-4-4و بندISO 5359 مي باشند.  

  
   نيرو و گشتاور اتصال    4-4-12

  :بايد  واحد پايانه  به  پروب  وارد كردن  براي  نيرو و گشتاور لازم
  ،يا/نيوتن بيشتر نشود و  100از   باشد كه  محوري  نيروي -   الف
  .نيوتن متر بيشتر نشود  1از   باشد كه  گشتاوري -  ب

  . است شده داده 4-5در زير بند   نيرو و گشتاور اتصال  آزمون
  

  فرو برده شده در آن  پروب  مراهبه ه پايانه  فشار در واحدهاي  و افت  الزامات جريان – 1  جدول
  فشار واحد پايانه  حداكثر افت

kPa  
  آزمونجريان

l/min  
 فشار آزمون

kPa 
 واحد پايانه  اسمي  فشار توزيع

KPa 
 500تا   400 320 40 15

 500تا  400 320 200 70

 1000تا  700 560 350 70

15 25 )a( 40 خلاء 

   )a (فشار مطلق 

  
   رو و گشتاور جداكردنني    4-4-13
  :بايد  قفل  مكانيزم  آزادسازي  براي  نيرو و گشتاور مورد نياز  4-4-13-1

  ،يا/ نيوتن نباشد و 20نيوتن و كمتر از  110بيشتر از   فشار و كششي باشد كه -   الف
  .نيوتن متر، كمتر نباشد 1/0نيوتن متر بيشتر و از   1از   گشتاور باشد كه -  ب
از واحد   ها آزاد شدند، براي جداسازي پروب قفل  توليدكننده تمام  هاي توصيه  طبق  از اينكه  پس  4-4-13-2

  .باشد نيوتن نياز  100بيش از   نيرويي  نبايد به  پايانه
  . آمده است 5- 5بند  در زير  نيرو و گشتاور جداسازي  آزمون  13-3 -4-4

. در اثر فشار گاز باشد  از واحد پايانه  پروب  ناخواستةت شدن شي از پروجود خطر براي كاركنان مي تواند نا -يادآوري
  .مانع از رخ دادن آن شود  باشد كه  اي گونه بايد به  طراحي

  
  مكانيكي  مقاومت   4-4-14

  .نيوتن، مقاوم باشد 500  و پايدار حداقل  كششي  محوري  بايد در برابر اعمال نيروي  واحد پايانه
   . است شده ارائه  6- 5در زيربند   مكانيكي  مقاومت  آزمون

  نشت    4-4-15
 ml/min 296/0، نبايد از  پروب  يا بدون  است  در آن  پروب  كه  ، هنگامي نشت از واحد پايانه  4-4-15-1
  .بيشتر شود )kPa( l/min) 03/0با   معادل(
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  . است  شده  ارائه  2-7-5و   1-7-5   در زيربندهاي  بررسي وجود نشت  آزمون
شود نبايد از  مي  اعمال  آن به   جانبي  و نيروي  است  در آن  پروب  كه  ، هنگامي نشت از  واحد پايانه  4-4-15-2

ml/min 296/0 )با    معادلkPa( l/min) 03/0 (بيشتر شود.  
  . است  شده  ارائه 3-7-5در زيربند   مربوط  روش آزمون

   گازبودن  ويژه      4-4-16
  .نمايد  مورد نظر را دريافت  گاز طبي  بايد تنها پروب  پايانه واحد

  . است  ارائه شده 8-5در زيربند   گاز بودن  ويژه   روش آزمون
   كارآمد پروب  اتصال   4-4-17

  . گاز باشد  ويژه   دهنده جا افتادن و تثبيت پروب  بايد نشان  يا حسي  صوتي  شدن  قفل  علامت
  . است  شده  داده  شرح 9-5در زيربند   كارآمد پروب  اتصال  روش آزمون

  الزامات الكتريكي   4-4-18
در صورت الزام بوسيله مقررات ملي يا منطقه اي، واحد پايانه بايد با استفاده از وسيله اي به يك محل نصب  

  .اتصالي هم پتانسيل، متصل شود
  .يا ملي مي تواند موجود باشد منطقه ايرات براي نصب هاي الكتريكي در مكان هاي درماني مقر -يادآوري
  .مده استآدر پيوست پ برخي از مقررات ملي يا منطقه اي مربوط به نصب هاي الكتريكي  -يادآوري

  
   ساختاري  الزامات     4-5
   تميزي      4-5-1

. بقت داشته باشندمطا 8762تميز شوند كه با الزامات استاندارد ملي ايران   بايد طوري  پايانه  واحدهاي  همه
  .در صورت درخواست مدارك و شواهد لازم بايد بوسيله توليد كننده ارائه شود

يا ملي، شرايطي براي شواهد، جهت ارائه به مراجع ذيصلاح يا يك شركت  منطقه ايممكن است طبق مقررات  -يادآوري
  .،مي تواند شواهدي درخواست شود)EEA(ارزيابي انطباق، مورد نياز باشد براي مثال در محدوده اقتصادي اروپا 

 روان كننده ها      4-5-2

آنها در   و مخلوطهاي  طبي  ، ساير گازهاي از مواد روان كننده، اين مواد بايد با اكسيژن  استفاده  در صورت
 .، سازگار باشند2-3-4در زيربند    شده مشخص  دماي  گسترة

  .سيله توليد كننده ارائه شوددر صورت درخواست مدارك و شواهد لازم بايد بو
يا ملي، شرايطي براي شواهد، جهت ارائه به مراجع ذيصلاح يا يك شركت  منطقه ايممكن است طبق مقررات  -يادآوري

  .،مي تواند شواهدي درخواست شود)EEA(ارزيابي انطباق، مورد نياز باشد براي مثال در محدوده اقتصادي اروپا 
  
   آزمون  هاي روش   5
   كليات     1- 5

  .هستند 1اين آزمون ها نوعي

                                                 
1 - Type tests 
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   محيط   شرايط     1-1- 5
  .باشد  قيد شده  ديگري  شرايط  شوند مگر اينكه  ها بايد در شرايط محيطي انجام آزمون

   گاز آزمون    1-2- 5
 امانج  از روغن  ، تميز و عاري خشك  يا هواي  هاي داراي فشار مثبت بايد با استفاده از نيتروژن همه آزمون

  شبنم  متناظر با نقطة(ميكروگرم بر گرم 50آن   آزمون ها بايد با استفاده از گاز خشكي حداكثر رطوبت. شوند
  .، باشد)درجه سلسيوس در فشار اتمسفر -48
استفاده  3از دستگاه نشان داده شده در شكل  هاء كه در آن،زمونهاي تعيين افت فشار واحدهاي پايانه خلاآ

  .دناستفاده از هواي خشك انجام شومي شود، بايد با 
   مرجع  شرايط 1-3- 5

  .شوند  تصحيح kPa  3/101درجه سلسيوس و فشار   23  شرايط  به  ها بايد نسبت نرخ جريان
  
   دوام  آزمون   2- 5
   سوكت   2-1- 5

  يا سطح عمودي  يافق  مورد آزمون را در سطح  واحد پايانه  توليدكننده،  توسط  شده  توصيه  از روش  با استفاده
  براي. كنيد  را اعمال  فشار آزمون  واحد پايانه،  اصلي  پاية  ورودي  به. كنيد  ، ثابت) تر است مناسب  كه  هركدام(

ساير   پايانة  واحدهاي  ، برايkPa  1200فشار آزمون   ابزار جراحي  انداز راه  يا هواي  نيتروژن  پايانة  واحدهاي
 )فشارمطلق( kPa 60  خلاء از فشار آزمون  پايانه  واحدهاي  و براي kPa 600  ر آزمونطبي از فشا  گازهاي
  .كنيد استفاده
   1برينل  سطح كرم، با سختي 17%  و داراي حداقل  در برابرخوردگي  فولاد مقاوم  را از جنس  آزمون  پروب

HBW 210 ،  10000را   پروب. كار بريد  ، به 794ايران مطابق با استاندارد استاندارد ملي  30/1با نسبت  
  يك  و وصل  هر قطع. (جدا كنيد  و از آن  وصل  واحد پايانه  ، به در دقيقه  مرتبه 10حداكثر با فركانس  مرتبه
  ، هركدام مرتبه 1000توليدكننده يا هر    دستورالعمل  را طبق  بندي آب  درزبندهاي) گردد مي  محسوب  مرتبه

  .كنيد  تعويض  بيشتر است،  كه
  .كنيد  استاندارد را بررسي  اين 17-4-4تا  11- 4- 4  انطباق سوكت با زيربندهاي

   پروب     2-2- 5
  در سطح ، توليدكننده  توسط  شده توصيه  از روش  استاندارد باشد را با استفاده  با اين  مطابق  كه  اي واحد پايانه

واحد   اصلي  پاية  ورودي  را به  فشار آزمون. كنيد  ، ثابت) استتر  مناسب  كه  هركدام(  يا سطح عمودي  افقي
 از ، انداز ابزار جراحي راه  هوا يا نيتروژن  پايانة  واحدهاي  براي kPa 1200  فشارآزمون از .كنيد  اعمال  پايانه

  براي) فشارمطلق( kPa 60  فشار آزمون از و  طبي  ساير گازهاي  پايانة  واحدهاي  براي kPa 600  فشار آزمون
  .كنيد استفاده ،خلاء  پايانة  واحدهاي

  هر( جدا كنيد  و از آن  وصل  واحد پايانه  به  در دقيقه  مرتبه 10حداكثر   با فركانس  مرتبه 10000را   پروب
  توليدكننده يا هر  دستورالعمل  را طبق  بندي آب  درزبندهاي). گردد مي  محسوب  مرتبه  يك  و وصل  قطع

                                                 
1 - Brinell hardness 
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  .كنيد  ، تعويض بيشتر است  كه  ، هركدام مرتبه 1000
  .كنيد  استاندارد را بررسي  اين 17- 4- 4تا  11-4-4با زيربندهاي   انطباق پروب

  
  فشار   افت  آزمون     3- 5

  . استفاده كنيد  طبي  گازهاي  پايانة  براي واحدهاي 2از وسيله آزمون با ساختار نوعي نشان داده شده در شكل 
خلاء  و از وسيله آزمون با   پايانه  براي واحدهاي 3وسيله آزمون با ساختار نوعي نشان داده شده در شكل از 

ابزار   انداز راه   هوا يا نيتروژن  و تخلية  تأمين  پايانة  براي واحدهاي 4ساختار نوعي نشان داده شده در شكل 
 و 1را در طبق مقادير داده شده در جدول   احد پايانهو  ورودي  آزمون  استفاده كنيد و فشار و جريان  جراحي
  .كنيد  تنظيم)  استفاده  تناسب  به( 11-4-4زيربند 

  .كنيد  گيري ، اندازه وارد شده  در آن  پروب  كه  را در حالي  فشار واحد پايانه  افت
  ابزار جراحي  انداز راه  يا نيتروژنهوا   و تخلية  تأمين  پايانة  واحدهاي  ورودي  و قسمت  خروجي  فشار قسمت  افت

  .كنيد  گيري اندازه  را همزمان
  
   نيرو و گشتاور اتصال  آزمون    4- 5

  را با استفاده  واحد پايانه. باشد  ، متناسب كار رفته  به  گيري اندازه  با وسيلة  تغيير دهيد كه  اي گونه  را به  پروب
 .كنيد  ثابت)  تر است مناسب  كه  هركدام(  يا عمودي  افقي  در سطح  توليدكننده  توسط  شده توصيه  از روش

  پايانة  واحدهاي  براي kPa  1200  از فشار آزمون. كنيد  اعمال  واحد پايانه  اصلي  پاية  ورودي  را به  فشار آزمون
يا از   طبي  ساير گازهاي  ايانةپ  واحدهاي  براي kPa 600  ، از فشار آزمون ابزار جراحي  انداز راه  هوا يا نيتروژن

  .كنيد  خلاء  استفاده  پايانة  واحدهاي  براي) فشار مطلق( kPa 60  فشار آزمون
  براي  يا گشتاور لازم/نيرو و.  كنيد  وصل  واحد پايانه  را به  تغيير يافته  ، پروب دستورالعمل توليدكننده  طبق
  .نماييد  را ثبت  هو واحد پايان  پروب  كامل  و درگيري  اتصال

  
  
  
  
  
  
1  
1  
1  
1  
1  
1  
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 راهنما
  تفاضلي  گيري فشار اندازه  وسيلة  1
   فشارسنج  2
  رگولاتور فشار  3
   سنج جريان  4
  وارد شده به آن  با پروب  واحد پايانه  5
   جريان  شير كنترل  6
  فشار  منبع  7

  فشرده  طبي  گازهاي  پايانة  فشار در واحدهاي  افت  گيري ـ دستگاه نوعي اندازه 2  كلش
  

  

  
  

  راهنما
  تفاضلي  گيري فشار اندازه  وسيلة   1
  فشارسنج   2
  رگولاتور خلاء   3
   سنج جريان   4
  وارد شده به آن  با پروب  واحد پايانه   5
  جريان  شير كنترل   6
  خلاء  منبع  7
  

  خلاء  پايانة  فشاردر واحدهاي  افت  گيري ـ دستگاه نوعي اندازه 3 شكل
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  راهنما
  تفاضلي  گيري فشار اندازه  وسيلة  1
  فشارسنج  2
  رگولاتور فشار  3
   سنج جريان  4
  وارد شده به آن  با پروب  همراه  مجموعه ورودي واحد پايانه  5
   جريان  شير كنترل  6
  فشار  منبع  7
  )قسمت ورودي() ورودي از ابزار جراحي به واحد پايانه (  با پروب  همراه  تخليه واحد پايانه  قسمت  8
   پروب  و تخلية  تأمين  هاي قسمت  بين  اتصال  9
  
  

   ابزار جراحي  انداز راه  هوا يا نيتروژن  و تخلية  تأمين  فشار در واحد پايانة  افت  گيري دستگاه نوعي اندازه  - 4  شكل
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   نيرو و گشتاور جداسازي  آزمون     5- 5
  .باشد  ، متناسب كار رفته  به  گيري اندازه  وسيلة با  تغيير دهيد كه  اي گونه را به  پروب

  كه  هر كدام(  يا عمودي  افقي  ، در سطح توليد كننده  توسط  شده  توصيه  از روش  را با استفاده  واحد پايانه
  .كنيد  ثابت)  تر است مناسب

  پايانة  واحدهاي  براي kPa640  زموناز فشار آ. كنيد  اعمال  واحد پايانه  اصلي  پاية  ورودي  را به  فشار آزمون
و از   طبي  ساير گازهاي  پايانة  واحدهاي  براي kPa320، از فشار آزمون  ابزار جراحي  انداز راه  هوا و يا نيتروژن

  .كنيد  خلاء استفاده  پايانة  واحدهاي  براي) فشار مطلق( kPa 40  فشار آزمون
  كنيد كه  حاصل  و اطمينان  نموده  وصل  واحد پايانه  به  ل توليدكنندهدستورالعم  را طبق  تغيير يافته  پروب
  .كاملاً درگير شده باشند  و واحد پايانه  پروب

  يا گشتاور لازم/نيرو و. جدا كنيد  دستورالعمل توليدكننده،  را طبق  و پروب  را آزاد كرده  كننده قفل  مكانيزم
شده   نيرو يا گشتاور توصيه  اعمال  جداسازي  اگر در روش. كنيد  را ثبت  ندهكن قفل  هر مكانيزم  آزاد كردن  براي

ا ي/، نيرو و كننده قفل  مكانيزم  در امر جداسازي  سهولت  براي  پروب  به  فشاري  نيروي  مثال  عنوان باشد، به 
  .كنيد  گيري اندازه  مورد نياز را جداگانه  گشتاورهاي

  
   كانيكيم  مقاومت  آزمون    6- 5

  .باشد  كششي  نيروي  اعمال  براي  مناسب  تغييردهيد كه  اي گونه مسدود را به  پروب  يك
را   فشار آزمون. نماييد  ثابت  مناسب  سطح  به  توليدكننده  توسط  شده  توصيه  از روش  را با استفاده  واحد پايانه

  هوا يا نيتروژن  پايانة  واحدهاي  براي kPa 1200  شار آزموناز ف. كنيد  اعمال  واحد پايانه  اصلي  پاية  ورودي  به
  و از فشارآزمون   طبي  ساير گازهاي  پايانة  واحدهاي  براي kPa 600  ، از فشارآزمون ابزارجراحي  اندازي راه

 kPa 60 )كنيد  خلاء استفاده  پايانة  واحدهاي  براي) فشار مطلق.  
  .وارد كنيد  د پايانهواح  را به  يافته  تطبيق  پروب
  .را حفظ كنيد  آن  دقيقه  يك  مدت  و به  نموده را اعمال N 500  كششي  نيروي
زيربند    طبق  آن  و نشتي  بوده  كامل  كارآيي  داراي  واحد پايانه  كنيد كه  و بررسي  را برداشته  كششي  نيروي

  .باشد  15- 4- 4
 به  يا پروب  واحد پايانه  در اجزاي  يا تغيير شكلي  خرابي  هيچ  ييد كهنما  و بررسي  كرده  را جدا  واحد پايانه

  .باشد  وجود نيامده 
  
   نشت  آزمون      7- 5
هر (  يا عمودي  افقي  ، در سطح توليد كننده  توسط  شده  توصيه  از روش  را با استفاده  واحد پايانه    7-1- 5

  .كنيد  ثابت)  تر است مناسب  كه  كدام
  :نماييد  زير استفاده  آزمون  از فشارهاي. نماييد  اعمال  واحد پايانه  اصلي  پاية  ورودي  را به  ر آزمونفشا
  فشرده،  طبي  گازهاي  پايانة  واحدهاي  براي kPa 600و  kPa 320  - الف
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  ، ابزار جراحي  انداز راه  هوا يا نيتروژن  پايانة  واحدهاي  براي kPa 1200و  kPa 560  -  ب
  .خلاء   پايانة  واحدهاي  براي) فشار مطلق( kPa 60و  kPa 10  - پ

  .كنيد  گيري فشار آزمون، اندازه  حداكثر و حداقل شرايط  را در  وجود نشت
گاز را به آن وارد   ويژه مسدود   فشار قرارداده و پروب  تحت 1-7-5با زيربند   را مطابق  واحد پايانه   7-2- 5

  .كنيد  گيري فشار آزمون، اندازه  حداكثر و حداقل شرايط  را در  وجود نشت. كنيد
  سطح  ترين  از بيروني  mm 50   و در فاصلة  پروب  را به صورت عمود بر محور طولي N 20  نيروي   7-3- 5

فشار   حداقل شرايط حداكثر و  و در  شده اعمال  پروب  نيرو به  كه را هنگامي  نشت. كنيد  اعمال  واحد پايانه
  .كنيد  گيري آزمون، اندازه

 
   گازبودن  ويژه   آزمون     8- 5

اتصال   نقطة  گاز مورد آزمون را كه ويژه ساير گازهاي طبي است را به  ويژه   هاي براي انجام اين آزمون، پروب
  .انجام دهيد  در ادامه به صورت برعكس، اين كار را با هر سوكت. گازمتصل كنيد  ويژه دهنده 

  
   اتصال دهنده كارآمد پروب  آزمون    9- 5

را   شدن  مربوط به قفل  يا حسي  صوتي  گاز را وارد كرده و ايجاد علامت  ويژه   براي انجام اين آزمون، پروب
  .بررسي كنيد

  
   علامت گذاري و كدهاي رنگي   دوام  آزمون   10- 5

مقطر،  آب  به  آغشته  ثانيه با پارچة 15  مدت ابتدا به ، فشار  و بدون  و علامت گذاري ها را با دست  كدهاي رنگي
  آغشته  ثانيه با پارچة 15 مدت   و در خاتمه به  دار شده متيل  الكل  به  آغشته  ثانيه با پارچة 15  مدت به  سپس

گذاري هاي  بررسي كنيد كه علامت. دهيد  انجام  محيط  را در دماي  آزمون  اين. دهيد  مالش  ايزو پروپانول  به
  .هنوز خوانا باشند 2- 6و  1-6الزام شده در بند 

  
   بندي و بسته  علامت گذاري، كدگذاري رنگي   6
   علامت گذاري    6-1
هر   مخصوص  و خوانا با نشانة  گاز آنها بايد به صورت بادوام  ويژه   ها و اجزاي پايانه، پروب  واحدهاي    6-1-1

  .شوندعلامت گذاري  2  جدول  گاز، طبق
  . است  شده  داده  شرح 10-5ها در زيربند  علامت گذاري   دوام  آزمون

  .توان استفاده كرد بر نماد، از نام گاز نيز مي  علاوه - يادآوري
  .ميلي متر باشد 5/2  بايد حداقل  حروف  ارتفاع    6-1-2
  مربوطه و درصورت  شناسايي  لامتتوليد كننده يا ع  ها بايد نام و پروب  پايانه  واحدهاي  بر روي    6-1-3

بهر يا   امكان، از روش هاي ديگر نيز براي اطمينان از قابليت رديابي محصول براي مثال بيان نوع، شمارة
  .توليد استفاده شود  ، سال سريال  شمارة
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    يرنگ كدگذاري     6-2
يا استانداردهاي منطقه اي يا  2 ،كدگذاري رنگي بايد با جدول  استفاده از كدهاي رنگي  درصورت    1- 6-2

  .ملي مطابقت داشته باشد
  .باشد  بايد بادوام  بندي رنگ    2- 6-2

  . است شده داده  شرح 10- 5در زيربند    بندي رنگ  تعيين دوام  آزمون
  
   بندي بسته     6-3
شوند تا در   ز، پيچيدهبدون در  بايد در پوشش  يدكي  گاز و قطعات ويژه   هاي ، پروب  پايانه  واحدهاي   6-3-1

بايد   و نقل  يا حمل  انبارش  در طول  ديدن از آسيب  جلوگيري  براي  همچنين. گردند  حفاظت  آلودگي  مقابل
  .شوند  بندي بسته

  .بندي مشخصات بايد نوشته شود محتوي، برروي بسته  به منظور شناسايي  6-3-2
  
  

   طبي  گازهاي  بندي ها و رنگ نشانه -  2  جدول
  يا گازطبي  مخلوط  نماد )a(  ،)b(  بندي رنگ

  اكسيژن O2 سفيد

 هواي غني از اكسيژن  

 اكسايد  نيتروس N2O  آبي

  طبي   هواي c(Air( سفيد -  سياه

  ابزارجراحي  انداز راه  هواي Air – 800 سفيد -  سياه

 )  تخليه با همراه(  ابزارجراحي  انداز هواي راه Airmotor سفيد -  سياه

  ابزار جراحي  انداز راه  نيتروژن N2-800  سياه

  اكسيدكربن  دي CO2  خاكستري

 اكسايد نيتروس - اكسيژن مخلوط O2/N2O  آبي –سفيد 

 ) حجمي% %50 / 50(

 خلاء Vac)پ( زرد
)a (بجز براي خلاء 304   ايران  مطابق با استاندارد ملي ،. 
)b(    نمونه رنگ زرد  بوسيلهNCS1 0060Y مدرك در SS 01 92 02 داده شده است.  

)c (براي هوا و خلاء مي توان از نوشته به زبان فارسي استفاده كرد.
 

  

                                                 
1 - The Natural Color System 
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  ارائه شوند  بايد بوسيله توليدكننده  كه  اطلاعاتي    7
  و نيز آدرسي  و نقل  و حمل  ، انبارش استفاده  ، دستورالعمل فني  با شرح  بايد همراه  پايانه  واحدهاي   7-1

  .شوند  كاربر، عرضه  مراجعة  براي
در   كه  پايانه،  واحدهاي  آزمون  اجرايي  هاي روش  براي  و مرجعي  نصب  بايد دستورالعمل  توليدكننده   7-2

  .نمايد شده، را تهيه  داده  شرح ISO 7396-1استاندارد 
ويژگي هاي   براساس  بكارگيري واحد پايانه در مورد  ضروري  در دستورالعمل استفاده بايد اطلاعات   7-3
  استفاده بايد حاوي  در دستورالعمل. ها ذكر شود پروب  و جداسازي  اتصال  از نحوة  شرحي  ، همچنين آن

  قانوني  كاربر يا اشخاص  توسط  كه  پيشگيرانه  و نگهداري  و تعميرات  ، بازرسي تميزكردن  به  مربوط  جزئيات
يدكي توصيه   از قطعات  فهرستي. ، ذكر شود عمليات  توصيه شده براي انجام اين  ند، و نيز تناوبگير مي  انجام

  .گردد  شده نيز بايد تهيه
  :شود زير بايد به طور ِويژه توجه   با ايمني  موارد مرتبط به   7-4
  توصيه  توليدكننده  توسط  كه  از روان كننده هايي  استفاده  يا انفجار درصورت  سوزي وجود خطر آتش -

  ،اند نشده
  ، كاري  فشارهاي  محدودة -
  ، نادرست  هاي از پروب  از استفاده  ناشي  صدمات -
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  اصول و مبناي الزامات
  
  

زمون اين پيوست اطلاعاتي، با بيان اصول و مبناي الزامات مهم و هرجا كه ضرورت داشته ، اصول و مبناي آ
در  ند،ا ها بطور مختصر براي افرادي كه با موضوع اين استاندارد آشنا هستند ولي در تهيه آن شركت نداشته

 .نظر گرفته شده است
بعلاوه عقيده بر اين . به نظر مي رسد كه جهت استفاده از الزامات اصلي، دانستن دلايل آنها ضروري باشد

باليني، وجود اصول و مبناي الزامات موجب سهولت در بازنگريء  است كه با پيشرفت و تغيير فن آوري و كار
  .مشخصات الزام شده، با درنظر گرفتن تحولات خواهد شد

شماره گذاري بندهاي اين پيوست مطابق با شماره بندهاي متن اصلي اين استاندارد انجام شده است، لذا 
  .شماره بند ها متوالي نيستند

همانگونه كه در سند راهنماي وسايل . از مراجع تاريخ دار استفاده شده استدر اين استاندارد فقط   2-الف
اظهار شده است، توليد كنندگان بايد در هنگام طراحي محصول، در اطلاعات ) EEC /42/93( 1پزشكي اروپا

فن آوري و تجربي موجود و نيز در ملاحظات فني و اقتصادي، سازگاري در سطوح بالاي حفاطت از سلامتي 
اين بدين دليل است كه قبل قرار گرفتن محصول در معرض فروش، توليد كننده . ايمني را در نظر بگيرندو 

براي مثال يك استاندارد كه پس از تكميل (طراحي خود را نسبت به يك هدف در حال تغيير انجام ندهد 
ع خواهد شد كه ويژگي داشتن مرجع داراي تاريخ موجب اطمينان از اين موضو). ويژگي ها بازنگري مي شود

هاي طراحي با استفاده از استانداردهاي معين و شفاف توسعه يافته است و در كل روز آمد بودن طراحي را 
  ).به استثناء الحاقيه هاي الزامي در مورد خطرات، در استانداردهاي موجود(انعكاس مي دهد

را تهيه نمود كه در  SG1/NO44[13]راهنماي  )GHTF(تشكل يكسان سازي جهاني  1كميته فرعي شماره 
  .آن بر لزوم استفاده از مراجع تاريخ دار اشاره شده است

ارزيابي و كنترل « و استاندارد بين المللي ) ISO 14971(به استاندارد بين المللي مديريت ريسك 2-4-الف
  .ت، توجه شوددر دست تدوين اس)ISO(سازماني جهاني استاندارد  210كه در كميته فني شماره » ريسك 

پذيرساخته مي شوند  اغلب واحدهاي پايانه گازهاي مختلف از اجزاء يا زير مجموعه هاي تعويض  1-3-4-الف
  .بنابر اين  الزامات سازگاري با اكسيژن بايد براي واحدهاي همه گازها اعمال شود

ارائه  ISO7396-1ندارد در آزمون سيستم هاي لوله كشي خلاء، كه در استا  9-1-4-4-و الف  8- 1-4-4-الف
دقيقه در معرض فشار مثبت  5شده است، براي آزمون انسجام مكانيكي لازم است واحد پايانه خلاء به مدت 

kPa 500 قرار گيرد.  

                                                 
1 - European Medical Device Directive  
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ليتر بر دقيقه  200ثانيه به حداكثر جريان  3ونتيلاتورهاي ششي مي توانند به مدت   11-4-4-الف
د كه به همراه چنين ونتيلاتورهايي مي بايست واحد هاي پايانه اي تجربيات نشان مي دهن. نيازمند باشند

  .برآورده شود 11-4-4عرضه شوند تا الزامات بند 
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  جنبه هاي محيطي
  
  

در طول در طراحي و توليد محصولاتي كه اين استاندارد براي آنها كاربرد دارد، تاثيرات محيطي محصول 
جنبه هاي محيطي يك واحد پايانه براي استفاده به همراه . مدت عمر مفيد آن بايد در نظر گرفته شود

  :به طور عمده به حوادث زير محدود مي شودگازهاي طبي فشرده و خلاء، 
  تاثير بر محيط محلي به دليل وجود نشت،
  تاثير بر محيط به دليل اتصالات متقاطع،

  ار به دليل استفاده از مواد نامناسب و مواد روان كننده،خطر آتش سوزي و انفج
  .تميزي

  
براي تاكيد بر اهميت كاهش بار محيطي، اين استاندارد به الزامات يا توصيه هاي مورد نظر براي كاهش 

  .، ارجاع داردتاثيرات محيطي ناشي از جنبه هاي ذكر شده
ه همراه گازهاي طبي فشرده و خلاء، در ارتباط با يك واحد پايانه براي استفاده ببراي ترسيم چرخه عمر 

  .مراجعه كنيد 1-جنبه هاي محيطي، به جدول ب
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  جنبه هاي محيطي ارجاع شده بوسيله بند هاي اين استاندارد -1جدول ب 
  

  جنبه هاي محيطي
 )ورودي ها و خروجي ها(

 چرخه عمر محصول

  تهيه و پيش تهيه
  

 مرحله الف

  توزيع
  )مل بسته بنديشا(

 مرحله ب

  استفاده
  

 مرحله پ
 شماره بند ارجاع شده

  پايان عمر
  

  مرحله ت

 - - - - منبع استفاده 1
 - - - - مصرف انرژي 2
  5-4-4 -  - انتشار در هوا 3

4-4-7  
4-4-15  
4-4-17 

- 

 - - - - انتشار در آب 4
 -  - - زايدات 5
 - - - - 1نوفه 6
 - 3-4 - - اكمهاجرت مواد خطرن 7
 - -- - - تاثير بر خاك 8
ريسك محيطي ناشي از  9

 حوادث، يا سوء استفاده
-  6  

7 
4-1  
4-2  
4-3  
4-4-1  
4-4-5  
4-4-6  
4-4-15  
4-5 

- 

23  
23  
23  
23  
23  
23  
23  
23  
32  

                                                 
1- Noise 
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  پيوست پ
  )اطلاعاتي(

  برق شرايط ملي و منطقه اي ويژه براي نصب هاي 
  
  

براي كشورهايي . ويژه فروش آنها، داده شده استبرق الزامات نصب هاي  در جدول زير نام برخي از كشورها و
براي كه در آنها شرايط ملي يا منطقه اي مرتبط كاربرد دارد، مقررات نشان داده شده در زير الزامي است و 

   .ساير كشورها جنبه اطلاعاتي دارد
  

منطقه/نام كشور  مقررات مرتبط 
 IEC 60364-7-710, Ed. 1[14] اروپا

 AS/NZS 3000[15], AS/NZS 3003[16] استراليا
 National Electric Code ايالات متحده امريكا

 Canadian Electrical Code كانادا
 Japanese Industrial Standard ژاپن
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 پيوست ت
  )اطلاعاتي(

  كتابنامه
  
  

[1] ISO 4135:2001, Anaesthetic and respiratory equipment — Vocabulary 
[2] ISO 9170-2:2008, Terminal units for medical gas pipeline systems — Part 2: 
Terminal units for anaesthetic gas scavenging systems. 
[3] DIN 13260-2:2004, Supply systems for medical gases — Part 2: Dimensions and 
allocation of probes and gas-specific connection points for terminal units for 
compressed medical gases and vacuum. 
[4] ENV 737-6:2003, Medical gas pipeline systems — Part 6: Dimensions and 
allocation of probes for terminal units for compressed medical gases and vacuum 
[5] AS 2896-1998, Medical gas systems — Installation and testing of non-flammable 
medical gas pipeline systems. 
[6] AS 2902-2005, Medical gas systems — Low pressure flexible hose assemblies. 
[7] NFPA 99:2005, Health Care Facilities. 
[8] UNI 9507:2004 Impianti di distribuzione di gas per uso medico — Unità terminali 
ed innesti (Medical gas pipeline systems — Terminal units and connectors). 
[9] CAN/CSA-Z9170-1:2005, Terminal units for medical gas pipeline systems — Part 
1: Terminal units for use with compressed medical gases and vacuum. 
[10] SS 875 24 30:2004, Medical gas pipeline systems — Connectors for medical 
gases. 
[11] NF S 90-116, Matériel médico-chirurgical — Prises murales et fiches 
correspondantes pour fluids. 
médicaux (Medico-surgical equipment — Terminal units and related probes for 
medical fluids). 
[12] CGA V-5:2005, Diameter index safety system (Non-interchangeable low pressure 
connections for medical gas applications). 
[13] SG1/N044, Role of Standards in the Assessment of Medical Devices 
[14] IEC 60364-7-710:2002, Electrical installations of buildings — Part 7-710: 
Requirements for special installations or locations — Medical locations. 
[15] AS/NZS 3000:2000, Electrical installations (known as the Australian/New 
Zealand Wiring Rules). 
[16] AS/NZS 3003:2003, Electrical installations — Patient treatment areas of hospitals 
and medical, dental practices and dialyzing locations. 

  
  
  

  


