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 ثِ ًبم خذا

 آضٌبٖٗ ثب سبسهبى هلٖ استبًذارد اٗزاى

 ا٤طاٖ، نٙقت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

ٖ  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز فٟسٜ

ٖ  ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ٢ٞب حٛظٜتس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز زض  ٖ  نربحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾربظٔب ٔطاورع ٚ ٔؤؾؿربت    ٘ؾرطا

ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قرطا٤ظ ت٥ِٛرس٢،    قٛز ٣ٔف٣ّٕ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ 

ٖ  ٔهرط  نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرـ، قربُٔ ت٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ،       ١فٙبٚض٢ ٚ تدبض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكربضوت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘      ، وٙٙرسٌب

٤ٛؽ ٘ر  . پر٥ف قرٛز  ٣ٔر حبنرُ   ٥طزِٚتر٣ غزِٚت٣ ٚ  ٢ٞب ؾبظٔبٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ ترهه٣، ٟ٘بزٞب، ٚاضزوٙٙسٌبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ 

قرٛز ٚ پرؽ اظ زض٤بفرت     ٞب٢ ٔطثٛط اضؾربَ ٔر٣   ٚ افضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ ٘فـ ٢شاؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخـ 

فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤رطاٖ اربح ٚ   ثٝ ،٣ّٔ ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛت ١٘ؾطٞب ٚ پ٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕت

 .قٛز ٣ٔٔٙتكط 

وٙٙرس   ٥٘ع ثب ضفب٤ت ضرٛاثظ تق٥ر٥ٗ قرسٜ ت٥ٟرٝ ٔر٣      نلاح ٢شٔٙس ٚ  ٞب٢ فلالٝ وٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب پ٥ف

ٝ    ،زضو٥ٕتٝ ٣ّٔ عطح ٖ   فٙرٛاٖ اؾرتب٘ساضز  ثطضؾ٣ ٚ زضنرٛضت تهر٤ٛت، ثر قرٛز. ثرس٤ٗ تطت٥رت،     اربح ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رطا

٣ّٔ اؾرتب٘ساضز ٔطثرٛط    ١تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت 5 ض٠اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضات وٝ ثط اؾبؼ  قٛز ٣ٔاؾتب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ 

 ثٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز تكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ اظ افضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ ورسوؽ غرصا٣٤   4فٙٛاٖ تٟٙب ضاثظاؾت ٚ ثٝ 3

زض وكرٛض   5

ٞرب٢ ذربل وكرٛض، اظ آذرط٤ٗ      وٙس. زض تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ثرٝ قرطا٤ظ وّر٣ ٚ ٥٘بظٔٙرس٢      فقب٥ِت ٣ٔ

تٛا٘رس   ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤رطاٖ ٔر٣   قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ضزٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙقت٣ خٟبٖ ٚ اؾتب٘سا پ٥كطفت

وٙٙسٌبٖ، حفؼ ؾرلأت ٚ ا٤ٕٙر٣ فرطز٢ ٚ فٕر٣ٔٛ، حهرَٛ       ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ت اظ ٔهط  ثب ضفب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف

ٞ      اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحهٛلات ٚ ٔلاحؾربت ظ٤ؿرت   ب٢ ّٔر٣ ا٤رطاٖ ضا ثرطا٢    ٔح٥غر٣ ٚ التهربز٢، اخرطا٢ ثقضر٣ اظ اؾرتب٘ساضز

ٝ  تٛا٘رس  ٣ٔر . ؾربظٔبٖ  وٙسٔحهٛلات ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ فب٣ِ اؾتب٘ساضز، اخجبض٢  ٔٙؾرٛض  ثر

. ٕٞچ٥ٙٗ وٙسآٖ ضا اخجبض٢  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلات وكٛض، اخطا٢ اؾتب٘ساضز وبلاٞب٢ نبزضات٣ ٚ  حفؼ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ

ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ  ١ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فقبَ زض ظ٥ٔٙ وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖثطا٢ اع٥ٕٙبٖ 

ٜ   ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿت ٞب٢ ٥ؿتٓؾٌٛا٣ٞ  نسٚض ٖ )وٞرب ٚ ٔطاورع ٚاؾرٙد٣     ٔح٥غر٣، آظٔب٤كرٍب ٚؾرب٤ُ   (ب٥ِجطاؾر٥ٛ

وٙرس ٚ   لاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٔر٣ ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ؾبْ تأ٥٤س ن ٛ٘ٝ ؾبظٔبٌٖ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔؾٙدف، 

 ا٣ِّّٕ وٙس. تط٤ٚح زؾتٍبٜ ث٥ٗ ٘ؾبضت ٣ٔ ٞب آٖافغب ٚ ثط فّٕىطز  ٞب آٖنٛضت احطاظ قطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ثٝ زض

ْ تحم٥مبت وبضثطز٢ ثطا٢ اضتمب٢ ؾغح اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ٤ىبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، تق٥٥ٗ ف٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دب

  .اؾت ؾبظٔبٖاظ ز٤ٍط ٚؽب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

ٍ کٌتزل  ٕگذار تَسؼِ، صحِ ّٕب : جٌج3ِقسوت  -ٖپزتَدّ -ٖهحصَلات ثْذاضت ٕسبس ستزٍى»

 «راٌّوب -ٖهتذاٍل دُسسٌج

 :سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل :رئ٘س

 ٔحٕسف٣ّفؿىط٢، 

 (پعقى٣)زوتط٢ ف٥ع٤ه 

 اٖؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤ط

  

  :دث٘ز

 ثط٘د٣ اضزؾتب٣٘، ؾ٥ٕطا

 )زوتط٢ ترهه٣ ٟٔٙسؾ٣ فّْٛ ٚ نٙب٤ـ غصا٣٤(  

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤رطا  -٢ا پػٚٞكرٍبٜ فّرْٛ ٚ فٙرٖٛ ٞؿرت

 پػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞب  
  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( :اػضب

 ضٚقٗ، ٔطض٥ٝاحٕس٢ 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢(

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤رطا  -ا٢ پػٚٞكرٍبٜ فّرْٛ ٚ فٙرٖٛ ٞؿرت

 پػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞب
  

 پٛض قٟطا٣٘، ٔحٕسضضب خب٘ق٣ّ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه(

 ٞب٢ پ٥كطفتٝ نٙقت٣ پػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿتٓ

  

 خٕب٣ِ، ؾپ٥سٜ اِؿبزات

 بٚضظ٢()وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وك

 قطوت تٛؾقٝ وبضثطز پطتٛٞب -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤طاٖ

  

 ثبك، اِٟٝ  لطٜ ٤ط٢خعا

 (٣پعقى ٥ع٤هف ٢)زوتط

 ٥طاپعقى٣زا٘كىسٜ پ -تٟطاٖ ٣زا٘كٍبٜ فّْٛ پعقى

  

 ِٛ، ٘ب٥ٞس حبخ٣

 ا٢( )زوتط٢ ف٥ع٤ه ٞؿتٝ

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤رطا  -ا٢ پػٚٞكرٍبٜ فّرْٛ ٚ فٙرٖٛ ٞؿرت

 وبضثطز پطتٛٞبپػٚٞكىسٜ 
  

 ح٥سض٤ٝ، ٔطض٥ٝ

 زأپعقى٣( ترهه٣ )زوتط٢

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤رطا  -ا٢ پػٚٞكرٍبٜ فّرْٛ ٚ فٙرٖٛ ٞؿرت

 ا٢ پػٚٞكىسٜ وكبٚضظ٢ ٞؿتٝ
  

 ضخب٣٤، ضؾب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ث٥ِٛٛغ٢(

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤رطا  -ا٢ پػٚٞكرٍبٜ فّرْٛ ٚ فٙرٖٛ ٞؿرت

 پػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞب
  

 پٛض، فطٞبز ؾ٥ٕـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ٞب٢ پ٥كطفتٝ نٙقت٣ پػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿتٓ

  

 ؾ٥حٖٛ، ٔطض٥ٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فّْٛ ٚ نٙب٤ـ غصا٣٤(

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤رطا  -ا٢ پػٚٞكرٍبٜ فّرْٛ ٚ فٙرٖٛ ٞؿرت

 پػٚٞكىسٜ وبضثطز پطتٛٞب
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 هحل اضتغبل: ٗبسوت ٍ/ اػضب:

 غلأطضبحؿ٣ٙ٥،  قبٜ

 ٞب٢ آثع٤بٖ( )زوتط٢ ترهه٣ ثٟساقت ٚ ث٥ٕبض٢

 ٖ ٝ     -ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ ات٣ٕ ا٤رطا  -ا٢ پػٚٞكرٍبٜ فّرْٛ ٚ فٙرٖٛ ٞؿرت

 ا٢پػٚٞكىسٜ وكبٚضظ٢ ٞؿتٝ
  

 ٟٔطاٖ ٢،عبٞط

 (٣ٕ٥ق ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

 وكٛض ٢ا ٞؿتٝ ٣ٕٙ٤ٔطوع ٘ؾبْ ا

  

 ذس٤دٝ وٟٗ، لغج٣

 (٣قٙبؾ اضقس ؾٓ ٣)وبضقٙبؾ

ٖ  ات٣ٕ ا٘طغ٢ ؾبظٔبٖ ٜ  -ا٤رطا ْ  پػٚٞكرٍب ٖ  ٚ فّرٛ ٝ  فٙرٛ  -ا٢ ٞؿرت

 پطتٛٞب وبضثطز پػٚٞكىسٜ
  

  ٍٗزاستبر:

 نجٛض ٥ٌّٛاٖ، فجبؼ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 ٖ قٙبؾرر٣، اٚظاٖ ٚ  ٔطوررع ا٘ررساظٜ -ؾرربظٔبٖ ّٔرر٣ اؾررتب٘ساضز ا٤ررطا

 ٞب ٔم٥بؼ
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ح ٌفتبض ف٥پ

 ط ٔمسٔٝ

 1 ٚ زأٙٝ وبضثطزٞس     1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ   2

 2 ٚ ٕ٘بزٞب ف٤تقبضانغلاحبت،    3

 2 و٥ّبت 3-1

 6 ٕ٘بزٞب 3-2

 7 زُظ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ   4

 7 و٥ّبت 4-1

 7 زُظ ٥طٔؿتم٥ٓٚ غ ٥ٓٔؿتم ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ 4-1-1

 7 ٣زُظؾٙد ٞب٢ ٥ؿتٓؾ 4-1-2

 8 زُظ ٥ٗترٕ ٤ٗثٟتط 4-1-3

 8 ٥جطاؾ٥ٖٛٚ وبِ ٣زُظؾٙد ٥ؿتٓا٘تربة ؾ 4-2

 8 ٥بتوّ 4-2-1

 8 ٣زُظؾٙد ٞب٢ ٥ؿتٓا٘تربة ؾ 4-2-2

 8 ٣زُظؾٙد ٞب٢ ٥ؿتٓؾ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ 4-2-3

 10 زُظ ٥ٌط‌٢ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق 4-3

 10 ٥بتوّ 4-3-1

 10 (GUM) ٥ط٢ٌ زض ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق ٥بٖث ٣قٙبؾ ضٚـ ٢ضإٞٙب 4-3-2

 12 ثب پطتٛ ؾبظ‌٢زُظ ؾتطٖٚ ٥ٌط‌٢ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق ٤ػٜٚ ٞب‌٢خٙجٝ 4-3-3

 13 لجَٛ   لبثُ ٥ك٥ٙٝاؾتمطاض زُظ ث   5

 14 ؾبظ٢اؾتمطاض زُظ ؾتطٖٚ   6

 16 ٘هت ٥تاحطاظ نلاح   7

 17 ٢ فّٕىطز ٥تاحطاظ نلاح   8

 17 و٥ّبت 8-1

 18 ٌبٔب ٢ٞب پطتٛزٞٙسٜ 8-2

 21 ٣اِىتطٚ٘ ٤ىٝثبض ٢ٞب پطتٛزٞٙسٜ 8-3

 X 23پطتٛ  ٢ٞب پطتٛزٞٙسٜ 8-4

 26 ٣٤وبضا ٥تاحطاظ نلاح   9

 26 و٥ّبت 9-1
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 صفحِ ػٌَاى

 27 ٌبٔب ٢ٞب پطتٛزٞٙسٜ 9-2

 27 ٢ثبضٌصاض ٢اٍِٛ 9-2-1

 29 ٣زُظؾٙد 9-2-2

 30 ٍ٘بقت زُظ ٞب‌٢زازٜ ٥عآ٘بِ 9-2-3

 31 ٣اِىتطٚ٘ ٤ىٝثبض ٢ٞب پطتٛزٞٙسٜ 9-3

 31 ٢ثبضٌصاض ٢اٍِٛ 9-3-1

 33 ٣زُظؾٙد 9-3-2

 34 ٍ٘بقت زُظ ٞب‌٢زازٜ ٥عآ٘بِ 9-3-3

 X 34پطتٛ  ٢ٞب پطتٛزٞٙسٜ 9-4

 34 ٢ثبضٌصاض ٢اٍِٛ 9-4-1

 36 ٣زُظؾٙد 9-4-2

 37 ٞب٢ ٍ٘بقت زظ آ٘ب٥ِع زازٜ 9-4-3

 38 ٚ وٙتطَ ٔتساَٚ ٤فپب   10

 38 و٥ّبت 10-1

 38 زُظ ٞب٢ ٥ط٢ٌ تقساز زفقبت ا٘ساظٜ 10-2

 40 ٤بض٣ض ٢ؾبظ ٔسَ زٞٙسٜ( ٣)آٌبٞ اِف ٥ٛؾتپ

زض ٍٞٙبْ احرطاظ   ٣آظٖٔٛ ٔطثٛط ثٝ زُظؾٙد ٢ٔٙبثـ ثطا ٢ٞب خسَٚ زٞٙسٜ( ٣)آٌبٞ ة ٥ٛؾتپ

 ٣٤وبضا ٥ت/احطاظ نلاح٢فّٕىطز ٥ت٘هت/احطاظ نلاح ٥تنلاح

44 

ٝ  ٢ٔطتجظ ثرب زُظٞرب   ٞب٢‌٢ضٚازاض زٞٙسٜ( ٣)آٌبٞ ح ٥ٛؾتپ ٝ  وربض ‌ثر /تحمرك زُظ  تٙؾ٥ٓ زض ضفتر

 ISO 11137-2  ٚISO/TS 13004 ٢زض اؾتب٘ساضزٞب ؾبظ‌٢ؾتطٖٚ

47 

 49 ٤ٙسٞس  فطآ ٢زُظٞب ٥ٓزُظ زض تٙؾ ٥ٌط‌٢ا٘ساظٜ ٥توبضثطز فسْ لغق زٞٙسٜ( ٣)آٌبٞ ت ٥ٛؾتپ

 55 ٘بٔٝ  وتبة
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 گفتبر پ٘ص

ٚ وٙتطَ  ٢ٌصاض تٛؾقٝ، نحٝ ٢ٞب : خٙج3ٝلؿٕت  -٣پطتٛزٞ -٣ٔحهٛلات ثٟساقت ٢ؾبظ ؾتطٖٚ»اؾتب٘ساضز 

تس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكط قس، ثط اؾبؼ پ٥كٟٙبزٞب٢  1388ثبض زض ؾبَ وٝ ٘رؿت٥ٗ« ضإٞٙب -٣ٔتساَٚ زُظؾٙد

ٞفتهس ٚ ثبض ٔٛضز تدس٤س٘ؾط لطاض ٌطفت ٚ زض  ٘رؿت٥ٗٞب٢ ٔطثٛط ثطا٢ زض٤بفت٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ

 اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ا٤ٙه. قس ته٤ٛت 08/10/1397 ٔٛضخ ٟٔٙسؾ٣ پعقى٣ّٔ٣  ١اخلاؾ٥ٝ و٥ٕت پٙدبٜ ٚ قك٥ٕٗ

اؾتب٘ساضز ٚ تحم٥مبت نٙقت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة  ٔؤؾؿٝ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبز ٤ه ثٙس اؾتٙبز ثٝ

 قٛز. ، ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط 1371٣ٔثٟٕٗ ٔبٜ 

ٖ )اؾتب٘ساضزٞب٢  5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  ؾربذتبض ٚ قر٠ٛ٥    -٣ّٔ ا٤رطا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟرب٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ    . ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥كطفتقٛ٘س ٣ٍٔ٘بضـ( تس٤ٚٗ 

ِعْٚ تدس٤س٘ؾط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط پ٥كرٟٙبز٢ ورٝ    نٛضتزض نٙب٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

ٔطثٛط، ٔٛضز تٛخرٝ لرطاض    ٞب٢ ٥ؿ٥ٖٛزضوٕتى٥ُٕ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س٘ؾط ٚ ثطا٢ انلاح 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ؾط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز.ذٛاٞس ٌطفت. 

 قٛز. ٣ٔ 1388 ؾبَ: 6946-3 ٠ا٤ٗ اؾتب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قرسٜ  « ٔقبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ا٣ِّّٕ ظ٤ط  ضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾتب٘ساضز ث٥ٗا٤ٗ اؾتب٘سا

ٗ  قبُٔ تطخٕٝ ترهه٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ إِّّر٣ ٔعثرٛض    ثبقس ٚ ٔقبزَ ٤ىؿبٖ اؾرتب٘ساضز ثر٥

 اؾت:

ISO 11137-3: 2017, Sterilization of health care products - Radiation - Part 3: Guidance on 

dosimetric aspects of development, validation and routine control 
 

 

  



 1397: سبل )تجذٗذ ًظز اٍل( 6946-3استبًذارد هلٖ اٗزاى ضوبرٓ 

 ط 

 هقذهِ

ْ  ،ظاؾرت. زُ  ظؾرٙد٣ زُ ٣٤تٛا٘ب ٣،ضٚـ پطتٛزٞ ثٝ ٣ؾتطٚ٘ فطآ٤ٙس ٣ثرف انّ ٔ  ٍٞٙرب ٕ  ٣تٕرب  ٥ّر٣ ٔطاحرُ تى

ٚ٘  فطآ٤ٙرس  ٔتساَٚ ٤فٚ پب ٌصاض٢نحٝ ،)تٛؾقٝ( ٘كربٖ زازٜ قرٛز ورٝ     ٤رس ثب .قرٛز ٣ٔر  ٥رط٢ ٌا٘رساظٜ  ٣ؾرتط

 ٥رط٢ ٌ ا٘رساظٜ  ٥رت فرسْ لغق  و٢ٝعٛضٝاؾت، ث ٤بث٣لبثُ ضز ٣ا٥ِّّٕٗث ٤ب ٣ّٔ ٤ه اؾتب٘ساضزب ث ظ،زُ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

 .، قٙبذتٝ قرسٜ ٚ زض ٘ؾرط ٌطفترٝ قرٛز    ظؾٙحثط پبؾد زُ ٥غ٣ٔح ٤ظقطا ز٤ٍط زٔب، ضعٛثت ٚ تأث٥طٔكرم ٚ 

ٝ پب ظزُ ٥رط٢ ٌا٘ساظٜ ثط ٔجٙب٢ ،فطآ٤ٙسپبضأتطٞب٢  ٝ   ٌرصاض٢  ٤ر ٗ ا .قرٛ٘س ٣وربض ثرطزٜ ٔر    قرسٜ ٚ ثر ، اؾرتب٘ساضز  ٤ر

ٝ تى٥ّٕر٣،  ٔطاحُ ٕٞٝ )تٕبْ(  ٍٞٙبْ (،ؾٙد٣ظظ )زُزُ ٥ط٢ٌوبضثطز ا٘ساظٜزضثبضٜ ٞب٣٤  ضإٞٙب٣٤ ٚ ٌرصاض٢   نرح

 .زٞس٣اضائٝ ٔ ٣ ثٝ ضٚـ پطتٛز٣ٞؾتطٚ٘ فطآ٤ٙسزض ٔتساَٚ  ٤فپب

اضائٝ قسٜ  ISO 11137-1 ،ISO 11137-2  ٚISO/TS 13004 زض اؾتب٘ساضزٞب٢ ظؾٙد٣اِعأبت ٔطثٛط ثٝ زُ

ٚ  ٥ؿتٙس٘ ٣اضائٝ قسٜ اِعأ ٞب٣٤٢ضإٞٙب .زٞس٣اضائٝ ٔ اِعأبت ٤ٗثطا٢ ا ضا ٞب٣٤ ٣٤ضإٞٙباؾتب٘ساضز، ٤ٗ اؾت. ا

ضا خٟت  ٣وبضٞب٢ ٔٙبؾجٚ ضاٜ ٥حبتتٛض ،اؾتب٘ساضز ٤ٗا ٘كسٜ اؾت. ٥ٝ، ت٥ٕٟٔعاٖثطا٢  ٥ؿتِ اه فٙٛاٖ ثٝ

 ،ISO 11137-1ٞب٢ ثٝ ا٘غجبق ثب اِعأبت اؾتب٘ساضز ٥بث٣ٔٙؾٛض زؾت. ثٝوٙس٣ا٘غجبق ثب اِعأبت اضائٝ ٔ

ISO 11137-2  ٚISO/TS 13004 ٔا٤ٗ  ثطز. وبضٝ ٚخٛز زاض٘س، ث احتٕبلاًضا وٝ  ٤ٍط٢ز ٞب٢ ٔؤثطتٛاٖ ضٚـ٣

ٔحهٛلات  ٢ؾبظ ؾتطٖٚاؾت وٝ زض ٔٛضز  6946اؾتب٘ساضز ٤ه لؿٕت اظ ٔدٕٛفٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ قٕبضٜ 

 ، تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ٣پطتٛزٞ ٣ ثب ضٚـثٟساقت

 ٞب٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:ؾب٤ط لؿٕت

 پعقى٣؛ ؾبظ٢ ثطا٢ ٚؾب٤ُ ٌصاض٢ ٚ وٙتطَ ٔتساَٚ فطآ٤ٙس ؾتطٖٚ : اِعأبت تٛؾقٝ، نح1ٝ لؿٕت -

 .ؾبظ٢ ظ ؾتطٖٚاؾتمطاض زُ: 2لؿٕت -
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تَسؼِ،  ّبٕ : جٌج3ِ قسوت -ٖپزتَدّ -ٖهحصَلات ثْذاضت ٕسبس ستزٍى

  راٌّوب -ٖدُسسٌج هتذاٍلٍ کٌتزل  گذارٕ صحِ

در صَرت هَاجْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاردٕ،     . درج ًطذُ استتوبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ  استبًذارد اٗيدر  -ّطذار

ٕ  ٗتهحذٍد گزفتي ًظز درزإ آى ٍ ّوچٌ٘ي جا ٍ هٌبست اٗوٌٖثْذاضت ٍ  ضزاٗظ ثزقزارٕ هسئَل٘ت ٖ  ّهب  ،قهبًًَ

 .استاستبًذارد  يٗا کبرثز ثزػْذُ

  ّذف ٍ داهٌٔ کبرثزد 1

 اِعأرربت اؾررتب٘ساضزٞب٢ ثررٝ  ثررطا٢ زؾررت٥بث٣  ٞررب٣٤ ٣٤ضإٞٙررباضائررٝ اؾررتب٘ساضز،  ٤ررٗا ٤ٗٞررس  اظ تررسٚ 

ISO 11137-1، ISO 11137-2  ٚISO/TS 13004  ٜثرطا٢ اؾرت. ا٤رٗ اؾرتب٘ساضز    ظؾرٙد٣  زُ زضثربض  ٝ ، تٛؾرق

 .وبضثطز زاضز پطتٛ ثب ؾبظ٢ ؾتطٖٚ فطآ٤ٙس ٔتساَٚ وٙتطٌَصاض٢ ٚ  نحٝ

 هزاجغ الشاهٖ 2

 ٤طاٖا ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٤ٗاظ ا ٣آٖ ٔمطضات، خعئ ٥تتطت ٤ٗاؾت. ثس ٣اؾتب٘ساضز اِعأ ٤ٗثطا٢ وبضثطز ا ٤طخـ ظأط

 . قٛز ٣ٔحؿٛة ٔ

ٖ  ط٘ؾ ٤رس ٞرب ٚ تدس  ٥ٝا٘تكبض اضخبؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح ٤دثب شوط تبض ٣وٝ ثٝ ٔسضو ٣نٛضتزض  ٞرب٢ ثقرس٢ آ

ٖ   ٤دوٝ ثسٖٚ شوط تبض ٣. زض ٔٛضز ٔساضو٥ؿت٘ ٤طاٖا ٣اؾتب٘ساضز ّٔ ٤ٗ٘ؾط ا ٔٛضز  ٞرب اضخربؿ زازٜ   ا٘تكربض ثرٝ آ

 ٞب ٔٛضز ٘ؾط اؾت. ثقس٢ آٖ ٞب٢ ٥ٝ٘ؾط ٚ انلاح ٤ستدس ٤ٗاؾت، ٕٞٛاضٜ آذط قسٜ

 اؾت: ٣اؾتب٘ساضز اِعأ ٤ٗثطا٢ ا ٤طاظ ٔطاخـ ظ اؾتفبزٜ

2-1 ISO 11137-1, Sterilization of health care products – Radiation - Part 1 : Requirements 
for development. 

: اِعأربت تٛؾرقٝ،   1لؿرٕت   – ثٟساقت٣ ٔحهٛلات ؾبظ٢ ؾتطٖٚ، 1394: ؾبَ 6946-1 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗبدآٍرٕ

 ، ثرررب اؾرررتفبزٜ اظ اؾرررتب٘ساضز پعقرررى٣ ٚؾرررب٤ُ ثرررطا٢ ؾررربظ٢ؾرررتطٖٚ فطآ٤ٙرررس ٔترررساَٚ وٙترررطَ ٚ ٌرررصاض٢نرررحٝ

ISO 11137-1: 2006 + Amd 1:2013 ٚقسٜ اؾت. ٤ٗتس 

2-2 ISO 11137-2: 2006, Sterilization of health care products– Radiation - Part 2: 
Establishing the sterilization dose. 

َ : 6946-2 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗبدآٍرٕ ٖ  ،1395 ؾرب  زُظ اؾرتمطاض : 2لؿرٕت   – ثٟساقرت٣  ٔحهرٛلات  ؾربظ٢ ؾرتطٚ

 قسٜ اؾت. ٤ٗتسٚ ISO 11137-2: 2013، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ؾبظ٢ ؾتطٖٚ

2-3 ISO/TS 13004: 2013, Sterilization of health care products – Radiation – Substantiation 

of a selected sterilization dose: Method VDmax SD. 

ٖ 1396: ؾربَ  22605 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣ّٔ اؾتب٘ساضز -ٗبدآٍرٕ  زُظ خرب٤ٍع٣ٙ٤  -پطترٛز٣ٞ  -٣ٔحهرٛلات ثٟساقرت   ٢ؾربظ  ، ؾرتطٚ

VDmax ضٚـ -قسٜ ا٘تربة ؾتطٖٚ
SD ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ،ISO/TS 13004: 2013 ٚقسٜ اؾت. ٤ٗتس 
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2-4 ISO 13485, Medical devices – Quality management systems – Requirements for 

regulatory purposes. 

 ٢اِعأربت ثرطا   – ٥ف٥رت و ٤ط٤تٔرس  ٞب٥٢ؿتٓؾ – ٣پعقى ٚؾب٤ُ، 1385: ؾبَ 13485 ٠قٕبض ٤طاٖا ٣ّٔ اؾتب٘ساضز - ٗبدآٍرٕ

 قسٜ اؾت. ٤ٗتسٚ ISO 13485: 2003، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ٔمطضات ٥٥ٗتق

 ًوبدّبٍ  تؼبرٗف ،اصغلاحبت 3

 ،ISO 11137-1 ٚ ISO 11137-2قسٜ زض اؾرتب٘ساضزٞب٢   شوط ٤فانغلاحبت ٚ تقبض فلاٜٚ ثط ض ا٤ٗ اؾتب٘ساضزز

 :ضٚز ٣ٔوبض  ث٥٘ٝع  ٤طظ ت، تقبض٤ف ٚ ٕ٘بزٞب٢انغلاحب

 کل٘بت 3-1

3-1-1 

 س جذثٖدُ

 سدُ

absorbed dose 

dose 

  ق٥ٗٔ ٠ٔبز ٤هٚاحس خطْ  ثٝزازٜ قسٜ ؾبظ  ٤ٖٛ پطتٛ ٢ٔمساض ا٘طغ

 [قسٜ نلاح، اISO 11137-1:2006 اؾتب٘ساضز 3.1 ثٙسظ٤طٔٙجـ: ]

 وبض ضفتٝ اؾت. ثٝ «خصث٣ ظزُ» ٔق٣ٙ، ثب «زُظ»ثب تٛخٝ ثٝ اٞسا  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، انغلاح  -ٗبدآٍرٕ

3-1-2   

 هزکتاستبًذارد  ٘زٕگ اًذاسُ ٘تػذم قغؼ

combined standard measurement uncertainty   

  ٔمرربز٤ط ٔدررعا٢( وررٝ ثررب اؾررتفبزٜ اظ 13-1-3 ظ٤طثٙررس ثررب ٔغرربثكاؾررتب٘ساضز ) ٥ررط٢ٌ ا٘ررساظٜ ٥ررتفررسْ لغق

 .٤سآ ٣زؾت ٔ ثٝ ٥ط٢ٌ ٔسَ ا٘ساظٜ ٤هزض  ٢ٚضٚز ٤طاؾتب٘ساضز ٔطتجظ ثب ٔمبز ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٥تفسْ لغق

 > VIM 2012اؾتب٘ساضز 2.31 ظ٤طثٙس ٔٙجـ:=

3-1-3 

 پَضصػبهل 

coverage factor 

ضرطة   (2-1-3 ظ٤طثٙرس  ثرب  ٔغربثك ) ٥ٌط٢ اؾرتب٘ساضز ٔطورت   تط اظ ٤ه وٝ زض فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜ فسز٢ ثعضي

 .زؾت آ٤س ثٝ ،(7-1-3 ظ٤طثٙس ثب ٔغبثك) قٛز تب فسْ لغق٥ت اؾتب٘ساضز ٌؿتطزٜ ٣ٔ

 (. ، ٔطاخقٝ قٛزGUM:1995 اؾتب٘ساضز 2.3.6ثٝ ظ٤طثٙس )قٛز  قٙبذتٝ ٣ٔ «k»ٕ٘بز  نٛضت ثٝ فبُٔ پٛقف ٔقٕٛلاً -ٗبدآٍرٕ
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3-1-4 

 س  دُهستق٘ن گ٘زٕ  اًذاسُ

direct dose measurement 

 ٔٛضز٘ؾط ٔىبٖزض  ؾٙحظز٤ُه ثب ( 1-1-3 ظ٤طثٙس ثب )ٔغبثك ٣ظ خصثزُ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

 قٛز. ٣ٔ ا٘دبْ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞزض  و٥ٕٙٝظ زُ ٔىبٖزض  ؾٙحظزُ ٤هثب  و٥ٕٙٝظ زُ ٥ٓٔؿتم ٥ط٢ٌ ٔثبَ، ا٘ساظٜطا٢ ث -ٗبدآٍرٕ

3-1-5   

 سًسجت ٗکٌَاختٖ دُ

dose uniformity ratio 

 ٣ٔحفؾٝ پطتٛزٞ زض (1-1-3 ظ٤طثٙس ثب )ٔغبثك و٥ٕٙٝ ٣ظ خصثثٝ زُ ث٥ك٥ٙٝ ظ خصث٣زُ٘ؿجت 

3-1-6 

 سسٌجٖدُ ٘ستنس

dosimetry system  

ٞرب،   ( ٚ قربُٔ زُظؾرٙح  1-1-3 ظ٤طثٙرس  ثب )ٔغبثك اؾتفبزٜ قس٣ٜ خصث ظزُ ٥٥ٗزض تقوٝ ٞٓ  ٚاثؿتٝ ثٝ فٙبنط٢

 وبض٥ٌط٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ اؾت ٞب٢ ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطخـ ٔطثٛط ٚ ضٚـ ،٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظٜ زؾتٍبٜ

 >ISO/TS 11139: 2006 اؾتب٘ساضز 2.15ثٙس ظ٤طٔٙجـ: =

3-1-7 

 گ٘زٕ گستزدُ اًذاسُػذم قغؼ٘ت 

expanded measurement uncertainty 

ترط اظ   ثعضي پٛقف فبُٔ زض( 2-1-3ظ٤طثٙس  ثب ٔغبثك)ٔطوت اؾتب٘ساضز  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق ضطة حبنُ

 ٤ه

ٍ  ،ا٘تربة قسٜ پٛقفاحتٕبَ ٚ  ٥ط٢ٌ ٔسَ ا٘ساظٜ ٤هزض  ٣احتٕبَ ٔمساض ذطٚخ ٤ـثٝ ٘ٛؿ تٛظ پٛقف فبُٔ -1ٗبدآٍرٕ ٣ ثؿرت

 زاضز.

 زض ا٤ٗ تقط٤ف ثٝ فبُٔ پٛقف اقبضٜ زاضز.« فبُٔ»انغلاح  -2ٗبدآٍرٕ

3-1-8 

 سدُ ٘نهستق٘زغ ٘زٕگ اًذاسُ

indirect dose measurement 

ٚ ٥ٓ ٔؿتمثٝ ضٚـ قسٜ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ؾٙحظزٚض اظ زُ ٔىب٣٘زض ( 1-1-3 ظ٤طثٙس ثب )ٔغبثك ٣ظ خصثزُ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ

 ٔحبؾجٝ آٖ ثب افٕبَ ضطا٤ت
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تٛاٖ  ٣ٔوطز،  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞزض  ،عٛض ٔؿتم٥ٓ ضا ثٝ ٥ٙٝوٕظ ٘تٛاٖ زُآؾب٣٘ وٝ ثٝ  ٣نٛضت ٔثبَ، زض ثطا٢ -ٗبدآٍرٕ

ٝ  ؾٙحظزُثب اؾتفبزٜ اظ  ٝ ظ ٔحبؾرجٝ زُ ٚ  ورطزٜ  ٥رط٢ ٌ ا٘رساظٜ  زُظ خرصث٣ ضا  ،زٚض ٣زض ٔىرب٘  لطاض ٌطفتر  زض ضرطا٤ت افٕربَ   ثرب  و٥ٕٙر

 .قٛز ا٘دبْ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

3-1-9 

 عَل اسکي

scan length 

ٝ اؾرىٗ ٚ خٟرت    پٟٙب٢، فٕٛز ثط پطتٛز٣ٞ ٔٙغمٝز بثقا اظ پٙدرطٜ   فبنرّٝ ٔكررم   ٤ره زض  ٣اِىتطٚ٘ر  ثبض٤ىر

 زٞٙسٜ قتبة

 ا٘غجبق ثرب  ٢ثطا اؾتب٘ساضز ٤ٗا زض .قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ  «عَٛ اؾىٗ» ثب ٔتطاز  1«ثبض٤ىٝعَٛ » ٞباؾتب٘ساضزثطذ٣ اظ  زض -ٗبدآٍرٕ

  .قسٜ اؾت اؾتفبزٜ «عَٛ اؾىٗ»اظ  ISO 11137-1 اؾتب٘ساضز

3-1-10 

 پٌْبٕ اسکي

scan width 

ٝ اؾىٗ ٚ خٟرت   عَٛفٕٛز ثط  قٛز، اؾىٗ ٣ٔثبض٤ىٝ ٣ زض خٟت٣ وٝ اثقبز ٔٙغمٝ پطتٛزٞ زض  ٣اِىتطٚ٘ر  ثبض٤ىر

 زٞٙسٜ اظ پٙدطٜ قتبة فبنّٝ ٔكرم ٤ه

 .قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ  «اؾىٗپٟٙب٢ » ٔتطاز  «ثبض٤ىٝپٟٙب٢ » زض ثطذ٣ اظ اؾتب٘ساضزٞب -ٗبدآٍرٕ

3-1-11 

 ضذُ سبسٕ هحصَل ضجِ٘

simulated product 

 ٔكبثٝ ٔحهَٛ، ٔبزٜ ٤ب تطو٥ت ٔٛضز٘ؾط ثطا٢ پطتٛز٣٣ٞ پطاوٙسٌ ٚ وٙٙس٣ٌ تضق٥ف ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌثب  ا٢ بزٜٔ

 اؾرتفبزٜ  ثطا٢ پطتٛز٣ٞ،٘ؾط ٔٛضز٤ب تطو٥ت ٔبزٜ  ٣،ٔحهَٛ ٚالق ٢ثطا ٤٣ٍع٤ٙفٙٛاٖ خب قسٜ ثٝ ٢ؾبظ ٥ٝٔحهَٛ قج -1ٗبدآٍرٕ

زض ٘ؾرط   ٣خجطا٘ر زأر٣  فٙٛاٖ  ثٝقسٜ  ؾبظ٢ قج٥ٝٔحهَٛ ٣ ٌبٞٔحهَٛ،  زض غ٥بة ٔتساَٚ ٞب٥٢سزض تِٛ اؾتفبزٜ. ٍٞٙبْ قٛز ٣ٔ

ْ  ٔربزٜ »فٙرٛاٖ   ثٝقسٜ  ٢ؾبظ ٥ٝٔحهَٛ قجاٚلبت  ٌب٣ٞ ،ظ خصث٣ٍ٘بقت زُ ٢ثطااؾتفبزٜ قٛز. ٍٞٙبْ  ٣ٔ ٌطفتٝ زض ٘ؾرط   2«فرب٘تٛ

 قٛز. ٣ٌٔطفتٝ 

 .قسٜ اؾتاؾتفبزٜ  «ظ خصث٣ٍ٘بقت زُ»خب٢ ٝ ث «ظٍبقت زُ٘»اظ ، اؾتب٘ساضز ٤ٗزض ا -2ٗبدآٍرٕ

 

 

 

 

                                                 

1- Beam length 

2-‌Phantom material 
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3-1-12 

 پذٗزٕ فضبٖٗ تفک٘ک

spatial resolution 

 قسپص٤ط٢ زض زٚ ثُ تفى٥ه

 قس.ظ زض زٚ ثُزُ ٥٥طتغ آقىبض وطزٖ لبث٥ّت -ٗبدآٍرٕ

3-1-13 

 ٘زٕگ اًذاسُ استبًذارد ٘تػذم قغؼ

standard measurement uncertainty 

 نٛضت ٤ه ا٘حطا  ٔق٥بض ٥ٌط٢ ث٥بٖ قسٜ ثٝ فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜ

 >VIM 2012 اؾتب٘ساضز 2.30 ظ٤طثٙسٔٙجـ: =

3-1-14 

 ػذم قغؼ٘تث٘لاى 

uncertainty budget 

 ٞب ٥ٌط٢، ٔحبؾجٝ ٚ تطو٥ت آٖ ساظٜٞب٢ فسْ لغق٥ت ا٘ ٥ٌط٢، ٔؤِفٝ ث٥بٖ فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜ
زض ٔرسَ   ٞب و٥ٕتٔطثٛط ثٝ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٞب٢ لغق٥تٚ فسْ  تر٥ٕٗ ٥ط٢،ٌ قبُٔ ٔسَ ا٘ساظٜ ٤سثب لغق٥ت،فسْ  ث٥لاٖ -ٗبدآٍرٕ

ٚ ٞرط   ٥رط٢ ٌ ا٘رساظٜ  ٥رت فسْ لغق ٤بث٣٘ٛؿ اضظ ٢،آظاز ٞب٢ ، زضخٝوبض ضفتٝ ثٝاحتٕبَ  ٣٘ٛؿ تٛاثـ اٍبِ ،ٞب ٤ب٘ؽوٛٚاض ٥ط٢،ٌ ا٘ساظٜ

 پٛقف ثبقس.فبُٔ 

 >VIM 2012اؾتب٘ساضز  2.33 ظ٤طثٙسٔٙجـ: =
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 ًوبدّب 3-2

 :ضٚز٣ٔ وبضثٝ ظ٤ط ٕ٘بزٞب٢ ،اؾتب٘ساضز ا٤ٗ زض

 تؼزٗف ًوبد 

Dmax,acc ُ8.1 ظ٤طثٙس قسٜ ٔغبثك ثب ٥٥ٗلجَٛ تق لبثُ ث٥ك٥ٙٝ ظز 

  ISO 11137-1: 2006 ؾتب٘ساضزا

Dster ُؾتب٘ساضزا 8.2 ظ٤طثٙسؾبظ٢ تق٥٥ٗ قسٜ ٔغبثك ثب  ظ ؾتطٖٚز 
ISO 11137-1: 2006 

Dmax ٜٔٛضز ٘ؾطظ ث٥ك٥ٙٝ زض ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ زُ ا٘ساظ 

Dmin ٜٔٛضز ٘ؾطظ و٥ٕٙٝ زض ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ زُ ا٘ساظ 

Dmon ٜٔتساَٚ ظ ٔٛلق٥ت پب٤ف ٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ زُ ا٘ساظ 

Rmax/min ُظ ث٥ك٥ٙٝ ثٝ زُ٘ؿجت ز( ٝٙظ و٥ٕDmax/Dmin ٜتق٥٥ٗ قس ) ثب

 ظزٍُ٘بقت 

Rmax/mon ُظ ث٥ك٥ٙٝ ثٝ زُ٘ؿجت ز( ظ پب٤فDmax/Dmon ٜتق٥٥ٗ قس ) ثب

 ظٍ٘بقت زُ

Rmin/mon ُظ و٥ٕٙٝ ثٝ زُ٘ؿجت ز( ظ پب٤فDmin/Dmon ٜتق٥٥ٗ قس ) ثب

 ظٍ٘بقت زُ

Dmon 
ster

 = Dster/ Rmin/mon  ظ ٔطتجظ ٞب٢ پب٤ف وٝ ثب ٔكرهبت زُ ظ زض ٔٛلق٥تزُٔمساض

Dmon اؾت
max,acc 

= Dmax,acc/ Rmax/mon 

Dtarget
lower 

 ٢ثطا ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔتساَٚ ٤فپب ٥تٔحبؾجٝ قسٜ زض ٔٛلق ظزُ

ٔتساَٚ زض  فطآ٤ٙسٍٞٙبْ  ضز وٝ فطآ٤ٙس پبضأتطٞب٢ اؾتمطاض

 ٥سٜضؾ  Dsterثٝ وٝ زٞس ٣ٔ ٥ٗتضٕ ٔكره٣اع٥ٕٙبٖ ؾغح 

 .ضفتٝ اؾتفطاتط ٤ب اظ آٖ 

Dtarget
upper 

 ٢ثطا ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔتساَٚ ٤فپب ٥تٔحبؾجٝ قسٜ زض ٔٛلق زُظ

ٔتساَٚ زض  فطآ٤ٙسٍٞٙبْ  زض وٝ فطآ٤ٙس پبضأتطٞب٢ اؾتمطاض

D اظ وٝ زٞس ٣ٔ ٥ٗتضٕ اع٥ٕٙبٖ ٔكره٣ؾغح 
 
max,acc 

 فطاتط ٘طفتٝ اؾت.
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 گ٘زٕ دسُ اًذاسُ 4

 کل٘بت 4-1

 ّبٕ هستق٘ن ٍ غ٘زهستق٘ن دُس گ٘زٕ اًذاسُ 4-1-1

اؾتفبزٜ  زُظ خصث٣ ٥٥ٗتق ٢ثطا ٣فٕٛٔ ٣فٙٛاٖ انغلاح ثٝ «ظزُ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ»انغلاح  اؾتب٘ساضز ٤ٗزض ا

 ٤ب ٘ؾطٔٛضز  ىبٖزض ٔ ظؾٙحزُ ٚؾ٥ّٝ ثٝظ زُ ٥ٓٔؿتم ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ،ٞط زٚثٝ تٛا٘س  ٣ٔانغلاح  ٤ٗقٛز. ا ٣ٔ

 ٥ٓٔؿتم ضٚـ ٥ط٢ قسٜ ثٌٝ ظ ا٘ساظٜزٚض اظ زُ ٔىب٣٘زض  ٣ظ خصثٔطثٛط ثٝ ٔحبؾجٝ زُ ،ظزُ ٥ٓٔؿتم٥طغ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

احطاظ ٍٞٙبْ ٔغبِقبت  ظ ٔقٕٛلاًزُ ٥طٔؿتم٥ٓغ ٥ط٢ٌ ٔطتجظ ثب ا٘ساظٜ ضطا٤ت. وٙساقبضٜ  افٕبَ ضطا٤ت، ثب

 ٢ٞب ٔىبٖ زض ضاظٞب قٛ٘س ٚ ٘ؿجت زُ ٣ٔ ٥٥ٗتق 2(PQ) ٣٤وبضا ٥تٚ احطاظ نلاح 1(OQ) ٢فّٕىطز ٥تنلاح

ٞب ثب  ٔطثٛط ثٝ آٖ ٞب٢ لغق٥تٚ فسْ  ضطا٤ت. اٌط وٙس ٣ٔ ٔٛضز٘ؾط ٔٙقىؽ پطتٛز٣ٞ فطآ٤ٙس ٢ٔرتّف ثطا

تٛا٘س  ٣ذٛز ٔ ٥طٔؿتم٥ٓ،غ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜثٙبثطا٤ٗ ، قسٜ ثبقٙس ٥٥ٗتق ٤بث٣،ضز ظ لبثُزُ ٞب٢ ٥ط٢ٌ اؾتفبزٜ اظ ا٘ساظٜ

لبث٥ّت ضا اظ ٘ؾط  ISO 11137-1ٚ اِعأبت اؾتب٘ساضز  زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ٤بث٣ضز لبث٥ٌُط٢  ا٘ساظٜ فٙٛاٖ ثٝ

 .ثطآٚضزٜ وٙس ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ لغق٥تٚ فسْ  ٤بث٣ضز

 ّبٕ دُسسٌجٖ س٘ستن 4-1-2

( اِعأبت ضا قٛزٔطاخقٝ  ISO 11137-1ثٝ اؾتب٘ساضز  ٥ٗ)ٕٞچٙ ٤ISO 13485ب  ISO 10012اؾتب٘ساضزٞب٢ 

 اؾتب٘ساضز عٛض وٝ زض . ٕٞبٖوٙٙس ، فطاٞٓ ٣ٔٔٛضز اؾتفبزٜ ؾٙد٣ظزُ ٥ؿتٓ)ٞب٢(ؾ ٢ٞب خٙجٝ تٕبْ ٢ثطا

ISO 10012 ٥ط٢ ٌ ا٘ساظٜ ٤ط٤تٔس ٥ؿتٓؾٔكَٕٛ ٤ه ، ؾٙد٣ظزُ )ٞب٢( ٥ؿتٓؾ، لاظْ اؾت اؾتقسٜ   ٤فتقط

 ٞب٢فطآ٤ٙسٚ وٙتطَ ٔساْٚ  3قٙبذت٣ ا٘ساظٜ ٥٤سأثٝ ت ٥سٖضؾ ٢ضا ثطا ٥ف٥تو ٢ اخطا٣٤ٞب س، وٝ ضٚـ٘قٛ ٣ضؾٕ

ٚ  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٥ؿتٓزض ٞط زٚ ؾ قبغُٚ آٔٛظـ وبضوٙبٖ  قب٤ؿت٣ٍ ،خٙجٝ ٤ٟٓٔه وٙس.  تٙؾ٥ٓ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

. اؾتظ زُ ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ آ٘ب٥ِعٚ اخطا زض وبضوٙبٖ قبغُ  ٥ٗٚ ٕٞچٙ ؾٙد٣ظزُ )ٞب٢( ٥ؿتٓؾ وبض ثب

ذبل ٚ  ٢ٞب ثٝ ٟٔبضت ،حبنُ ٢ٞب زازٜآ٘ب٥ِع ٚ  ظٍ٘بقت زُ ٢ثطا ٞب ؾٙحظزُ ىبٖٔب٘ٙس ا٘تربة ٔ ٣٤ٞب ٥تفقبِ

 .زاضز٥بظ ٘آٔٛظـ 

 ٤٣ضإٞٙرب ثطا٢ ٚ  ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز وتبة ]19[ثٝ ٔٙجـ  پطتٛفطآٚض٢زض  ظؾٙد٣زُ ٢ثطا ٣اِعأبت وّ ٣ اظ٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢  -٤بزآٚض٢

  ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز. وتبة ]18[ثٝ ٔٙجـ  ظٍ٘بقت زُزض ٔٛضز  ٥كتطث

                                                 

1- Operational qualification  

2- Performance qualification  

3- Metrological 
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 ٥بٖآة ث ٣ظ خصثزُثب انغلاح  ثب پطتٛ ثٟساقت٣ٔحهٛلات ؾبظ٢  ؾتطٖٚثب  ٔطتجظ ٣ظ خصثزُ ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

 س.٘قٛ ٥ٜجطآة وبِ ٣ظ خصثزُ ثط ٔجٙب٢ ٤سثب ؾٙد٣ظزُ ٢ٞب ٥ؿتٓؾ ،٤ٗثٙبثطا .قٛز ٣ٔ

 سدُتخو٘ي ثْتزٗي  4-1-3

ٔطاخقٝ  3-2-4 ظ٤طثٙس ثٝ) ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٤بث٣ضزلبث٥ّت  اؾتمطاضٚ  ؾٙد٣ظزُ ٥ؿتٓؾ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٥ُثب تىٕ

  زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔظ زُ تر٥ٕٗ ٤ٗظ، ثٟتطزُ ٥ٓٔؿتم٥طٚ غ ٥ٓٔؿتم ٥ط٢ٌ ٞط ا٘ساظٜ ٥دٝ(، ٘تقٛز

 س.٘قٛ تهح٥ح ،ٔطثٛط ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥تثب اؾتفبزٜ اظ فسْ لغق ٤س٘جب ،ظزُ ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜحبنُ اظ  ٤طٔمبز

 اًتخبة س٘ستن دُسسٌجٖ ٍ کبل٘جزاسَ٘ى 4-2

 کل٘بت 4-2-1

 ٤سثب ،ؾبظ٢ ثب پطتٛ ؾتطٖٚ فطآ٤ٙس ٔتساَٚٚ وٙتطَ  ٌصاض٢ نحٝٔٛضز اؾتفبزٜ زض تٛؾقٝ،  ؾٙد٣ظزُ ٢ٞب ٥ؿتٓؾ

، اؾتفبزٜ ٤ظٚ تحت قطا ظ ٔٛضز ٘ؾطزُ ٌؿتطٜ ٣تٕبٔزض ضا  ٥كزلنح٥ح ٚ  ٢ٞب ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ تٛا٘ب٣٤ فطاٞٓ وطزٖ

 .زاقتٝ ثبقس

 سسٌجّٖبٕ دُ اًتخبة س٘ستن 4-2-2

ٔرٛضز   ؾبظ٢ ثب پطتٛ ؾتطٖٚٔتساَٚ ٚ وٙتطَ  ٌصاض٢ نحٝظ زض تٛؾقٝ، زُ ٥ٓٔؿتم ٢ٞب ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ 4-2-2-1

ٔثبَ، زض  ٢ثبقس. ثطا لاظْٔتفبٚت  ٥فٝؾٝ ٚؽ ٤ٗا ٢ٕٔىٗ اؾت ثطا ظؾٙد٣ٔرتّف زُ ٢ٞب ٥ؿتٓؾ .٥٘بظ ٞؿتٙس

ٕٔىٗ اؾرت ذربضج اظ    ٤ك٣ظ افعازُ ٤فآظٔب ٤ب هس٤كت ٢ثطا ٥بظٔٛضز ٘ ٢ظٞبزٌُؿتطٜ  ،ؾبظ٢ ؾتطٖٚظ زُ اؾتمطاض

 ٥ٗثبقس ٚ زض اٙ، فطآٚض٢ ضٚظٔطٜظ زض زُ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ؾٙد٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ظزُ ٥ؿتٓؾ ٜ قس٥ٜجطوبٌِؿتطٜ 

 .وبض ٌطفتٝ قٛز ثٝ ٤سثب ٣ٔتفبٚتظؾٙد٣ زُ ٥ؿتٓؾ ٤غ٣قطا

ٝ    ؾٙد٣ظزُ ٢ٞب ٥ؿتٓا٘تربة ؾ ثطا٢ 4-2-2-2 ٚ وٙترطَ   ٢ٌرصاض  ٔٙبؾت ٔٛضز اؾرتفبزٜ زض تٛؾرقٝ، نرح

٘بٔٝ ٔطاخقٝ  وتبة ]19[)ثٝ ٔٙجـ  ٔطاخقٝ قٛز ISO/ASTM 52628 اؾتب٘ساضزثٝ  ؾبظ٢ ثب پطتٛ ؾتطٖٚٔتساَٚ 

 ٕٞچ٥ٙٗ آئ٥ٗ وربض . اضائٝ قسٜ اؾت  ٘بٔٝ وتبة ]28[ٔٙجـ زض  ،ٔدعاؾٙد٣ ظزُ ٢ٞب ٥ؿتٓؾ ذهٛن٥بت. قٛز(

 . اؾت قسٜاضائٝ ، ٘بٔٝ وتبة [15]ٚ  [13]، [11] تب [7] ،[5] زض ٔٙبثـ ؾٙد٣ظزُ ٢ٞب ٥ؿتٓؾاظ ا٤ٗ اؾتفبزٜ 

  سسٌجٖدُ ّبٕ ٘ستنس ٘جزاسَ٘ىکبل 4-2-3

اظ ا٥ٕٞرت ذبنر٣    ؾبظ٢ ثرب پطترٛ،   ثطا٢ اؾتفبزٜ زض ؾتطٖٚ ظؾٙد٣،زُ ٞب٢ ٥ؿتٓؾ ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ 4-2-3-1

زٔرب،   ٔب٘ٙرس ) ٥ط٢ٌ ٚ ا٘ساظٜ ٣پطتٛزٞ ٤ظقطاث٥كتط٢ اظ  ٤ه ٤ب تقسازاظ  ٞب ظؾٙحزُ ث٥كتطپبؾد . ثطذٛضزاض اؾت

ً ضعٛثت،  ٝ ٚ  ظزُ لطاض ٌطفتٗ زض ٔقطو ٘ٛض، آٞٙر ٖ پب ٥ٗثر  ٣ظٔرب٘  فبنرّ ٞ  ٤رب  ترأث٥ط  (٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ  ٚ ٣پطترٛز

ثرٝ   ظؾرٙد٣ زُ ثٟط ٤هاظ  سٙتٛا٘ ٣ثٛزٜ ٚ ٔ ٚاثؿتٝ ثٝ ٞٓ اغّت اٚلبت ٤ظقطا ٤ٗا اثطات ،ثط ا٤ٗ  فلاٜٚ. پص٤طز ٣ٔ

ث٥كرتط ثرٝ اؾرتب٘ساضز    وؿرت اعلافربت   ثرطا٢   .(٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز وتبة ]28[ثٝ ٔٙجـ ) سٙثبق ٥طٔتغ ٤ٍطثٟط ز

ISO/ASTM 52701 ( وتبة ]20[ٔٙجـ )ٝٔا٘دربْ   قرطا٤غ٣  تحتثب٤س  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٤ٗ،ثٙبثطا ٔطاخقٝ قٛز. ٘ب
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ٖ  تب قٛز وٝ  ٝ  ٣ٔقٙر  ٤ٗثرس  .ثبقرس  ٤ره ٘عز ،اؾرتفبزٜ  ٔرٛضز  ٣ٚالقر  ٤ظثرٝ قرطا   حرس أىرب ٕٔىرٗ اؾرت،    ور

ٔٙحٙر٣  اؾرتفبزٜ اظ   .ثبقرس  ٥ربظ ٔرٛضز ٘  ٙرسٜ پطتٛزٞ ٔؿ٥طثطا٢ ٞط  ٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ هس٤كٞب ٤ب ت وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

ٗ ثرب ا  ؿت.٥٘آٖ ٔٙبؾت  افتجبضتهس٤ك ثسٖٚ  ،ظؾٙحزُ قسٜ تٛؾظ ؾبظ٘سٜاضائٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  ٔٙحٙر٣  حربَ،   ٤ر

نرٛضت  زضفرطاٞٓ وٙرس.    ضا ؾٙد٣ظزُ ٥ؿتٓزض ٔٛضز پبؾد ٔٛضز ا٘تؾبض اظ ؾ ٥سٔف ٣اعلافبت ،تٛا٘س ٣ٔ اضائٝ قسٜ

ٗ  ، پطتٛزٞٙسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثبقرس ا٘دبْ قسٜ زض  ٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٢ثط ٔجٙب ٤سثب ٥جطاؾ٥ٖٛأىبٖ، وبِ اظ ورٝ   ترب ا٤ر

 ثبقس. زؾت آٔسٜ ثٝٔتفبٚت  ا٢ ا٘دبْ قسٜ زض پطتٛزٞٙسٜ ٞب٢ ٣پطتٛزٞ

ٖ وب٢ِ ٞرب  پطترٛز٣ٞ ظ، زُ ٞرب٢  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٤بث٣ضزلبث٥ّت اظ  ٥ٙبٖاعٕحهَٛ  ٔٙؾٛض ثٝ 4-2-3-2 ٚ  ٥جطاؾر٥ٛ

 ٤بقٙبؾ٣  ا٘ساظٜ ٣ّٔ ٔطوع تٛؾظ ٤س، ثب٥جطاؾ٥ٖٛاظ وبِ ٣فٙٛاٖ ثرك ثٝضفتٝ  وبض ثٝاؾتب٘ساضز ٔطخـ  ٞب٢ ظؾٙحزُ

ٞ پكت٥جب٣٘ قرٛز  ISO/IEC 17025 تب٘ساضزٔغبثك ثب اؾ ،٢ز٤ٍط ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ ٤كٍبٜآظٔب ٖ وبِ ٣. ٌرٛا  ٥جطاؾر٥ٛ

اؾرتب٘ساضز   زض ٤ربث٣ ضزلبث٥ّرت   ِعٚٔربً  ٣2افتجبضثركثسٖٚ  ٤ب ٥٤1س نلاح٥تأتثسٖٚ  ٤كٍبٜاضائٝ قسٜ تٛؾظ آظٔب

ٝ  ذٛاٞرس ثرٛز   ٥ربظ ٘ ز٤ٍرط٢، ٔؿرتٙس   ٌٛا٣ٞثٝ ٚ  وٙس ٣ٕ٘اثجبت  ضا ٣إِّّ ٥ٗاؾتب٘ساضز ث ٤ب ٣ّٔ  اؾرتب٘ساضز  )ثر

ISO/ASTM 51261  ٝزقٛٔطاخق.) 

ٍ  ٥جطاؾ٥ٖٛثٝ وبِ ظزُٔؿتم٥ٓ  نح٥ح ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٣٤تٛا٘ب 4-2-3-3 ٓ فّٕىرطز ورُ ؾ   ٣ٚ ٕٞربٞٙ  ٥ؿرت

ٟ    ظؾرٙح وٝ ٘ٝ فمظ زُ ٣ٔقٙ ٤ٗزاضز. ثس ٣ثؿتٍ ظؾٙد٣،زُ ضٚـ اخطا٤ر٣  ثرب   ٔرطتجظ  ٥رعات ٞرب، ثّىرٝ ٕٞرٝ تد

س، اٌرط تد٥ٟرعات لبثرُ ورب٥ِجطٜ قرسٖ ٘جبقرٙس،       ٘ٛقر ٚ وب٥ِجطٜ وٙتطَ  ،٥ط٢ٌ ا٘ساظٜضٚـ ٤س ثب ثب، ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 .س٘قٛتهس٤ك ثب٤س ٞب  آٖفّٕىطز 

ٖ وبِ ٤حزض عَٛ زٚضٜ اؾتفبزٜ اظ ٘ترب  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ افتجبض حفؼ 4-2-3-4 ٗ . اا٥ٕٞرت زاضز  ٥جطاؾر٥ٛ أرط   ٤ر

ٖ وبِ تهرس٤ك ٕٔىٗ اؾت ٔؿتّعْ ا٘دربْ   ٓ اظ ؾ ثرب اؾرتفبزٜ   ٥جطاؾر٥ٛ ٝ   ؾرٙد٣ ظزُ ٥ؿرت  اؾرتب٘ساضز  ٔطخرـ )ثر

ISO/ASTM 52628  ٝ٥٥٢طتغ ا٤دبز ٍٞٙبْ ٥ٗٚ ٕٞچٙٔٙؾٓ ظٔب٣٘  ٞب٢ ثبظٜزض ( قٛزٔطاخق  ُ تٛخرٝ زض   لبثر

عٛض  تٛا٘س ثٝ ٣ٔ ،زٔب ٚ ضعٛثت ٣فهّ ٥٥طات. تغٔٙجـ پطتٛ( ثبقسثبضٌصاض٢ تدس٤س  ٔثبَ )ثطا٢ پطتٛز٣ٞظ ٤قطا

 ٢ثرطا  ٢ا زٚضٜ ٤ربث٣ اضظ ا٤رٗ تغ٥٥رطات ثب٤رس    زضنرٛضت ٚخرٛز   لرطاض زٞرس   تأث٥طضا تحت  ؾٙد٣ظثبِمٜٛ پبؾد زُ

ْ     ؾرٙح ظط پبؾرد زُ ثر  ٞرب،  آٖ اثرط ٚ  ٥٥طاتتغ ٤ٗا ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ  تهرس٤ك  ٤فآظٔرب  ا٘دربْ قرٛز ٚ زض نرٛضت ِرعٚ

 ا٘دبْ قٛز. ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ

قرٙبذتٝ   ،ٞرب  ظؾرٙح اظ ا٘ٛاؿ زُ ٣ثقض پبؾدثط  ٥ط٢ٌ ٚ ا٘ساظٜ پب٤بٖ پطتٛز٣ٞ ٥ٗث ٣زٚضٜ ظٔب٘ تأث٥ط 4-2-3-5

ؾربظ٘سٜ   ٢ٞرب  ٥ٝزاقتٝ ثبقس ٚ تٛنر  ٣ثؿتٍزٚضٜ  ٤ٗزض اا٘جبضـ  ٤ظثٝ قطاتٛا٘س  ٣اثط ٔ ٤ٗا ثعض٣ٌاؾت.  قسٜ

قرٛز. ٍٞٙربْ    ضفب٤رت  ٤سثب لطاض٥ٌط٢ زض ٔقطو ٘ٛضزضخٝ حطاضت، ضعٛثت ٚ  زض ذهٛل ٤ػٜٚ ثٝ زضثبضٜ ا٘جبضـ

 ٞرب٢  ٥رط٢ ٌ ا٘رساظٜ  ٥طٍٞٙبْ تفؿ٥٘ع ٞب ٚ  ؾٙحظزُ ٥ط٢ٌ ٚ ا٘ساظٜ پطتٛز٣ٞ ٤بٖپب ٥ٗلجَٛ ث لبثُ ٣ظٔب٘ ثبظ٠ ٥٥ٗتق

تٛا٘رس پبؾرد    ٣وٝ ٔ ٣زض ٔٛضز فٛأّ ٥كتطاعلافبت ث ٢. ثطا٥طزٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌ ا٘جبضـ طا٤ظق تأث٥ط ٤سثب ،ظزُ

 ٔطاخقٝ قٛز. ISO/ASTM 52701 اؾتب٘ساضز ، ثٝزٞس لطاض تأث٥طضا تحت  ؾٙحظزُ

                                                 

1-‌Accreditation 

2-‌Formal recognition 
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ٖ پ ٣اعلافبت ٚ ISO/ASTM 51261زض اؾتب٘ساضز  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ اخطا٣٤ ٞب٢ ضٚـخعئ٥بت  4-2-3-6  ٥طأرٛ

 ثرطا٢ اضائرٝ قرسٜ اؾرت.     ISO/ASTM 51707زض اؾرتب٘ساضز   زُظ ٥رط٢ ٌ ا٘رساظٜ  ٥تٚ ٌعاضـ فسْ لغق تر٥ٕٗ

 .قٛز ٔطاخقٝ ٘بٔٝ وتبة [30]ثٝ ٔٙجـ  ثٝ ٥كتطٞب٢ ث ٣٤ضإٞٙب

 ٥ٗثر  ٞرب٢  تفربٚت  ٤سثب ٥تفسْ لغق تر٥ٕٗ، اؾت قسٜ ث٥بٖ ISO/ASTM 51261 اؾتب٘ساضز وٝ زضعٛض ٕٞبٖ

آٞٙرً   ٤رب  پطتٛز٣ٞ زٔب٢ ٔب٘ٙس ٌصاضتأث٥طٞب٢  و٥ٕتزض  ٞب ٔثبَ تفبٚت ٢ثطأتساَٚ )فطآٚض٢ ٚ  ٥جطاؾ٥ٖٛوبِ

ثرطا٢   ٔمساض ٔدعازض ٔمبثُ  ٥ب٥ٍ٘ٗٔب٘ٙس اؾتفبزٜ اظ ٔمساض ٔ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞبوبض آ٥٤ٗزض  ٞب تفبٚت ٤ب، زُظ خصث٣

  ضا زض ٘ؾط ث٥ٍطز. ٥ٙٝ(ظٔ خصة پؽ ٤ب ؾٙحظزُ ضربٔت

 سدُ ٘زٕگ اًذاسُ ٘تػذم قغؼ 4-3

 کل٘بت 4-3-1

لبثرُ   ٣إِّّر   ٥ٗثر  ٤رب  ٣اؾرتب٘ساضز ّٔر   زضظ زُ ٢ٞب ٥ط٢ٌ اظٜا٘س ثب٤س، ISO 11137-1 اؾتب٘ساضزبت اِعأٔغبثك ثب 

 ثربِمٜٛ ثط ؤٔر تٕربْ ٔٙربثـ    ٥درٝ، زض ٘ت .ٔقّْٛ ثبقٙس٥٘ع ثب٤س ٞب  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥تؾغح فسْ لغقٚ  ثبقٙس ٤بث٣ضز

ثٝ ضٚـ ا٘ترربة قرسٜ   ثبتٛخٝ حبَ،  ٤ٗا بقٛز. ث ٤بث٣ٞب اضظ آٖ ٤طٚ ٔمبز ٣٤قٙبؾب ٤سثب ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق

، ٥رت فرسْ لغق ٞب٢  ِفٝؤٔ ٥جبتتطو ٥٥ٗ ٔمبز٤طتق تٛا٘س أىبٖ ٣ٔ ٥ط٢،ٌ ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق تق٥٥ٗ ٔمساض ٢ثطا

 . ثبقس ث٥كتط ،خساٌب٘ٝنٛضت ثٝ ٔؤِفٝثٝ تق٥٥ٗ ٔمساض ٞط ٘ؿجت 

زضخٝ زا٘ف ٘كبٖ زٞٙسٜ وٝ  لغق٥تاظ فسْ  تر٣ٙ٥ٕ لاظْ اؾت ٥ٓ،ٔؿتم٥طٚ غ ٥ٓٔؿتم ٢ٞب ٥ط٢ٌ تٕبْ ا٘ساظٜ

 ٣،خرصث  ظزُٔب٘ٙرس   و٥ٕتر٣ ورٝ   ٣(. ٍٞٙب٥ٔط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥ف٥تو ٤ق٣ٙ) اؾت ضا زاقتٝ ثبقس ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜٔطتجظ ثب 

ٓ ، ٔب٘ٙس ؾ٢ثٝ فٛأُ ٔتقسز ٥دٝقٛز، ٘ت ٣ٔ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ  ٥ظٔحر قرطا٤ظ   ٤رب  وربضثط ٟٔربضت   ،ؾرٙد٣ ظزُ ٥ؿرت

 ،٥ٌرط٢ قرٛز   ٤ىؿربٖ ا٘رساظٜ   زؾتٍب٣ٞ ض٢ٚثبض  ٤ٗاٙس، ٣ ٤ىؿبٖزُظؾٙداٌط  ٣. حتزاضز ٣ثؿتٍ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

 .ثٛزذٛاٞس  ؾٙد٣ظزُ ٥ؿتٓؾٔكرهٝ ٘تب٤ح،  پطاوٙس٣ٌ

(GUM)گ٘زٕ  ػذم قغؼ٘ت در اًذاسُ ث٘بىضٌبسٖ  رٍشراٌّوبٕ  4-3-2
1
  

 اضائرٝ قرسٜ   قٙبؾ٣ ٚ انغلاح ٣قٙبؾ ضٚـ اظ ،اؾتب٘ساضز ٤ٗا ٥ط٢،ٌ ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغقظ٥ٔٙٝ زض  4-3-2-1

 .وٙس تجق٥ت ٣ٔ ٘بٔٝ( وتبة [26])ٔٙجـ  GUMاؾتب٘ساضز زض 

زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. زض ٔٛضز  ٣ظ خصثزُ ٣ٚالق ٔمساض اظتر٣ٙ٥ٕ فٙٛاٖ  تٛا٘س ثٝ ٣ظ ٔزُ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ 4-3-2-2

ذٛاٞرس   ٣ظ خرصث ٔمساض زُ ٥ٗترٕ ٤ٗثٟتط ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥دٝٚ وٙتطَ قسٜ، ٘ت 2تقط٤ف-ذٛـ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ فطآ٤ٙس

 ٣اؾت ورٝ احتٕربِ   ٣ٔقٙ ٤ٗثٝ ا ٥ط٢ٌ زض ا٘ساظٜ ٣شات لغق٥تحبَ، فسْ  ٤ٗ. ثب ا(3-1-4ظ٤طثٙس ثب  ٔغبثك) ثٛز

 .٥طزلطاض ٌ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥دٝ٘تپب٥٤ٗ  ٤بزض ثبلا  ٣ٚخٛز زاضز وٝ ٔمساض ٚالق 3و٣ٕ

                                                 

1- Guide to the expression of uncertainty in measurement 

2- Well- difined‌ 

3-‌Finite probability 
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 ـتٛظاظ  ٥ط٢،ٌ ا٘ساظٜ ٥دٝ٘ت٘ؿجت ثٝ  ٣ٚالقٔمساض ثٛزٖ   پب٥٤ٗ ٤ب ثبلااحتٕبَ  ،ٔٛاضز ٥بض٢زض ثؿ 4-3-2-3  ٤ر

وٝ  زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔ( تر٥ٕٗ ٤ٗ)ثٟتط قسٜ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٔمساض ،٤ـتٛظ لّٝوٙس.  ٣ٔ پ٥ط٢ٚ «٥ق٣عج» ٤ب 1پٛاؾٖٛ

  قٛز.  وٕتط ٣ٔ ٥٤ٗثبلا ٚ پب ٤طٔمبز ٥ٌط٢، احتٕبَ زض فٛانُ افعا٤ك٣ اظ ٘ت٥دٝ ا٘ساظٜتسض٤ح  ثٝ

 ثرب  ا٘حرطا  اؾرتب٘ساضز(   ٤رب اؾتب٘ساضز ) ٥تفٙٛاٖ فسْ لغق ثٝ ،قٙبذتٝ قسٜپبضأتط  ثب ٤ه پٛاؾٖٛ ٤ـتٛظ پٟٙب٢

 قٛز. ٣( ٔكرم ٥ٍٕٔب)ؾ σ ٕ٘بز

ضا  ٥رت فسْ لغق تى٣ ٞب٢ ِفٝؤٔعٛض ٔٙبؾت  ثٝ ٚخٛز زاضز وٝ ٕٔىٗ اؾت ٔرتّف ٣احتٕبِ ٞب٢ ٤ـتٛظ اظ ظ٤بز٢ا٘ٛاؿ  -ٗبدآٍرٕ

ٝ  تى٣ ٞب٢ ٔؤِفٝ ٤ٗا وطزٖ ٥تتطؤٙؾٛض  حبَ، ثٝ ٤ٗوٙس. ثب ا ٔكرم ُ  لغق٥رت فرسْ  ترٕر٥ٗ   ٢ثرطا   نرٛضت ض٤بضر٣   ثر زض  ،ور

اعلافربت   وؿرت  ٢ثرطا . قٛ٘ساضائٝ  ٣٘ؿج اضزٔثبَ، ا٘حطا  اؾتب٘سطا٢ ثقى٣ّ ٤ىؿبٖ، ٞب زض  اؾت وٝ آٖ ضطٚض٢ظ، زُ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ

ٔطاخقٝ  GUM  ٚISO/ASTM 51707 ؾتب٘ساضزٞب٢ثٝ ا ٥ت،فسْ لغق ٞب٢ ٔؤِفٝ ٥تٚ تطو٣ احتٕبِ ٞب٢ ٤ـزض ٔٛضز تٛظ ٥كتطث

 .قٛز

ٖ اعٕ ثبظٜثب  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق ٥بٖث ٢ضٚـ ٔٙبؾت ثطا ٤ه 4-3-2-4  ، ضٚقر٣ پٛقرف ثربظٜ   ٤رب  ٥ٙرب

ثط اؾبؼ  ٤سثب ٥ٙبٖاعٕ ثبظٜ. اؾتآٖ  زض و٥ٕتٚالق٣ ٔمساض  ٣احتٕبِٚخٛز  اظ ا٢ ٌؿتطٜ٘كبٖ زٞٙسٜ اؾت وٝ 

 .ذٛاٞس ثٛز ا٤ٗ ٌؿتطٜزض  ٣ثبقس وٝ ٔمساض ٚالق ا٢ قسٜ ٥بٖث ٥ٙبٖؾغح اعٕ

٤ب ٔحبؾجٝ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٔمساض xاؾت، وٝ  x±yثٝ قىُ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥دٝ٘ت ٥بٖث ٢ثطا ٤حضا ٣ضٚق 4-3-2-5

ُ  .( اؾتkپٛقف ) فبُٔ زض  ضطة اؾتب٘ساضز ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜفسْ لغق٥ت  yٚ ( تر٥ٕٗ ٤ٗ)ثٟتط قسٜ ضرطة   حبنر

قرٙبذتٝ   «٤بفتٝثؿظ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق»فٙٛاٖ  پٛقف ثٝفبُٔ زض  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜاؾتب٘ساضز  ٥تفسْ لغق

ٝ . ثب٤رس شورط قرٛز    قسٜ، پٛقف اؾتفبزٜفبُٔ ٔمساض ، GUM ٔغبثك ثب. قٛز ٣ٔ   پٛقرف فبٔرُ  عٛضٔقٕرَٛ   ثر

 .اؾت 95 % ع٥ٕٙبٖؾغح ا ثطحؿت ٤جبًتمطوٝ  ٥طز،ٌ ٣ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ 2 ثب ثطاثط

 ٥ط٢ٌ ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ ٢آظازٞب٢ ٝ ثٝ زضخ ،٤بفتٝثؿظ  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ لغق٥تٚ فسْ  ٥ٙبٖؾغح اعٕ ٥ٗث ٥كزل ٚاثؿت٣ٍ -ٗبدآٍرٕ

 (.قٛزٔطاخقٝ  GUM اؾتب٘ساضز ثٝ ٥كتطاعلافبت ث ٢زاضز )ثطا ٣ثؿتٍ

ثربِمٜٛ  ثط ؤٔر تٕبْ ٔٙبثـ  ،لاظْ اؾتاثتسا ظ، زُ ٥ط٢ٌ ٔطثٛط ثٝ ا٘ساظٜ لغق٥تفسْ  تق٥٥ٗ ٔٙؾٛضٝ ث 4-3-2-6

ثب ، آؾب٣٘ثٝ اغّت  أط ٤ٗ. اقٛ٘س ٔكرم ٥ج٣تطو ٤ب تى٣نٛضت  ٞب ثٝ آٖٔمساض ٚ ؾپؽ  ٣٤قٙبؾب ٥تفسْ لغق

ٝ زض ٘ؾط ٌرطفتٗ، ٞرط    ٖ زض وبِزذ٥رُ   ٔطحّر ٓ ؾ ٤ره ٚ اؾرتفبزٜ اظ   ٥جطاؾر٥ٛ  اضظ٤ربث٣ ٘رٛؿ   ٚ  ؾرٙد٣ ظزُ ٥ؿرت

 اؾتب٘ساضز زض وبض ضفتٝ اخطا٣٤ ثٝضٚـ قٛز.  ٞب٢ احتٕب٣ِ ٔطتجظ ثب ٞط٤ه اظ ا٤ٗ ٔطاحُ، ا٘دبْ ٣ٔ لغق٥ت  فسْ

GUM  ٖفسْ ٞب٢  ٔؤِفٝاظ  ٤هٞط  ثٝ« اؾتب٘ساضز لغق٥تفسْ »ثٝ ٘بْ  ٔؤثطاؾتب٘ساضز  ٥بضا٘حطا  ٔق٘ؿجت زاز

ٗ . ااؾرت  ٣وّر  ٥تفسْ لغق تر٥ٕٗ ٢ثطااؾتب٘ساضز ٞب٢  ٥تفسْ لغق ٤ٗا ٥تتطوٚ  ٥تلغق تطو٥رت   ،ضٚـ ٤ر

 ٥ف٥توزٞٙسٜ  ٘كبٖوٝ  زا٘س ٣ٔ ٔدبظ لغق٥تفسْ  ٣وّ تر٥ٕٗ ٢ثطا ضا ٥ؿتٕبت٥هٚ ؾ ٣تهبزف اثطات ذغب٢

ٗ  ٢ٞرب  ٚ ضٚـ ٔمبز٤ط آٖ ٞرب ٕٞطاٜ ثب  ٥ت،فسْ لغقتى٣  ٔؤِفٝ ٢ثٙس خسَٚاغّت ثٝ . اؾت ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ  ترٕر٥

٣ زض اؾتب٘ساضزٞب٤ فطآ٤ٙس، ٤ٗاظ ٘حٜٛ ا٘دبْ ا ٣قٛز. قطح ٔفهّ ٣ٔ اقبضٜ «لغق٥تفسْ  ث٥لاٖ»فٙٛاٖ  ثٝٞب،  آٖ

قسٜ  اضائٝ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز(  وتبة [30]ٚ  [16]تطت٥ت، ثٝ ٔٙبثـ  ثٝ) ISO/ASTM 51707  ٚCIRM 29 ٔب٘ٙس

 اؾت.

                                                 

1-‌Gaussian 
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 پزتَ ثب سبسٕستزٍى سدُ ٘زٕگاًذاسُ ٘تػذم قغؼٍٗژُ  ّٕبجٌجِ 4-3-3

 ٥رط٢ ٌا٘رساظٜ  ٥رت فسْ لغق ٤سثب، ٢ؾبظؾتطٖٚ ٔٙؾٛض ثٝفطآٚض٢ پطتٛظ زض زُ ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا 4-3-3-1

ٗ  ٤بظ زُ ٥ٓٔؿتم ٥ط٢ٌا٘ساظٜ بظ ثتجٔط لغق٥تفسْ  وٝ قبُٔ ٥طز،ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌ  ٤بفرت ظ زضٔمرساض زُ  ترٕر٥

 .(1-1-4ظ٤طثٙس  ثب ٔغبثك) اؾت ٥ٓٔؿتم٥طغ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٤كاظ عط ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞٔحهَٛ زض  ٚؾ٥ّٝثٝقسٜ 

ٍ٘بقت ٞب٢  آظٔب٤فزض عَٛ  ٥ٓٔؿتمعٛض ثٝ ،ٔحفؾٝ پطتٛز٤٣ٞه قسٜ ٔحهَٛ زض  ٤بفتظ زضزُ 4-3-3-2

 سٙر تٛا٘ ٣ٔر پطتر٢ٛ   ٞب٢فطآ٤ٙرس . ٥ؿت٘ عٛض٤ٗا ٔتساَٚپطتٛفطآٚض٢ زض ٔٛضز اغّت قٛز، أب ٣ٔ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ظزُ

ٝ   زُ ٢ٞرب ٥تظ زض ٔٛلقزُ ٥ط٢ٌثب ا٘ساظٜ ٥ٓعٛض ٔؿتم ثٝ  آٖاظ  زٚض ٢ٞرب  ٥رت ٔٛلقزض  ٤رب  ظٞرب٢ و٥ٕٙرٝ ٚ ث٥كر٥ٙ

ٖ زض ٔ -ٞب٢ پطت٢ٛفطآ٤ٙس-وٝ  ٣ٍٞٙبٔ. زقٛ پب٤ف ،ٞب ٔىبٖ ٝ وٕ ٢ٞرب ىرب  ٢ثرطا ، ٘كرٛ٘س ٥كر٥ٙٝ پرب٤ف   ٚ ث ٥ٙر

ٝ  ٥رت زض ٔٛلقٞرب  زُظؾرٙح ٚ پب٤ف  ؾٙحظزُ ٥تزض ٔٛلق ٞبظزُ اذتلا ٔحبؾجٝ  ٝ ٚ  و٥ٕٙر ٔحفؾرٝ  ظ زض زُ ث٥كر٥ٙ

 ضرطا٤ت ٗ ٤ر . اضطة قٛز زض ضطا٤ج٣اظ ضاٜ زٚض  پب٤فزض ٔىبٖ  ٥ٓٔؿتم ٢ٞب٥ط٢ٌا٘ساظٜ ،لاظْ اؾت ،پطتٛز٣ٞ

 ظٍ٘بقت زُ ٢ٞب٤فزض آظٔبتدطث٣ عٛض ثٝٚ  Rmin/mon  ٚRmax/monٔثبَ  ٢قٛ٘س، ثطا٣ٔ ٥بٖظ ثنٛضت ٘ؿجت زُثٝ

 Dster)ظٞب٢ ذبل ٔحهَٛ زُ ٥ٓعٛض ٔؿتمتٛا٘ٙس ث٣ٝٞب ٔ٘ؿجت ٤ٗ. اٞؿتٙس ٥تفسْ لغق تبثـٔكرم قسٜ ٚ 

 ٚDmax, acc) ُظ ذبل زض ٔٛلق٥ت پب٤ف ضا ثٝ ٔمبز٤ط ز(Dmon 
ster  ٚDmon 

max, acc) ( ظ٤طثٙس ثب  ٔغبثكٔطتجظ وٙٙس

3-2): 

(1) Dmon 
ster = Dster/Rmin/mon 

(2) Dmon 
max, acc

 = Dmax, acc/Rmax/mon 

 

ٓ غ ٤رب  ٥ٓٔؿرتم  ٥رط٢ ٌٔطتجظ ثرب ا٘رساظٜ   ٥تفسْ لغق ٞب٢ٔؤِفٝ 4-3-3-3 ٔحفؾرٝ   ٤ره ظ زض زُ ٥طٔؿرتم٥

 قٛز: ثٙس٢ ٥ٓتمؿ ٤طنٛضت ظتٛا٘س ث٣ٝٔ پطتٛز٣ٞ

 ؛٥جطاؾ٥ٖٛوبِٞب٢ اؾتب٘ساضز ٤كٍبٌٜعاضـ قسٜ تٛؾظ آظٔب ٥تلغقفسْ  -

 ٥جطاؾ٥ٖٛ؛تبثـ وبِ ٤بض٣ض ثطاظـ ٥ُزِثٝ ٥تلغقفسْ  -

 ؛اؾتفبزٜٚ  ٥جطاؾ٥ٖٛزض ٍٞٙبْ وبِٞب ظؾٙحثط زُ ٥غ٣ٔح ٌصاضتأث٥ط ٤طٔمبز اثطٔطثٛط ثٝ  ٥تلغقفسْ  -

 ؛پب٤فزُظؾٙح تىطاضپص٤ط٢ ٔطثٛط ثٝ  ٥تلغقفسْ  -

 ؛٥طٔؿتم٥ٓغ ٞب٢ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ثطا ظزٍُ٘بقت حبنُ اظ  ٞب٢ زُظ٘ؿجت زض ٥تلغقفسْ  -

زٞٙرسٜ  پطتٛ تح٣ّ٤ٛ ظزُ ٥٥طاتاظ تغ ٣٘بق ٥طٔؿتم٥ٓ،غ ٞب٥٢ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٥تفسْ لغقزض نٛضت وبضثطز،  -

 . ظزُ ٥ٗثٝ ترٕ ٥بظٔٙس٘ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝٚ  پب٤ف ؾٙحظزُ پطتٛز٣ٞ ٥ٗث

ٞب فطآ٤ٙستٕبْ  زض زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز، أب ٕٔىٗ اؾت لغق٥تفسْ  ث٥لاٖؾتمطاض ازض  ٤سثب فٟطؾت ٤ٗللاْ زض اا

 ٢ثٝ ضٚـ ا٘تربة قرسٜ ثرطا  تٛخٝ  ثب. ٥٘ؿتٙس ٥ؿتِ اه ٤ه نطفبًٞب آٖ شوط اؾت وٝ لاظْ ثٝ ؛٘جبقس وبضثطز٢

قسٜ ث٥كتط اظ ٔمساض  ٥تتطو ٞب٢ٔؤِف٥ٝت فسْ لغق ثعض٣ٌ ٕٔىٗ اؾت ٥ط٢،ٌا٘ساظٜ ٥تفسْ لغق تق٥٥ٗ ٔمساض

 نٛضت تى٣ تق٥٥ٗ قٛز. ٞب ثٝ ٔؤِفٝو٣ٕ 
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Dtarget) فطآ٤ٙرس  ظ ٞس زُ ٤طٔمبز ٥٥ٗتق ٢تٛا٘س ثطا٣ٔ ٥تفسْ لغق٤ط ٔمبز
lower

Dtargetٚ  ترط  ٥٤ٗپرب  
upper  تطثربلا )

 Dmon ٤ررب) Dsterاظ  تررط ٥فثرر
ster  وٕتررط اظ پررب٤ف ٘كررٛز و٥ٕٙررٝظ زُ ىرربٖزض ٔ فطآ٤ٙررساٌررط ٚ )Dmax,acc (٤ررب  

Dmon 
max,acc تق ٢ضٚـ ثرطا  ٤ه .اؾتفبزٜ قٛز، (پب٤ف ٘كٛز ،لجَٛ لبثُ زُظ ث٥ك٥ٙٝزض ٔحُ  فطآ٤ٙس، اٌط ٗ  ٥ر٥

٤ره   σاؾرت، ورٝ    فطآ٤ٙرس زض ٞس   ٢ظٞبٔحبؾجٝ زُ ٢ٔحهَٛ ثطا kσ ٤طاؾتفبزٜ اظ ٔمبز ،فطآ٤ٙس ٔمبز٤ط ٞس 

ذربل لبثرُ    قرطا٤ظ  ٥تٚضرق  ٢ورٝ ثرطا   اِصوط اؾرت  قفٛٞب٢  ٔؤِفٝ ٥تاظ تطو حبنُاؾتب٘ساضز  ٥تفسْ لغق

فطآ٤ٙس ثرب  ٞس   ٢ظٞبزُ ٥٥ٗتق. ثؿت٣ٍ زاضز ،فطآ٤ٙسٔطتجظ ثب  لاظْ ٥ٙبٖاعٕثٝ ؾغح  k اؾتفبزٜ ٞؿتٙس. ٔمساض

 .قطح زازٜ قسٜ اؾت ت پ٥ٛؾتزض  kσاؾتفبزٜ اظ 

   قجَل قبثل ث٘طٌِ٘ سدُاستقزار  5

ظٞرب٢  زُ زضقرسٜ   پطتٛز٣ٞثب اؾتفبزٜ اظ ٔحهَٛ ٞب آظٖٔٛا٘دبْ  ،لجَٛ لبثُظ ث٥ك٥ٙٝ زُ اؾتمطاض ٔٙؾٛضثٝ 5-1

 .اؾت لاظْؾبظ٢ ؾتطٖٚفطآٚض٢ ٍٞٙبْ  زض ث٣ٙ٥ قسٜظ پ٥فزُث٥كتط٤ٗ اظ  تط عضيثثطاثط ٤ب 

 پطتٛزٞٙسٜ بتٔكرهٚؾ٥ّٝ تٛا٘س ث٣ٔٝؾبظ٢، ؾتطٖٚفطآٚض٢ ٍٞٙبْ  زضزض٤بفت قسٜ  ٚالق٣ث٥ك٥ٙٝ ظ زُٔمساض 

ز٤ٍط ٤ب تغ٥٥رط اٍِر٢ٛ    پطتٛزٞٙسٜثٝ  فطآ٤ٙسا٘تمبَ . ثٙبثطا٤ٗ، لطاض ٥ٌطز تأث٥طتحت  ٚ ا٢ٍِٛ ثبضٌصاض٢ ٔحهَٛ

 ٢ظ ثرطا ٍٞٙبْ ا٘ترربة زُ  ٤سثب ٣ٔلاحؾبت ٥ٗاٙ ث٥ك٥ٙٝ ٔحهَٛ قٛز. ظتغ٥٥ط زُ ٔٛخت ٕٔىٗ اؾتثبضٌصاض٢، 

 .٥طزٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌ آظٖٔٛا٘دبْ 

ٖ    ثٝ ثب٤س ،ٔحهَٛ ض٢ٚ ٞبٖٛثطا٢ ا٘دبْ آظٔ ٞٙسؾٝ پطتٛز٣ٞ 5-2 حبنرُ   ٘ح٢ٛ ا٘تربة قرٛز ورٝ اع٥ٕٙرب

ٖ تق٥٥ٗ قسٜ ٚ  ٣نح٥حعٛض ثٝظ ؛ زُقٛز ٝ ثبقرس ٤ىٙٛاذرت   ظتٛظ٤رـ زُ ، زض فُٕ تب حس أىرب ٞرب٢  . زض ٔحفؾر

ٖ آٚض٢ فرط  ثطا٢اؾتفبزٜ  ٔٛضز پطتٛز٣ٞ ثؿر٥بض  ظ ٤ىٙرٛاذت٣ زُ ٕٔىرٗ اؾرت ٘ؿرجت    پطترٛز٣ٞ   ،ؾربظ٢ ؾرتطٚ

، قٛز ٞب٢ پطتٛز٣ٞ اؾتفبزٜٔحفؾٝ ا٥ٙٗاظ اٌط  .زاض ثبقسٔق٣ٙآظٖٔٛ وٝ ثطا٢ اٞسا  ت٥ِٛس وٙس ا٢  ٌؿتطزٜ

ٕٔىرٗ   وٕتط٤ٗ ٔمساض ثبقرس.  ،ظ٘ؿجت ٤ىٙٛاذت٣ زُا٢ ثبقس وٝ ٌٛ٘ٝثٟتط اؾت ثٝ ،آظٖٔٛ ٔٛضز ٔحهَٛ ٔىبٖ

ظ ٘جب٤رس زض  ٍ٘بقرت زُ ٞرب٢  آظٔب٤فا٤ٗ  ثبقس.لاظْ ظ زض٤بفت٣ ثطا٢ تق٥٥ٗ تٛظ٤ـ زُا٢  خساٌب٘ٝظ ٍ٘بقت زُاؾت 

تٛا٘رس   ٣ٔر  ترط  ٥٤ٗپرب  ٢ظٞرب اؾرتفبزٜ اظ زُ  ا٘دبْ قٛز.ٔحهَٛ آظٖٔٛ ظٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ ظٞب٢ ٔكبثٝ زُزُ

ٝ پص٤ط ؾبظز  أىبٖ ت ث٥كتطزلثب  ٥بت٣فٌّٕؿتطٜ  ضا زض ظؾٙد٥٣ؿتٓ زُؾ وبضثطز ٗ ا ٚ ثر  ٣زلرت وّر   ٥رت تطت ٤ر

 ،ٔرتّف ب٢ظٞاؾتفبزٜ اظ زُنٛضت  زضظ زُ ٤ـتٛظ ٥٥طتغفسْ  ازٖ٘كبٖ ز ،ثركس. ٕٔىٗ اؾت ضا ثٟجٛز ظٍ٘بقت زُ

 .ثبقس ٢ضطٚض

 ٔطاخقٝ قٛز(. 9)ثٝ ثٙس  ٞؿتٙس وبضا٣٤نلاح٥ت احطاظ  ٢ثطأكبثٝ ٔٛاضز لاظْ  ،ظٍ٘بقت زُٞب٢ آظٔب٤ف ٥ٗاٙ -ٗبدآٍرٕ

ٔرٛضز  ظ زُ ثعضٌر٣  ٤بظ زُ ٤ىٙٛاذت٣ثب ٘ؿجت  ٞبظزُ ثٝزؾت٥بث٣  ٢ثطا پطتٛز٣ٞ ٞب٢ ٔحفؾٝوٝ  ٢زض ٔٛاضز 5-3

ا٘دبْ  فطآ٤ٙسٔقَٕٛ  ٤بٖذبضج اظ خط ،ٞبپطتٛز٣ٞاؾتب٘ساضز وٝ ٥طغ فطآٚض٢ تٛاٖ اظ ٣ٔ ،٘جبقسلبثُ اؾتفبزٜ  ٥بظ،٘

ٝ   بٌبٔر  پطتٛزٞٙسٜٔثبَ،  ثطا٢. وطزاؾتفبزٜ  ٤ٍع٤ٗخبفٙٛاٖ  ثٝ قٛز٣ٔ َ عرٛض  ورٝ ثر  پطترٛز٣ٞ  فطآ٤ٙرس  ٔترساٚ

ثرسٖٚ  »ضا ، ٕٔىٗ اؾت ٔحهَٛ سزٞ ا٘دبْ ٣ٔ ٘مبِٝ ٔكرم٘ٛاض  ٥طٔؿ ٤ه ٤كاظ عط ضا ٞب٢ پطتٛز٣ٞٔحفؾٝ

 ،ٕٔىٗ اؾرت ثسٖٚ حبُٔ  ،ٔحهَٛ فطآٚض٢وٙس.  پطتٛز٥٘٣ٞع  ٤ٚػٜ٘مبِٝ  ٢ٞب ٥ؿتٓثب اؾتفبزٜ اظ ؾ ٤ب 1«حبُٔ

                                                 

1- Off-carrier 
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ٚ    پطتٛزٞٙرسٜ ٖٚ ثبثت زض ٢ٞبٔحهَٛ زض ٔىبٖ ٣زؾت ٌصاض٢خبقبُٔ  نرفحٝ   ٢ثبقرس. ارطذف ٔحهرَٛ ض

ثٟجرٛز   ٢ثرطا  تٛا٘رس، ٔر٣  ،ثبثرت  ٢ٞب ٔىبٖ ٤ٗزض ا فطآٚض٢ض٢ٚ ٥ٔعٞب٢ ٔحهَٛ  ٣زؾت ٢زؾتىبض ٤ب 1اطذبٖ

 ظ اؾتفبزٜ قٛز.زُ ٤ىٙٛاذت٣

الرلاْ ٔحهرَٛ ثرطا٢     احت٥ربط قرٛز.  ثب٤س  ،لجَٛ ث٥ك٥ٙٝ لبثُزُظ ٚ زض تره٥م  ٖٛزض تفؿ٥ط ٘تب٤ح آظٔ 5-4

زض قرٛ٘س.   وبض ٌطفتٝ ٣ٔ ثٝظٞب اظ زُا٢  ٌؿتطٜ خب٢ آٖ أب ثٝقٛ٘س،  پطتٛز٣ٞ ٣ٕ٘ ،٤ىؿبٖ ٢ظثب زُ ٔقٕٛلاً آظٖٔٛ

آٖ  ٞرب٢ ٤ٚػٌر٣ اللاْ ٔحهَٛ اؾت ورٝ   ٚؾ٥ّٝثٝظ زض٤بفت قسٜ ، وٕتط٤ٗ زُلجَٛ لبثُث٥ك٥ٙٝ زُظ ا٤ٗ قطا٤ظ، 

 .لجَٛ اؾت لبثُ

ٓ  بضج اظ ٌؿتطٜ وب٥ِجطٜٕٔىٗ اؾت ذ ،لجَٛ لبثُث٥ك٥ٙٝ اؾتمطاض زُظ ظٞب٢ لاظْ ثطا٢ زُ 5-5 ٞرب٢   قسٜ ؾ٥ؿرت

ٞرط افرعا٤ف    پب٤ف ثب افعا٤ك٣ نٛضتثٝتح٣ّ٤ٛ  ظزُٕٔىٗ اؾت، زض ا٥ٙٗ ٔٛاضز٢  .ظؾٙد٣ زضزؾتطؼ ثبقسزُ

 .اؾت افعا٤ك٣ ظٞب٢زُ ٔدٕٛؿ ٔقبزَ و٣ّ ظزُ .وفب٤ت وٙسظ، زُ

زض  ٔحهَٛ پطتٛز٣ٞزٔب٢  ٌصاض ثط فّٕىطز ٔحهَٛ ٔب٘ٙستأث٥طفٛأُ ٕٔىٗ اؾت  افعا٤ك٣ نٛضتثٝ ٢ تح٣ّ٤ٛظٞبزُ -ٗبدآٍرٕ

 .ضا قبُٔ ٘كٛزٔتساَٚ  فطاٚض٢

 سبسٕ ستزٍى سدُ استقزار 6

ٔطاخقٝ  ISO 11137-2  ٚISO/TS 13004 ٢اؾتب٘ساضزٞب ثٝ) ؾبظ٢ؾتطٖٚ ظزُ اؾتمطاض ٞب٢ضٚـزض  6-1

 ضٚازاض٢ حسٚز ثب ٣٤ٞبظزُ ٤ب ظزُ ثب 2(SIP) آٖ ثرك٣ اظ ٤ب ٔحهَٛ لاظْ اؾت (قٛز
 .قٛز ٣پطتٛزٞ ٔكرم،3

 نح٥ح ٚ زل٥كا٘ساظٜ وبف٣  ثٝ ثب٤س ظؾٙد٣زُ ؾ٥ؿتٓ ظ،زُاؾتمطاض  ضٚـ اظ ٘بق٣ اذتلا  اظ خ٥ٌّٛط٢ ٔٙؾٛضثٝ

ا٘دبْ  ٔغبثك ثب ضٚـ،قسٜ  ٔكرم ضٚازاض٢ ٔحسٚزٜ زض ظزُ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ ،ثبقس تب اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز

 . قٛز ٣ٔ

 ،لاظْٞب٢  ضٚازاض٢ ٔحسٚزٜظ زض زُتح٤ُٛ ، أب انَٛ وٙس اقبضٜ ٣ٔ ؾبظ٢ظ ؾتطٖٚزُاؾتمطاض ثطا٢  ؾٙد٣ظا٤ٗ ثٙس ثٝ زُ -ٗبدآٍرٕ

 .ضٚز وبض ٣ٔ ث٥٘ٝع  ؾبظ٢ؾتطٖٚ ظزُ ٞب٢ ٥ٕٔع٢ پطتٛز٣ٞ ثطا٢ زض

 ،ؾبظ٢ؾتطٖٚ ظزُاؾتمطاض  ٞب٢ضٚـ زض قسٜ ٔكرم ضٚازاض٢ حسٚزظٞب زض زؾت٥بث٣ ثٝ زُاؾبؼ  6-2

ٔٛضز  ٔحهَٛ اللاْ ض٢ٚ/زضٖٚ ٘مغٝ ٞط ثٝظٞب٢ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ اؾتٙتبج زُوبض ضفتٝ زض ٢ٝ ثٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 پطتٛز٣ٞ زض ٤ٚػٜثٝ ٔحهَٛ،تى٣  اللاْ ظزُ خعء ثٝ خعء ٍ٘بقت ،اؾتٕٔىٗ اؾت.  (SIP) آٖ ثرك٣ اظ ٤ب٘ؾط 

احطاظ ثطا٢ ٞب٢ لاظْ  آظٔب٤فٔكبثٝ  ،ظٍ٘بقت زُٞب٢ آظٔب٤فا٤ٗ  .ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝ ضٚـ ثٝ

 ٔطاخقٝ قٛز(. 9اؾت )ثٝ ثٙس ٣٤ وبضا ٥تنلاح

 ٚ زاذُ زض ٞٓ ظ،زُ تغ٥٥طات حسالُ تب ثبقس ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ پطتٛز٣ٞ زض ٍٞٙبْ ٔحهَٛ ا٥سٔبٖ اؾت ثٟتط 6-3
تى٣  نٛضتثٝ ٔحهَٛاللاْ  پطتٛز٣ٞ ٔؿتّعْ ،وبض ا٤ٗ ا٘دبْ .آ٤س زؾت ثٝتى٣ ٔحهَٛ  اللاْ ث٥ٗ زض ٞٓ

تٛظ٤ـ  ثٝزؾت٥بث٣  ٔٙؾٛضثٝ ٔحهَٛ ٔدسز ثٙس٢ثؿتٝ ٚ خساؾبظ٢، اؾتٕٔىٗ  ٣،ئاؾتثٙب ٔٛاضز زض .اؾت

                                                 

1- Turntables 
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 ٥ٔ1ىطٚث٣ثبض تٛا٘س ٔحهَٛ ٣ٔ ٔدسز ثٙس٢ثؿتٝ ٚ خساؾبظ٢ .ض٢ٚ ٔحهَٛ، ضطٚض٢ ثبقس لجَٛ لبثُظٞب٢ زُ

 ٔطاخقٝ قٛز. ISO 11137-2: 2013 اؾتب٘ساضز 5.4.1ثٙس ظ٤طلطاض زٞس. زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ثٝ  تأث٥طٔحهَٛ ضا تحت 

 .قٛز٣ٔ ا٘دبْ ظزُ ٍ٘بقتٞب٢ آظٔب٤ف آٖ، ٞب٣٤ اظ ثرف ٤ب ٔحهَٛ، ظٞب٢زٌُؿتطٜ  تق٥٥ٗ ٔٙؾٛضثٝ 6-4

 ،ؾبظ٢ؾتطٖٚظ زُ اؾتمطاض ثطا٢ضفتٝ  وبضٝثثب زُظٞب٢  ٤ىؿبٖ ٞب٣٤ظزُ زض ٘جب٤س ظزُ ٍ٘بقتٞب٢ آظٔب٤ف ٌٛ٘ٝا٤ٗ
 اظ تط زل٥ك ثرك٣ زض وٝ ؾبظز لبزض ضا ظؾٙد٣زُ ؾ٥ؿتٓ تٛا٘س٣ٔ ،ٔرتّف ظٞب٢زُ اظ اؾتفبزٜ .قٛز ا٘دبْ

 ،ٕٔىٗ اؾت .٤بثس ثٟجٛز ظزُ ٍ٘بقتزلت و٣ّ  عط٤ك ا٤ٗ اظ تب ٥ٌطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ،فّٕىطز٢ ٌؿتطٜ

 ثبقس. ٢ضطٚض ،ٔرتّف ب٢ظٞاؾتفبزٜ اظ زُنٛضت  زضظ زُ ٤ـتٛظ ٥٥طتغفسْ  ازٖ٘كبٖ ز

 ٔطاخقٝ قٛز(. 9)ثٝ ثٙس  ٞؿتٙس، احطاظ نلاح٥ت وبضا٣٤ ٢ثطأكبثٝ ٔٛاضز لاظْ  ،ٞب٢ ٍ٘بقت زُظآظٔب٤ف ٥ٗاٙ -ٗبدآٍرٕ

 ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زض ٞب لغق٥ت فسْثبِمٜٛ  وبٞفتق٥٥ٗ ٔمساض ٚ  ٔٙؾٛضثٝ ثب٤س ظزُ ٍ٘بقتٔىطض ٞب٢ آظٔب٤ف 6-5

زض ٞط ، ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢ ٔىطض آظٔب٤ف ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ثسٖٚ زازٜثطا٢ ٤ه ٔحهَٛ ظ ٔحهَٛ ا٘دبْ قٛز. زُ

خبٌصاض٢  ث٥ك٥ٙٝو٥ٕٙٝ ٚ ظٞب٢ زُ ٞب ٚ ا٘ساظٜكر٥م ٔىبٖٞب٢ وبف٣ ثطا٢ تظؾٙحزُٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ثب٤س 

 قٛ٘س.

ٍٞٙبْ پطتٛز٣ٞ زض اؾتمطاض ، قسٜ ٔكرم زُظ ضٚازاض٢ حسٚز ٤بث٣ ثٝ زؾتٔٙؾٛضحهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ ثٝ 6-6

ض٤ٚىطز زض  زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.ظ ٞب٢ ٍ٘بقت زُٔطتجظ ثب زازٜ ٥ٌط٢ فسْ لغق٥تا٘ساظٜثب٤س ؾبظ٢، زُظ ؾتطٖٚ

احطاظ نلاح٥ت ) 9ظ ثؿت٣ٍ زاضز، أب انَٛ و٣ّ ٔٙسضج زض ثٙس ثٝ قطا٤ظ پطتٛز٣ٞ ٚ پب٤ف زُ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ 

 .عٛض ٔٙبؾت افٕبَ قٛ٘سٚ ثب٤س ثٝ ٔطتجظ ٞؿتٙس ،ٞس ٢ ٞبظٔحبؾجٝ زُقبُٔ  ت پ٥ٛؾتٚ  (وبضا٣٤

وبض٥ٌط٢ پطتٛزٞٙسٜ ٝ، ثب ثعٛضٔقَٕٛثٝ ،ٌبٔب ٞب٢پطتٛ اظ اؾتفبزٜ ثبظ زُاؾتمطاض اٞسا  ثطا٢ پطتٛز٣ٞ  6-7

 زض تقط٤ف قسٜ ٔىب٣٘، ٤ب ،ؾتا قسٜ عطاح٣ ،ؾبظ٢ؾتطٖٚ ظزُ اظتط وٓ ظٞب٢زُ زض پطتٛز٣ٞ ثطا٢وٝ  ا٤ٚ٢ػٜ

ٔؿ٥ط پطتٛز٣ٞ ٤ٚػٜ عطاح٣ قسٜ  ٤ب بٖاطذ نفح٤ٝه  ٔب٘ٙس پطتٛزٞٙسٜ زض ٔحهَٛ فبز٢ ٔؿ٥ط اظ ذبضج

 قٛز.، ا٘دبْ ٣ٔوٓظ ثطا٢ پطتٛز٣ٞ ثب زُ

 زض عٛضٔقَٕٛثٝتٛا٘س ٣ٔ ا٤ىؽ، ٞب٢پطتٛٞب ٤ب اِىتطٖٚ اظ اؾتفبزٜ ثب ظ،زُاؾتمطاض ثب ٞس   پطتٛز٣ٞ 6-8

ثب وبٞف  تٛا٣ٖٔضا وٓ  ظٞب٢زُ ثٝ ضؾ٥سٖ وٝعٛض٢ٝث ،قٛز ا٘دبْ ؾبظ٢ؾتطٖٚ ثطا٢ اؾتفبزٜ پطتٛزٞٙسٜ ٔٛضز

 2تٛلف وبٞف ظٔبٖثب نٛضت غ٥ط ا٤ٗ خط٤بٖ ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚ زض پطتٛزٞٙسٜ، افعا٤ف ؾطفت ٘مبِٝ ٤ب زض

 زؾت آٚضز. ٔحهَٛ زض ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚ ثٝ

، وٓظٞب٢ زُزؾت٥بث٣ ثٝ ٔٙؾٛض ثٝ ا٤ىؽ پطتٛ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝاِىتطٖٚ ٤ب  ثبض٤ىٝٞب٢ پطتٛ زض پبضأتطٍٞٙبْ ا٘تربة 

ٕٔىٗ اؾت ٞب٢ اِىتطٖٚ، اٌط خط٤بٖ پطتٛ تغ٥٥ط وٙس، زٞٙسٜثطا٢ ٔثبَ، زض ثقض٣ اظ قتبة .احت٥بط وطزثب٤س 

 .ٌصاضز ٣ٔ تأث٥طظ ا٘طغ٢ اِىتطٖٚ تغ٥٥ط وٙس، زض ٘ت٥دٝ ثط تٛظ٤ـ زُ

 پطاوٙس٣ٌ ثطا٢ ٢ٔٛاز ثب قسٜ احبعٝ ٔحهَٛٚؾ٥ّٝ ثٝ تٛا٘س٣ٔ ٞباِىتطٖٚاؾتفبزٜ اظ  ثب پطتٛز٣ٞ 6-9

ثب٤س ثجت ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔب٥ٞت ٔٛاز احبعٝ وٙٙسٜ  .قٛز ا٘دبْ ظ،زُ تط٤ىٙٛاذت تٛظ٤ـ زض٘ت٥دٝٚ  ٞباِىتطٖٚ

                                                 

1- Bioburden 
2-‌Residence time 
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نٛضت غ٥طا٤ٗ زض، ظ٤طا ثبقساؾتفبزٜ لبثُ ا٤ىؽ  ثب پطتٛ پطتٛز٣ٞثطا٢ تٛا٘س ٣ٔٞب٢ ٔكبثٝ ٥٘ع  تى٥ٙه .قٛز

ٔٙدط ثٝ پطتٛ ا٤ىؽ، ٕٔىٗ اؾت ٞب٢ پطتٛزٞٙسٜٞب٢ ٣حاثطذ٣ اظ عط ٚؾ٥ّٝثٝ ،ت٥ِٛس قسٜؾ٤ٛٝ  هتپطتٛ 

 .قٛزظ ٤ىٙٛاذت٣ ز٣ُ اظ لجِٛ لبثُثعضي غ٥طٞب٢ ٘ؿجت

ٚ   ISO 11137-2ٝ قسٜ زضاؾتب٘ساضزٞب٢اضائؾبظ٢ ظ ؾتطٖٚزُ ٞب٢ اؾتمطاضثطا٢ ٞط ٤ه اظ ضٚـ 6-10

ISO/TS 13004ُح ا٤ٗ ٔٛاضز زض پ٥ٛؾتذلانٝ  قسٜ اؾت.ٔكرم  ،تح٢٣ّ٤ٛ ظٞب، حسٚز ضٚازاض٢ ثطا٢ ز 

ا٤ٗ ٚ  ٔتفبٚت ٘جبقسحسٚز ضٚازاض٢  ،ظثط اؾبؼ ضٚـ اؾتمطاض زُ تبقسٜ اؾت. السأبت٣ ثب٤س ا٘دبْ قٛز اضائٝ 

 .قطح زازٜ قسٜ اؾت ISO 11137-2 ٚ ISO/TS 13004 اؾتب٘ساضزٞب٢ زض السأبت

ٚ  ISO 11137-2: 2013  ٚISO/TS 13004 اؾتب٘ساضزٞب٢ زضظ زُٞب٢  حسٚز ضٚازاض٢ٞب ٔحمك ٘كٛ٘س،  اٌط ضٚازاض٢ -ٗبدآٍرٕ

   ٞؿتٙس.ٔتفبٚت  زازٜ قسٜ، ISO 11137-2: 2006اؾتب٘ساضز  آ٘چٝ زضثب السأبت٣ وٝ ثب٤س ا٘دبْ قٛز، 

 ًصت صلاح٘تاحزاس  7

 .اؾتآٖ  ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ثب ٔغبثكپطتٛزٞٙسٜ،  ٘هت ٚ تأ٥ٔٗ اثجبت ،٘هت نلاح٥ت احطاظ اظ ٞس  7-1

ٚ  اؾرتب٘ساضز زض ا٤رٗ   ،٘هرت  ٥تاحطاظ نلاح ٔرتّف ٔٛضز ٥٘بظ زض ظؾٙد٣زُٞب٢ ٔطتجظ ثب ثٝ فقب٥ِتاعلافبت ٔطثٛط  -ٗبدآٍرٕ

ثٙرسٞب٢ لبثرُ اؾرتفبزٜ زض ا٤رٗ      ،،ؾرِٟٛت ثرطا٢   .اؾرت  قرسٜ ث٥ربٖ   ISO 11137-1 اؾتب٘ساضز ٢ثٙسٞبٕٞچ٥ٙٗ زض تقساز٢ اظ 

 .اؾتاضائٝ قسٜ  ةپ٥ٛؾت  1-ة خسَٚزض    ISO 11137-1اؾتب٘ساضز ٚ اؾتب٘ساضز

 پطتٛزٞٙرسٜ  ٤رب  اِىتطٚ٘ر٣  ثبض٤ىٝ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ تق٥٥ٗ ٔٙؾٛضثٝ اِعأبت٣، ISO 11137-1 اؾتب٘ساضز ٔغبثك 7-2

ٗ ا٤ىرؽ،   پطتٛ ٤ب اِىتطٖٚ ا٘طغ٢قبُٔ  ٞب٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ .زاضز ٚخٛزا٤ىؽ،  ٖ  ٥ٔرب٥ٍ٘ ٝ  خط٤رب  زضنرٛضت  ٚ ثبض٤ىر

 اٙرس  .زاضز ثؿرت٣ٍ  ،پطتٛزٞٙرسٜ  ؾربذتبض  ٚ عطاح٣ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ خعئ٥بت .اؾت اؾىٗ ٤ىٙٛاذت٣ ٚ پٟٙب وبضثطز،

 خبٔـ ٞبٔثبَ ا٤ٗ وٝ زاقت تٛخٝثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ  اؾت ثٟتط أب اؾت، قسٜ اضائٝ 7-7تب  4-7 ٙسٞب٢ثظ٤طزض ٔثبَ

 .٥٘ؿتٙس فطا٥ٌط ٚ

٤بث٣ ثب ٤ه ضز لبثُ ،ظٞب٢ ز٥ٌُط٢ا٘ساظٜ قبُٔ اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ تق٥٥ٗ ٞب٢ضٚـ اوثط 7-3

قبُٔ تٛا٘س ٣ٔٞب )ثطا٢ ٔثبَ پٟٙب٢ اؾىٗ( . تق٥٥ٗ ثطذ٣ ٤ٚػ٣ٌٞؿتٙس ا٣ِّّٕ ٔٙبؾت٤ب ث٥ٗاؾتب٘ساضز ٣ّٔ 

 ظ لبثُ ضز٤بث٣ ٘جبقس.ٞب٢ ز٥ٌُط٢ا٘ساظٜ

احطاظ  زض ٍٞٙبْا٤ىؽ  پطتٛ ٤ب اِىتطٖٚ ثبض٤ىٝ ا٘طغ٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜا٤ىؽ،  ٞب٢ پطتٛثطا٢ پطتٛزٞٙسٜ 7-4

٥ٌط٢ ا٘طغ٢ پطتٛٞب٢ ا٤ىؽ نٙقت٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٢اؾتب٘ساضز٥ٞچ ضٚـ تبوٖٙٛ  .اؾت لاظْ ٘هت، نلاح٥ت

٥ٌط٢ ا٘طغ٢ ثبض٤ىٝ اِىتطٖٚ ا٘ساظٜ زٞس، اخبظٜا٤ىؽ  پطتٛزٞٙسٜ پطتٛ عطاح٣ وٝ ٞطخب .ٔٙتكط ٘كسٜ اؾت

 اؾت )ثٝ اؾتب٘ساضز لجَٛ لبثُ ،ٞب٢ اؾتب٘ساضزا٤ىؽ ٔغبثك ثب ضٚـ ض٢ٚ ٞس  پطتٛقسٜ   ث٥سٜبت

ISO/ASTM 51649 .)ٔطاخقٝ قٛز  

، ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز( وتبة ]25[ٔٙجـ  ث٥ٌٝط٢ ا٘طغ٢ ثطا٢ پطتٛٞب٢ ا٤ىؽ نٙقت٣ ٔٙتكط قسٜ اؾت )ٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ -ٗبدآٍرٕ

 .ٞب اؾتب٘ساضز ٥٘ؿتٙسضٚـ ا٤ٗ أب

ٓ  ٚخٛز، قٛز ٣ٔ ٣ٚ پبِؿ٢ اِىتطٖٚ وٝ زض آٖ پطتٛ اؾىٗ ٞبزٞٙسٜ ثطا٢ قتبة 7-5 ثر٥ٗ  پٛقرب٣٘ وربف٣   ٞر

 .ٟٔرٓ اؾرت  زض ؾغح ٔحهَٛ، ٔٛضز ٥٘بظ ظ ٤ىٙٛاذت٣ ز٢ُ زضخٝ ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖپطتٛ  ٢ٞبٚ اؾىٗٞب  پبِؽ
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ثرطا٢ قرتبة   تىطاض پبِؽ ) آًٞٙاؾىٗ،  پٟٙب٢ث٥ٗ فطوب٘ؽ اؾىٗ،  اضتجبطقبُٔ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔٛضٛؿ ا٤ٗ 

زض ؾرغح  اؾىٗ ٘كرسٜ،  اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝ  فطض٣ ( ٚ ؾطفت ٘ٛاض ٘مبِٝ ٘ؿجت ثٝ تٛظ٤ـ ٔمغـ٣ٞب٢ پبِؿزٞٙسٜ

 .ٔطاخقٝ قٛز( ISO/ASTM 51649)ثٝ اؾتب٘ساضز  ٔحهَٛ اؾت

ظ زض ٞط زٚ خٟرت حطورت   ٥ٌط٢ ٤ىٙٛاذت٣ زُثؿ٥بض٢ ٔٛاضز زضثط٥ٌط٘سٜ، ا٘ساظٜظ زض ٤ىٙٛاذت٣ زُ ٤ٚػ٣ٌ 7-6

 اؾت. آٖٔحهَٛ ٚ فٕٛز ثط 

ٝ  ٞرب٢ ضٚـ خعئ٥بت 7-7 ٝ  ٤ربث٣ ٔكرهر ٖ  ثبض٤ىر ٚ  ISO/ASTM 51649ٞب٢ اؾرتب٘ساضز  ثرب  ٔغربثك  اِىترطٚ

ISO/ASTM 51818 ٚ ٛاؾتب٘ساضز ثب ٔغبثكا٤ىؽ  پطت ISO/ASTM 51608 قٛز ث٥بٖ ٣ٔ. 

ٝ  ثرب . ٘رساضز  ٚخٛز ٌبٔب ٙسٜپطتٛزٞ ٞب٢زؾتٍبٜ ٘هت نلاح٥ت احطاظ ثطا٢ ذبن٣ ظؾٙد٣زُ اِعأبت 7-8  تٛخر

 ٘هرت  نرلاح٥ت  احرطاظ  ٔٙؾرٛض  ثٝ ظزُ ٍ٘بقت ٤ب/ٚ ٢ زُظٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ اؾت ٕٔىٗ ،ٙسٜپطتٛزٞتره٥م ٘حٜٛ  ثٝ
َ  .ثبقرس  ضطٚض٢، تق٥٥ٗ قسٜ ٔكرهبتثطاؾبؼ  ف٥ّٕبت ا٘دبٌْصاض٢ خٟت نحٝ ٞرب قربُٔ ٔكرهربت    ٔثرب

فّٕىرطز٢   نرلاح٥ت  احطاظٔٛاضز اؾتفبزٜ قسٜ زض  ٔكبثٝ ظ،زُ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ. اؾتظ ظ ٚ ٤ىٙٛاذت٣ زُزُ آًٞٙ

 .قٛز ثطزٜ وبض ٘س ثٝتٛا٣ٔ

  ػولکزدٕ صلاح٘ت احزاس 8

 کل٘بت 8-1

ٝ  آٖ ٙسٜپطتٛزٞ زٞس ٘كبٖ وٝ اؾت آٖ فّٕىطز٢نلاح٥ت  احطاظ اظ ٞس  8-1-1 ٝ  ٌٛ٘ر  قرسٜ  ٘هرت  ور

ٗ  اؾرت.  قسٜ پص٤طفتٝ ٔق٥بضٞب٢ ٔحسٚزٜ زض ٔٙبؾت ظٞب٢زُ تح٤ُٛ ٚ ف٥ّٕبت ا٘دبْ ثٝ لبزض اؾت، ٓ  ا٤ر  ثرب  ٟٔر

  پبضأتطٞرب٢  ثب ظزُ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ اضتجبط ٚ ظزُ ٍ٘بقتٞب٢ آظٔب٤ف عط٤ك اظ ظزُٚ ثعض٣ٌ  ٞب٢ زُظتٛظ٤ـ تق٥٥ٗ

 .قٛز٣ٔ احطاظ ،فطآ٤ٙس

 ٥تاحرطاظ نرلاح   پب٤ساض ٚ ثبثجبت، ثرف ٟٕٔر٣ اظ ف٥ّٕبت٣ ٞب ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ ٥ٌط٢تىطاض ا٘ساظٜ 8-1-2

 ترأث٥ط ظ ضا تحرت  ظ ٤ب تٛظ٤ـ زُٞؿتٙس ٚ ثب٤س زض فٛانُ ٔق٥ٗ ٚ پؽ اظ ٞط تغ٥٥ط٢ وٝ ٕٔىٗ اؾت زُ ٢فّٕىطز

ٝ ٘رٛاض  ٞرب٢  ٌبٔب ٤ب تغ٥٥طات زض ؾ٥ؿتٓٞب٢ پطتٛز٣ٞ  ؾبٔب٘ٝزض ثبضٌصاض٢ اكٕٝ  ٔب٘ٙسلطاض زٞس،  ا٘دربْ   ،٘مبِر

زٞٙسٜ پطت٢ٛ ف٥ّٕبت ث٣ٙ٥ قسٜٞب٢ پ٥فثب٤س ثطاؾبؼ ضٚـ ٢فّٕىطز ٥تاحطاظ نلاح ثطا٢ و٣ّضاٞجطز  قٛز.

 .ثبقس

زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٚ  ٢فّٕىطز ٥تاحطاظ نلاح ظؾٙد٣ ٔٛضز ٥٘بظ زضزُ ٔطتجظ ثبٔرتّف ٞب٢ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ فقب٥ِت -ٗبدآٍرٕ

ثٙرسٞب٢ لبثرُ اؾرتفبزٜ زض ا٤رٗ     ثرطا٢ ؾرِٟٛت وربض،     .اؾرت ث٥بٖ قسٜ  ISO 11137-1 اؾتب٘ساضز ٢اظ ثٙسٞبثطذ٣ ٕٞچ٥ٙٗ زض 

  اضائٝ قسٜ اؾت. ةپ٥ٛؾت  1-ة زض خسَٚ  ISO 11137-1اؾتب٘ساضز ٚ اؾتب٘ساضز
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 گبهبّبٕ  پزتَدٌّذُ 8-2

ٝ  ثرب پطتٛزٞٙرسٜ   ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ تق٥٥ٗ ٔٙؾٛضثٝ ،نلاح٥ت فّٕىطز٢ احطاظ ثطا٢ ظزُ ٍ٘بقت 8-2-1 ٝ  تٛخر  ثر
زض  ،ظزُ ثرط  فطآ٤ٙرس  ٚلفٝ اثط اؾتمطاض ٔٙؾٛض ثٝ ٚٞب٢ تقط٤ف قسٜ ثبضٌصاض٢ زض ا٥سٔبٖ ظزُتدس٤سپص٤ط٢  ٚ تٛظ٤ـ

 . قٛز٣ٔ ا٘دبْ ؾطتبؾط ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ

 وٝ ٞب آٖ عطاح٣ٞب٢  ٚزٜحسٔ زض پطتٛز٣ٞٞب٢ ٔحفؾٝ زض ٞبظؾٙحزُ زازٖ لطاض ثب ثب٤س ظزُ ٍ٘بقت 8-2-2

 زض ٔرٛاز  ثب ٤ى٣ ،ظٍ٘بقت زُسالُ زٚ آظٔب٤ف حاؾت  ثٟتط  ز.قٛ اخطا پطقسٜ، ٍٕٞٗ اٍب٣ِ ثب ٔٛاز٢ ٚؾ٥ّٝ ثٝ

 ٔٛاز٢ ثب ز٤ٍط آظٔب٤ف ٚ قسٜ  ٌطفتٝ لطاض ٘ؾط ٔس آٖ ثطا٢ پطتٛزٞٙسٜاؾتفبزٜ اظ  وٝ اٍب٣ٌِؿتطٜ  پب٥٤ٗ حس

ثرطا٢ ٞرط ٔؿر٥ط زض     ٢فّٕىرطز  ٥تاحطاظ نرلاح ٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ .قٛز ا٘دبْ ،ٌؿتطٜ ا٤ٗ ثبلا٣٤ حس ثٝ ٘عز٤ه

 (.ISO 11137-1: 2006اؾتب٘ساضز  9.2.6ظ٤طثٙس  ثب ٔغبثكپطتٛزٞٙسٜ ٔٛضز ٥٘بظ اؾت )

اٍرب٣ِ  ٌؿرتطٜ  ظ، ٘ؿجت ثرٝ  ث٥ٗ ظٔبٖ پطتٛز٣ٞ ٚ و٥ٕٙٝ زُ ضاثغٝٞب٢ پطتٛزٞٙسٜ ٌبٔب، ٣حازض ثؿ٥بض٢ اظ عط

اظ زٚ آظٔرب٤ف   تطث٥كر  تٛا٘رس ٣ٔ ،پطتٛزٞٙسٜ فّٕىطزٞب٢ ض ا٥ٙٗ ٔٛاضز٢، ثطا٢ تق٥٥ٗ ٤ٚػ٣ٌز .ذغ٣ ٥٘ؿت

 .زقٛٞب٢ ٔرتّف ا٘دبْ اٍب٣ِثب ٍ٘بقت زُظ 

 .ثبقٙس ٤ب اٛةات٥ّٗ، ٔمٛا فْٛ پ٣ّپ٣ٟٙ اظ خٙؽ ٤ب نفحبت ٞب ، ٚضقسٙتٛا٣ٔ٘، اٍب٣ِ ٍٕٞٗثب ٔٛاز ثطا٢ ٔثبَ  -ٗبدآٍرٕ

 ا٘تربث٣ اٍب٣ِ ٞط زض (،فسز 3 حسالُ) پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ اظ وبف٣ تقساز ثطا٢ثب٤س  ظزُ ٍ٘بقت 8-2-3

 لاظْ زفقربت  ٚ خعئ٥بت. ثبقس پص٤طأىبٖ ٞبٔحفؾٝ ث٥ٗزضٖٚ ٚ  ظزُ تٛظ٤ـ ٚ ظزُ پص٤ط٢تغ٥٥ط تق٥٥ٗ تب قٛز ا٘دبْ

احرطاظ  زض ظ زُ ٍ٘بقتٞب٢ آظٔب٤ف اظ قسٜ وؿت اعلافبت ٥ٔعاٖ تأث٥ط تحت ،ظزُ ٍ٘بقتٞب٢ آظٔب٤فتىطاض ثطا٢ 

ْ  ثس٤ٗ ،ا٤ٗ .اؾت ٔكبثٝ،٤ىؿبٖ ٤ب  ٞب٢پطتٛزٞٙسٜ زضقسٜ  ا٘دبْ پ٥ك٥ٗ ٢فّٕىطز ٥تنلاح ٝ  اؾرت  ٔفٟرٛ  ور

ظ ٍ٘بقرت زُ ٞرب٢  آظٔرب٤ف  پطتٛزٞٙسٜ خس٤س ٘ؿجت ث٤ٝه  ثطا٢ اؾت ٕٔىٗ ٞب٢ ث٥كتط٢تىطاض آظٔب٤ف تقساز

 .ثبقس لاظْ ،نلاح٥ت ٔدسزاحطاظ 

 ثب پطقسٜ پطتٛزٞٙسٜپطتٛزٞٙسٜ ثٝ  ثطؤٔ ؾبظ٢ قج٥ٝ ٔٙؾٛضثٝ ،نلاح٥ت فّٕىطز٢ احطاظ ثطا٢ ظزُ ٍ٘بقت ٍٞٙبْ

ٝ   تقرساز ثب٤س  ،ا٘دبْ قسٜ ظزُ ٍ٘بقت وٝٔق٣ٙ٥  اٍب٣ِ ثب ٔٛازحب٢ٚ  ٞب٢ ٔحفؾٝ پطترٛز٣ٞ   ٞرب٢ وربف٣ ٔحفؾر

ٝ  ،ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞرس   ٥٘بظ ٔٛضز ٞب٢ٔحفؾٝ تقساززاقتٝ ثبقس.  . زاضز ثؿرت٣ٍ پطتٛزٞٙرسٜ   عطاحر٣  ثر

ٔرٛاز٢ ثرب اٍرب٣ِ    حب٢ٚ ظ قسٜ ثب٤س ٢ ٍ٘بقت زُٔحفؾٝٚ  اك٣ٕٝ ٔدبٚض ٤ب ث٥ٗ زٞحسالُ، ٞط ٔحفؾٝ پطتٛ

  ٤ىؿبٖ ثبقس.

ثٝ تقساز وبف٣ ثطا٢ تق٥٥ٗ تٛظ٤رـ  ثب٤س  ظؾٙد٣زُ نفحبت ٤ب ظؾٙد٣زُ ٘ٛاضٞب٢ تى٣، ٞب٢ظؾٙحزُ 8-2-4

 پطتٛزٞٙرسٜ  عطاحر٣  ٚ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ ا٘ساظٜ ثٝ ٞبظؾٙحزُ تقساز. قٛ٘س زازٜ لطاضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ زض ،ظزُ

 قرس٢ ثُ ؾٝ قجىٝ زض تٛا٘س ٣ٔ ٞبظؾٙحزُ ،m 5/0× m 0/1× m 0/1 ثب اثقبز ٔحفؾٝ ثطا٢ ٔثبَ ثطا٢ .زاضز ثؿت٣ٍ

٥ٔرب٣٘  نرفحٝ  اكرٕٝ ٚ ض٢ٚ  ٔمبثرُ  ث٥طٚ٘ر٣  نفحبت حسالُ زض  (cm 10زض فٛانُ ٤ق٣ٙ ) ٔتط٢ؾب٘ت٣ 10

 زازٜ قٛز.ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ لطاض 
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 ٞب٢زازٜظ ٚخٛز ٘ساضز، ث٣ٙ٥ قسٜ ثطا٢ تٛظ٤ـ زُوٝ تغ٥٥طات پ٥ف خب٣٤ ظ،زُ ٍ٘بقت ٔدسز نلاح٥ت احطاظ ثطا٢

، ٥ٌرطز  لرطاض  اؾرتفبزٜ  ٔرٛضز  ٞرب، ظؾرٙح زُ ٔٛلق٥ت ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ زض تٛا٘س٣ٔ پ٥ك٥ٗ ٞب٢آظٔب٤ف اظ آٔسٜ زؾتٝث

 .س٘ظ ثبلا ٔتٕطوع قٛظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ثبِمٜٛ ٚ ٌطاز٤بٖ زُتٛا٘ٙس زض ٘ٛاح٣ ز٣ُٔ ٞبظؾٙحوٝ زُ عٛض٢ ثٝ

ٝ تٛا٘س ٣ٔ ،ٔٙبؾتو٥ف٥ت  تض٥ٕٗثط٘بٔٝ تحت  1اٍِٛثطزاض٢ قسٜ ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ ٞب٢ضٚـ ؾربظ٢   زض ث٥ٟٙر

ثرٝ  ) ظ ٔف٥س ثبقسٍ٘بقت زُ ٞب٢آظٔب٤فٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ظؾٙحٞب ٚ وبٞف ثبِمٜٛ تقساز زُظؾٙحزُٔٛلق٥ت 

 .(ٔطاخقٝ قٛز الفپ٥ٛؾت 

ٔرٛاضز  اؾرتمطاض   زض ستٛا٣ٔ٘ ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤فاحطاظ نلاح٥ت فّٕىطز٢  اظ حبنُ ٞب٢زازٜ 8-2-5

 اؾتفبزٜ قٛز:  ظ٤ط

ٝ  زضٖٚ قرسٜ  تقط٤رف  ٔىبٖ زض ظزُ ثعض٤٣ٌب ؾطفت ٘ٛاض ٘مبِٝ ٚ  ٚ ؾٙحتٙؾ٥ٕبت ظٔبٖ ث٥ٗ ضٚاثظ -  ٔحفؾر

 ؛ٔرتّف ٞب٢اٍب٣ِ ثب ٔٛاز ثطا٢ پطتٛز٣ٞ

 ظ زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٚ اٍب٣ِ ٔٛاز.٤ىٙٛاذت٣ زُث٥ٗ  ضاثغٝ -

ٝ  ض٤بضر٣  ٞرب٢ ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب ٤ب قسٜ ت٥ٟٝ ٙسٜپطتٛزٞ ؾبظ٘سٜ تٛؾظتٛا٘س ٣ٔ تمط٤ج٣ ضٚاثظ ٛ  ٔحبؾرج  .س٘قر

 .وطز اؾتفبزٜ ،ٔكرمپطتٛزٞٙسٜ  ثطا٢ تمط٤ج٣، ضٚاثظ ا٤ٗ تهح٥ح زض ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢زازٜ اظ تٛا٣ٖٔ ؾپؽ

ؾطتبؾط ٔحفؾرٝ پطترٛز٣ٞ   ثب٤س زض ظ ثط زُ فطآ٤ٙسظ ذبل ثطا٢ اضظ٤بث٣ اثط ٚلفٝ ٞب٢ ز٥ٌُط٢ا٘ساظٜ 8-2-6

ٝ ٞرب٤ ظؾٙحٔحفؾٝ زاضا٢ زُ ز٣ٞٞب، پطت٥ٌٛط٤٢ه ض٤ٚىطز ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ ا٘ساظٜا٘دبْ قٛز.  ٖ  ٣ ور  ٞرب  آٖ ٔىرب

 تحرت  ضٚز ٔر٣  ا٘تؾربض ورٝ  ٔحفؾرٝ  زض ٘ٛاح٣ اظ  ٚٔكرم قسٜ  4-2-8ظ٤طثٙس زض اضائٝ قسٜ تٛض٥ح  ٔغبثك

ٝ  ثٝ ٔحفؾٝثٛزٖ ٘عز٤ه  ٍٞٙبْ پطتٛز٣ٞ فطآ٤ٙس ٚ ٚلفٝ ثبقس اكٕٝ ٌصاض اظ تأث٥ط ث٥كتط٤ٗ  ،پطترٛز٣ٞ  اكرٕ

ْ  ظزُ ٍ٘بقرت  ٞرب٢ آظٔب٤ف اظحبنُ  ٘تب٤ح ثب ٘تب٤ح ٔمب٤ؿٝ ٚؾ٥ّٝٝث فطآ٤ٙس ٚلفٝ تأث٥ط اؾت.  تحرت قرسٜ   ا٘درب

 نرح٥ح  اضظ٤بث٣ ٔٙؾٛضثٝ ،ٚلفٝ ا٤دبز تىطاض ثبض اٙس٤ٗ وٝ اؾت ٕٔىٗ .قٛز٣ٔ اضظ٤بث٣ ،فطآ٤ٙس ٔقَٕٛ قطا٤ظ

 .ثبقس ضطٚض٢ ،فطآ٤ٙس زض آٖ اثط

 .ٞب ثبقس٥ٌط٢ٔىُٕ ا٘ساظٜتٛا٘س ٣ٔ فطآ٤ٙسٔحبؾجٝ اثطات ٚلفٝ زض  ؾبظ٢ ض٤بض٣ ثطا٢اؾتفبزٜ اظ ٔسَ -ٗبدآٍرٕ

 ثبضٌرصاض٢ ثطا٢ ٔثبَ، پرؽ اظ   .ٔكرم ٘كٛز احطاظ نلاح٥ت فّٕىطز٢ ثطا٢ ٞط فطآ٤ٙسٚلفٝ  اثطٕٔىٗ اؾت 

ٕٔىٗ اؾت ٔكربثٝ آ٘چرٝ ورٝ زض ٍٞٙربْ ٔغبِقرٝ ٚلفرٝ زض        ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞظ زضٖٚ ، تٛظ٤ـ زُاكٕٝ 2ٔدسز

فرسْ ٔغبِقرٝ    تٛخ٥ٝ .٘جبقسلاظْ  فطآ٤ٙسٚلفٝ  زض ا٤ٗ ٔٛضز ٕٔىٗ اؾت ٔغبِقٝ .، ثبقسٜلج٣ّ ا٘دبْ قس فطآ٤ٙس

 .قٛز ؾبظ٢ثب٤س ٔؿتٙس احطاظ نلاح٥ت فّٕىطز٢زض  فطآ٤ٙسٚلفٝ 

ٚ ٕٞچٙر٥ٗ زض  ث٥كر٥ٙٝ  و٥ٕٙٝ ٚ ظٞب٢ زُ ٞب٢ ثعض٣ٌزض  ٣تغ٥٥طاتؾجت تٛا٘س ٣ٔ فطآ٤ٙسٚلفٝ زض  8-2-7

ظ زازٜ قسٜ ثٝ زُ ثب حفؼ ٞبثب٤س ثٝ تقساز ٔدبظ ٚلٛؿ ٚلفٝ ،ٔتساَٚ فطاٚض٢زض  .قٛزٞب وطاٖا٤ٗ  ٚلٛؿ ٞب٢بٖٔى

زض ٍٞٙربْ   تق٥٥ٗ قسٜا٤ٗ أط ثٝ ٔمساض ٘عز٤ه ثٛزٖ زُظٞب ثٝ حسٚز  .وطزحسٚز تق٥٥ٗ قسٜ، تٛخٝ زضٔحهَٛ 

 .٘طٔبَ ثسٖٚ ٚلفٝ، ثؿت٣ٍ زاضزفطآٚض٢ 

                                                 

1-‌Benchmarking 

2-‌Replenishment 
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 اؾررتب٘ساضزٞب٢ثررٝ  فطآ٤ٙررسظ ٚلفررٝ ٍ٘بقررت زُ ٞررب٢آظٔررب٤فا٘درربْ  ث٥كررتط زضثرربضٜ ثررطا٢ وؿررت اعلافرربت   -ٗههبدآٍرٕ

 ISO/ASTM 52303 ٚ AAMI TIR29 ٔطاخقٝ قٛز.  

پطتٛزٞٙرسٜ   زض ثبثرت  ٞرب٢ ٔىبٖ ٤ب ٤ٚػٜ ٘مبِٝ ٘ٛاض ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ثطا٢ ثب٤س ،ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف 8-2-8

ٖ   تٛظ٤ـ زُ .قٛز ا٘دبْ ٔحهٛلات، زؾت٣ خب٤ٍصاض٢ ثطا٢تره٥م زازٜ قسٜ  ٞرب  ظ زض ٔحهرٛلات زض ا٤رٗ ٔىرب

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛثط  اثطلطاض ٥ٌطز.  تأث٥طٚؾ٥ّٝ ٔحهٛلات ٔٛخٛز زض ٔؿ٥ط ان٣ّ پطتٛزٞٙسٜ، تحت ٕٝٔىٗ اؾت ث

ُ  اظ ٞب،آٖ ٞب٢ىبٖٔ ٚ ٞب٣٤٘مبِٝ ا٥ٙٗ اظ اؾتفبزٜثب  ٔطتجظٚ فسْ لغق٥ت قطا٤ظ  ظؾٙد٣زُ ً  لج٥ر  ٚ ظزُ آٞٙر

ثٙبثطا٤ٗ ٕٔىٗ اؾرت ثرطا٢   . ٔطاخقٝ قٛز( ISO/ASTM 51261)ثٝ اؾتب٘ساضز  ٥ٌطز لطاض تٛخٝ ٔٛضزثب٤س  زٔب،

أرط  ثبقرس. ا٤رٗ   ٔرٛضز ٥٘ربظ   ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿتٓ زُظؾٙد٣  ، ا٤دبزثبثت ٣ٞط ٔؿ٥ط پطتٛزٞٙسٜ ٚ ٔىب٘

  .ٔٙح٣ٙ ٔٛخٛز، قٛز تهس٤كٕٔىٗ اؾت ثبفث ا٤دبز ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ خس٤س ٤ب 

ْ  ستٛا٘ر ٣ٔ ٢فّٕىطز ٥تاحطاظ نلاح زض ٍٞٙبْ ظزُ ٍ٘بقت زض ث٥كتط٢ ٔغبِقبت 8-2-9 ٛ  ا٘درب ٝ  زقر  ور

وٙرس  فرطاٞٓ ٔر٣   ،وربضا٣٤ نرلاح٥ت   احطاظ زض ظ،زُ ٍ٘بقت ثٝ ٔطثٛط ٔغبِقبت وبٞف ثطا٢ ٞب٣٤زازٜ آٖ ب٤ح٘ت

1وبٔرُ پُرط ٘كرسٜ    پطترٛز٣ٞ  ٞرب٢ ٔحفؾٝ اثطاتقبُٔ تق٥٥ٗ  ٔغبِقبت ا٤ٗ اظ ٞب٣٤ٔثبَ (.9ثٙس  ثب ٔغبثك)
 ٚ 

 . اؾت ،ظ ٔغّٛة٘ؿجت ٤ىٙٛاذت٣ زُ ضؾ٥سٖ ثٝٔٙؾٛض  ثٝ پطتٛز٣ٞ، ٔحفؾٝ ٔطوع زضحهَٛ ٔ ثبضٌصاض٢

 ؛وٙٙرس  زض٤بفرت  پرط،  ٞب٢ٔحفؾٝ ثٝ ٘ؿجت ضا ثبلاتط٢ ظٞب٢زُ تٛا٘ٙس٣ٔ ،وبُٔ پُط ٘كسٜ پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ

وبٔرُ پُرط    ٞرب٢ ٔحفؾٝ زض ،ثبِمٜٛث٥ك٥ٙٝ  ظزُ ٔٙبعك زضثب٤س  ٞبظؾٙحزُظ، ٍ٘بقت زُآظٔب٤ف ٍٞٙبْ زض  ثٙبثطا٤ٗ

 وبُٔ پُط ٘كسٜ ٞب٢ٚؾ٥ّٝ حضٛض ٔحفؾٕٝٝٔىٗ اؾت ثٞب  زُظ آٖط وٝ تٛظ٤ـ پُ ٞب٢ٔحفؾٝ زض ٕٞچ٥ٙٗ ،٘كسٜ

 س.٘، خب٤ٍصاض٢ قٛلطاض ٥ٌطز تأث٥طز٤ٍط٢ تحت 

 طپُ ٞب٢ٔحفؾٝ ثب ٔمب٤ؿٝ زض ظزُ تٛظ٤ـ ٚ ثعض٣ٌ زض تغ٥٥ط ؾجت تٛا٘س٣ٔ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ ٔطوع زض ٔحهَٛ ثبضٌصاض٢ -ٗبدآٍرٕ

 .قٛز

زض٘ت٥دٝ فطاٚض٢ ٔحه٣ِٛ ثب اٍب٣ِ  تٛا٘س٣ٔ وٝ ٢ظزُ تٛظ٤ـ ٚثعض٣ٌ  ثط اثطات تق٥٥ٗ ٔٙؾٛضٝث 8-2-10

 .٥ٌطز ا٘دبْ ث٥كتط٢ ظزُ ٍ٘بقت ثب٤س قٛز، ا٤دبزذبل پ٥ف ٤ب پؽ اظ فطاٚض٢ ٔحهَٛ ثب اٍب٣ِ ز٤ٍط٢ 

 ا٤ٗ ٘تب٤ح ٔجٙب٢ ثط تٛا٘س٣ٔ ثبقس، پص٤طأىبٖ ٞبآٖ تٛأبٖ فطآٚض٢ وٝ ٞب٣٤اٍب٣ِ لجَٛ لبثٌُؿتطٜ 

عطاح٣ پطتٛزٞٙسٜ ٚ  ثٝ ظزُ تٛظ٤ـ ٚ ثعض٣ٌ ثط اٍب٣ِ تغ٥٥طات تأث٥ط .قٛز تق٥٥ٗ ،ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ آظٔب٤ف

ٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔٛضز  ا٣ٍٍ٘ٛ افٕبَ تغ٥٥ط اٍب٣ِ زضٖٚ پطتٛزٞٙسٜ ثؿت٣ٍ زاضز. اٍب٣ِ ٔٛاز زاذُ ٔحفؾٝ

ٍ٘بقت  .ثبقس ،قٛ٘س٣ٔفطآٚض٢ ثب ٞٓ ٔتساَٚ عٛض ٌؿتطٜ اٍب٣ِ وٝ ثٝزٞٙسٜ  ٘كبٖظ ثٟتط اؾت، ٘ؾط ٍ٘بقت زُ

ٞب٢ اعطا  لطاض تغ٥٥ط زض اٍب٣ِ تأث٥طتحت  ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وٝ احتٕبلأًحفؾٝتقساز وبف٣ اظ زُظ ثطا٢ 

، ثسٖٚ تغ٥٥ط زض اٍب٣ِٞب٢ ٞب٢ حبنُ اظ ٔحفؾٝثب زازٜثب٤س ظ ٞب٢ ٍ٘بقت زُ. زازٜقٛ٘س ا٘دب٥ٌْط٘س، ثب٤س  ٣ٔ

  .(ٔطاخقٝ قٛز 3-2-8ظ٤طثٙس ثٝ ) ٔمب٤ؿٝ قٛ٘س

ٖ  اظا٢ ٘كب٘ٝتٛا٘ٙس ٣ٔ ،نلاح٥ت فّٕىطز٢ احطاظ ثطا٢ زُظ ٍ٘بقتاظ  حبنُ ٞب٢زازٜ 8-2-11  ٞرب٢  ٔىرب

  .زٞس اضائٝ ٔحهَٛ،ٚالق٣  ٞب٢ثبضٌصاض٢ زض ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٢ظٞبزُ

                                                 

1-‌Partially filled 
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 الکتزًٍٖ ثبرٗکِ ّبٕ پزتَدٌّذُ 8-3

 ٚ تٛظ٤ـ ثبتٛخٝ ثٝ پطتٛزٞٙسٜ ٤ٚػ٣ٌ تق٥٥ٗ ٔٙؾٛض ثٝ ،فّٕىطز٢نلاح٥ت  احطاظ ثطا٢ ظزُ ٍ٘بقت 8-3-1

ؾطتبؾرط ٔحفؾرٝ    زض ظزُ ثط فطآ٤ٙس ٚلفٝ تأث٥ط اؾتمطاض ٚٞب٢ ثبضٌصاض٢ تقط٤ف قسٜ زض ا٥سٔبٖ ظزُ پص٤ط٢ىطاضت

 .قٛز٣ٔ ا٘دبْ ،پطتٛز٣ٞ

اظ ٤ه  تطا٘دبْ قٛز. اٌط ث٥كپطتٛز٣ٞ ٔحهَٛ ٔٙؾٛض  ثٝوبضضفتٝ ٝاِىتط٣٘ٚ ث ثبض٤ىٝ ا٘طغ٢ثطا٢ ثب٤س  ظزُ ٍ٘بقت

ثرطا٢ ٞرط ا٘رطغ٢ ا٘دربْ قرٛز. اٌرط        نلاح٥ت فّٕىطز٢ احطاظ ظزُ ٍ٘بقت، پؽ ثب٤س، اؾت ا٘طغ٢ اؾتفبزٜ قسٜ

، ثرب اؾرتفبزٜ اظ   فّٕىرطز٢  نرلاح٥ت  احرطاظ  ظزُ ٍ٘بقرت  ،، پرؽ ثب٤رس  قٛزاظ ٤ه پٟٙب٢ اؾىٗ اؾتفبزٜ  تطث٥ك

 ا٘دبْ قٛز. ضفتٝ زض پطتٛز٣ٞ ٔحهَٛ  وبضٝف٥ّٕبت٣ ثٔٙؾٛض پٛقف حسٚز ثٝپٟٙبٞب٢ اؾىٗ ا٘تربة قسٜ 

 آٖ، عطاح٣ ٔحسٚز٤تثب تٛخٝ ثٝ  وٝ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ زض ٞبظؾٙحزُ زازٖ لطاض ثبثب٤س  ظزُ ٍ٘بقت 8-3-2

ٗ  .قرٛز  ا٘دبْ پطقسٜ، ٍٕٞٗ اٍب٣ِ زاضا٢ ٔٛاز ثب  ثرطا٢  اؾرتفبزٜ  ٔرٛضز  اٍرب٣ِ   ٌؿرتطٜ  زض ثب٤رس  اٍرب٣ِ  ا٤ر

 ضرطٚض٢  نلاح٥ت فّٕىرطز٢  احطاظ ظزُ ٍ٘بقت ثطا٢ فمظ اٍب٣ِ، ٤ه اظ اؾتفبزٜ ،عٛضو٣ّثٝ .ثبقسپطتٛزٞٙسٜ 

 ٔرٛاز٢  ٔثبَ، ثطا٢، آٚضز زؾت ثٝ اٍبَ اظ ٤ه ٔٛضز تطث٥ك اظ اؾتفبزٜ ثب تٛا٣ٖٔ ضا تطخعئ٣ اعلافبت أب اؾت،

 ٔرٛضز  ،ٌطفتٝ قرسٜ زض ٘ؾط پطتٛزٞٙسٜ اظ لجُ ثطا٢  وٝ ثبقٙس اٍب٣ِ ٌؿتطٜ حسٚز ثٝ ٘عز٤ه اٍب٣ِ زاضا٢ وٝ

 .س٥ٌ٘ط لطاض اؾتفبزٜ

 .ثبقٙسات٥ّٗ فْٛ پ٣ّپٟٗ ٞب ٤ب نفحبت ٙس، ٚضقتٛا٣ٔ٘ ثطا٢ ٔثبَ ٔٛاز ثب اٍب٣ِ ٍٕٞٗ -ٗبدآٍرٕ

ٝ  ٔٙؾٛض ثٝ نلاح٥ت فّٕىطز٢ احطاظ ظزُ ٍ٘بقتقٛز ثطا٢ تٛن٥ٝ ٣ٔ اعلافربت زض ٔرٛضز   حرساوثط   زؾت٥بث٣ ثر

 .عطفٝ اؾتفبزٜ قٛز٤ه پطتٛز٣ٞاظ  فّٕىطز ثبثت ٚ پب٤ساض پطتٛزٞٙسٜ،

ٝ  ا ٞط زض 8-3-3 ظ زضٖٚ ٚ ثر٥ٗ  ٔٙؾرٛض تهر٤ٛت تق٥ر٥ٗ تغ٥٥طپرص٤ط٢ ٚ تٛظ٤رـ زُ     ٍب٣ِ ا٘تربة قرسٜ ثر

ٛ  ظزُ تٍ٘بقر  ثب٤رس ، (فسز ؾٝ حسالُ) پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ اظ وبف٣ تقساز ،ٞبٔحفؾٝ  تقرساز  ٚ خعئ٥ربت . س٘قر

ظ زُ ٍ٘بقرت ٞرب٢  آظٔرب٤ف ا٘دبْ  اظ قسٜ وؿتٔقّٛٔبت  ٥ٔعاٖ تأث٥ط تحت ظ،زُ ٍ٘بقتٞب٢ آظٔب٤ف لاظْتىطاض 

 اؾرت  ٕٔىٗ ،وٝ ٔفْٟٛ ا٤ٗٝ ث .اؾت ٔكبثٝ،٤ىؿبٖ ٤ب  ٞب٢پطتٛزٞٙسٜ زض ،پ٥ك٥ٗ فّٕىطز٢ نلاح٥ت احطاظ

نرلاح٥ت  ٞرب٢ ٍ٘بقرت زُظ احرطاظ    آظٔب٤ف پطتٛزٞٙسٜ خس٤س ٘ؿجت ثٝ ثطا٢ٞب٢ ث٥كتط٢ تىطاض آظٔب٤ف تقساز

 .ثبقس لاظْ ،ٔدسز

٥ٔرساٖ  ٥ٔبٖ اظ  ٞب٢ پطتٛز٣ٞٔحفؾٝوٝ  قٛ٘س٣ٔعطاح٣ عٛض٢ اِىتط٣٘ٚ  ثبض٤ىٝ ٞب٢پطتٛزٞٙسٜعٛض و٣ّ،  ثٝ

ٝ عٛض ٔقٕرَٛ،  ثٝ ٤ب ٘جبقس. ثبقس ٞبٔحفؾٝث٥ٗ  فبنّٝس وٝ ٕٔىٗ اؾت قبُٔ ٘قٛٔٙتمُ ٣ٔ ،پطتٛ ثر٥ٗ   فبنرّ

 :ا٤دبز قٛز ظ٤ط ٢ٞبضٚـ ثبٕٔىٗ اؾت ٞب ٔحفؾٝ

ثرٝ ٤ره ٔحفؾرٝ    فمظ ٞب وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ٞط ظٔبٖ ٔحفؾٝفجبضت ز٤ٍطفبنّٝ ثبثت ث٥ٗ  عطاح٣ )ثٝثب  -الف

  ؛(پطتٛز٣ٞ زض ٥ٔساٖ پطتٛ ٔٙدط قٛز

 ٤ب ؛وٙٙسٞب٢ ٔحهَٛ تغ٥٥ط ٣ٔٚلت٣ ثٟط -ة

 وٙٙس.پطتٛز٣ٞ تغ٥٥ط ٣ٔ ٢ٚلت٣ پبضأتطٞب -ح
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 ٔحفؾٝٞط  ٖٚظ زضتٛا٘س تٛظ٤ـ ز٣ُٔ ٞبٔحفؾٝٔٛاز ث٥ٗ  ا٥سٔبٖزض اٍب٣ِ ٤ب  ٞبتفبٚتٚ  ٞبٔحفؾٝفبنّٝ ث٥ٗ 

ٕٔىرٗ اؾرت اعلافربت     ٣ا٘دبْ قسٜ ثطا٢ اضظ٤ربث٣ اٙر٥ٗ اثطاتر    ظٍ٘بقت زُثٙبثطا٤ٗ، . لطاض زٞس تأث٥طضا تحت 

 اضائٝ زٞس. نلاح٥ت وبضا٣٤ظ احطاظ ٍ٘بقت زُثطا٢  ٢ٔف٥س

زضٖٚ ٔرٛاز   ٚ ؾغحقبُٔ  ثقس٢، ؾٝ آضا٤ف زضثب٤س  زُظؾٙح، بت٤ب نفح٘ٛاضٞب ٢ تى٣، ٞبظؾٙحزُ 8-3-4

ٝ  ٞرب ظؾٙحزُ تقساز .٥ٌط٘س لطاض ،ثب اٍب٣ِ ٍٕٞٗ ٔٛضز ٘ؾط ثطا٢ پطتٛز٣ٞ ٖٛآظٔ ٜ  ثر ٝ  ا٘رساظ  پطترٛز٣ٞ،  ٔحفؾر

ٗ  آظٔب٤ف اظ حبنُ ٞب٢زازٜ .زاقت ذٛاٞس ثؿت٣ٍ ٣اِىتطٚ٘ ثبض٤ىٝ ا٘طغ٢ ٚپطتٛزٞٙسٜ  عطاح٣ ضا  ٞرب٢ پ٥كر٥

 .وطز اؾتفبزٜ ٞب،ظؾٙحزُ ٔىبٖ ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ ثطا٢ تٛا٣ٖٔ

 ٞب٢زازٜقسٜ ثطا٢ تٛظ٤ـ زُظ ٚخٛز ٘ساضز،  ث٣ٙ٥ وٝ تغ٥٥طات پ٥ف خب٣٤ ظ،زُ ٍ٘بقت ٔدسز نلاح٥ت احطاظ ثطا٢

 لرطاض  اؾرتفبزٜ  ٔرٛضز  ٞرب، ظؾٙحزُتثج٥ت ٔٛلق٥ت  ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ زض تٛا٘س٣ٔ پ٥ك٥ٗ ٞب٢آظٔب٤ف اظ آٔسٜ زؾتٝث

 و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ثبِمٜٛ ٚ ٌطاز٤بٖ زُظ ثبلا ٔتٕطوع قٛ٘س.تٛا٘ٙس زض ٘ٛاح٣ زُظ ٞب ٣ٔوٝ زُظؾٙحعٛض٢، ث٥ٌٝطز

ٝ ٔٙبؾت ٣ٔ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ثط٘بٔٝتحت  اٍِٛثطزاض٢ قسٜ بت٣ض٤بض٥ ؾبظ٢ٔسَ ٞب٢ضٚـ ؾربظ٢   تٛا٘س زض ث٥ٟٙر

 ٍ٘بقت زُظ ٔف٥رس ثبقرس  آظٔب٤ف ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٞب ٚ وبٞف ثبِمٜٛ تقساز زُظؾٙحزُظؾٙح تثج٥ت ٔٛلق٥ت

 .(ٔطاخقٝ قٛز الفثٝ پ٥ٛؾت )

ٝ     ظزُ ٍ٘بقتٞب٢ آظٔب٤ف اظ حبنُ ٞب٢زازٜ 8-3-5 ، اِىتطٚ٘ر٣ ذربل   ا٘دبْ قرسٜ ثرب پطتٛزٞٙرسٜ ثبض٤ىر

ٖ  زض ظزُ ثعض٣ٌ ٚ ٘مبِٝ ؾطفت ،اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝ ٞب٢ٔكرهٝ ث٥ٗ ضٚاثظ تق٥٥ٗ زض ستٛا٘ ٣ٔ  قرسٜ،  تقط٤رف  ٔىرب

  .زقٛ اؾتفبزٜ ،ٔقّْٛ اٍب٣ِ ثب ٍٕٞٗ ٔٛاز ثب قسٜ پط پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ ض٢ٚ ٤بزضٖٚ 

 ثطا٢ ثبثت ا٢ٞٙسؾ٤ٝب ٔىب٣٘ ثب  ،ظ و٥ٕٙٝ ٤ب ث٥ك٥ٙٝ زض ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞزُٔىبٖ  ،ا٢قسٜ ط٤فتق ىبٖٔ ا٥ٙٗ

ٝ  ستٛا٘ر ٔر٣  اذ٥ط ٔىبٖ ا٤ٗ .وٙس حطوت آٖ، اظ خسا أب پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ ثب وٝاؾت ظؾٙح زُ ٖ ثر  ٔٛلق٥رت  فٙرٛا

 .قٛز اؾتفبزٜ ،ٔتساَٚ آٚض٢فطزض ٍٞٙبْ  قسٜ تقط٤ف پب٤ف

ٝ  ترأث٥ط  اضظ٤ربث٣  ٔٙؾرٛض ٝثر  ظ،زُ ذبل ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ 8-3-6 زض ؾطتبؾرط ٔحفؾرٝ    ظزُ ثرط  ،فطآ٤ٙرس  ٚلفر

ٝ  ضٚز٣ٔ ا٘تؾبض وٝ ٔٛلق٥ت٣ زض ٞبظؾٙحزُ لطاضزازٖ ثب تٛا٣ٖٔ ضا اثط ا٤ٗ .قٛز ا٘دبْثب٤س  ،پطتٛز٣ٞ  فطآ٤ٙرس  ٚلفر
 اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝ ٔمبثُ زض پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ ؾغحض٢ٚ  اغّت ٔىبٖ ا٤ٗ .وطز تق٥٥ٗ ثبقس، زاقتٝ ضا اثط ث٥كتط٤ٗ

 تحت ،پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ قٛز.ٔكرم ٣ٔ ٞب٢ وٛتبٜ تب پٙدطٜ ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚثٝ احتٕبَ ظ٤بز زض فبنّٝ ٚاؾت 

 فطآ٤ٙس ٚلفٝ ٥ٌطز،٣ٔ لطاض ثبض٤ىٝ ٔقطو زض پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ وٍٝٞٙب٣ٔ ٚ كسٜ  پطتٛز٣ٞ فطآ٤ٙس فبز٢ قطا٤ظ

ٝ  حبِت زض قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظزُ ٔمب٤ؿٝ ثب ،فطآ٤ٙس ٚلفٝ اثط ٚ قٛز٣ٔ قطٚؿ زٚثبضٜ ،فطآ٤ٙس .٥ٌطز٣ٔ نٛضت  ٚلفر

 .قٛز٣ٔ تق٥٥ٗ ،فطآ٤ٙس ٚلفٝ ثسٖٚ قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظزُ ٚ فطآ٤ٙس

ٔرتّف  پطتٛز٣ٞظ ثطا٢ قطا٤ظ ثط زُ فطآ٤ٙس ٚلفٝ تأث٥ط، ٕٔىٗ اؾت لاظْ ثبقس وٝ پطتٛزٞٙسٜثؿتٝ ثٝ عطاح٣ 

خرطْ  ٘ٛاض ٘مبِٝ ثب ثبلا٢ ٔثبَ، ؾطفت  ثطا٢اثطات ٕٔىٗ اؾت ٔتفبٚت ثبقس،  قٛز.اضظ٤بث٣ ، ٚلفٝٚ فُّ ٔرتّف 

 ثبض٤ىٝ٘بق٣ اظ ؾ٥ؿتٓ ا٣ٕٙ٤، اظ  فطآ٤ٙس ٞب٢ٚلفٝ .ٔحهَٛوٓ خطْ ٘مبِٝ ثب ٘ٛاض پب٥٤ٗ ٔحهَٛ ٚ ؾطفت ظ٤بز 

 .س٘تٝ ثبقس ٚ ا٤ٗ اثطات ثب٤س تق٥٥ٗ قٛظ زاقٔتفبٚت٣ ثط زُ اثطاتٚ اظ ٘ٛاض ٘مبِٝ ٕٔىٗ اؾت  ٣اِىتطٚ٘
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 ٞب٢ ٚلرٛؿ ظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔىبٖزُثعض٣ٌ تٛا٘س تغ٥٥طات٣ زض ٣ٔ فطآ٤ٙسزض  ٚلفٝ 8-3-7

ٞرب ثرسٖٚ ذرطٚج زُظ زازٜ قرسٜ ثرٝ      ، ثب٤س ثٝ تقساز ٔدبظ ٚلٛؿ ٚلفٝٔتساَٚزض فطاٚض٢  ، ا٤دبز وٙس.ٞبوطاٖا٤ٗ 

ْ زض  تق٥٥ٗ قسٜثٝ حسٚز  ظٞبزُ ٔمساض ٘عز٤ه ثٛزٖ ثٝأط ا٤ٗ  تٛخٝ قٛز.ٔحهَٛ اظ حسٚز تق٥٥ٗ قسٜ،   ٍٞٙرب

 .ثؿت٣ٍ زاضز، ثسٖٚ ٚلفٝ٘طٔبَ فطآٚض٢ 

 اؾررتب٘ساضزٞب٢ثررٝ  فطآ٤ٙررسٞررب٢ ٍ٘بقررت زُظ ٚلفررٝ  زضثرربضٜ ا٘درربْ آظٔررب٤ف  ٥كررتطوؿررت اعلافرربت ث  ثررطا٢ -ٗههبدآٍرٕ

ISO/ASTM 52303 ٚ AAMI TIR29 ٔطاخقٝ قٛز. 

ٝ  تٛا٘ٙرس ٔر٣  ،نرلاح٥ت فّٕىرطز٢   احرطاظ  ثٝ ٔطثٛط ظزُ ٍ٘بقت اظ حبنُ ٞب٢زازٜ 8-3-8  اظ ا٢٘كرب٘

 .فطاٞٓ وٙٙس ضا ٔحهَٛ ٞب٢اض٢صثبضٌ زض ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝظٞب٢ زُ ٞب٢ ٔىبٖ

 X پزتَ ّبٕ پزتَدٌّذُ 8-4

ٝ   پطتٛزٞٙسٜ  ٔكرهٝ تق٥٥ٗ ٔٙؾٛض ثٝ ،نلاح٥ت فّٕىطز٢ احطاظ ثطا٢ ظزُ ٍ٘بقت 8-4-1  ثرب تٛخرٝ ثر

ؾطتبؾط  زض ظزُ ثط فطآ٤ٙس ٚلفٝ تأث٥ط اؾتمطاض ٚٞب٢ ثبضٌصاض٢ تقط٤ف قسٜ زض ا٥سٔبٖ ظزُ پص٤ط٢ىطاضت ٚ تٛظ٤ـ

 .قٛز٣ٔ ا٘دبْ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ

اظ ٤ه  تطٔٙؾٛض پطتٛز٣ٞ ٔحهَٛ ا٘دبْ قٛز. اٌط ث٥ك وبضضفتٝ ثٝثب٤س ثطا٢ ا٘طغ٢ ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚ ثٝ ظزُ ٍ٘بقت

ثرطا٢ ٞرط ا٘رطغ٢ ا٘دربْ قرٛز. اٌرط       نلاح٥ت فّٕىطز٢  احطاظ ظزُ ٍ٘بقتا٘طغ٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، پؽ ثب٤س، 

، ثرب اؾرتفبزٜ اظ   فّٕىرطز٢  نرلاح٥ت  احرطاظ  ظزُ ٍ٘بقرت اظ ٤ه پٟٙب٢ اؾىٗ اؾتفبزٜ قٛز، پرؽ ثب٤رس،    تطث٥ك

 ا٘دبْ قٛز. تپطتٛز٣ٞ ٔحهٛلاوبض ضفتٝ زض ٔٙؾٛض پٛقف حسٚز ف٥ّٕبت٣ ثٝپٟٙبٞب٢ اؾىٗ ا٘تربة قسٜ ثٝ

 ثرب  ،ٞبآٖ عطاح٣ٜ ٚزحسٔ زض وٝ پطتٛز٣ٞٞب٢ ٔحفؾٝ زض ٞبظؾٙحزُ زازٖ لطاض ثب ثب٤س ظزُ ٍ٘بقت 8-4-2

 اٍب٣ٌِؿتطٜ  ٢ ثبٔٛاز ثب ٤ى٣زٚ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ، ثب٤س، حسالُ  ز.قٛ اخطا قسٜ، پط ٍٕٞٗ اٍب٣ِ ثب ٔٛاز٢

ٝ  ٘عز٤ره  ٔرٛاز٢  ثب ز٤ٍط٢ ٚقسٜ  ٌطفتٝ زض ٘ؾط پطتٛزٞٙسٜ لجُ ثطا٢ اظ وٝ پب٥٤ٗ حس زض ٗ  ثربلا٣٤  حرس  ثر  ا٤ر

 . اؾت اِعا٣ٔثطا٢ ٞط ٔؿ٥ط زض پطتٛزٞٙسٜ  احطاظ نلاح٥ت فّٕىطز٢ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ. قٛز ا٘دبْ ،ٌؿتطٜ

ث٥ٗ ظٔبٖ پطتٛز٣ٞ ٚ و٥ٕٙٝ زُظ، ٘ؿرجت ثرٝ ٌؿرتطٜ    اضتجبط وٝ ثبقس ا٢ ٌٛ٘ٝثٝ X پطتٛ پطتٛزٞٙسٜ اٌط عطاح٣

ثر٥ف اظ زٚ آظٔرب٤ف ٍ٘بقرت زُظ ثرب      ثب٤رس وبضا٣٤ پطتٛزٞٙرسٜ،  ٞب٢ ٔكرهٝثطا٢ تق٥٥ٗ  ،٘جبقساٍب٣ِ ذغ٣ 

 .زازٞب٢ ٔرتّف ا٘دبْ اٍب٣ِ

 .اٛة ثبقٙسات٥ّٗ، ٔمٛا ٤ب فْٛ پ٣ّپٟٗ ٞب ٤ب نفحبت تٛا٘ٙس، ٚضقٔٛاز ثب اٍب٣ِ ٍٕٞٗ ٣ٔ ،ثطا٢ ٔثبَ -ٗبدآٍرٕ

ٝ   ٞط زض 8-4-3 ٔٙؾرٛض تهر٤ٛت تق٥ر٥ٗ تغ٥٥طپرص٤ط٢ ٚ تٛظ٤رـ زُظ زضٖٚ ٚ ثر٥ٗ       اٍب٣ِ ا٘تربة قرسٜ ثر

 تقرساز  ٚ خعئ٥ربت قرٛ٘س.   ظزُ تٍ٘بقر  ، ثب٤رس (فسز ؾٝ حسالُ) پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ اظ وبف٣ تقسازٞب، ٔحفؾٝ

ظ زُ ٍ٘بقرت ٞرب٢  آظٔرب٤ف ا٘دبْ  اظ قسٜ وؿتٔقّٛٔبت  ٥ٔعاٖ تأث٥ط تحت ظ،زُ ٍ٘بقتٞب٢ آظٔب٤ف لاظْتىطاض 

 اؾرت  ٕٔىٗ ،وٝ ٔفْٟٛٝ ا٤ٗ ث اؾت. ٔكبثٝ،٤ىؿبٖ ٤ب  ٞب٢پطتٛزٞٙسٜ زض ،پ٥ك٥ٗ فّٕىطز٢نلاح٥ت  احطاظ

نرلاح٥ت  ٞرب٢ ٍ٘بقرت زُظ احرطاظ    آظٔب٤ف پطتٛزٞٙسٜ خس٤س ٘ؿجت ثٝ ثطا٢ٞب٢ ث٥كتط٢ تىطاض آظٔب٤ف تقساز

 .ثبقس لاظْ ،ٔدسز
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 ثب قسٜ پطٙسٜ پطتٛزٞثب  ٔؤثط ؾبظ٢قج٥ٝ ٔٙؾٛضثٝپطتٛزٞٙسٜ  ،نلاح٥ت فّٕىطز٢ احطاظ ثطا٢ ظزُ ٍ٘بقت ٍٞٙبْ

ٝ   تقرساز ثب٤رس   ،ا٘دبْ قرسٜ  ٞب آٖ ظزُ ٍ٘بقت وٝ اٍب٣ِٕٞبٖ  ثب ٔٛاز ٢ٍٟ٘ساض ٞب٢ ٔحفؾٝ  ٞرب٢  وربف٣ ٔحفؾر

 ثؿت٣ٍپطتٛزٞٙسٜ  عطاح٣ ثٝ ،ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞس  ٥٘بظ ٔٛضز ٞب٢ٔحفؾٝ تقساززاقتٝ ثبقس. پطتٛز٣ٞ 

 .زاضز

قبُٔ ؾغح ٚ زضٖٚ ٔٛاز  ثقس٢، ؾٝ آضا٤ف زضثب٤س ٢ تى٣، ٘ٛاضٞب ٤ب نفحبت زُظؾٙح، ٞبظؾٙحزُ 8-4-4

 پطتٛز٣ٞ، ٔحفؾٝ ا٘ساظٜ ثٝ ٞبظؾٙحزُ تقساز .٥ٌط٘س لطاض ،٘ؾط ثطا٢ پطتٛز٣ٞب اٍب٣ِ ٍٕٞٗ ٔٛضزآظٖٔٛ ث

 ثب اثقبز ٔحفؾٝ ثطا٢ ٔثبَ ثطا٢ .زاقت ذٛاٞس ثؿت٣ٍ ا٤ىؽثبض٤ىٝ پطتٛ  ا٘طغ٢ ٚپطتٛزٞٙسٜ  عطاح٣

m 5/0 × m 0/1× m 0/1، ُ٤ق٣ٙ  ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 10 ثقس٢ ؾٝ قجىٝ زض ٣ٔ تٛا٘س ٞبظؾٙحز( ُزض فٛانcm 10) 

 ٚ ض٢ٚ نفحٝ ٥ٔب٣٘ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ لطاض زازٜ قٛز. Xپطتٛ ثبض٤ىٝ حسالُ زض نفحبت ث٥ط٣٘ٚ ضٚثط٢ٚ 

 ٞب٢ زازٜث٣ٙ٥ قسٜ ثطا٢ تٛظ٤ـ زُظ ٚخٛز ٘ساضز، تغ٥٥طات پ٥فوٝ  خب٣٤ ظ،زُ ٍ٘بقت ٔدسز نلاح٥ت احطاظ ثطا٢

 لرطاض  اؾرتفبزٜ  ٔرٛضز  ٞرب، ظؾٙحزُ تثج٥ت ٔٛلق٥ت  ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ زض تٛا٘س٣ٔ پ٥ك٥ٗ ٞب٢آظٔب٤ف اظ آٔسٜ زؾتٝ ث

 قٛ٘س.تٛا٘ٙس زض ٘ٛاح٣ زُظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ثبِمٜٛ ٚ ٌطاز٤بٖ زُظ ثبلا ٔتٕطوع ٞب ٣ٔوٝ زُظؾٙحعٛض٢، ث٥ٌٝطز

ٝ  ٔٙبؾت ٣ٔ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ثط٘بٔٝ اٍِٛثطزا٢ قسٜ تحت بت٣ض٤بض٥ ؾبظ٢ٔسَ ٞب٢ضٚـ ؾربظ٢  تٛا٘رس زض ث٥ٟٙر

 ٍ٘بقت زُظ ٔف٥رس ثبقرس  آظٔب٤ف ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٞب ٚ وبٞف ثبِمٜٛ تقساز زُظؾٙحزُظؾٙحتثج٥ت ٔٛلق٥ت 

 .(ٔطاخقٝ قٛز الفثٝ پ٥ٛؾت )

 زض ستٛا٘ر ٔر٣  Xا٘دبْ قسٜ ثب پطتٛزٞٙسٜ ذبل پطتٛ  ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤فاظ حبنُ  ٞب٢زازٜ 8-4-5

 اؾتفبزٜ قٛز:  ٔٛاضز ظ٤طاؾتمطاض 

 ٔىبٖ زض ظزُ ثعض٣ٌ، ؾطفت ٘ٛاض ٘مبِٝ ٚ X ، فبنّٝ ث٥ٗ ٔحهَٛ ٚ ٞس  پطتٛٞب٢ ثبض٤ىٝ ٔكرهٝ ث٥ٗضٚاثظ  -

 ٚ ٔقّْٛ اٍب٣ِ ثب ٍٕٞٗ ٔٛازپط قسٜ ثب  پطتٛز٣ٞ ٔحفؾ٤ٝب ض٢ٚ  زضٖٚ تقط٤ف قسٜ

 .ٔبزٜظ زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٚ اٍب٣ِ ث٥ٗ ٤ىٙٛاذت٣ زُ ضاثغٝ -

 ثب وٝ اؾت ظؾٙحز٤ُه  ثطا٢ ثبثتا٢ ٞٙسؾٝ ثب ٔىب٣٘ تق٥٥ٗ ،حبُٔ( ثسٖٚ)پب٤ف  ٣ خب٤ٍع٤ٗضٚق فٙٛاٖ ثٝ 

ٝ  ٞب٢ ٔكرهٝ ث٥ٗ ضٚاثظ تق٥٥ٗ ٚ اؾت حطوت زض آٖ اظ خسا أب پطتٛز٣ٞ، ٔحفؾٝ ٝ  ؾرطفت  ،ثبض٤ىر  ٚ ٘مبِر

 فرطآٚض٢ ٍٞٙربْ   قرسٜ،  تقط٤رف  پرب٤ف  ٛلق٥تٔ فٙٛاٖثٝ ستٛا٣ٔ٘ ٛلق٥تٔ ا٤ٗ .اؾت ٔىبٖ آٖ زض ظزُ ثعض٣ٌ

 .زقٛ اؾتفبزٜ ،ٔتساَٚ

 ،ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞتٕبْ زض ثب٤س  ظ،زُ ذبل ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ ،ظزُ ثط فطآ٤ٙس ٚلفٝ اثط اضظ٤بث٣ ٔٙؾٛضٝث 8-4-6

ٗ  فطآ٤ٙرس  ٚلفٝ ضٚز٣ٔ ا٘تؾبض وٝ ٔٛلق٥ت٣ زض ٞبظؾٙحزُ لطاضزازٖ ثب ستٛا٣ٔ٘ اثط ا٤ٗ .قٛز ا٘دبْ  ضا اثرط  ث٥كرتط٤

ُ  زض وٝ اؾت پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ ض٢ٚ ؾغح٣ اغّت ٔىبٖ ا٤ٗ .زٛق تق٥٥ٗ ثبقس، زاقتٝ ٛ ثبض٤ىرٝ   ٔمبثر   Xپطتر

ٝ  وٍٝٞٙب٣ٔ ٚ قسٜ پطتٛز٣ٞ ،فطآ٤ٙس فبز٢ قطا٤ظ تحت ،پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ .٥ٌطز٣ٔلطاض   زض پطترٛز٣ٞ  ٔحفؾر

ٝ  اثط ٚ قٛز٣ٔ قطٚؿ زٚثبضٜ ،فطآ٤ٙس ٥ٌطز.٣ٔ نٛضت فطآ٤ٙس ٚلفٝ ٥ٌطز،٣ٔ لطاض ثبض٤ىٝ ٔقطو  ثرب  ،فطآ٤ٙرس  ٚلفر

  .قٛز ٣ٔ تق٥٥ٗ ،فطآ٤ٙس  ٚلفٝ ثسٖٚ قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظزُ ٚ فطآ٤ٙس  ٚلفٝ حبِت زض قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظزُ ٔمب٤ؿٝ
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ثط زُظ ثطا٢ قطا٤ظ پطتٛز٣ٞ ٔرتّف  فطآ٤ٙس ٚلفٝ تأث٥طثؿتٝ ثٝ عطاح٣ پطتٛزٞٙسٜ، ٕٔىٗ اؾت لاظْ ثبقس وٝ 

اثطات ٕٔىٗ اؾت ٔتفبٚت ثبقس، ثطا٢ ٔثبَ، ؾطفت ثبلا٢ ٘ٛاض ٘مبِٝ ثب خرطْ   ، اضظ٤بث٣ قٛز.ٚلفٝٚ فُّ ٔرتّف 

٘بق٣ اظ ؾ٥ؿتٓ ا٣ٕٙ٤، اظ ثبض٤ىٝ  فطآ٤ٙسٞب٢  ٚلفٝ ظ٤بز ٔحهَٛ ٚ ؾطفت پب٥٤ٗ ٘ٛاض ٘مبِٝ ثب خطْ وٓ ٔحهَٛ.

 ٕٔىٗ اؾت اثطات ٔتفبٚت٣ ثط زُظ زاقتٝ ثبقس ٚ ا٤ٗ اثطات ثب٤س تق٥٥ٗ قٛ٘س.اِىتط٣٘ٚ ٚ اظ ٘ٛاض ٘مبِٝ 

ٞب٢ ٚلرٛؿ  زُظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ٔىبٖثعض٣ٌ تٛا٘س تغ٥٥طات٣ زض ٣ٔ فطآ٤ٙسزض  ٚلفٝ 8-4-7

ٞرب ثرسٖٚ ذرطٚج زُظ زازٜ قرسٜ ثرٝ      زض فطاٚض٢ ٔتساَٚ، ثب٤س ثٝ تقساز ٔدبظ ٚلٛؿ ٚلفٝ .ا٤دبز وٙسٞب، ا٤ٗ وطاٖ

زض ٍٞٙربْ  تق٥٥ٗ قسٜ ٔمساض ٘عز٤ه ثٛزٖ زُظٞب ثٝ حسٚز  ا٤ٗ أط ثٝٔحهَٛ اظ حسٚز تق٥٥ٗ قسٜ، تٛخٝ قٛز. 

 .فطاٚض٢ ٘طٔبَ ثسٖٚ ٚلفٝ، ثؿت٣ٍ زاضز

 ثررٝ اؾررتب٘ساضزٞب٢  فطآ٤ٙررسٞررب٢ ٍ٘بقررت زُظ ٚلفررٝ  ا٘درربْ آظٔررب٤ف  ثررطا٢ وؿررت اعلافرربت ث٥كررتط زضثرربضٜ    -ٗههبدآٍرٕ

ISO/ASTM 52303 ٚ AAMI TIR29 ٔطاخقٝ قٛز. 

پطتٛزٞٙرسٜ   زض ثبثرت  ٞرب٢ ٔىبٖ ٤ب ٤ٚػٜ ٘مبِٝ ٘ٛاض ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ثطا٢ ثب٤س ،ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف 8-4-8

ْ  ٔحهٛلات، زؾت٣ خب٤ٍصاض٢ ثطا٢تره٥م زازٜ قسٜ  ٖ    قرٛز  ا٘درب ٞرب   . تٛظ٤رـ زُظ زض ٔحهرَٛ زض ا٤رٗ ٔىرب

ٖ      ترأث٥ط ٚؾ٥ّٝ ٔحهَٛ ٔٛخٛز زض ٔؿ٥ط ان٣ّ پطتٛزٞٙسٜ، تحت ثٝ تٛا٘س ٣ٔ  لرطاض ٥ٌرطز. اثرط ثرط وب٥ِجطاؾر٥ٛ

 ظزُ آًٞٙ لج٥ُ اظ ٞب،آٖ ٞب٢ىبٖٔ ٚ ٞب٣٤٘مبِٝ٘ٛاض  ا٥ٙٗ اظ اؾتفبزٜٚ فسْ لغق٥ت قطا٤ظ ٔطتجظ ثب  ظؾٙد٣زُ

. ثٙبثطا٤ٗ ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ ٔطاخقٝ قٛز( ISO/ASTM 51261)ثٝ اؾتب٘ساضز  ٥ٌطز لطاض تٛخٝ ٔٛضزثب٤س  زٔب، ٚ

ٞط ٔؿ٥ط پطتٛزٞٙسٜ ٚ ٔىب٣٘ ثبثت، ا٤دبز ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿتٓ زُظؾٙد٣ ٔرٛضز ٥٘ربظ ثبقرس. ا٤رٗ أرط      

 ٕٔىٗ اؾت ثبفث ا٤دبز ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ خس٤س ٤ب تهس٤ك ٔٙح٣ٙ ٔٛخٛز، قٛز.

ْ  ستٛا٘ر ٣ٔ ٢فّٕىطز ٥تاحطاظ نلاحزض ٍٞٙبْ  ظزُ ٍ٘بقت زض ث٥كتط٢ ٔغبِقبت 8-4-9 ٛ  ا٘درب ٝ  زقر  ور

وٙرس   فرطاٞٓ ٔر٣   ،نرلاح٥ت وربضا٣٤   احطاظ زض ظ،زُ ٍ٘بقت ثٝ ٔطثٛط ٔغبِقبت ثطا٢ وبٞف ٞب٣٤زازٜ آٖ ب٤ح٘ت

ٝ  اثرطات قبُٔ تق٥٥ٗ  ٔغبِقبت ا٤ٗ اظ ٞب٣٤ٔثبَ (.9ثٙس  ثب )ٔغبثك 1وبٔرُ پُط٘كرسٜ   پطترٛز٣ٞ  ٞرب٢ ٔحفؾر
 ٚ 

 . ٞؿتٙسٔٙؾٛض ضؾ٥سٖ ثٝ ٘ؿجت ٤ىٙٛاذت٣ زُظ ٔغّٛة،  ثٝ پطتٛز٣ٞ، ٔحفؾٝ ٔطوع زضحهَٛ ٔ ثبضٌصاض٢

 ؛وٙٙرس  زض٤بفرت  ط،پُر  ٞب٢ٔحفؾٝ ثٝ ٘ؿجت ضا ثبلاتط٢ ظٞب٢زُ تٛا٘ٙس٣ٔ ،وبُٔ پُط ٘كسٜ پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ

ٝ  زض ثربِمٜٛ، ث٥كر٥ٙٝ   ظزُ ٔٙربعك  زضثب٤س  ٞبظؾٙحزُزض ٍٞٙبْ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ،  ثٙبثطا٤ٗ وبٔرُ   ٞرب٢ ٔحفؾر

ٝ  ٞب٢ٔحفؾٝ زض ٕٞچ٥ٙٗ ،پُط٘كسٜ ٝ   پُط وٝ تٛظ٤ـ زُظ آٖ ٞب ٕٔىٗ اؾت ثر وبٔرُ  ٞرب٢  ٚؾر٥ّٝ حضرٛض ٔحفؾر

 ، خب٤ٍصاض٢ قٛ٘س.لطاض ٥ٌطز تأث٥طز٤ٍط٢ تحت  پُط٘كسٜ

 طپُ ٞب٢ٔحفؾٝ ثب ٔمب٤ؿٝ زض ظزُ تٛظ٤ـ ٚ ثعض٣ٌ زض تغ٥٥ط ؾجت تٛا٘س٣ٔ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ ٔطوع زض ٔحهَٛ ثبضٌصاض٢ -ٗبدآٍرٕ

 .قٛز

ٔحه٣ِٛ ثب اٍب٣ِ فطآٚض٢ زض٘ت٥دٝ  تٛا٘س٣ٔ وٝ ٢ظزُ تٛظ٤ـ ثط ثعض٣ٌ ٚ اثطات تق٥٥ٗ ٔٙؾٛضٝث 8-4-10

 .قٛز ا٘دبْ ث٥كتط٢ ظزُ ٍ٘بقت ثب٤س قٛز، ا٤دبزٔحهَٛ ثب اٍب٣ِ ز٤ٍط٢  فطآٚض٢ذبل پ٥ف ٤ب پؽ اظ 

 ا٤ٗ ٘تب٤ح ٔجٙب٢ ثط تٛا٘س٣ٔ ثبقس، پص٤طأىبٖ ٞبآٖ تٛأبٖ فطآٚض٢ وٝ ٞب٣٤اٍب٣ِ لجَٛ لبثٌُؿتطٜ 

                                                 

1-‌Partially 
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عطاح٣ پطتٛزٞٙسٜ ٚ  ثٝ ظزُ تٛظ٤ـ ٚ ثعض٣ٌ ثط اٍب٣ِ تغ٥٥طات اثط .قٛز تق٥٥ٗ ،ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ آظٔب٤ف

ٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔٛضز  زاضز. اٍب٣ِ ٔٛاز زاذُ ٔحفؾٝ ا٣ٍٍ٘ٛ افٕبَ تغ٥٥ط اٍب٣ِ زضٖٚ پطتٛزٞٙسٜ ثؿت٣ٍ

ٍ٘بقت  قٛ٘س، ثبقس.ٔتساَٚ ثب ٞٓ فطآٚض٢ ٣ٔ عٛضزٞٙسٜ ٌؿتطٜ اٍب٣ِ وٝ ثٝ ٘كبٖ٘ؾط ٍ٘بقت زُظ ثٟتط اؾت، 

ٞب٢ اعطا  لطاض تغ٥٥ط زض اٍب٣ِ تأث٥طتحت  ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وٝ احتٕبلاًزُظ ثطا٢ تقساز وبف٣ اظ ٔحفؾٝ

ٞب٢ ثسٖٚ تغ٥٥ط زض اٍب٣ِ، ٞب٢ حبنُ اظ ٔحفؾٝٞب٢ ٍ٘بقت زُظ ثب٤س ثب زازٜقٛز. زازٜ ٥ٌط٘س، ثب٤س ا٘دبْ ٣ٔ

 .ٔطاخقٝ قٛز( 3-4-8ٙس ٔمب٤ؿٝ قٛ٘س )ثٝ ظ٤طث

ٖ  اظا٢ ٘كب٘ٝتٛا٘ٙس ٣ٔ ،نلاح٥ت فّٕىطز٢ احطاظ ثطا٢زُظ  ٍ٘بقتاظ  حبنُ ٞب٢زازٜ 8-4-11  ٞرب٢  ٔىرب

 .زٞس اضائٝ ٔحهَٛ،ٚالق٣ ٞب٢ ثبضٌصاض٢ زض ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٢ظٞبزُ

  صلاح٘ت کبراٖٗاحزاس  9

 کل٘بت 9-1

 ـ ٔحهرَٛ،  ٚپطتٛزٞٙرسٜ   ثٝ ٔطثٛط فٛا٣ّٔ ٔتقسز  9-1-1 لرطاض   ترأث٥ط ضا تحرت  زض ٔحهرَٛ   ظزُ تٛظ٤ر

ٖ ٔ قٙبؾب٣٤ ٔٙؾٛضثٝ ،نلاح٥ت وبضا٣٤ احطاظ زض ظزُ ٍ٘بقت آظٔب٤ف اظ ثطٌطفتٝ ٞب٢زازٜ. زٞٙس ٣ٔ  ٚ ٞرب ىرب

)ٞرب٢(   ٔٛلق٥رت ظ زض ظٞرب ٚ زُ ٔحبؾجٝ ضاثغٝ ث٥ٗ ا٤رٗ زُ  ٚ ٔحهَٛ زض ث٥ك٥ٙٝو٥ٕٙٝ ٚ ظٞب٢ زُ ٔمبز٤طثعض٣ٌ 

 زاذُ زض ٞب٣٤ٔىبٖتٛا٘ٙس   ٔتساَٚ ٣ٔ پب٤ف ثطا٢ا٘تربة قسٜ  ٞب٥٢تٔٛلق .قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ  ،ٔتساَٚپب٤ف 

 ٔدعا ٣ٔٛلق٥ت زض ٣ٔىب٘ تٛا٘س ٣ٔ ٤ب ،(و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ظٞب٢ٞب٢ زُىبٖٔ ٔثبَ ثطا٢) ثبقٙس پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ

  .ثبقس حطوت زض آٖ ثب ٕٞطاٜ ٚ ثٛزٜ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ ٔدبٚض

ثرطا٢  تق٥ر٥ٗ قرسٜ   پطتٛز٣ٞ ثب اؾتفبزٜ اظ زُظٞب٢ ذبضج اظ زُظ ، نلاح٥ت وبضا٣٤ احطاظظ ٍ٘بقت زُثطا٢ اٞسا  

تٛظ٤رـ   ،ظٞباؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ زُ تب ٘كبٖ زٞس وٝ اؾت لجَٛ لبثُ ثبقس،وٝ اعلافبت زضزؾتطؼ قطع٣  ثٝٔحهَٛ 

  .زٞس٣ٕ٘لطاض  تأث٥طتحت ظ ضا زُ

زض ا٤رٗ اؾرتب٘ساضز ٚ    ،وبضا٣٤ نلاح٥ت احطاظ ظؾٙد٣ ٔٛضز ٥٘بظ زضٔطتجظ ثب زُٔرتّف ٞب٢ اعلافبت ٔطثٛط ثٝ فقب٥ِت -ٗبدآٍرٕ

ثٙسٞب٢ لبثُ اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ اؾرتب٘ساضز  ثطا٢ ؾِٟٛت وبض،  .آٔسٜ اؾت ISO 11137-1 اؾتب٘ساضز٢ ٕٞچ٥ٙٗ زض تقساز٢ اظ ثٙسٞب

 اضائٝ قسٜ اؾت  ةپ٥ٛؾت  3-ة زض خسَٚ   ISO 11137-1ٚ اؾتب٘ساضز

 ٔمربز٤ط  تق٥٥ٗٔٙؾرٛض  ثٝ ظزُ ٍ٘بقتٍٞٙبْ  زض قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ظٞب٢زُ اظ آٔسٜ زؾتثٝ اعلافبت 9-1-2

ٖ  ظزُ ترب  ،ضٚزٔر٣  وبضثٝ ٘مبِٝ٘ٛاض  ؾطفت ٤ب ؾٙحظٔبٖ بتتٙؾ٥ٕٔب٘ٙس  ،فطآ٤ٙس پبضأتطٞب٢ثطا٢   ؾربظ٢ ؾرتطٚ

  .آ٤س زؾتثٝ ث٥كتط قٛز، لجَٛ لبثُ ظزُ ث٥ك٥ٙٝ اظوٝ  ا٤ٗثسٖٚ  ،قسٜ ٔكرم

لطاض  زضثبضٜ ا٢ا٥ِٚٝ اعلافبت سٙتٛا٣ٔ٘ ،٢فّٕىطز نلاح٥ت احطاظ ظزُ ٍ٘بقت اظ حبنُ ٞب٢زازٜ 9-1-3

 و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ظٞب٢زُ ٘ٛاح٣ ثٝ .فطاٞٓ وٙٙس ،وبضا٣٤ نلاح٥ت احطاظظ زُ ٍ٘بقت ثطا٢ ٞبظؾٙحزُ زازٖ

ث٥كتط٢ ا٘دبْ ثب زلت  ثب٤س ٥ٔب٣٘، ظزُ ٘ٛاح٣ ثٝ ٘ؿجت ٘ٛاح٣ ا٤ٗ ٍ٘بقتوٝ  زوط ا٤ٚ٢ػٜ تٛخٝ ثب٤س ،ثبِمٜٛ

  .قٛز

 و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٞب٢ظزُ ٞب٢ٔىبٖ ٚثعض٣ٌ قٙبؾب٣٤  ٔٙؾٛضثٝ وبف٣ خعئ٥بت ثبثب٤س  ظزُ ٍ٘بقت 9-1-4

٤رب   ؾرغح  ض٢ٚ تٛا٘س٣ٔ ظزُزاض ٔق٣ٙ ٞب٢ٌطاز٤بٖ .قٛز ا٘دبْ پطتٛز٣ٞ، حبَ زض ٔحهَٛ زض٤ٖٚب  ؾغح ض٢ٚ
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 .قٛز ٌطفتٝ ٘ؾط زض ٞب،ظؾٙحزُ ٔٛلق٥ت تق٥٥ٗ ٍٞٙبْ ثب٤س ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٚ افتس اتفبق ٔحهَٛتى٣  اللاْ زضٖٚ

اؾتب٘ساضز  زض ،ظؾٙحزُ زازٖ لطاض ذهٛل زضو٣ّ  ٞب٢ضإٞٙب٣٤ ثطذ٣ أب زاضز،ٔدعا  اضظ٤بث٣ ثٝ ٥٘بظ ٔٛضز ٞط

ISO/ASTM 52303 ٝتضر٥ٕٗ  ثط٘بٔرٝ   اٍِرٛثطزاض٢ قرسٜ تحرت    ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ ٞب٢ضٚـ .اؾت قسٜ اضائ

ٞرب٢ ٔرٛضز   ٞب ٚ وبٞف ثبِمٜٛ تقرساز زُظؾرٙح  زُظؾٙحٔٛلق٥ت  تق٥٥ٗ ؾبظ٢زض ث٥ٟٙٝتٛا٘س ، ٣ٔٔٙبؾتو٥ف٥ت 

 .(ٔطاخقٝ قٛز الفثٝ پ٥ٛؾت ) ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ ٔف٥س ثبقساؾتفبزٜ زض آظٔب٤ف

 ISO/ASTM 52303ٚ ثررٝ اؾررتب٘ساضزٞب٢ ظ ٞررب٢ ٍ٘بقررت زُخٙجررٝ ثرربضٜزضث٥كررتط اعلافرربت ثررطا٢ وؿررت  -ٗههبدآٍرٕ

 AAMI TIR29ٔطاخقٝ قٛز. 

ا٢ تغ٥٥ط ٤بفتٝ ٘كبٖ زٞس وٝ پطتٛزٞٙسٜ ثٝ ا٘ساظٜ فّٕىطز٢ نلاح٥ت احطاظ ٞب٥ٌ٢ط٢اٌط ا٘ساظٜ 9-1-5

ز٤ٍط ٔقتجط ٥٘ؿت ٤ب تغ٥٥ط٢ زض ٔحهرَٛ ٚخرٛز    ،وبضا٣٤ نلاح٥ت احطاظ ٘تب٤ح اؾت وٝ ٤ه ٤ب اٙس ٘ت٥دٝ اظ

ثٝ اِعا٣ٔ ثب٤س تىطاض قٛز. أب،  ،وبضا٣٤ نلاح٥ت احطاظلطاض زٞس،  تأث٥طظ ضا تحت ظ ٤ب تٛظ٤ـ زُزُ تٛا٘س ٣ٔزاضز وٝ 

 .نٛضت ٔٙؾٓ ٥٘ؿتثٝ وبضا٣٤ نلاح٥ت احطاظ تىطاض

 گبهب ّبٕ پزتَدٌّذُ 9-2

 الگَٕ ثبرگذارٕ 9-2-1

قرٛ٘س،   ا٥رسٜ زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ا٢ ٌٛ٘ٝثٝثب٤س ٔحهَٛ تى٣ ٞب٢ ظ، وبضتٗثطا٢ ٍ٘بقت زُ 9-2-1-1

ُ و٥ّس٢ ٔحهَٛ، ٞب٢ ٔكرهٝثٝ . ثب٤س ثبقساظ پ٥ف تق٥٥ٗ قسٜ ٔتساَٚ ا٢ٍِٛ ثبضٌصاض٢  ٔغبثك ثب وٝ  قربٔ

ٓ ظ ثرطا٢ ٔحهرَٛ ٚ   ، ٚ تغ٥٥طات ٔدبظ زض ا٤ٗ پبضأتطٞب، ٔكرهربت زُ ٔحهَٛ اثقبز ٚ ٚظٖ وبضتٗ تى٣  ٔفرب٥ٞ

ٗ  ا٘غجربق طا٢ حهرَٛ اع٥ٕٙربٖ اظ   ثر  ، تٛخٝ قرٛز. فّٕىطز٢ نلاح٥ت احطاظظ حبنُ اظ ٍ٘بقت زُ ٞرب٢  وربضت

 نلاح٥ت احطاظٍٞٙبْ وٝ زض  ٔحهَٛٞب٢ ٞب٣٤ اظ وبضتٕٗ٘ٛ٘ٝ ،ٔحهَٛٞب٢ تقط٤ف قسٜ  ٔكرهٝٔحهَٛ ثب 

  .ٚ ٚظٖ قٛ٘س ٥ٌط٢ا٘ساظٜقٛ٘س، ثب٤س ٣ٔفطآٚض٢  وبضا٣٤

اٌطارٝ، زض  قٛ٘س. ظ حدٓ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ا٥سٜ ٣ٔثطا٢ اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ اٞب٢ ٔحهَٛ، عٛض ٔقَٕٛ وبضتٗثٝ

ٓ ٌؿتطٜ ٞب٢ ٔحهَٛ ٔب٘ٙس ٔكرهبت ٤تفّت ٔحسٚزتٛا٘س ثٝ، فضب٢ ٔٛخٛز ٣ٕ٘ ثطذ٣ ٔٛاضز ظ، زُپٟٙرب٢   ور

 .ٔحهَٛ ٤ب اثقبز وبضتٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز اٍب٣ِ ثبلا ٤ب ٘بٍٕٞٗ

اظ ث٥ف اظ ٤ه ٘ٛؿ ٔحهرَٛ تكرى٥ُ    تٛا٘س ٣ٔ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٖٚٔحهَٛ زضقسٜ  تقط٤فثبضٌصاض٢ ا٥سٔبٖ 

ٔ اٍب٣ِٔحهٛلات ثب ثبضٌصاض٢ اثطات  .ٖ وبضتٗ ثبقساٚظاٚ ٞب ع٥ف ٚؾ٥ق٣ اظ ا٘ساظٜ ٚ قبُٔقسٜ  تفربٚت  ٞرب٢ 

ثرب ا٘دربْ   تٛا٘رس  ٔر٣ ظ ط تٛظ٤رـ زُ ث تأث٥ط .قٛزثطضؾ٣ ظ ثط تٛظ٤ـ زُ ا٤ٗ ٔحفؾٝٞب٢ ٔرتّف زاذُ زض ٔىبٖثب٤س 

ٞب٢ زض ٔىبٖ ،زض اٍب٣ِ ٔحهَٛ ٞبوطاٖوٝ ثطضؾ٣ قٛز، ثبض ٔرتّف ٞب٢ ا٥سٔبٖظ زض زُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف

 ظ و٥ٕٙٝزُثٝ ٤ه ٤ب اٙس ٔىبٖ  تٛا٘س٣ٔظ ٍ٘بقت زُ آظٔب٤ف٘تب٤ح  .قٛز ٣ٔ ا٥سٜ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞٔرتّف زض 

 ٔطاخقٝ قٛز(. ISO/ASTM 52303 ثٝ اؾتب٘ساضزقٛز )ٔٙدط  ،ثبِمٜٛ ث٥ك٤ٝٙ٥ب 

زاذرُ  ٤ب ٚاحرسٞب٢ ٔحهرَٛ    ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞزاذُ ٞب٢ ٔحهَٛ ، وبضتٗٞب ٚضق٥تزض ثطذ٣  9-2-1-2

 .ٌصاض٘س٣ٔ تأث٥طظ ٞط زٚ ثط تٛظ٤ـ زُ احتٕبلاًوٝ حطوت وٙٙس، تٛا٘ٙس ٣ٔوبضتٗ ٔحهَٛ 
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ظ ضا تحت ٚ زض ٘ت٥دٝ تٛظ٤ـ زُ زاقتٝ ثبقٙساذُ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ زلبث٥ّت حطوت زض ٞب٢ ٔحهَٛ اٌط وبضتٗ

اؾرتفبزٜ ثرطا٢    ٔرٛاز ٔرٛضز   قرٛز.  ٔحبفؾرت ٔحهَٛ ثب٤رس  ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ا٥ٙٗ حطوت٣ لطاض زٞٙس،  تأث٥ط

اؾرتفبزٜ ٚ زض  ٥٘رع  ٔترساَٚ  فرطاٚض٢  ٍٞٙربْ  ثب٤رس زض   ،وربضا٣٤  نلاح٥ت احطاظ ٔحبفؾت اظ ٔحهَٛ زض ٍٞٙبْ

ٛ ٙتٛا٘٘ٔحهَٛ  ٞب٢ وٝ وبضتٗنٛضت٣زض .س٘تقط٤ف قٛ فطآ٤ٙسٔكرهبت  ا٤رٗ  س، ٘س ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٔحبفؾت قر

 ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز. ا٥سٔبٖ،حبِت ثستط٤ٗ  زض ٍ٘بقتثطا٢ ٔثبَ، ثب ٔٛضٛؿ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ٍ٘بقت زُظ، 

لرطاض   تأث٥طظ ضا تحت ٚ زض ٘ت٥دٝ تٛظ٤ـ زُاٌط ٔحهَٛ لبث٥ّت حطوت زض زاذُ وبضتٗ ٔحهَٛ ضا زاقتٝ ثبقٙس 

زاذرُ وربضتٗ    ،ٔحهَٛ اٙس٤ٗ خٟت ٕٔىٗ اظ ٍ٘بقتٔثبَ، ثب  ظ، ثطا٢ٍ٘بقت زُ ٍٞٙبْا٤ٗ أط ثب٤س زض زٞس، 

 .ز، ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطظٗ ؾٙبض٤ٛ ثب تٛخٝ ثٝ تٛظ٤ـ زُثستط٤ اؾتمطاضثطا٢  ،ٔحهَٛ

ثق٥س اؾت زض ٍٞٙبْ پطترٛز٣ٞ ثرب   وٝ عٛض٢ثٝ ،ٍٕٞٗ ٞؿتٙس ٘ؿجتبً پب٥٤ٗ،ٔحهٛلات ثب اٍب٣ِ  9-2-1-3

ظ زاقرتٝ  لبثرُ ترٛخ٣ٟ ثرط تٛظ٤رـ زُ    تأث٥ط  ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ،زضٖٚ  تى٥ٌ٣ط٢ ٔحهٛلات خٟتپطتٛٞب٢ ٌبٔب، 

ٖ  ثب ا٤ٗ حبَ، خٟت .ثبقس ثرب   ٣ورٝ حرب٢ٚ اخعا٤ر    ٞرب٣٤ ٥ٌط٢ ٔحهَٛ ثطا٢ ٔحهٛلات غ٥ط٤ىٙٛاذت، ٔب٘ٙرس آ

زؾرت٥بث٣ ثرٝ    تٛا٘رس  ٔر٣ ٞؿتٙس، ( ٢ٞب٢ فّع٢ ٚ فّع٢/پ٥ّٕطا٤ٕپّٙتٔثبَ  طا٢ث) اٍب٣ِ ثبلا ٚ فضبٞب٢ ذب٣ِ

ٔحهرٛلات زض ٞرط    ٣ اظ٥ٌرط٢ ذبنر  خٟرت ؾبظز ٚ زض ثقض٣ ٔٛاضز، ٕٔىٗ اؾت زقٛاض ضا  لجَٛ لبثُظ تٛظ٤ـ زُ

 .ثبقس لاظْ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ

ٝ  زض قسٜ ثبضٌصاض٢ وبٔلاً ٞب٢ پطتٛز٣ٞٔحفؾٝتقساز وبف٣ اظ  ثطا٢ ثب٤س ظزُ ٍ٘بقت 9-2-1-4  ا٢ اظٔدٕٛفر

ْ  فطآ٤ٙسقسٜ تره٥م زازٜ پبضأتطٞب٢  ٗ  ترب  قرٛز  ا٘درب  ـ ٚ ظزُ پرص٤ط٢ تغ٥٥ط تق٥ر٥ ٗ  ظزُ تٛظ٤ر ٝ  ثر٥  ٞرب ٔحفؾر

ثب ا٤ٗ  حسالُ ؾٝ ٔحفؾٝ ثب٤س ٍ٘بقت زُظ قٛ٘س. ،آٔبض٢ ٔقتجطٞب٢  زازٜزؾت٥بث٣ ثٝ ٔٙؾٛض  ثٝ .ثبقس پص٤ط أىبٖ

٤بثرس.  ٥ٌط٢ قسٜ افرعا٤ف ٔر٣  ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ، اع٥ٕٙبٖ ثٝ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜٚخٛز، ثب ا٘دبْ تقساز ث٥كتط٢ آظٔب٤ف

ٞب زض ٘ٛاح٣ زُظؾٙحلطاض زازٖ ، تٟٙب وبُٔ خب٢ ا٘دبْ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ، ثٝظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤فثطا٢ تىطاض 

 . ثبقسوبف٣ تٛا٘س  ٣ٔٞب٢ زُظ، وطاٖ

ٝ ثطز ٚ تغج٥ك ٔحهِٛ پ٥فؾبظ٢ قسٜ ثطا٢ حب٢ٚ ٔحهَٛ ٤ب ٔحهَٛ قج٥ٝ ٞب٢ پطتٛز٣ٞٔحفؾٝتقساز   ٣ ور

 اعلافربت  ظ،ٍ٘بقرت زُ  آظٔرب٤ف ا٤رٗ  عطاح٣  ثؿت٣ٍ زاضز. تٛزٞٙسٜط، ثٝ عطاح٣ ذبل پاؾت ظ قسٍٜ٘بقت زُ

ثرطا٢   ٔطاخقرٝ قرٛز(.   ت)ثرٝ پ٥ٛؾرت    ذٛاٞس زاز لطاض تأث٥طضا تحت  ٢طپص٤طٔٙبثـ تغ٥٥ ثبضٜزض زؾت٥بث٣لبثُ 

 .ٔطاخقٝ قٛز  ISO/ASTM 52303اؾتب٘ساضزوؿت اعلافبت ث٥كتط ثٝ 

 ،ظ ٔٛضز ٥٘ربظ ٔكرهبت زُ ضؾ٥سٖ ثٝاظ اع٥ٕٙبٖ  ثطا٢ حهَٛ وبُٔ پُط٘كسٜ ٞب٢ پطتٛز٣ٞٔحفؾٝ 9-2-1-5

٤ه  حب٢ٚتٛا٘س  ٣ٔ خبزض ٞط كسٜ، ٘ثبضٌصاض٢  وبُٔپطتٛز٣ٞ  ٔحفؾٝ ،وٝثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗس. ٘ظ قٛثب٤س ٍ٘بقت زُ

ثرط  تٛا٘رس  ظ ٣ٔتٛظ٤ـ زُ س،ٙثبق ،ثبضٌصاض٢ قسٜ ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبٔلأًحفؾٝ ٘ؿجت ثٝوبضتٗ تب ٤ه وبضتٗ وٕتط 

ظ زض ثٙربثطا٤ٗ اضظ٤ربث٣ تٛظ٤رـ زُ   . ٔتفربٚت ثبقرس  ، وبُٔ پُط ٘كسٜزضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٞب اؾبؼ تقساز وبضتٗ

 ٖٚظ ثطاؾربؼ ٔمربز٤ط ٔرتّرف ٔحهرَٛ زض    ثب٤س قبُٔ اضظ٤ربث٣ تٛظ٤رـ زُ  ، وبُٔ پُط٘كسٜٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ

تٛا٘س ٣ٔ احطاظ نلاح٥ت فّٕىطز٢ٍبْ ٙٞ وبُٔ پُط ٘كسٜٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ آظٖٔٛ .ثبقسپطتٛز٣ٞ  ٔحفؾٝ

اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط،  .وٙسضا تؿ٥ُٟ احطاظ نلاح٥ت وبضثطز٢  آظٔب٤ف عطاح٣ وٝاعلافبت اضظقٕٙس٢ ضا فطاٞٓ وٙس 
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پطتٛز٣ٞ ٔحفؾ٤ٝه ثٝ ؾبظ٢  قج٥ٝثطا٢  وبُٔ پُط ٘كسٜپطتٛز٣ٞ  ٔحفؾٝؾبظ٢ قسٜ ثٝ افعٚزٖ ٔحهَٛ قج٥ٝ

 .وبٞف زٞسضا  وبُٔ پُط ٘كسٜٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝظ ٘بق٣ اظ اثطات ثط تٛظ٤ـ زُ تٛا٘س٣ٔ ثبضٌصاض٢ قسٜ، وبُٔ

ثرب  تٛا٘رس  ٔر٣ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ س، ٘قٛ لجَٛ لبثُظ غ٥طزُ ٞب٢ٔٙدط ثٝ تٛظ٤ـ وبُٔ پُط ٘كسٜٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝاٌط 

ٖ    .٘كبٖ زازٜ قٛزؾبظ٢ قسٜ، بؾت اظ ٔحهَٛ قج٥ٝٔٙ ٢ٔمساض افعٚزٖ ثب٤رس ثركر٣ اظ    خعئ٥ربت ا٤رٗ افرعٚز

 .ثبقس فطآ٤ٙسٔكرهبت 

 سسٌجٖدُ 9-2-2

 سسٌجگذارٕ دُٗجب 9-2-2-1

ثبضٌصاض٢ قسٜ ثرطا٢   وبُٔپطتٛز٣ٞ  ٔحفؾٝٞط ؾطتبؾط زض ثٝ تقساز وبف٣ ٞب ثب٤س ظؾٙحزُ 9-2-2-1-1

احطاظ  ظزُ ٍ٘بقتاظ  ٢ حبنُٞبزازٜس. ٘لطاض زازٜ قٛ ،ث٥ك٥ٙٝٚ و٥ٕٙٝ ظ ٞب٢ زُثب ٞس  تق٥٥ٗ ٔىبٖ ،ظٍ٘بقت زُ

 ٘رٛاح٣ زض  ظؾٙحزٍُصاض٢ ٤خبثط تٕطوع ثب ، ظؾٙحٍصاض٢ ز٤ُخبضإٞٙب٣٤ زض ثطا٢  ،تٛا٘ٙس ٣ٔ نلاح٥ت فّٕىطز٢

 .س٘اؾتفبزٜ قٛ ،ث٥ك٥ٙٝو٥ٕٙٝ ٚ ظٞب٢ زُٔٛضز ا٘تؾبض 

ترٛز٣ٞ  ٞرب٢ پط ك٥ٙٝ، زض ٔحفؾٝث٥و٥ٕٙٝ ٚ ظٞب٢ ٞب ثب٤س زض ٘ٛاح٣ ٔٛضز ا٘تؾبض زُظؾٙحزُ  9-2-2-1-2

 ـ٘ٞب٢ پطتٛز٣ٞ اعطا  لطاض ٥ٌطٚ ٥٘ع ٔحفؾٝ وبُٔ پُط٘كسٜ  ترأث٥ط تٛا٘رس تحرت   ٞرب ٔر٣  ظ آٖزُ ٞرب٢ س وٝ تٛظ٤ر

 .ثبقس وبُٔ پُط٘كسٜٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ

 ثرطا٢  ؾرٙح ظزُ ٍرصاض٢ ٤خبثب٤س زض ثط٘بٔٝ ٔتساَٚ  فطآ٤ٙسپب٤ف ٔىبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢   9-2-2-1-3

٤رب زض  ؾرغح   ٖٚ، ض٢ٚزض ٣ لبثُ زؾت٥بث٣ٔىب٘ثب٤س،  پب٤فا٤ٗ ٔىبٖ  .ثبقسِحبػ قسٜ  ،احطاظ نلاح٥ت وبضا٣٤

ورٝ  نٛضت٣زض. وٙس٣ٔ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ حطوتاؾت وٝ ثب  ٣ثبقس، أب ٥ٕٞكٝ ٔىب٘ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ٘عز٤ى٣ 

  .ٔٙبؾت ثبقس ،فٙٛاٖ ٔىبٖ پب٤فثٝث٥ك٥ٙٝ و٥ٕٙٝ ٤ب ظ ٔىبٖ زُاؾتفبزٜ اظ  تٛا٘س ٣ٔ، جبقسلاظْ ٘

٥ٌرط٢  ثبقرس ترب ا٘رساظٜ   ثربلا  وربف٣   ظؾٙد٣ ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜؾ٥ؿتٓ زُپص٤ط٢ فضب٣٤ تفى٥ه  9-2-2-1-4

 ٥ٔؿط ؾبظز.ضا ، زض فهُ ٔكتطن ٔٛاز ضخ زٞس، تٛا٘س ثطا٢ ٔثبَ ٣ٔظ وٝ زُ ٞب٢ ٌطاز٤بٖٔمبز٤ط 

اؾتفبزٜ اظ قٛز، ٣ٔ پطت٤ٛب پطاوٙس٣ٌ اظ فجٛض ٔٛضق٣ ثبفث خ٥ٌّٛط٢ وٝ  ٣ثطا٢ ٔحهِٛ  9-2-2-1-5

ن ف٥ّٓ ٘بظٞب٢ ؾٙحظاٌط زُ .اؾتضطٚض٢  ،لاظْ فضب٣٤پص٤ط٢ تفى٥ه زؾت٥بث٣ ثٝثطا٢  نٞب٢ ف٥ّٓ ٘بظظؾٙحزُ

ثرٝ تغ٥٥رطات قرطا٤ظ ٔح٥غر٣     ٘ؿجت تٛا٘ٙس ٣ٔٞب ؾٙحظٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س، ا٤ٗ زُ ٔحبفؼ ثسٖٚ پٛقف

ا٤ٗ ذغبٞرب   .٥ٌط٢ لبثُ تٛخ٣ٟ ضا ا٤دبز وٙس تٛا٘س ذغبٞب٢ ا٘ساظٜ، وٝ ٣ٔثبقٙسحؿبؼ قست ثٝ ٔب٘ٙس ضعٛثت

ٞرب٢ ٔطخرـ ٤رب     ظؾرٙح زض ٘عز٤ىر٣ زُ  فؼٔحرب  پٛقرف ٞب٢ فر٥ّٓ ٘ربظن ثرسٖٚ     ظؾٙحپطتٛز٣ٞ زُتٛاٖ ثب ضا ٣ٔ

ٗ  .وربٞف زاز ظ ٍ٘بقرت زُ ٍٞٙبْ آظٔرب٤ف  زض  ،ذٛزٔحبفؼ  ٞب٢ ف٥ّٓ ٘بظن زض پٛقف ظؾٙحزُ ٔٛلق٥رت   تق٥ر٥

پطترٛز٣ٞ  ٤ىؿرب٣٘  ظ زُ بثر  ؾٙحظوٝ زٚ ٘ٛؿ زُ زٞسثب٤س اع٥ٕٙبٖ  ،ٔطخـ ؾٙحظٞب٢ ٔحبفؾت ٘كسٜ ثب زُ ؾٙحظزُ

اؾرتفبزٜ   ظٍ٘بقرت زُ س ثطا٢ تهح٥ح ٘تب٤ح ٙتٛا٣ٔ٘ ظؾٙحظ زٚ ٘ٛؿ زُزُٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢ ث٥ٗ  تفبٚت .ا٘سقسٜ

 .س٘قٛ

ٍرصاض٢  ٤خب تٛا٘رس  ٔر٣ ، قرسٜ  پطترٛز٣ٞ  ٌبٔرب  پطتٛٞرب٢  ثب وٝوٓ  ٣ثب اٍبِ ٣ٔحهِٛ ٢ثطا  9-2-2-1-6

تٛا٘رس   ٞب٢ زُظ لبثُ تٛخ٣ٟ ٕ٘ر٣  ٌطاز٤بٖ، ظ٤طا ٔٙبؾت ثبقس ،ٔحهَٛؾتط٣٘ٚ  ؾ٥ؿتٓ حبفؼ اظ ٞب ذبضج ظؾٙحزُ
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 ثرب فرسز اتٕر٣   ٔحهٛلات ؾبذتٝ قسٜ اظ فٙبنرط   ٢ ٘ٛف٣،ٞبٔثبَ .ضخ زٞستى٣ ٔحهَٛ اللاْ  ؾغح /ض٢ٚزض

ْ   ٞباٍب٣ِا٤ٗ، حب٢ٚ ٔٛاز ثب ثطوٝ فلاٜٚٞؿتٙس ( ٔثبَ ٔحهَٛ غ٥طفّع٢ ثطا٢)پب٥٤ٗ  ثرٝ ا٘رساظٜ    ٞرب٢ ٤رب خرط

 .س٘ٔدبٚض قٛزض ٔٙبعك اظ فجٛض ٤ب پطاوٙس٣ٌ پطتٛ ٔٛضق٣ ثبفث خ٥ٌّٛط٢ وٝ  سٙوبف٣ ثعضي ٥٘ؿت

فّت عطاحر٣  زض ٔحهَٛ ثب اٍب٣ِ وٓ ثٝ سٙتٛا٘ ٣ٔ ٣ظ لبثُ تٛخٟزُ ٞب٢ ٞب٢ پطتٛزٞٙسٜ، ٌطاز٤ب٣ٖحازض ثطذ٣ اظ عط -ٗبدآٍرٕ

 .سٙضخ زٞ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞؾبذتبض٢  ٔٛازپطتٛزٞٙسٜ ٚ ٔىبٖ 

ْ  ثطا٢ ٔحهَٛ حب٢ٚ ٔٛاز ثب اٍب٣ِ  9-2-2-1-7 ٝ      ٞب ٤رب خرط ٔٙؾرٛض   ٞرب٢ ثرٝ ا٘رساظٜ وربف٣ ثرعضي ثر

ؾ٥ؿرتٓ حربفؼ   ٞرب زاذرُ   خب٤ٍرصاض٢ زُظؾرٙح  ٍٞٙبْ پطتٛز٣ٞ، اظ فجٛض ٤ب پطاوٙس٣ٌ پطتٛ ٔٛضق٣ خ٥ٌّٛط٢ 

ٔثبَ، ا٤ٕپّٙت ؾبذتٝ قرسٜ اظ   ثطا٢. اؾتضطٚض٢ ،ٔٙؾٛض تق٥٥ٗ زُظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝٔحهَٛ، ثٝؾتط٣٘ٚ 

 ٍرصاض٢ ٤خب تٛا٘رس  ٔر٣ زاضز ٚ ثٙبثطا٤ٗ آٖ ثٙس٢ ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔٛاز ثؿتٝ اٍب٣ِزاض٢، عٛض ٔق٣ٙثٝت٥تب٥٘ٓ 

 .ثبقسؾ٥ؿتٓ حبفؼ ؾتط٣٘ٚ لاظْ زاذُ  ٞبظؾٙحزُ

 سدُ ًگبضت ّبٕآسهبٗصتکزار  9-2-2-2

٥ٌط٢ قسٜ ٘بق٣ ظٞب٢ ا٘ساظٜزُ طپص٤ط٢تغ٥٥ ثبضٜاعلافبت زض زؾت٥بث٣ ثٝٔٙؾٛض  ثٝ ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢تىطاض آظٔب٤ف

ٔٙؾرٛض زؾرت٥بث٣ ثرٝ     ثٝ. قٛزا٘دبْ ٣ٔ ؾٙحظ٥ٌط٢ زُا٘ساظٜتدس٤سپص٤ط٢ زٞٙسٜ، تغ٥٥طٔحهَٛ ٚ پطتٛاظ تغ٥٥ط 

وٝ ٞط٤ه ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ خساٌب٘ٝ ا٘دبْ  ٞب٢ آٔبض٢ ٔقتجط، حسالُ ؾٝ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ زازٜ

٥ٌرط٢ قرسٜ   ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ، اع٥ٕٙبٖ ثٝ ٔمربز٤ط ا٘رساظٜ  ثب ا٘دبْ تقساز ث٥كتط٢ آظٔب٤فقٛز. تٛن٥ٝ ٣ٔ ،قسٜ

ٍرصاض٢  ٤ٍ٘بقت زُظ ، تٟٙرب خب وبُٔ خب٢ ا٘دبْ آظٔب٤ف ، ثٝظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف٤بثس. ثطا٢ تىطاض افعا٤ف ٣ٔ

ٖ   زُظؾرٙح  ٝ      تٛا٘رس وربف٣ ثبقرس.    ٞرب٢ زُظ، ٔر٣  ٞرب زض ٘رٛاح٣ ورطا  اؾرتب٘ساضز  ثرطا٢ وؿرت اعلافربت ث٥كرتط ثر

ISO/ASTM 52303 ٔطاخقٝ قٛز. 

٤ه ٤ب زٚ  س وٝ فمظٙؾبظ٢ ٚخٛز زاقتٝ ثبق ظ ؾتطٖٚزُاؾتمطاض ٕٔىٗ اؾت ٔٛاضز ذبن٣ ٔب٘ٙس پطتٛز٣ٞ ثطا٢ 

ثرطا٢   ،زض ٞرط ٔحفؾرٝ پطترٛز٣ٞ   وبف٣ ثٝ تقسازٞب ثب٤س زُظؾٙحزض ا٤ٗ ٔٛاضز،  ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ اؾتفبزٜ قٛ٘س.

 .سٍ٘صاض٢ ق٤ٛخب٥ٌط٢ زُظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٞب ٚ ا٘ساظٜقٙبؾب٣٤ ٔىبٖ

 سّبٕ ًگبضت دُآًبل٘ش دادُ 9-2-3

 س:٘قٛثب اٞسا  ظ٤ط آ٘ب٥ِع ٣ٔ ظٞب٢ ٍ٘بقت زُزازٜ

 ؛ٔحهَٛضؾ٥سٜ ثٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٞب٢ زُٔطثٛط ثٝ ٔىبٖٔتساَٚ ٔٛلق٥ت پب٤ف تقط٤ف  الف

ٔٙؾرٛض  ثٝ ،ٔتساَٚاؾتفبزٜ اظ ٔٛلق٥ت پب٤ف  فسْ لغق٥ت، ٔطثٛط ثٝٞب٢ ٔؤِفٝتقط٤ف زض نٛضت ِعْٚ،  ة

 . ٔحهَٛضؾ٥سٜ ثٝ ث٥ك٥ٙ٥ٝ و٥ٕٙٝ ٚ زُظ غ٥طٔؿتم٥ٓ  ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ

 ٚ  AAMI TIR29، ثررٝ اؾررتب٘ساضزٞب٢ٔتررساَٚٞررب٢ پررب٤ف ا٘تررربة ٔٛلق٥ررت وؿررت اعلافرربت زضثرربضٜثررطا٢  -ٗههبدآٍرٕ

ISO/ASTM 52303 ٚ ٝٞرب ثرطا٢ تقط٤رف     بزٜ اظ زازٜ٘حٜٛ اؾتف وؿت اعلافبت زضثبضٜٔٙؾٛض  ث ٝ ٝ   ٞرب٢  ٔؤِفر  فرسْ لغق٥رت، ثر

 .ٔطاخقٝ قٛز ت پ٥ٛؾت
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 الکتزًٍٖثبرٗکِ ّبٕ  پزتَدٌّذُ 9-3

 الگَٕ ثبرگذارٕ 9-3-1

ا٢ زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ا٥رسٜ قرٛ٘س،   ٌٛ٘ٝٞب٢ تى٣ ٔحهَٛ ثب٤س ثٝثطا٢ ٍ٘بقت زُظ، وبضتٗ 9-3-1-1

ٞب٢ و٥ّس٢ ٔحهرَٛ، قربُٔ   ٔكرهٝوٝ ا٢ٍِٛ ثبضٌصاض٢ ٔتساَٚ اظ پ٥ف تق٥٥ٗ قسٜ ضا تقط٤ف وٙس. ثب٤س ثٝ 

 ٥ٌط٢ ا٥سٔبٖ خٟت٘حٜٛ تطو٥ت ٔحهَٛ، اثقبز ٚ ٚظٖ وبضتٗ تى٣ ٔحهَٛ ٚ تغ٥٥طات ٔدبظ زض ا٤ٗ پبضأتطٞب، 

ٔكرهبت زُظ ثرطا٢ ٔحهرَٛ ٚ   ، ثبض٤ىٝخٟت ٞب٢ ٔحهَٛ ٚ ٚاحسٞب٢ زضٖٚ وبضتٗ ٔحهَٛ ٘ؿجت ثٝ وبضتٗ

ٞب٢  ثطا٢ حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٘غجبق وبضتٗ تٛخٝ قٛز. ،فّٕىطز٢ نلاح٥ت احطاظٔفب٥ٞٓ حبنُ اظ ٍ٘بقت زُظ 

 نلاح٥ت احطاظٞب٢ ٔحهَٛ وٝ زض ٍٞٙبْ ٞب٣٤ اظ وبضتٗٞب٢ تقط٤ف قسٜ ٔحهَٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحهَٛ ثب ٔكرهٝ

 ٥ٌط٢ ٚ ٚظٖ قٛ٘س. قٛ٘س، ثب٤س ا٘ساظ٣ٜٔپطتٛز٣ٞ  وبضا٣٤

لرطاض زٞرس ٚ    ترأث٥ط زُظ ضا تحرت  تٛا٘رس، تٛظ٤رـ    زضٖٚ وبضتٗ ٔحهَٛ ٔر٣  ،ٔحهَٛ ٥ٌط٢ ا٥سٔبٖ خٟت٘حٜٛ 

 عٛضثٝ ؾبظ٢ ثب ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز.ؾبظ٢ ٔحهَٛ ثطا٢ ؾتطٖٚثٙبثطا٤ٗ ثب٤س زض ٍٞٙبْ آٔبزٜ

قٛ٘س. اٌطارٝ، زض ثطذر٣   ٞب٢ ٔحهَٛ، ثطا٢ اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ حدٓ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ا٥سٜ ٣ٔٔقَٕٛ وبضتٗ

زُظ، اٍرب٣ِ   پٟٙرب٢  وٓٞب٢ ٔحهَٛ ٔب٘ٙس ٔكرهبت ٌؿتطٜ  فّت ٔحسٚز٤ت تٛا٘س ث٣ٕ٘ٝٔٛخٛز ٔٛاضز، فضب٢ 

 .ثبلا ٤ب ٘بٍٕٞٗ ٔحهَٛ ٤ب اثقبز وبضتٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز

ٞب٢ ٔحهَٛ زاذُ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٤ب ٚاحرسٞب٢ ٔحهرَٛ زاذرُ    ٞب، وبضتٗ زض ثطذ٣ ٚضق٥ت 9-3-1-2

 .ٌصاض٘س٣ٔ تأث٥طٞط زٚ ثط تٛظ٤ـ زُظ  تٛا٘ٙس حطوت وٙٙس، وٝ احتٕبلاًوبضتٗ ٔحهَٛ ٣ٔ

ٞب٢ ٔحهَٛ لبث٥ّت حطوت زض زاذُ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ زاقتٝ ثبقٙس ٚ زض ٘ت٥دٝ تٛظ٤ـ زُظ ضا تحت اٌط وبضتٗ

ٔرٛاز ٔرٛضز اؾرتفبزٜ ثرطا٢      لطاض زٞٙس، ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ا٥ٙٗ حطوت٣ ٔحهَٛ ثب٤رس ٔحبفؾرت قرٛز.    تأث٥ط

ثب٤رس زض ٍٞٙربْ فرطاٚض٢ ٔترساَٚ ٥٘رع اؾرتفبزٜ ٚ زض        وربضا٣٤،  ٥تنلاح احطاظ ٔحبفؾت اظ ٔحهَٛ زض ٍٞٙبْ

ٞب٢ ٔحهَٛ ٘تٛا٘ٙس ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٔحبفؾت قرٛ٘س، ا٤رٗ    وٝ وبضتٗزضنٛضت٣ تقط٤ف قٛ٘س. فطآ٤ٙسٔكرهبت 

 ٔٛضٛؿ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ٍ٘بقت زُظ، ثطا٢ ٔثبَ، ثب ٍ٘بقت زض ثستط٤ٗ حبِت ا٥سٔبٖ، ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز.

لرطاض   ترأث٥ط ث٥ّت حطوت زض زاذُ وبضتٗ ٔحهَٛ ضا زاقتٝ ثبقس ٚ زض ٘ت٥دٝ تٛظ٤ـ زُظ ضا تحت اٌط ٔحهَٛ لب

زٞس، ا٤ٗ أط ثب٤س زض ٍٞٙبْ ٍ٘بقت زُظ، ثطا٢ ٔثبَ، ثب ٍ٘بقت اٙس٤ٗ خٟت ٕٔىٗ اظ ٔحهَٛ، زاذرُ وربضتٗ   

 ٔحهَٛ، ثطا٢ اؾتمطاض ثستط٤ٗ ؾٙبض٤ٛ ثب تٛخٝ ثٝ تٛظ٤ـ زُظ، ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز.

ٝ تقساز وبف٣ اظ ٔحفؾٝ ثطا٢ ثب٤س ظزُ ٍ٘بقت 9-3-1-3 ا٢ اظ ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ ثبضٌصاض٢ قسٜ زض ٔدٕٛفر

ْ  فطآ٤ٙسپبضأتطٞب٢ تره٥م زازٜ قسٜ  ٗ  ترب  قرٛز  ا٘درب  ـ ٚ ظزُ پرص٤ط٢ تغ٥٥ط تق٥ر٥ ٗ  ظزُ تٛظ٤ر ٝ  ثر٥  ٞرب ٔحفؾر

ٔحفؾٝ ثب٤س ٍ٘بقت زُظ قٛ٘س. ثب ا٤ٗ ٞب٢ آٔبض٢ ٔقتجط، حسالُ ؾٝ  ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ زازٜ . ثٝثبقس پص٤ط أىبٖ

٤بثرس.  ٥ٌط٢ قسٜ افرعا٤ف ٔر٣  ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ، اع٥ٕٙبٖ ثٝ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜٚخٛز، ثب ا٘دبْ تقساز ث٥كتط٢ آظٔب٤ف

ٞرب زض  ٍرصاض٢ زُظؾرٙح  ٤ٍ٘بقرت زُظ، تٟٙرب خب  وبٔرُ  خب٢ ا٘دبْ آظٔب٤ف ، ثٝظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤فثطا٢ تىطاض 

 تٛا٘س وبف٣ ثبقس.  ٞب٢ زُظ، ٣ٔ٘ٛاح٣ وطاٖ
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حسالُ ضؾب٘سٖ اثط ؾرب٤ط ٔحهرٛلات غ٥طٔكربثٝ زض پطتٛزٞٙرسٜ ورٝ       ٔٙؾٛض ثٝثبتٛخٝ ثٝ عطاح٣ پطتٛزٞٙسٜ، ثٝ

تٛا٘ٙس ثط تٛظ٤ـ زُظ زض احطاظ نلاح٥ت وبضا٣٤ ٔحهَٛ اثط زاقتٝ ثبقٙس، حسالُ ٤ه ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ وبُٔ  ٣ٔ

. ز٘جبَ وٙسٞب ضا  خّٛتط ثٛزٜ ٚ آٖٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٍ٘بقت زظ قسٜ  ٔحفؾٝاظ تٛا٘س  ثبضٌصاض٢ قسٜ ثب ٔحهَٛ، ٣ٔ

زٞرس  لطاض ٔر٣  تأث٥طزضثبضٜ ٔٙبثـ تغ٥٥طپص٤ط٢ ضا تحت  زؾت٥بث٣عطاح٣ ا٤ٗ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ، اعلافبت لبثُ 

 ٔطاخقٝ قٛز.  ISO/ASTM 52303ثطا٢ وؿت اعلافبت ث٥كتط ثٝ اؾتب٘ساضز ٔطاخقٝ قٛز(. ت)ثٝ پ٥ٛؾت 

تٛا٘رس  ٔر٣  فطآ٤ٙرس لغق٣ پبضأتطٞب٢  انلاح٘كبٖ زٞس وٝ اٍٛ٘ٝ تٛا٘س ظ ٣ٍٔ٘بقت زُ آظٔب٤فحبنُ اظ ٘تب٤ح 

انلاح پبضأتطٞب ثسٖٚ تىطاض  .فطاٞٓ وٙسٔتساَٚ ؾبظ٢ فطاٚض٢ ؾتطٖٚثطا٢  ف٣ٙ ٔكرهبتٔحسٚزٜ زض  ٞب ضاظزُ

اٍٛ٘ٝ تغ٥٥ط ا٤رٗ پبضأتطٞرب ثرط     ،اؾت وٝ ٔغبِقبت لج٣ّ ٘كبٖ زٞٙس لبثُ پص٤طـتٟٙب زض نٛضت٣ ظ ٍ٘بقت زُ

ٝ  ٘كربٖ زازٜ  زٞرس ورٝ   ضخ ٣ٔٞب٣٤  ٚضق٥تزض  أط ا٤ٗو٣ّ عٛضثٝ .سٌ٘صاض٣ٔ تأث٥طظ ٥ٔعاٖ تح٤ُٛ زُ  قرٛز ور

 .زاض٘سضاثغٝ ٔؿتم٥ٓ  ٣ظ تح٤ّٛ، ٚ غ٥طٜ( ثب زُثبض٤ىٝپبضأتطٞب )ٔب٘ٙس ؾطفت ٘ٛاض ٘مبِٝ، خط٤بٖ 

 ثرط تغ٥٥رط زض پبضأتطٞرب    اثرط ثطا٢ تق٥٥ٗ تٛا٘س ٣ٔ ،قسٜ اؾت ٔق٥بضؾٙد٣عٛض ٔٙبؾت ٔسَ ض٤بض٣ وٝ ث٤ٝه 

 .٥ٌطزٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ظ، تح٤ُٛ زُ

ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط ٘كسٜ ثطا٢ حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ ضؾر٥سٖ ثرٝ ٔكرهربت زُظ ٔرٛضز     ٔحفؾٝ 9-3-1-4

تٛا٘رس   پطتٛز٣ٞ وبُٔ ثبضٌصاض٢ ٘كرسٜ، زض ٞرط خرب ٔر٣     وٝ، ٔحفؾ٥٘ٝبظ، ثب٤س ٍ٘بقت زُظ قٛ٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ

ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبٔلاً ثبضٌصاض٢ قسٜ، ثبقرٙس، تٛظ٤رـ زُظ   حب٢ٚ ٤ه وبضتٗ تب ٤ه وبضتٗ وٕتط ٘ؿجت ثٝ ٔحفؾٝ

ٝ ٞب زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط ٘كسٜ، تٛا٘س ثط اؾبؼ تقساز وبضت٣ٔٗ ٔتفربٚت ثبقرس.   زاض٢  عرٛض ٔقٙر٣   ثر

 ٔمبز٤ط ثطاؾبؼ ، ثب٤س قبُٔ اضظ٤بث٣ تٛظ٤ـ زُظ٘كسٜپُط وبُٔٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٛظ٤ـ زُظ زض ٔحفؾٝثٙبثطا٤ٗ اضظ٤بث٣ ت

ٝ  قسٜ ؾبظ٢قج٥ٝ ٔحهَٛ افعٚزٖ ،عٛض ٔتٙبٚة ثٝ ٔحهَٛ زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ثبقس. ٔرتّف ٝ  ثر  ٔحفؾر

 تٛظ٤ـ ثط اثطات تٛا٘س٣ٔ قسٜ، ثبضٌصاض٢ وبُٔ پطتٛز٣ٞٔحفؾٝ ٤ه ثٝ ؾبظ٢ قج٥ٝ ثطا٢ وبُٔ پُط٘كسٜ ٣پطتٛزٞ

 .زٞس وبٞف ضا پُط٘كسٜ وبُٔ پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ اظ ٘بق٣ زُظ

َ  ٔمرساض  ٤رب  ٚ وٙٙرس ٣ٔ فجٛض پطتٛ ٥ٔبٖ اظ وٝ ٔدبٚض پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ ث٥ٗ فبنّٝ ٝ  زضٖٚ ٔحهرٛ  ٔحفؾر

 ٔدبٚضت زض قسٜ ثبضٌصاض٢ وبُٔ پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ ثٝ قسٜ تح٤ُٛ تٛا٘س ثط زُظ، ٣ٔپُط٘كسٜ وبُٔپطتٛز٣ٞ 

خب٤ٍصاض٢ عطح  ٍٞٙبْ اؾتمطاضثب٤س ثٍصاضز. ثٙبثطا٤ٗ، ا٤ٗ ٔٛضٛؿ  تأث٥ط٥٘ع پُط٘كسٜ  وبُٔ ٣پطتٛزٞ ٞب٢ٔحفؾٝ

 .ٔطاخقٝ قٛز( 9-3-9زُظؾٙح، زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز )ثٝ ظ٤طثٙس 

تٛا٘رس ثرب   قٛ٘س، ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٔر٣  لجَٛ لبثُٞب٢ زُظ غ٥ط ٔٙدط ثٝ تٛظ٤ـ ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط٘كسٜاٌط ٔحفؾٝ

ؾبظ٢ قسٜ، ٘كبٖ زازٜ قٛز. خعئ٥ربت ا٤رٗ افرعٚزٖ ثب٤رس ثركر٣ اظ      افعٚزٖ ٔمساض٢ ٔٙبؾت اظ ٔحهَٛ قج٥ٝ

 .ثبقس فطآ٤ٙسٔكرهبت 
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 سسٌجٖدُ 9-3-2

 سسٌجگذارٕ دُٗجب 9-3-2-1

پطتٛز٣ٞ وبُٔ ثبضٌصاض٢ قرسٜ ثرطا٢    تقساز وبف٣ زض ؾطتبؾط ٞط ٔحفؾٝ ٞب ثب٤س ثٝزُظؾٙح  9-3-2-1-1

ثطا٢ ٔحهر٣ِٛ ورٝ ثرب اؾرتفبزٜ اظ     ٞب٢ زُظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ، لطاض زازٜ قٛ٘س. ٍ٘بقت زُظ، ثب ٞس  تق٥٥ٗ ٔىبٖ

ٔٙؾرٛض تق٥ر٥ٗ زُظٞرب٢ و٥ٕٙرٝ ٚ ث٥كر٥ٙٝ،      ثٝ ،عٛض ٔقَٕٛقٛز، ث٣ٔٝ فطآ٤ٙسٞب٢ ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚ پطتٛزٞٙسٜ

. ثرط ذرلا  ٌبٔرب ٤رب پطترٛ ا٤ىرؽ،       ضطٚض٢ اؾرت ٔحهَٛ  ٣ؾتطٚ٘ حبفؼ ٞب زاذُ ؾ٥ؿتٓزُظؾٙحخب٤ٍصاض٢ 

ْ  ٞب٢ حبنُ اظ آظٔب٤ف زازٜ ، احرطاظ نرلاح٥ت فّٕىرطز٢    ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ ا٘دبْ قسٜ ثب ٔٛاز ٍٕٞرٗ زض ٍٞٙرب

ثرب تٛخرٝ ثرٝ ٔب٥ٞرت غ٥رطٍٕٞٗ       احطاظ نلاح٥ت وربضا٣٤ ثطا٢ ضإٞٙب٣٤ خب٤ٍصاض٢ زُظؾٙح زض ٍٞٙبْ ، بًفٕٛٔ

 قٛز.اؾتفبزٜ ٣ٕ٘ ،ٔحهَٛ

ٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٞب ثب٤س زض ٘ٛاح٣ ٔٛضز ا٘تؾبض زُظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ، زض ٔحفؾٝزُظؾٙح  9-3-2-1-2

 تأث٥طتٛا٘س تحت ٞب ٣ٔٞب٢ زظُ آٖٞب٢ پطتٛز٣ٞ اعطا  لطاض ٥ٌط٘س وٝ تٛظ٤ـٚ ٥٘ع ٔحفؾٝ وبُٔ پُط٘كسٜ

 ثبقس. ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط ٘كسٜٔحفؾٝ

 ٔتساَٚ ثب٤س زض ثط٘بٔٝ خب٤ٍصاض٢ زُظؾٙح ثطا٢ فطآ٤ٙسٔىبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ پب٤ف  9-3-2-1-3

٤بث٣ زضٖٚ، ض٢ٚ ؾغح ٤ب زض  ا٤ٗ ٔىبٖ پب٤ف ثب٤س، ٔىب٣٘ لبثُ زؾت ِحبػ قسٜ ثبقس. احطاظ نلاح٥ت وبضا٣٤،

وٝ نٛضت٣وٙس. زض٘عز٤ى٣ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ثبقس، أب ٥ٕٞكٝ ٔىب٣٘ اؾت وٝ ثب ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ حطوت ٣ٔ

 فٙٛاٖ ٔىبٖ پب٤ف، ٔٙبؾت ثبقس.تٛا٘س اؾتفبزٜ اظ ٔىبٖ زُظ و٥ٕٙٝ ٤ب ث٥ك٥ٙٝ ثٝ لاظْ ٘جبقس، ٣ٔ

٥ٌط٢  پص٤ط٢ فضب٣٤ ؾ٥ؿتٓ زُظؾٙد٣ ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبلا ثبقس تب ا٘ساظٜتفى٥ه 9-3-2-1-4

ثطا٢ پطتٛز٣ٞ  زٞس، ضا ٥ٔؿط ؾبظز.تٛا٘س، زض فهُ ٔكتطن ٔٛاز ضخ  ٞب٢ زظُ وٝ ثطا٢ ٔثبَ ٣ٔ ٔمبز٤ط ٌطاز٤بٖ

ٞب٢ زُظ زض  ٔٙؾٛض پطتٛز٣ٞ اخعا٢ وٛاه فّع٢، ثعض٣ٌ ٌطاز٤بٖ ثٝ ،ثبض٤ىٝ اِىتط٣٘ٚ، ثطا٢ ٔثبَ -ٚؾ٥ّٝ ثٝ-

 ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز(. وتبة ]29[ٔٙجـ  ثٝزضنس ثبقس )اٙس زٜ تٛا٘س ، mm 1٣ٔ فبنّٝ وٕتط اظ

قٛز، اؾتفبزٜ اظ پطتٛ ٣ٔ ٣پطاوٙسٌ ٤بفجٛض  اظ ٔٛضق٣ ثطا٢ ٔحه٣ِٛ وٝ ثبفث خ٥ٌّٛط٢ 9-3-2-1-5

ٞب٢ ف٥ّٓ اٌط زُظؾٙح .اؾتپص٤ط٢ فضب٣٤ لاظْ، ضطٚض٢ ٤بث٣ ثٝ تفى٥ه ٞب٢ ف٥ّٓ ٘بظن ثطا٢ زؾتزُظؾٙح

تٛا٘ٙس ٘ؿجت ثٝ تغ٥٥طات قطا٤ظ ٞب ٣ٔٔحبفؼ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س، ا٤ٗ زُظؾٙح ٘بظن ثسٖٚ پٛقف

 ٥ٌط٢ لبثُ تٛخ٣ٟ ضا ا٤دبز وٙس.تٛا٘س ذغبٞب٢ ا٘ساظٜحؿبؼ ثبقٙس، وٝ ٣ٔقست ٔح٥غ٣ ٔب٘ٙس ضعٛثت ثٝ

ٞب٢ ٔطخـ  ٔحبفؼ زض ٘عز٤ى٣ زُظؾٙح ٞب٢ ف٥ّٓ ٘بظن ثسٖٚ پٛقفتٛاٖ ثب پطتٛز٣ٞ زُظؾٙحا٤ٗ ذغبٞب ضا ٣ٔ

ٔٛلق٥ت  ٔحبفؼ ذٛز، زض ٍٞٙبْ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ وبٞف زاز. تق٥٥ٗ ٞب٢ ف٥ّٓ ٘بظن زض پٛقف٤ب زُظؾٙح

ٞب٢ ٔحبفؾت ٘كسٜ ثب زُظؾٙح ٔطخـ، ثب٤س اع٥ٕٙبٖ زٞس وٝ زٚ ٘ٛؿ زُظؾٙح ثب زُظ ٤ىؿب٣٘ پطتٛز٣ٞ ظؾٙحزُ

تٛا٘ٙس ثطا٢ تهح٥ح ٘تب٤ح ٍ٘بقت زُظ اؾتفبزٜ ٞب٢ زُظ زٚ ٘ٛؿ زُظؾٙح ٥ٌ٣ٔط٢ٞب٢ ث٥ٗ ا٘ساظٜتفبٚت ا٘س.قسٜ

  .قٛ٘س
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 سدُ ًگبضت ّبٕتکزار آسهبٗص 9-3-2-2

٥ٌط٢ قسٜ ٘بق٣ ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ اعلافبت زضثبضٜ تغ٥٥طپص٤ط٢ زُظٞب٢ ا٘ساظٜ ثٝ ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢تىطاض آظٔب٤ف

ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ قٛ٘س. ث٥ٌٝط٢ زُظؾٙح ا٘دبْ ٣ٔاظ تغ٥٥ط پطتٛزٞٙسٜ، تغ٥٥طٔحهَٛ ٚ تدس٤سپص٤ط٢ ا٘ساظٜ

ٝ پطتٛز٣ٞ خساٌب٘ٝ ا٘دبْ وٝ ٞط٤ه ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحفؾتجط، حسالُ ؾٝ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زظُ ٞب٢ آٔبض٢ ٔقزازٜ

٥ٌط٢ قسٜ ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ، اع٥ٕٙبٖ ثٝ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜقٛز. ثب ا٘دبْ تقساز ث٥كتط٢ آظٔب٤فتٛن٥ٝ ٣ٔ، قسٜ

خب٤ٍصاض٢ فمظ ٍ٘بقت زظُ ، وبُٔ خب٢ ا٘دبْ آظٔب٤ف ، ثٝظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف٤بثس. ثطا٢ تىطاض افعا٤ف ٣ٔ

 اؾتب٘ساضز ث٥كتط ثٝلافبت تٛا٘س وبف٣ ثبقس. ثطا٢ وؿت اع ٣ٔٞب٢ زُظ، ٞب زض ٘ٛاح٣ وطاٖزُظؾٙح

ISO/ASTM 52303 ٔطاخقٝ قٛز. 

ؾبظ٢ ٚخٛز زاقتٝ ثبقٙس وٝ فمظ ٤ه ٤ب زٚ زظُ ؾتطٖٚؾتمطاض ٕٔىٗ اؾت ٔٛاضز ذبن٣ ٔب٘ٙس پطتٛز٣ٞ ثطا٢ ا

ثطا٢ ؾٝ پطتٛز٣ٞ، زض ٞط ٔحفٞب٢ وبف٣ زُظؾٙح تقساز زض ا٤ٗ ٔٛاضز، ثب٤س ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ اؾتفبزٜ قٛ٘س.

 ٥ٌط٢ زُظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ خب٤ٍصاض٢ قٛ٘س.ٞب ٚ ا٘ساظٜقٙبؾب٣٤ ٔىبٖ

 سّبٕ ًگبضت دُآًبل٘ش دادُ 9-3-3

 قٛ٘س:ثب اٞسا  ظ٤ط آ٘ب٥ِع ٣ٔ ظٞب٢ ٍ٘بقت زُزازٜ

 ٔحهَٛ؛ ٞب٢ زُظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ضؾ٥سٜ ثٝتقط٤ف ٔٛلق٥ت پب٤ف ٔتساَٚ ٔطثٛط ثٝ ٔىبٖ -الف

ٔٙؾٛض ٞب٢ فسْ لغق٥ت، ٔطثٛط ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛلق٥ت پب٤ف ٔتساَٚ، ثٝٔؤِفٝزض نٛضت ِعْٚ، تقط٤ف  -ة

 ٔؿتم٥ٓ زُظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙ٥ٝ ضؾ٥سٜ ثٝ ٔحهَٛ. ٞب٢ غ٥ط٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ٚ AAMI TIR29 ٞررب٢ پررب٤ف ٔتررساَٚ، ثررٝ اؾررتب٘ساضزٞب٢ثررطا٢ وؿررت اعلافرربت زضثرربضٜ ا٘تررربة ٔٛلق٥ررت -ٗههبدآٍرٕ

 ISO/ASTM 52303 ٝٞب ثرطا٢ تقط٤رف    وؿت اعلافبت زضثبضٜ ٘حٜٛ اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٔٙؾٛض ٚ ث ٝ ٞرب٢ فرسْ لغق٥رت، ثرٝ     ٔؤِفر

 .ٔطاخقٝ قٛز ت پ٥ٛؾت

 X پزتَ ّبٕ پزتَدٌّذُ 9-4

 الگَٕ ثبرگذارٕ 9-4-1

ا٢ زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ا٥رسٜ قرٛ٘س،   ٌٛ٘ٝٞب٢ تى٣ ٔحهَٛ ثب٤س ثٝثطا٢ ٍ٘بقت زُظ، وبضتٗ 9-4-1-1

ٞب٢ و٥ّس٢ ٔحهرَٛ، قربُٔ   ا٢ٍِٛ ثبضٌصاض٢ ٔتساَٚ اظ پ٥ف تق٥٥ٗ قسٜ ضا تقط٤ف وٙس. ثب٤س ثٝ ٔكرهٝوٝ 

اثقبز ٚ ٚظٖ وبضتٗ تى٣ ٔحهَٛ، ٚ تغ٥٥طات ٔدبظ زض ا٤ٗ پبضأتطٞب، ٔكرهربت زُظ ثرطا٢ ٔحهرَٛ ٚ ٔفرب٥ٞٓ     

ٗ  ثرطا٢ حهرَٛ اع٥ٕٙربٖ اظ     ، تٛخٝ قرٛز. فّٕىطز٢ نلاح٥ت احطاظحبنُ اظ ٍ٘بقت زُظ  ٞرب٢  ا٘غجربق وربضت

 نلاح٥ت احطاظٞب٢ ٔحهَٛ وٝ زض ٍٞٙبْ ٞب٣٤ اظ وبضتٗٞب٢ تقط٤ف قسٜ ٔحهَٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحهَٛ ثب ٔكرهٝ

 ٥ٌط٢ ٚ ٚظٖ قٛ٘س. قٛ٘س، ثب٤س ا٘ساظٜفطآٚض٢ ٣ٔ وبضا٣٤

قٛ٘س. اٌطاٝ، ٣ٔز٣ٞ  خٟتٞب٢ ٔحهَٛ، ثطا٢ اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ حدٓ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ عٛض ٔقَٕٛ وبضتٗثٝ

پٟٙب٢ زُظ،  ٞب٢ ٔحهَٛ ٔب٘ٙس ٔكرهبت ٌؿتطٜ وٓفّت ٔحسٚز٤تتٛا٘س ثٝزض ثطذ٣ ٔٛاضز، فضب٢ ٔٛخٛز ٣ٕ٘

 .اٍب٣ِ ثبلا ٤ب ٘بٍٕٞٗ ٔحهَٛ ٤ب اثقبز وبضتٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز
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تٛا٘س اظ ث٥ف اظ ٤ه ٘ٛؿ ٔحهَٛ تكى٥ُ  ا٥سٔبٖ ثبضٌصاض٢ تقط٤ف قسٜ ٔحهَٛ زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٣ٔ

ٞب٢ ٔتفبٚت اثطات ثبضٌصاض٢ ٔحهٛلات ثب اٍب٣ِ ٞب ٚ اٚظاٖ وبضتٗ ثبقس.بُٔ ع٥ف ٚؾ٥ق٣ اظ ا٘ساظٜقسٜ ٚ ق

تٛا٘س ثب ا٘دبْ ثط تٛظ٤ـ زظُ ٣ٔ تأث٥ط ٞب٢ ٔرتّف زاذُ ا٤ٗ ٔحفؾٝ ثط تٛظ٤ـ زُظ ثطضؾ٣ قٛز.ثب٤س زض ٔىبٖ

ٞب٢ زض اٍب٣ِ ٔحهَٛ، زض ٔىبٖٞب ٞب٢ ٔرتّف ثبض ثطضؾ٣ قٛز، وٝ وطاٖٞب٢ ٍ٘بقت زُظ زض ا٥سٔبٖآظٔب٤ف

تٛا٘س ثٝ ٤ه ٤ب اٙس ٔىبٖ زظُ و٥ٕٙٝ ٘تب٤ح آظٔب٤ف ٍ٘بقت زظُ ٣ٔ قٛز. ٔرتّف زض ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ا٥سٜ ٣ٔ

 ٔطاخقٝ قٛز(. ٤ISO/ASTM 52303ب ث٥ك٥ٙٝ ثبِمٜٛ، ٔٙدط قٛز )ثٝ اؾتب٘ساضز 

ٚاحرسٞب٢ ٔحهرَٛ زاذرُ     ٞب٢ ٔحهَٛ زاذُ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ٤ب، وبضتٗٞب زض ثطذ٣ ٚضق٥ت 9-4-1-2

 .ٌصاض٘س٣ٔ تأث٥طٞط زٚ ثط تٛظ٤ـ زُظ  تٛا٘ٙس حطوت وٙٙس، وٝ احتٕبلاًوبضتٗ ٔحهَٛ ٣ٔ

ٞب٢ ٔحهَٛ لبث٥ّت حطوت زض زاذُ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ زاقتٝ ثبقٙس ٚ زض ٘ت٥دٝ تٛظ٤ـ زُظ ضا تحت اٌط وبضتٗ

ٔٛاز ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ ٔحبفؾت  قٛز.حفؼ ٔحهَٛ ثب٤س  ،لطاض زٞٙس، ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ا٥ٙٗ حطوت٣ تأث٥ط

ثب٤س زض ٍٞٙربْ فرطاٚض٢ ٔترساَٚ ٥٘رع اؾرتفبزٜ ٚ زض ٔكرهربت        وبضا٣٤، نلاح٥ت احطاظ اظ ٔحهَٛ زض ٍٞٙبْ

ٞب٢ ٔحهَٛ ٘تٛا٘ٙس ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٔحبفؾت قٛ٘س، ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ثب٤رس   وٝ وبضتٗزضنٛضت٣ تقط٤ف قٛ٘س. فطآ٤ٙس

 ٍ٘بقت زض ثستط٤ٗ حبِت ا٥سٔبٖ، ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز. زض ٍٞٙبْ ٍ٘بقت زُظ، ثطا٢ ٔثبَ، ثب

لطاض  تأث٥طاٌط ٔحهَٛ لبث٥ّت حطوت زض زاذُ وبضتٗ ٔحهَٛ ضا زاقتٝ ثبقٙس ٚ زض ٘ت٥دٝ تٛظ٤ـ زظُ ضا تحت 

زٞس، ا٤ٗ أط ثب٤س زض ٍٞٙبْ ٍ٘بقت زُظ، ثطا٢ ٔثبَ، ثب ٍ٘بقت اٙس٤ٗ خٟت ٕٔىٗ اظ ٔحهَٛ، زاذُ وبضتٗ 

 مطاض ثستط٤ٗ ؾٙبض٤ٛ ثب تٛخٝ ثٝ تٛظ٤ـ زُظ، ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز.ٔحهَٛ، ثطا٢ اؾت

وٝ ثق٥س اؾت زض ٍٞٙبْ پطترٛز٣ٞ ثرب   عٛض٢ٔحهٛلات ثب اٍب٣ِ پب٥٤ٗ، ٘ؿجتبً ٍٕٞٗ ٞؿتٙس، ثٝ 9-4-1-3

 ٥ٌط٢ ٔحهٛلات تى٣ زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ، تأث٥ط لبثُ تٛخ٣ٟ ثط تٛظ٤ـ زُظ زاقتٝ ثبقس.، خٟتXپطتٛٞب٢ 

ٞب٣٤ وٝ حب٢ٚ اخعا٣٤ ثب اٍب٣ِ ثبلا ٥ٌط٢ ٔحهَٛ ثطا٢ ٔحهٛلات غ٥ط٤ىٙٛاذت، ٔب٘ٙس آَٖ، خٟتثب ا٤ٗ حب

تٛا٘رس زؾرت٥بث٣ ثرٝ تٛظ٤رـ زُظ      ٞب٢ فّع٢ ٚ فّع٢/پ٥ّٕط٢( ٞؿرتٙس، ٔر٣  ٚ فضبٞب٢ ذب٣ِ )ثطا٢ ٔثبَ ا٤ٕپّٙت

زض ٞرط ٔحفؾرٝ   ٥ٌرط٢ ذبنر٣ اظ ٔحهرٛلات    ضا زقٛاض ؾبظز ٚ زض ثقض٣ ٔٛاضز، ٕٔىٗ اؾت خٟرت  لجَٛ لبثُ

 .پطتٛز٣ٞ لاظْ ثبقس

ٝ تقساز وبف٣ اظ ٔحفؾٝ ثطا٢ ثب٤س ظزُ ٍ٘بقت 9-4-1-4 ا٢ اظ  ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ ثبضٌصاض٢ قسٜ زض ٔدٕٛفر

ٗ  ترب  قرٛز  ا٘دبْ ،فطآ٤ٙسپبضأتطٞب٢ تره٥م زازٜ قسٜ   ـ ٚ ظزُ پرص٤ط٢ تغ٥٥ط تق٥ر٥ ٗ  ظزُ تٛظ٤ر ٝ  ثر٥  ٞرب  ٔحفؾر

ٞب٢ آٔبض٢ ٔقتجط، حسالُ ؾٝ ٔحفؾٝ ثب٤س ٍ٘بقت زُظ قٛ٘س. ثب ا٤ٗ  زازٜٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ  . ثٝثبقس پص٤ط أىبٖ

٤بثرس.   ٥ٌط٢ قسٜ افرعا٤ف ٔر٣  ٞب٢ ٍ٘بقت زُظ، اع٥ٕٙبٖ ثٝ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜٚخٛز، ثب ا٘دبْ تقساز ث٥كتط٢ آظٔب٤ف

زض ٘ٛاح٣  ٞبخب٢ ا٘دبْ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ وبُٔ، تٟٙب خبٌصاض٢ زُظؾٙح، ثٝظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤فثطا٢ تىطاض 

 تٛا٘س وبف٣ ثبقس.  ٞب٢ زُظ، ٣ٔوطاٖ

ثطز ٚ تغج٥ك ٔحه٣ِٛ وٝ  ؾبظ٢ قسٜ ثطا٢ پ٥فٞب٢ پطتٛز٣ٞ حب٢ٚ ٔحهَٛ ٤ب ٔحهَٛ قج٥ٝتقساز ٔحفؾٝ

عطاح٣ ا٤ٗ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ، اعلافبت  ٍ٘بقت زُظ قسٜ اؾت، ثٝ عطاح٣ ذبل پطتٛزٞٙسٜ ثؿت٣ٍ زاضز.

 . ٕٞچ٥ٙٗٔطاخقٝ قٛز تلطاض ذٛاٞس زاز )ثٝ پ٥ٛؾت  تأث٥طص٤ط٢ ضا تحت لبثُ زؾت٥بث٣ زضثبضٜ ٔٙبثـ تغ٥٥طپ

 .(ٔطاخقٝ قٛز  ISO/ASTM 52303 ثطا٢ وؿت اعلافبت ث٥كتط ثٝ اؾتب٘ساضز
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ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط٘كسٜ ثطا٢ حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔكرهبت زُظ ٔٛضز ٥٘بظ، ٔحفؾٝ 9-4-1-5

تٛا٘س حب٢ٚ ٤ه  وٝ، ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ وبُٔ ثبضٌصاض٢ ٘كسٜ، زض ٞط خب ٣ٔثب٤س ٍ٘بقت زُظ قٛ٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ

تٛا٘رس ثرط   ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ ثبضٌصاض٢ قسٜ، ثبقٙس، تٛظ٤ـ زُظ ٣ٔوبضتٗ تب ٤ه وبضتٗ وٕتط ٘ؿجت ثٝ ٔحفؾٝ

 ٞب زضٖٚ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط٘كرسٜ، ٔتفربٚت ثبقرس. ثٙربثطا٤ٗ اضظ٤ربث٣ تٛظ٤رـ زُظ زض      اؾبؼ تقساز وبضتٗ

، ثب٤س قبُٔ اضظ٤ربث٣ تٛظ٤رـ زُظ ثطاؾربؼ ٔمربز٤ط ٔرتّرف ٔحهرَٛ زضٖٚ       وبُٔ پُط٘كسٜٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ

تٛا٘رس   ٍٞٙبْ احطاظ نلاح٥ت فّٕىطز٢ ٣ٔ ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط٘كسٜآظٖٔٛ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ثبقس. ٔحفؾٝ

، اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط تؿ٥ُٟ وٙس.اعلافبت اضظقٕٙس٢ ضا فطاٞٓ وٙس وٝ عطاح٣ آظٔب٤ف احطاظ نلاح٥ت وبضثطز٢ ضا 

پطتٛز٣ٞ ؾبظ٢ ثٝ ٤ه ٔحفؾٝ ثطا٢ قج٥ٝ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط٘كسٜ ؾبظ٢ قسٜ ثٝ ٔحفؾٝافعٚزٖ ٔحهَٛ قج٥ٝ

 ضا وبٞف زٞس. ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط٘كسٜتٛا٘س اثطات ثط تٛظ٤ـ زُظ ٘بق٣ اظ ٔحفؾٝوبُٔ ثبضٌصاض٢ قسٜ، ٣ٔ

تٛا٘س ثب  قٛ٘س، ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٣ٔ لجَٛ لبثُٞب٢ زُظ غ٥طثٝ تٛظ٤ـٔٙدط  ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط٘كسٜاٌط ٔحفؾٝ

ؾبظ٢ قسٜ، ٘كبٖ زازٜ قٛز. خعئ٥بت ا٤ٗ افعٚزٖ ثب٤س ثرك٣ اظ افعٚزٖ ٔمساض٢ ٔٙبؾت اظ ٔحهَٛ قج٥ٝ

 .ثبقس فطآ٤ٙسٔكرهبت 

 سسٌجٖدُ 9-4-2

 سسٌجگذارٕ دُٗجب 9-4-2-1

پطتٛز٣ٞ وبُٔ ثبضٌصاض٢ قسٜ ثطا٢  ٞط ٔحفؾٝٞب ثب٤س ثٝ تقساز وبف٣ زض ؾطتبؾط زُظؾٙح  9-4-2-1-1

احطاظ  ٞب٢ حبنُ اظ ٍ٘بقت زظُٞب٢ زُظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ، لطاض زازٜ قٛ٘س. زازٍٜ٘بقت زُظ، ثب ٞس  تق٥٥ٗ ٔىبٖ

تٛا٘ٙس، ثطا٢ ضإٞٙب٣٤ زض خب٤ٍصاض٢ زُظؾٙح، ثب تٕطوع ثط خب٤ٍصاض٢ زُظؾٙح زض ٘ٛاح٣  ٣ٔ نلاح٥ت فّٕىطز٢

 ب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ، اؾتفبزٜ قٛ٘س.ٔٛضز ا٘تؾبض زُظٞ

ٞرب٢ پطترٛز٣ٞ   ٞب ثب٤س زض ٘ٛاح٣ ٔٛضز ا٘تؾبض زُظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ، زض ٔحفؾٝزُظؾٙح  9-4-2-1-2

ٖ ٞب٢ پطتٛز٣ٞ اعطا  لطاض ٥ٌط٘س وٝ تٛظ٤ـٚ ٥٘ع ٔحفؾٝ وبُٔ پُط ٘كسٜ  ترأث٥ط تٛا٘رس تحرت   ٞرب ٔر٣  ٞرب٢ زُظ آ

 ثبقس. ٞب٢ پطتٛز٣ٞ وبُٔ پُط ٘كسٜٔحفؾٝ

 ٔتساَٚ ثب٤س زض ثط٘بٔٝ خب٤ٍرصاض٢ زُظؾرٙح ثرطا٢    فطآ٤ٙسٔىبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ پب٤ف   9-4-2-1-3

٤بث٣ زضٖٚ، ض٢ٚ ؾغح ٤رب زض   ا٤ٗ ٔىبٖ پب٤ف ثب٤س، ٔىب٣٘ لبثُ زؾت ِحبػ قسٜ ثبقس. احطاظ نلاح٥ت وبضا٣٤،

ورٝ   وٙس. زضنٛضت٣٣ حطوت ٣ٔ٘عز٤ى٣ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ثبقس، أب ٥ٕٞكٝ ٔىب٣٘ اؾت وٝ ثب ٔحفؾٝ پطتٛزٞ

 فٙٛاٖ ٔىبٖ پب٤ف، ٔٙبؾت ثبقس.تٛا٘س اؾتفبزٜ اظ ٔىبٖ زُظ و٥ٕٙٝ ٤ب ث٥ك٥ٙٝ ثٝ لاظْ ٘جبقس، ٣ٔ

٥ٌرط٢  پص٤ط٢ فضب٣٤ ؾ٥ؿتٓ زُظؾٙد٣ ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜ وربف٣ ثربلا ثبقرس ترب ا٘رساظٜ     تفى٥ه  9-4-2-1-4

 ٔكتطن ٔٛاز ضخ زٞس، ضا ٥ٔؿط ؾبظز.تٛا٘س، زض فهُ  ٞب٢ زُظ وٝ ثطا٢ ٔثبَ ٣ٔ ٔمبز٤ط ٌطاز٤بٖ

قٛز، اؾتفبزٜ اظ ٣ٔاظ فجٛض ٤ب پطاوٙس٣ٌ پطتٛ ٔٛضق٣ ثطا٢ ٔحه٣ِٛ وٝ ثبفث خ٥ٌّٛط٢   9-4-2-1-5

ٞب٢ ف٥ّٓ ٘بظن اٌط زُظؾٙح پص٤ط٢ فضب٣٤ لاظْ، ضطٚض٢ اؾت.ٞب٢ ف٥ّٓ ٘بظن ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ تفى٥هزُظؾٙح

تٛا٘ٙس ٘ؿجت ثرٝ تغ٥٥رطات قرطا٤ظ ٔح٥غر٣     ٞب ٣ٔ٘س، ا٤ٗ زُظؾٙحٔحبفؼ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط ثسٖٚ پٛقف

ا٤ٗ ذغبٞرب   ٥ٌط٢ لبثُ تٛخ٣ٟ ضا ا٤دبز وٙس.تٛا٘س ذغبٞب٢ ا٘ساظٜقست حؿبؼ ثبقٙس، وٝ ٣ٔٔب٘ٙس ضعٛثت ثٝ
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ٞرب٢ ٔطخرـ ٤رب     ٔحربفؼ زض ٘عز٤ىر٣ زُظؾرٙح    ٞب٢ فر٥ّٓ ٘ربظن ثرسٖٚ پٛقرف    تٛاٖ ثب پطتٛز٣ٞ زُظؾٙحضا ٣ٔ

ٗ     ٘بظن زض پٛقف ٞب٢ ف٥ّٓ زُظؾٙح ٔٛلق٥رت   ٔحبفؼ ذٛز، زض ٍٞٙبْ آظٔرب٤ف ٍ٘بقرت زُظ وربٞف زاز. تق٥ر٥

ٞب٢ ٔحبفؾت ٘كسٜ ثب زُظؾٙح ٔطخـ، ثب٤س اع٥ٕٙبٖ زٞس وٝ زٚ ٘ٛؿ زُظؾٙح ثرب زُظ ٤ىؿرب٣٘ پطترٛز٣ٞ    زُظؾٙح

قرت زُظ اؾرتفبزٜ   تٛا٘ٙس ثطا٢ تهح٥ح ٘تب٤ح ٍ٘بٞب٢ زُظ زٚ ٘ٛؿ زُظؾٙح ٥ٌ٣ٔط٢ٞب٢ ث٥ٗ ا٘ساظٜتفبٚت ا٘س.قسٜ

 .قٛ٘س

ٞرب ذربضج اظ   قسٜ، خب٤ٍصاض٢ زُظؾرٙح  پطتٛز٣ٞ X پطتٛ ثب وٝوٓ  ٣ثب اٍبِ ٣ٔحهِٛ ٢ثطا  9-4-2-1-6

تٛا٘رس زض/ض٢ٚ   ٞب٢ زُظ لبثُ تٛخ٣ٟ ٕ٘ر٣  تٛا٘س، ٔٙبؾت ثبقس، ظ٤طا ٌطاز٤بٖ ؾ٥ؿتٓ حبفؼ ؾتط٣٘ٚ ٔحهَٛ، ٣ٔ

ؾبذتٝ قسٜ اظ فٙبنط ثب فسز اتٕر٣ پرب٥٤ٗ )ثرطا٢    ٞب ٔحهٛلات ٕ٘ٛ٘ٝ ٔثبَ ؾغح اللاْ ٔحهَٛ تى٣ ضخ زٞس.

ٞرب٢ ثرٝ ا٘رساظٜ وربف٣ ثرعضي      ٞب ٤ب خطْثطا٤ٗ، حب٢ٚ ٔٛاز ثب اٍب٣ِٔثبَ ٔحهَٛ غ٥طفّع٢( ٞؿتٙس وٝ فلاٜٚ

 .اظ فجٛض ٤ب پطاوٙس٣ٌ پطتٛ زض ٔٙبعك ٔدبٚض قٛزٔٛضق٣ ٥٘ؿتس وٝ ثبفث خ٥ٌّٛط٢ 

فّت عطاحر٣  تٛا٘ٙس زض ٔحهَٛ ثب اٍب٣ِ وٓ ثٝ ٞب٢ زُظ لبثُ تٛخ٣ٟ ٣ٔ ٤بٖٞب٢ پطتٛزٞٙسٜ، ٌطاززض ثطذ٣ اظ عطاح٣ -ٗبدآٍرٕ

 .ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ ضخ زٞٙسؾبذتبض٢ پطتٛزٞٙسٜ ٚ ٔىبٖ ٔٛاز 

ْ   ٞبثطا٢ ٔحهَٛ حب٢ٚ ٔٛاز ثب اٍب٣ِ  9-4-2-1-7 ٝ ثرٝ ا٘رساظٜ وربف٣ ثرعضي      ٞرب٢ ٤رب خرط ٔٙؾرٛض   ثر

ؾ٥ؿرتٓ حربفؼ   ٞرب زاذرُ   ظؾرٙح زُ ٍصاض٤٢،  خبپطتٛز٣ٍٞٞٙبْ  خ٥ٌّٛط٢ ٔٛضق٣ اظ فجٛض ٤ب پطاوٙس٣ٌ پطتٛ

ثطا٢ ٔثبَ، ا٤ٕپّٙت ؾبذتٝ . تٛا٘س ضطٚض٢ ثبقس٣ٔ ،و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٞب٢ظٔٙؾٛض تق٥٥ٗ زُؾتط٣٘ٚ ٔحهَٛ، ثٝ

ٍرصاض٢  ٤زاضز ٚ ثٙربثطا٤ٗ خب آٖ ثٙرس٢  ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔٛاز ثؿتٝ اٍب٣ِزاض٢، عٛض ٔق٣ٙثٝقسٜ اظ ت٥تب٥ْ٘ٛ 

 اؾت. حبفؼ ؾتط٣٘ٚ لاظْؾ٥ؿتٓ ٞب زاذُ ظؾٙحزُ

 ًگبضت دُس ّبٕ‌ٗصتکزار آسهب 9-4-2-2

٥ٌط٢ قسٜ ٘بق٣ ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ اعلافبت زضثبضٜ تغ٥٥طپص٤ط٢ زُظٞب٢ ا٘ساظٜ ثٝ ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢تىطاض آظٔب٤ف

ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ قٛ٘س. ث٥ٌٝط٢ زُظؾٙح ا٘دبْ ٣ٔاظ تغ٥٥ط پطتٛزٞٙسٜ، تغ٥٥طٔحهَٛ ٚ تدس٤سپص٤ط٢ ا٘ساظٜ

ٞب٢ آٔبض٢ ٔقتجط، حسالُ ؾٝ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زظُ وٝ ٞط٤ه ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ خساٌب٘ٝ ا٘دبْ زازٜ

٥ٌط٢  ا٘ساظٜٞب٢ ٍ٘بقت زُظ، اع٥ٕٙبٖ ثٝ ٔمبز٤ط قٛز. ثب ا٘دبْ تقساز ث٥كتط٢ آظٔب٤فتٛن٥ٝ ٣ٔ اؾت قسٜ

فمظ دبْ آظٔب٤ف ٍ٘بقت زُظ وبُٔ، خب٢ ا٘، ثٝظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف٤بثس. ثطا٢ تىطاض قسٜ افعا٤ف ٣ٔ

 تٛا٘س وبف٣ ثبقس. ثطا٢ وؿت اعلافبت ث٥كتط ثٝ ٞب٢ زُظ، ٣ٔٞب زض ٘ٛاح٣ وطاٖخب٤ٍصاض٢ زُظؾٙح

 .ٔطاخقٝ قٛز  ISO/ASTM 52303اؾتب٘ساضز

ؾبظ٢ ٚخٛز زاقتٝ ثبقٙس وٝ فمظ ٤ه ٤ب زٚ ٕٔىٗ اؾت ٔٛاضز ذبن٣ ٔب٘ٙس پطتٛز٣ٞ ثطا٢ اؾتمطاض زُظ ؾتطٖٚ

ثطا٢ قٙبؾب٣٤ زض ٞط ٔحفؾٝ پطتٛز٣ٞ، ٞب٢ وبف٣ زض ا٤ٗ ٔٛاضز، ثب٤س زُظؾٙح پطتٛز٣ٞ اؾتفبزٜ قٛ٘س. ٔحفؾٝ

 ٥ٌط٢ زُظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ خب٤ٍصاض٢ قٛ٘س.ٞب ٚ ا٘ساظٜٔىبٖ

 ّبٕ ًگبضت دس دادُآًبل٘ش  9-4-3

 قٛ٘س:ثب اٞسا  ظ٤ط آ٘ب٥ِع ٣ٔ ظٞب٢ ٍ٘بقت زُزازٜ

 ٞب٢ زُظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ضؾ٥سٜ ثٝ ٔحهَٛ؛تقط٤ف ٔٛلق٥ت پب٤ف ٔتساَٚ ٔطثٛط ثٝ ٔىبٖ  -الف
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ٔٙؾٛض ٞب٢ فسْ لغق٥ت، ٔطثٛط ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛلق٥ت پب٤ف ٔتساَٚ، ثٝٔؤِفٝزض نٛضت ِعْٚ، تقط٤ف  -ة

 ٞب٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ زُظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙ٥ٝ ضؾ٥سٜ ثٝ ٔحهَٛ. ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ٚ  AAMI TIR29ٞررب٢ پررب٤ف ٔتررساَٚ، ثررٝ اؾررتب٘ساضزٞب٢ثررطا٢ وؿررت اعلافرربت زضثرربضٜ ا٘تررربة ٔٛلق٥ررت  -ٗههبدآٍرٕ

 ISO/ASTM 52303 ٜٞب٢ فرسْ لغق٥رت،   ٔؤِفٝٞب ثطا٢ تقط٤ف  ٔطاخقٝ قٛز. ثطا٢ وؿت اعلافبت زضثبضٜ ٘حٜٛ اؾتفبزٜ اظ زاز

 .ٔطاخقٝ قٛز ت ثٝ پ٥ٛؾت

 هتذاٍلپبٗص ٍ کٌتزل  10

 کل٘بت 10-1

ٖ ثرٝ زُظ  ظ و٥ٕٙرٝ  ورٝ زُ ا٤ٗتأ٥٤س ثطا٢  ،فطاٚض٢ٍٞٙبْ ٔتساَٚ ظ زض ٔٛلق٥ت پب٤ف ٥ٌط٢ زُا٘ساظٜ ؾربظ٢   ؾرتطٚ

 .قٛز ٣ٔ، اؾتفبزٜ ضٚزفطاتط ٣ٕ٘ لجَٛ لبثُظ ظ ث٥ك٥ٙٝ اظ حساوثط زُٚ زُ اؾت آ٤ٖب ث٥كتط اظ ضؾ٥سٜ 

 اِعأبت ،)ٞب٢( اخطا٣٤ ثب٤س ضٚـ ،ISO 11137-1: 2006اؾتب٘ساضز ، 11.2 ظ٤طثٙس زضتق٥٥ٗ قسٜ اِعاْ  ٔغبثك ثب

٥ٌرط٢،  ضا ثب تٛخرٝ ثرٝ فرسْ لغق٥رت ا٘رساظٜ      ٔٙغجك فطآ٤ٙسفٙٛاٖ  ثٝ ،ؾبظ٢ؾتطٖٚ فطآ٤ٙس٤ه تره٥م ثطا٢ 

ٖ ظ زض زُ لجَٛ لبثُ )ٞب٢( ٌؿتط٥ٌٜط٢ زض ٍٞٙبْ ا٘تربة . ثٙبثطا٤ٗ فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜتقط٤ف وٙٙس  (ٞرب٢ ) ٔىرب

 ٞب ضٚـتقساز٢ اظ  قٛز(.ٔطاخقٝ  ت ثب٤س ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز )ثٝ پ٥ٛؾتٔتساَٚ  فطاٚض٢ثطا٢ ٔتساَٚ پب٤ف 

اؾرت   ٥ٌط٢ تقط٤ف قسٜ تٛؾظ وبضثطثط اؾبؼ لٛافس ته٥ٕٓ ٞب اظ آٖ ثؿ٥بض٢ ٞؿتٙس پص٤طأىبٖ٘تربة اثطا٢ 

 ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز(.وتبة [24]ٚ  [3])ثٝ ٔٙبثـ 

 .قرٛز  زازٜ ٔر٣  فطآ٤ٙرس زض ٔكرهربت  ٔترساَٚ  ٔٛلق٥ت پب٤ف ٥ٌط٢ قسٜ زض ظ ا٘ساظٜثطا٢ زُ لجَٛ لبثُ حسٚز

 .زٞس٘كبٖ ٣ٔثطا٢ اضظ٤بث٣ ا٘غجبق ٔحهَٛ، ثٟتط٤ٗ تر٥ٕٗ زُظ ضا ٔؿتم٥ٓ، ظ، ٔؿتم٥ٓ ٚ غ٥طٞب٢ ز٥ٌُط٢ا٘ساظٜ

ٝ تهرح٥ح قرٛ٘س    ،٥ٌرط٢ ٔرطتجظ  فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜثب ٘جب٤س  ،ظزُ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜظ احبنُ ثٙبثطا٤ٗ، ٔمبز٤ط   )ثر

 (.ٔطاخقٝ قٛز 3-1-4 ظ٤طثٙس

 سدُ ّبٕ گ٘زٕ اًذاسُتؼذاد دفؼبت  10-2

وٙترطَ ٤رب   ؾ٥ؿرتٓ  وٙس ورٝ اظ ٞرط   ٢ ضا فطاٞٓ ٣ٔفطآ٤ٙساعلافبت  ،ٔتساَٚ پب٤ف ٔٛلق٥ت زض ظزُ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ٞرب٢ ٝ ٔكرهر  ٔجٙب٢ ثطثب٤س  ظزُ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ تقساز زفقبت حسالُ ٔؿتمُ ثبقس.ز٤ٍط٢ ٥ٌط٢ پطتٛزٞٙسٜ ا٘ساظٜ

ظ ٥ٌرط٢ زُ ٥٘ربظ ثبقرس ثقرس اظ ا٘رساظٜ    ٔمساض ٔحه٣ِٛ وٝ ٕٔىٗ اؾت  .قٛز ا٘تربة ،فطآ٤ٙس ٤ب ٚ پطتٛزٞٙسٜ ٤ٚػٜ

 .ٟٔٓ ثبقس تقساز زفقبتتٛا٘س زض تق٥٥ٗ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٔكرم قسٜ حص  قٛز، ٞٓ ٣ٔذبضج اظ 

َ  ت٥ِٛرس  ثربض  ٞط ا٘تٟب٢ ٚ اثتسا زض ٞبظؾٙحزُ ٔقَٕٛ عٛضثٝ ٌبٔب، ٞب٢پطتٛ اظ اؾتفبزٜ ثبفطآٚض٢  زض ورٝ   ٔحهرٛ

 سٜ٘ قٛزاز لطاض ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤س  ٞبظؾٙحزُ آٖ، ثط  فلاٜٚ .قٛ٘س٣ٔ زازٜ لطاض ،اؾت ٢ٚضآفطذبل اظ  ٣ٌطٚٞ قبُٔ

  .ثبقس ،پطتٛزٞٙسٜ زاذُ ظؾٙحزُ ٤ه حسالُ ظٔبٖ، ٞط زض وٝ

ٞط  ا٘تٟب٢ ٚ اثتسا زضحسالُ  ٞبظؾٙحزُ ٔقَٕٛ عٛضثٝ ، Xٞب٢پطتٛ ٤ب اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝ اظ ثب اؾتفبزٜ فطآٚض٢ثطا٢ 

 ذبن٣ ٔدٕٛفٝ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ قٛ٘س٣ٔ زازٜ لطاض ،اؾت فطآٚض٢ وٝ قبُٔ ٌط٣ٞٚ ذبل اظٔحهَٛ  ثبض ت٥ِٛس

 .قٛز٣ٔ پطتٛز٣ٞ ،فطآٚض٢ پبضأتطٞب٢ اظ
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تٛا٘رس اعلافربت اضظقرٕٙس٢    ه ٕ٘ٛزاض وٙتطَ ٔر٣ زض ٤ٔتساَٚ  ظؾٙد٣زُقسٜ ٥ٌط٢ٔتٛا٣ِ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ ضؾٓ

ذربضج اظ  ٞرب٢  ٥ٌرط٢ ا٘رساظٜ ٚلرٛؿ  لجُ اظ  پ٥ك٥ٍطا٘ٝ الساْأىبٖ  فطاٞٓ وٙس ٚ پطتٛز٣ٞ فطآ٤ٙسوبضا٣٤  زضثبضٜ

وبٔرُ  ا٤ٗ ض٤ٚىرطز ثرٝ وٙترطَ     تق٥ٕٓ، ٕٔىٗ اؾت ٔٛالـ ذبلزض  ؾبظز.ٔمسٚض ٣ٔٔحسٚزٜ ٔكرم قسٜ ضا 

 ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز(. وتبة [33]پص٤ط ثبقس )ثٝ ٔٙجـ آٔبض٢ أىبٖ فطآ٤ٙس
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 پَ٘ست الف 

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 سبسٕ رٗبضٖ هذل

 کل٘بت  1-الف

 حبنُ ٘تب٤ح .٥ٌط٘س لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ،٣ٔق٥ٙ زضوبضثطزٞب٢ ٞبظزُ تر٥ٕٗ ٔٙؾٛضثٝ تٛا٘ٙس٣ٔ ض٤بض٣ ٞب٢ٔسَ

 ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ زض تٛا٘ٙس ٣ٔ ض٤بض٣ ٞب٢ٔسَ ٕٞچ٥ٙٗ، .قٛ٘س تأ٥٤س ظ،زُ ٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثب ثب٤س ٔحبؾجبت اظ

  .ثبقٙس ٔف٥س ظ،زُ ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜوبضثطزٞب٢ 

 ٌطفتٗ ٘ؾط زض ثبٚ ٔحهَٛ  پطتٛزٞٙسٜ زض ضا ٞباِىتطٖٚ ٤ب ٞبفٛتٖٛ تطاثطز زلت، ثٝ تٛا٘ٙس٣ٔ ض٤بض٣ ٞب٢ٔسَ

 ض٤بض٣ ؾبظ٢ ٔسَ .سوٙٙ ؾبظ٢قج٥ٝ ٔحهَٛ، ٚپطتٛ اكٕٝ  ث٥ٗ ٔٛاز ٚؾ٥ّٝٝث قسٜ ا٤دبز پطاوٙس٣ٌ ٚ تضق٥ف

 ٔٛلق٥ت ٚ تطو٥ت اكٕٝ، اوت٤ٛ٥تٝ تٛظ٤ـ اظ نح٥ح اعلافبت ٥٘بظٔٙس ٌبٔب ٞب٢پطتٛزٞٙسٜ ثطا٢ ظزُ تٛظ٤ـ

 ٌب٣ٞ تى٥ٝ ؾبذتبض ،پطتٛز٣ٞ ٞب٢ٔحفؾٝ ،1اكٕٝ ٥ٙ٣ؾ زض اكٕٝٞب٢ وپؿَٛ
 .اؾت ٔحهَٛ، ٚ پطتٛزٞٙس2ٜ

 ٔحهَٛ، ٛلق٥تٔ ٚ تطو٥تٚ ثبض٤ىٝ خط٤بٖ  ،ثبض٤ىٝ ا٘طغ٢ ،Xپطتٛ ٚ  اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝٞب٢ پطتٛزٞٙسٜ زض

 ثطا٢ ٚضٚز٢ پبضأتط ٞط زض ذغب ٚخٛز .قٛ٘س قٙبذتٝ زلت ثٝ ثب٤س ٔدبٚض سٜٙپطاوٙ ٔٛاز ٚ ٞب٢ پطتٛز٣ٞٔحفؾٝ

 ظ،زُ ٍ٘بقت ٔغبِقبت ثب اؾت ثٟتط ٙبثطا٤ٗ. ثقٛز قسٜ، ٔحبؾجٝ ظٞب٢زُ زض ٞب٣٤ذغب ثٝ ٔٙدط تٛا٘س٣ٔ ٔحبؾجبت،

 .قٛز ٌصاض٢نحٝ قسٜ، ٔحبؾجٝ ظزُ تٛظ٤ـ

ثطا٢  .اؾت اضائٝ قسٜ 3-اِف ٚ 2-اِف ثٙسٞب٢ زض ٞبآٖٞب٢ وبضثطز ٚ ٞبٔسَا٘ٛاؿ  اظ ٔرتهط٢ تٛن٥ف

٘بٔٝ  وتبة [31]ٚ  [27]، [23]ثٝ ٔٙبثـ ؾبظ٢ ض٤بض٣ زضثبضٜ اؾتفبزٜ ٚ وبضثطز ٔسَ ث٥كتط ٞب٢ ضإٞٙب٣٤

 ٔطاخقٝ قٛز.

  هذل اًَاع  2-الف

 کل٘بت 1-2–الف

 وبض٥ٌط٢ٝث ثب ٞبؾبظ٢ٔسَ اوثط ٚخٛز، ا٤ٗ ثب .زاضز ٚخٛز پطتٛ، تطاثطز ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ ثطا٢ ضٚـ اٙس٤ٗ

3ا٢٘مغٝ وطُ٘ ٞب٢ضٚـ اظ ٤ى٣
 ظزُ تٛظ٤ـ ٔحبؾجٝ ثطا٢ ا٢٘مغٝ وطُ٘ ضٚـ اظ .قٛ٘س٣ٔ ا٘دبْ ،4وبضِٛٔٛ٘ت ٤ب 

 وبضثطز اِىتط٣٘ٚثبض٤ىٝ  ٞب٢پطتٛزٞٙسٜ ثطا٢ ضٚـ ا٤ٗ .قٛز٣ٔ اؾتفبزٜ ،X پطتٛٚ  ٌبٔب ٞب٢پطتٛزٞٙسٜ زض

 .وطز اؾتفبزٜ اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝ ٚ X  پطتٛ ،ٌبٔبٞب٢ پطتٛزٞٙسٜ ثطا٢ تٛا٣ٖٔ وبضِٛٔٛ٘ت ضٚـ اظ .٘ساضز

 

 

                                                 

1-‌Source rack 

2-‌Support structures 

3-‌Point Kernel 

4-‌Monte Carlo 
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 إًقغِ کزًلرٍش  2-2-الف

 ٞب٢ وپؿَٛ تقساز٢ ٔتكىُ اظ پطتٌٛبٔب ٔٙجـ ٤ه ٔثبَ ثطا٢) ٌبٔب ٤ب X پطتٛ ٔٙجـ ا٢،٘مغٝ وطُ٘ ضٚـ زض

 ٞب٢ اكٕٝ اظ تقساز٢ ٚؾ٥ّٝثٝ ،(اؾت اؾتٛا٘ٝ ٤ه ٤ب ٔؿتغ٣ّ٥ پلان ٤ه ؾطتبؾط زض قسٜ تٛظ٤ـ اكٕٝ

 ثب٤س خب آٖ زض ظزُ وٝ ا٢٘مغٝ ٞط ٚ ا٢٘مغٝ اكٕٝ ٞط ث٥ٗ حبئُ ٔٛاز .قٛز٣ٔ عٛض تمط٤ج٣ ثطآٚضز ثٝ ا٢ ٘مغٝ

 آًٞٙ ثط حبئُ ٔٛاز ا٤ٗ اثط .قٛز٣ٔ تق٥٥ٗ ،ٙسٜپطتٛزٞ ٚ ٔحهَٛ ٞب٢حدٓ اكٕٝ، ٔرتهبت اظ قٛز، ٔحبؾجٝ

ثط  ٕ٘ب٣٤ وبٞف ثب ٚ فبنّٝ ٔدصٚض ٔقىٛؼ ٘ؿجت ظ ثبزُ ٘مغٝضؾ٥سٜ ثٝ  ٞب٢فٛتٖٛ وبٞف ٤بفتٗ فطو ثب ظ،زُ

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٤بفتٝ، تح٥ُّ ٚ قسٜ پطاوٙسٜ ٞب٢فٛتٖٛ ٞب٢ٔكبضوت ؾٟٓ .قٛز٣ٔ تر٥ٕٗ ظزٜٔجٙب٢ خطْ ٔٛاز، 

فٛتٖٛ  ٞب٢ا٘طغ٢ ٚ ٔٛاز ثطا٢ ا٘جبقت، ضطا٤ت .قٛزثطآٚضز ٣ٔتمط٤ج٣ ثٝ عٛض  ،1«ا٘جبقت ضط٤ت» ٘بْثٝ ضط٤ج٣

ٔٙتكط  ٔمبز٤ط ٚخٛز، ا٤ٗ ثب .اؾت قسٜ ٔحبؾجٝ ،ٔحهَٛ اكٕٝ ٘ؿجت ثٝ ٔرتّف ٞب٢ٞٙسؾٝثطا٢ ٔرتّف 

 ٔح٥ظ ٥ٔبٖ زض ا٢ ٘مغٝ اكٕٝ ٤ه :ٔثبَ ثطا٢) ضٚز٣ٔ وبضٝث ؾبزٜ، ٚ ٍٕٞٗ ٞب٢ٞٙسؾٝ ثطا٢ فمظ قسٜ

 ؾبزٜ اٙساٖ ،ٔحهَٛ اكٕٝ ٘ؿجت ثٝ ٞب٢ٞٙسؾٝتق٥٥ٗ ، X پطتٛ ٌبٔب ٚ ٚالق٣ ٞب٢ٙسٜپطتٛزٞ زض(. ٟ٘ب٤ت ث٣

 .وٙٙس ٣ٔ ٔحسٚز ضا ا٘جبقت ضطا٤ت وبضثطززض  زُظنحت تر٥ٕٗ  ٔٛاز، ٞب٢ٔرّٛط ٚ ٔطظٞب اثطات ٚ ٥٘ؿتٙس

 کبرلَهًَترٍش  3-2-الف

 افساز ثطزٖ وبضٝث ثب ،ٙسٜپطتٛزٞ ٔٛاز ٚ ٔحهَٛ ثٝ اكٕٝ اظ اِىتطٖٚ ٤ب فٛتٖٛ ٞط تطاثطز وبضِٛ،ٔٛ٘ت ضٚـ زض

2قسٜ زض ٔبزٜٚاٌصاض ا٘طغ٢ تق٥٥ٗ خٟت تهبزف٣
 ؾبظ٢ قج٥ٝ ٔرتّف، ٞب٢ وٙفثطٞٓ ز٘جبَ ثٝ ٔؿ٥ط زض تغ٥٥طٚ  

 وبضِٛٔٛ٘ت ضٚـ تئٛض٢، ِحبػ ثٝ .آ٤س٣ٔ زؾتثٝ قسٜ، ٔٙتكط خساَٚ اظ وٙفثطٞٓ ٞط احتٕبَ .قٛز ٣ٔ

 وٝ ا٤ٗ  ٘ؾط ثٝ ٚخٛز، ا٤ٗ ثب .وٙس ؾبظ٢قج٥ٝ ضا ٞباِىتطٖٚ ٚ ٞبفٛتٖٛ ٚالق٣ تطاثطز افتٕبز٢ض لبثُ ٛعثٝ تٛا٘س ٣ٔ

 س،و٣ٔٙ ع٣ ضاوٙف ثطٞٓ ٞط ثٝ ٔطثٛط احتٕبلات ٚؾ٥ّٝٝث قسٜ تق٥٥ٗ ٚاحس ٔؿ٥ط ٤ه اِىتطٖٚ ٤ب فٛتٖٛ ٞط

 ٤ب ٚ اِىتطٖٚ ظ٤بز٢ تقساز ٌطفتٗ ثب زض ٘ؾط تٛا٘س٣ٔ فمظ اِىتطٖٚ، ٤ب فٛتٖٛ ظ٤بز٢ تقساز اظ ٔتكىُ ظزُ ٥ٔعاٖ

 تب ٔحبؾجبت ٚ قٛز٣ٔ تر٥ٕٗ ظزٜ تهبزف٣، آٔبض٢ ذ٥عٞب٢ ٚ افتٔطتجظ ثب  لغق٥ت فسْ .قٛز تق٥٥ٗ فٛتٖٛ،

 وبٔپ٥ٛتطٞب٢ ثب حت٣ ٚخٛز ا٤ٗ ثب. ٤بثس٣ٔ ازأٝ قسٜ، ٔحبؾجٝ ظزُ ثطا٢ لجَٛ لبثُ آٔبض٢ لغق٥ت فسْحهَٛ 

  .س٘ق٣ٔٛ اؾتفبزٜ ٞبتمط٤تاظ  ٔقٕٛلاً ثٙبثطا٤ٗ .س٘زاض ٥٘بظ ظ٤بز٢ اخطا٢ ظٔبٖ ثٝ زل٥ك، ٔحبؾجبت ٔسضٖ، ؾط٤ـ

 ّباستفبدُ اس هذل 3-الف

 ّبٌذُپزتَدّ عزاحٖ 1-3-الف

 ٔٙؾٛض ثٝ ٔحبؾجبت .٥ٌطز٣ٔ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٞبٙسٜپطتٛزٞ عطاح٣ زض ا٢ٌؿتطزٜ عٛضثٝ ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ

 ؾپؽ .قٛز٣ٔ ا٘دبْ ،ٔغّٛة ظزُ ٣ٍٕٙٞ ٚ ت٥ِٛس ثبظزٜ ثٝ زؾت٥بث٣ٔٙؾٛض  ثٝ پطتٛز٣ٞ ٞٙسؾٝ ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ

 فّٕىطز زضتق٥٥ٗ ض٤بض٣، ؾبظ٢ٔسَ اظ حبنُ ٞب٢زازٜ ثبقس، طقسٜپُ ٍٕٞٗ ٔحهَٛ ثبٙسٜ پطتٛزٞ وٍٝٞٙب٣ٔ

 اتتغ٥٥ط ثبض٤ىٝ، تٛاٖ ٤ب اوت٤ٛ٥تٝٚاحس  اظا٢ ثٝ ا٘تؾبض ٔٛضز ظزُ اعلافبت٣ زضثبضٜ ،ٔحبؾجبت. قٛز٣ٔ اؾتفبزٜ ،آٖ

 ثطذ٣ وٙس.فطاٞٓ ٣ٔ ث٥ك٥ٙٝ، و٥ٕٙٝ ٚ ٞب٢ظزُ ٞب٢ىبٖٔ ٚ ظزُ ٤ىٙٛاذت٣ ٞب٢٘ؿجت ٔحهَٛ، اٍب٣ِ ثب ظزُ

 ثب ٔحهٛلات ث٥ٗ ٌصاضٍٞٙبْ  قسٜ زض٤بفت ظٞب٢زُ پ٥طأٖٛ اعلافبت٣ تٛا٘ٙس٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ ض٤بض٣ ٞب٢ٔسَ

                                                 

1-‌Build-up factor 

2- Energy deposition 
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 ٘ب٣ٍٕٙٞ ٤ب ٔٙبفص اثطات ٚ اِىتط٣٘ٚ ثبض٤ىٝ لغـ ٤ب اكٕٝ قسٖ خبٝخبث ٍٞٙبْ ٌصاض ظٞب٢زُ ٔتفبٚت، ٞب٢اٍب٣ِ

 .زٞٙس اضائٝ ٔحهَٛ،

 X پزتَ ّبٕ گبهب ٍػولکزد پزتَدٌّذُ 2-3-الف

 ا٘تؾبض، ٔٛضز ظزُ تٛظ٤ـ ثبضٜزض ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ اظ زؾت آٔسٜثٝ اعلافبت ،Xٚ پطتٛ  ٌبٔب ٞب٢ٙسٜپطتٛزٞ ثطا٢

 ٔٙبعك زض ٞبظؾٙحزُ وبف٣ تقسازاظ تٛظ٤ـ اع٥ٕٙبٖ حهَٛ  ٔٙؾٛضثٝ ،ٙسٜپطتٛزٞ ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف زض

 فّٕىطزتأ٥٤س ٔٙؾٛض ثٝ، ٔٛضز ا٤ٗ زض ٕٞچ٥ٙٗ .ٞؿتٙس اؾتفبزٜ لبثُ ٚ ث٥ك٥ٙٝ، و٥ٕٙٝ ظٞب٢زُ ثطا٢ٔٛضز ا٘تؾبض 

 ؾبظ٢ٔسَ ٚؾ٥ّٝثٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ و٥ٕٙٝ ظٞب٢زُقسٜ  ث٣ٙ٥پ٥ف ٔٙبعك زض ثب٤س ٞبظؾٙحزُ ٙسٜ،پطتٛزٞٔٛضز ا٘تؾبض 

  .قٛ٘س زازٜ لطاض ز٤ٍط، ٞب٢ٔىبٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ض٤بض٣

 ٥سأ٤ت ضا ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ ٞب٢زازٜ اظ حبنُ ٘تب٤ح اع٥ٕٙبٖ ٥تلبثّ ،ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤فوٝ ا٤ٗ اظ پؽ

 ثطا٢ ظزُ تٛظ٤ـ تق٥٥ٗ ٔٙؾٛضثٝ قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٘تب٤ح ٤بث٣زضٖٚ ثطا٢ ثط٢ؤٔ اثعاض ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ وطز،

 ظزُ ٘ٛؾب٘بت ٤ب ٔحهَٛ اٍب٣ِ تغ٥٥طات اثطات لج٥ُ اظ و٣ّ ضٚ٘سٞب٢ تق٥٥ٗ ٚ ٔحهَٛ ٥ٔب٣٘ ٞب٢اٍب٣ِ

 تقساز تٛا٘س٣ٔ ظ،زُ ٍ٘بقت ٚ ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ تطو٥ت اظ اؾتفبزٜ .ثٛز ذٛاٞس ٘بٍٕٞٗ، ٔحهٛلات ٚاؾغٝٝ ث

 عٛض ثٝ قسٜ، زازٜ قطح ظ٤ط ٔثبَ ٔتٛا٣ِ اخعا٢ زض وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ ضا، ٥٘بظ ٔٛضز ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف

 .زٞس وبٞف زاض٢ ٔق٣ٙ

 .و٥ٙساؾتفبزٜ  اٍب٣ِ اٙس٤ٗ ثب ٍٕٞٗ تٔحهٛلا زض ظزُ ٞب٢تٛظ٤ـ ٝٔحبؾج ثطا٢ ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَاظ  -الف

1ٟٙدبضؾبظ٢ث ضطا٤ت تق٥٥ٗ ٚ ظ،زُ ٍ٘بقت ٞب٢زازٜ ثب تٛافك زؾت٥بث٣ ثٝ ٔٙؾٛضثٝ ضا قسٜ ٔحبؾجٝ ٘تب٤ح -ة
 

 .و٥ٙس ٙدبضٟث ٔحهَٛ، قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢اٍب٣ِ ٌؿتطٜ ثطا٢ اؾتفبزٜ لبثُ

وبض  ثٝ ضا ٥٘بظ ٔٛضز ٟٙدبضؾبظ٢ث ضطا٤ت ٚ و٥ٙس ٔحبؾجٝ ٔحهَٛ ٥ٔب٣٘ ٞب٢اٍب٣ِ ثطا٢ضا  ظزُ تٛظ٤ـ -ح

 .ثط٤س

 ثب ٔحهٛلات پطتٛز٣ٞ ٔتٛا٣ِ ٍٞٙبْ ٔحهَٛ، ٞب٢ٔحفؾٝ آذط٤ٗ ٚ ا٥ِٚٗ ثطا٢ضا  ظزُ ٞب٢تٛظ٤ـ -ت

 .و٥ٙس ٔحبؾجٝ ٔرتّف، ٞب٢ اٍب٣ِ

 پطتٛز٣ٞ ٔرتّف ٞب٢اٍب٣ِ ثب ٔحهَٛ اٙس٤ٗ ثطا٢ ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢زازٜ ثب ضا قسٜ ٔحبؾجٝ ٞب٢زازٜ -ث

 .و٥ٙس ٔمب٤ؿٝ ،ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ اظ حبنُ ٘تب٤ح اع٥ٕٙبٖ ٥تلبثّ ٥٤سأت ٔٙؾٛض ثٝ ٔتٛا٣ِ، عٛضٝث قسٜ

 ٔحهٛلات فطآٚض٢ ٍٞٙبْ زض ظزُ ٞب٢ٔكرهٝ ا٘غجبق ٥٤سأت ثطا٢ تٛا٣ٖٔ آٔسٜ، زؾت ثٝ ٞب٢زازٜ اظ ٕٞچ٥ٙٗ،

 ثب ٔحهٛلات ث٥ٗ ضاٌصزضٍٞٙبْ  ،ؾٙحث٥ٟٙٝ ظٔبٖ تٙؾ٥ٕبت تق٥٥ٗ ٚ قٛ٘س،٣ٔ پطتٛفطآٚض٢ ٞٓ ثب وٝ ذبل

 .وطز اؾتفبزٜ ٔتفبٚت، ٞب٢اٍب٣ِ

 الکتزًٍٖ ثبرٗکِ ّبٕپزتَدٌّذُ ػولکزد 3-3-الف

 زض ا٘تؾبض، ٔٛضز ظزُ تٛظ٤ـ ثبضٜزض ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ فطاٞٓ قسٜ اظ اعلافبت ،اِىتط٣٘ٚثبض٤ىٝ  ٞب٢پطتٛزٞٙسٜ زض

ٔٛضز  ٔٙبعك زض ٞبظؾٙحزُ وبف٣ تقسازاظ تٛظ٤ـ اع٥ٕٙبٖ ٔٙؾٛض حهَٛ ثٝ ،ٙسٜپطتٛزٞ ظزُ ٍ٘بقت ٞب٢آظٔب٤ف

                                                 

1- Normalization 
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 ٘ٛاح٣ زض ظزُ تق٥٥ٗ زض ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ ٕٞچ٥ٙٗ ٞؿتٙس. اؾتفبزٜ لبثُ ٚ ث٥ك٥ٙٝ، و٥ٕٙٝ ظٞب٢زُ ثطا٢ا٘تؾبض 

ٔٙؾٛض حهَٛ ثٝ ٔحهَٛ، ٞب٢ِجٝ ٘عز٤ه ٔب٘ٙس ثبقس، زاقتٝ ٚخٛز ظزُ قس٤س ٞب٢ ٌطاز٤بٖ اؾت ٕٔىٗ وٝ

 ض٤بض٣ ؾبظ٢ٔسَ ٘تب٤ح .اؾت اؾتفبزٜلبثُ  ،ٞبؾٙحظزُ ٚؾ٥ّٝثٝوبف٣ فضب٣٤  تفى٥ه٥ٔٗ أتاظ  اع٥ٕٙبٖ

 ثٝ ٘عز٤ه ظٞب٢زُ تق٥٥ٗ زض ظؾٙد٣زُ ف٥ّٓ ٞب٢ٚضلٝ ٤ب ٘ٛاضٞب اظ اؾتفبزٜ ثب ٍ٘بقت ٘ٛاح٣ ثٝ ٥٘بظ تٛا٘س ٣ٔ

 .زٞس ٘كبٖ ضا ٔحهَٛ ٞب٢ ِجٝ
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 پَ٘ست ة

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 صلاح٘ت احزاس/ًصت صلاح٘ت احزاسٌّگبم سسٌجٖ در هزثَط ثِ دُآسهَى هٌبثغ ثزإ ّبٕ  جذٍل

 کبراٖٗ صلاح٘ت احزاس/ػولکزدٕ

 ًصت صلاح٘تاحزاس  1-ة

 گبهب( پزتَ ثزإاستفبدُ )غ٘زقبثل  Xثبرٗکِ الکتزًٍٖ ٍ پزتَ  1-ةجذٍل 

 ضزح صلاح٘تفؼبل٘ت احزاس 

ثزإ پزتَدٌّذُ 

فزآٍرٕ 

 سبسٕ ستزٍى

 هس٘زّبٕ پزتَدٌّذُ

 خبظ

هزثَط در  ثٌذسٗز

 استبًذارد

ISO 11137-

1:2006 

سٗزثٌذ هزثَط در 

 استبًذارد
ISO 11137-

3:2017 

 ثبض٤ىٝا٘طغ٢ 
ا٘طغ٢  ٤بث٣ ٔكرهٝ

 7-7تب  2-7 6-1-9ٚ  5-1-9 اؾتفبزٜغ٥طلبثُ  a  ثبض٤ىٝ

 خط٤بٖ ثبض٤ىٝ
خط٤بٖ  ٤بث٣ ٔكرهٝ

 7-7تب  2-7 6-1-9ٚ  5-1-9 اؾتفبزٜغ٥طلبثُ  a ثبض٤ىٝ

 پٟٙب٢ اؾىٗ
پٟٙب ٚ  ٤بث٣ ٔكرهٝ

 ٤ىٙٛاذت٣ اؾىٗ
 ُ7-7تب  2-7 6-1-9ٚ  5-1-9 اؾتفبزٜ غ٥طلبث 

a  ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٞب  ٤بث٣ ٔكرهٝٔٙؾٛض اخطا٢ ا٤ٗ ثٝث٥كتط وؿت اعلافبت ثطا٢ISO/ASTM 51649 ،ISO/ASTM 51818 ٚ/ ٤بISO/ASTM 51608 .ٔطاخقٝ قٛز 
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 ٕ ػولکزد ٘تاحزاس صلاح 2-ة

 Xگبهب، ثبرٗکِ الکتزًٍٖ ٍ پزتَ پزتَ  2-جذٍل ة

 ضزح صلاح٘تفؼبل٘ت احزاس 

 ٌذُپزتَدّ

فزآٍرٕ ثزإ 

 سبسٕستزٍى

هس٘زّبٕ 

پزتَدٌّذُ 

 خبظ

در سٗزثٌذ هزثَط 

 استبًذارد

ISO 11137-

1:2006 

 سٗزثٌذ هزثَط در استبًذارد

ISO 11137-3:2017 

 aظ ٔٛاز ٍٍٕٞٗ٘بقت زُ ظ ٍٍٕٞٗ٘بقت زُ
 

غ٥طلبثُ 

 اؾتفبزٜ
9-2-2  ٚ9-2-6 

 تب 1-3-8، 6-2-8 تب8-2-1

 6-4-8 تب 8-4-1 ،8-3-4

ذبل ٝ ٘مبِ٘ٛاض ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢  ( ٤ب ٔىبٖك٥تحم ٢ٞب حّمٝ)

 ظ ٍٕٞٗزٍُ٘بقت  -ثبثت 

غ٥طلبثُ  aظ ٔٛاز ٍٍٕٞٗ٘بقت زُ

 اؾتفبزٜ
 9-2-2  ٚ9-2-6 8-2-9 9-4-8 تب 

 ٔغبِقبت ٌصاض

ظ ٍٞٙبْ اثط ثط تح٤ُٛ زُ

ٞب٢ اٍب٣ِ ٌصاض ث٥ٗ

 ٔرتّف
 

غ٥طلبثُ 

 اؾتفبزٜ
9-2-3 

8-2-11 

8-3-3 

8-4-11 

 تغ٥٥طپص٤ط٢

ظ زُ پص٤ط٢اضظ٤بث٣ تغ٥٥ط

ٞب٢ ث٥ٗ ٔحفؾٝ

 پطتٛز٣ٞ
 

غ٥طلبثُ 

 اؾتفبزٜ

9-2-3 

9-2-5 

8-2-3 

8-3-3 

8-4-4 

 فطآ٤ٙسٚلفٝ 

ز٥ُِ ظ ثٝاثط ثط تح٤ُٛ زُ

ٌصاض اكٕٝ ٤ب تٛلف 

 ٚ قطٚؿ ٔدسزثبض٤ىٝ 
 

غ٥طلبثُ 

 اؾتفبزٜ
9-2-7 

8-2-7 

8-2-8 

 8-3-8 تب 8-3-6

8-4-8 

وبُٔ ٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ

 پُط٘كسٜ

ظ ثطاؾبؼ اثط ثط تٛظ٤ـ زُ

 طقسٖ ٔحفؾٝؾغح پُ
 

غ٥طلبثُ 

 اؾتفبزٜ
 

8-2-10 

8-4-10 

ذبل ٘مبِٝ ٘ٛاض ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ

 ٢ٞب ٔىبٖ( ٤ب ك٥حمت ٢ٞبحّمٝ)

 ظ ٔحفؾ٣٤ٝ زُخبٝخبثثبثت 

ظ حبنُ اظ ؾٟٓ زُ

٘مبِٝ ٘ٛاض ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ

 ٌصضوٙٙسٜ ٔحفؾٝذبل 

 پطتٛز٣ٞ/اظ ٔٛلق٥ت ثٝ

غ٥طلبثُ 

 اؾتفبزٜ
  

8-2-9 

8-4-9 

 bضاثغٝ ث٥ٗ پبضأتط

ضاثغٝ ث٥ٗ ٤بث٣  ٔكرم

، ثبض٤ىٝٞب٢  ٔكرهٝ

 ظؾطفت ٘ٛاض ٘مبِٝ ٚ زُ
 

غ٥طلبثُ 

 اؾتفبزٜ
9-2-11 

8-2-6 

8-3-5 

8-4-7 
a  ظ ثٝ اؾتب٘ساضز زضثبضٜ ٍ٘بقت زُوؿت اعلافبت ث٥كتط ثطا٢ISO/ASTM 52303 .ٔطاخقٝ قٛز 
b  ُپطتٛ اِىتط٣٘ٚ ٚثبض٤ىٝ ثطا٢ فمظ اؾتفبزٜ لبث X. 
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 کبراٖٗصلاح٘ت احزاس  3-ة

 Xگبهب، ثبرٗکِ الکتزًٍٖ ٍ پزتَ پزتَ  3-جذٍل ة

فؼبل٘ت احزاس 

 صلاح٘ت
 ضزح

ثزإ  ٌذُپزتَدّ

فزاٍرٕ 

 سبسٕ ستزٍى

هس٘زّبٕ 

پزتَدٌّذُ 

 خبظ

سٗزثٌذ هزثَط 

 در استبًذارد

ISO 11137-

1:2006 

سٗزثٌذ هزثَط 

 در استبًذارد

ISO 11137-

3:2017 

 ظ ٔحهٍَٛ٘بقت زُ
ظ ٍ٘بقت زُ

 اؾتفبزٜغ٥طلبثُ  a ٔحهَٛ)ٞب(
9-3-1 ،9-3-3  ٚ

9-3-6،9-3-7 

، 5-1-9 تب 9-1-1

، 3-2-9 تب 9-2-1

، 3-3-9 تب 9-3-1

 3-4-9 تب 9-4-1

ٞب٢ ٘ٛاض ٘مبِٝ ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢ ذبل ٤ب ٔىبٖ

ثبثت زض پطتٛزٞٙسٜ 

عطاح٣ قسٜ ثطا٢ 

خب٤ٍصاض٢ زؾت٣ 

 ٔحهٛلات

ٍ٘بقت زُظ 

 bٔحهَٛ)ٞب(
 غ٥طلبثُ اؾتفبزٜ  9-3-2  ٚ9-3-6 غ٥طلبثُ اؾتفبزٜ

 ٔغبِقبت ٌصاض

ظ اثط ثط تح٤ُٛ زُ

ٍٞٙبْ ٌصاض ث٥ٗ 

ٞب٢ اٍب٣ِ

 ٔرتّف

 ُ7-3-9 اؾتفبزٜ غ٥طلبث 
9-2-1-4، 

9-4-1-4 

 تغ٥٥طپص٤ط٢

اضظ٤بث٣ 

ظ زُ پص٤ط٢تغ٥٥ط

ٞب٢ ث٥ٗ ٔحفؾٝ

 پطتٛز٣ٞ

  ُ5-3-9 اؾتفبزٜغ٥طلبث 

9-2-1-4 ، 

9-2-2-2، 

9-3-1-4، 

9-3-2-2 ، 

9-4-1-4، 

9-4-2-2 

ٞب٢ پطتٛز٣ٞ ٔحفؾٝ

 كسٜ٘طپُوبُٔ 

ظ اثط ثط تٛظ٤ـ زُ

ثطاؾبؼ ؾغح 

 طقسٖ ٔحفؾٝپُ
  ُ4-3-9 اؾتفبزٜغ٥طلبث 

9-2-1-5، 

9-2-2-1-2، 

9-3-2-1-2، 

9-4-1-5، 

9-4-2-1-2 
a  ظ ثٝ اؾتب٘ساضز زضثبضٜ ٍ٘بقت زُ وؿت اعلافبت ث٥كتطثطا٢ISO/ASTM 52303 .ٔطاخقٝ قٛز 
b ٝظ زُ ٞرب٢  ؾبظ٢، ٥ٕٔع٢ظ ؾتطٖٚزُاؾتمطاض ٞب٢ ٔحهَٛ ثطا٢ اخطا٢ ظ ا٥سٔبٖقبُٔ ٍ٘بقت زُ )ٞب(، ٔحهٍَٛ٘بقت زُظ عٛض و٣ّ ث ٖ ٚ/٤رب  ؾربظ٢   ؾرتطٚ

 .اؾت لجَٛ لبثُظ ث٥ك٥ٙٝ زُاؾتمطاض 

 

 

  



 1397: سبل )تجذٗذ ًظز اٍل( 6946-3استبًذارد هلٖ اٗزاى ضوبرٓ 

47 

 حپَ٘ست 

 دٌّذُ( آگبّٖ(

     سبسٕ در استبًذاردّبٕس ستزٍى/تحقق دُتٌظ٘نکبر رفتِ در سّبٕ ثِّبٕ هزتجظ ثب دُرٍادارٕ

ISO 11137-2  ٍISO/TS 13004 

           سبسٕ در استبًذاردّبٕس ستزٍى/تحقق دُتٌظ٘نکبر رفتِ در سّبٕ ثِّبٕ هزتجظ ثب دُرٍادارٕ 1-حجذٍل 

ISO 11137-2  ٍISO/TS 13004 

 اقلامس دادُ ضذُ ثِ ثبلاتزٗي دُ 

 هحصَل

ٍ کوتزٗي ث٘طتزٗي هحبسجِ ه٘بًگ٘ي 

 هحصَل اقلامثِ  ّبٕ دادُ ضذُسدُ

 1ضٚـ 

BB
a ≥ 0/1 

VD ٌؿتطٜ)
b kGy 0/3  تبkGy 2/21) 

 VD 90%  <ٔمساض  VD 110%  >ٔمساض 

BB  ;1/0  9/0تب 

 (kGy 9/2تب  VD kGy 3/1 ٌؿتطٜ)

 VD 90%  <ٔمساض  VD 110%  >ٔمساض 

 A 2ضٚـ 
IDE

c 
، ٞط ٤kGy 0/1ب ID d اظ 10%  >ٔمساض 

 تط اؾت وساْ وٝ ثعضي

 وٕتط اظ  IDظ ٤ب زُ ID 90%  <ٔمساض 

kGy 1 ، ٝاؾت تط وٛاهٞط وساْ و 
VDE

e 
Dاظ  10 % >ٔمساض 

*f  ٤بkGy 0/1 ٞط ،

 تط اؾت وساْ وٝ ثعضي

D 90%  <ٔمساض 
Dظ ٤ب زُ *

 وٕتط اظ *

kGy 0/1تط اؾت ، ٞط وساْ وٝ وٛاه 

 B 2ضٚـ 

IDE  ثطا٢kGy 1 

 ظٞبثطا٢ ؾب٤ط زُ

 kGy 2/1 ( %20) >ٔمساض 

، ٞط ٤kGy 5/0ب  IDاظ  10 % >ٔمساض 

 تط اؾت وساْ وٝ ثعضي

 kGy 8/0 ( %20) <ٔمساض 

 وٕتط اظ IDظ ٤ب زُ ID 90%  <ٔمساض 

kGy 5/0تط اؾت ، ٞط وساْ وٝ وٛاه 
VDE  اظ  10 % >ٔمساضD

، ٞط ٤kGy 0/1ب  *

 تط اؾت وساْ وٝ ثعضي

D 90%  <ٔمساض 
Dظ ٤ب زُ *

 وٕتط اظ *

kGy 0/1تط اؾت ، ٞط وساْ وٝ وٛاه 
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سبسٕ در استبًذاردّبٕ           کبر رفتِ در تٌظ٘ن/تحقق دُس ستزٍىّبٕ هزتجظ ثب دُسّبٕ ثِرٍادارٕ 1-اداهِ جذٍل ح

ISO 11137-2  ٍISO/TS 13004 

هحبسجِ ه٘بًگ٘ي ث٘طتزٗي ٍ کوتزٗي  ثبلاتزٗي دُس دادُ ضذُ ثِ اقلام هحصَل 

 دُسّبٕ دادُ ضذُ ثِ اقلام هحصَل

VDmaxضٚـ 
25 

(SIP  ٌٜؿتط ;VDmax
VDmaxاظ  10%  >ٔمساض  (kGy 2/9تب  kGy 9/0اظ  25

VDmaxاظ  90%  <ٔمساض  25
25 

VDmaxضٚـ 
15 

(SIP  ٌٜؿتط ;VDmax
VDmaxاظ  10%  >ٔمساض  (kGy 3/2تب  kGy 5/0اظ  15

 ٤ب  15

kGy 0/1تط اؾت ، ٞط وساْ وٝ ثعضي 

VDmaxاظ  90%  <ٔمساض 
15 

a BB ثبض ٥ٔىطٚث٣ 
b VD ٌصاض٢نحٝ زُظ 
c IDE آظٔب٤ف زُظ افعا٤ك٣ 
d VDE ٌٝصاض٢آظٔب٤ف زُظ نح 
e ID  زُظ افعا٤ك٣ 
f D*  تر٥ٕٗ ا٥ِٚٝ زُظ ثطا٢ حهَٛ ؾغح اع٥ٕٙبٖ ؾتط٣٘ٚ(SAL)

 ثطا٢ اللاْ ٔٛضز آظٖٔٛ 10-2ثطاثط ثب   1
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 تپَ٘ست 

 دٌّذُ( )آگبّٖ

 فزآٌٗذ ّذف ّبٕسس در تٌظ٘ن دُگ٘زٕ دُکبرثزد ػذم قغؼ٘ت اًذاسُ

 کل٘بت 1-ت

ظٞب٢ ٞس  زُاؾتمطاض ظ ثطا٢ ٥ٌط٢ زُاؾتفبزٜ اظ فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜ ا٣ٍٍ٘ٛ ثطضؾ٣ اخٕب٣ِا٤ٗ پ٥ٛؾت، 

زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اٞسا  ٚ ذبضج اظ  ،فطآ٤ٙسظٞب٢ ٞس  زُاؾتمطاض ٔطثٛط ثٝ خعئ٥بت  وٙس.فطاٞٓ ٣ٔضا  فطآ٤ٙس

أىبٖ اظ ا٣ٍٍ٘ٛ  و٣ّثب زضن  اؾتب٘ساضززض ا٤ٗ  ؾٙد٣ظلغق٥ت زُحبَ، ثحث فسْ ثب ا٤ٗ .اؾت اؾتب٘ساضز

 قٛز.تؿ٥ُٟ ٣ٔ ،فطآ٤ٙسظٞب٢ ٞس  زُاؾتمطاض وبضثطز آٖ زض 

 (σ فزآٌٗذ)  فزآٌٗذّبٕ ّذف سػذم قغؼ٘ت استبًذارد ثزإ تٌظ٘ن دُ 2-ت

قٙبؾب٣٤ ، اثتسا فطآ٤ٙسظٞب٢ ٞس  تٙؾ٥ٓ زُ ٝث ٔطتجظظ ٥ٌط٢ زُاخعا٢ فسْ لغق٥ت ا٘ساظٜاؾتمطاض ض ٔٙؾٛثٝ

ٞب ثب ٔطاخقٝ قٛز( ٚ ؾپؽ اضتجبط آٖ 1-3-4)ثٝ ظ٤طثٙس اؾت ضطٚض٢ تٕبْ ٔٙبثـ ٟٔٓ ثبِمٜٛ فسْ لغق٥ت 

فسْ لغق٥ت اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ ث٥بٍ٘ط  σفطآ٤ٙس .قٛز٣ٔثطضؾ٣ ، ؾبظ٢ؾتطٖٚ فطآ٤ٙسا٘دبْ ٚ پب٤ف ضٚـ 

ٞب٢ ٔؤِفٝتق٥٥ٗ ٔمساض تطو٥ت ثب فسْ لغق٥ت ٤ب تى٣ عا٢ اخثب تق٥٥ٗ ٔمساض اؾت ٚ ظٞب٢ ٞس  زض تٙؾ٥ٓ زُ

لبثُ  ٔٛضز٘ؾطثطا٢ پطتٛزٞٙسٜ تبض٤رچٝ اعلافبت٣ ظ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٍ٘بقت زُ ٞب٢ٍٞٙبْ آظٔب٤فحبنُ زض 

 اؾت. زؾت٥بث٣

ثطا٢ ٕٔىٗ اؾت  σفطآ٤ٙسٔطاخقٝ قٛز. ٔمبز٤ط  3-3-3-4ثٝ ظ٤طثٙس  σفطآ٤ٙسٞب٢ ٔؤِفٝٞب٢ ٔثبَ ٔكبٞسٜ ثطا٢

 ظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٔتفبٚت ثبقس.زُ

احطاظ ظ ٍ٘بقت زُ ٞب٢آظٔب٤فتٛا٘ٙس اظ عط٤ك ٣ٔ σفطآ٤ٙسزض ٔكبضوت وٙٙسٜ  ت٥لغق فسْ ٢ٞبٔؤِفٝتقساز٢ اظ 

ظ ٍ٘بقت زُ ٞب٢آظٔب٤فثب اؾتفبزٜ اظ  نلاح٥ت وبضا٣٤ احطاظ ظٍ٘بقت زُاٌط . تق٥٥ٗ قٛ٘س وبضا٣٤نلاح٥ت 

زؾت آٚضزٖ ٔمساض ٞب ضا ثطا٢ ثٝتٛاٖ زازٜ، ٣ٔا٘دبْ قٛز فطآ٤ٙسوبُٔ  پص٤ط٢تغ٥٥طعطاح٣ قسٜ ثطا٢ تغبثك 

نلاح٥ت  احطاظ ظٍ٘بقت زُ آظٔب٤ف، اٌط عٛضٔتٙبٚة ثٝ. وطز آ٘ب٥ِعٔتقسز فسْ لغق٥ت، ٞب٢ ٔؤِفٝتطو٥ج٣ اظ 

 . ا٘دبْ قٛز تٛا٘س٣ٔ ٞب٢ ث٥كتط٢، آظٔب٤ف٥ٍ٘طز زضثطضا  ٔؤِفٝاثطات تطو٥ج٣ ا٤ٗ  وبضا٣٤

فسْ لغق٥ت  وٝخب٣٤ز زاضز ٚ ٚخٛآٖ ظ ٞب٢ ٍ٘بقت زُاؾتمطاض ٤بفتٝ وٝ تبض٤رچٝ زازٜزض ٔٛضز قطا٤ظ فطاٚض٢ 

 اؾتمطاض ٤بفتٝذٛث٣ ثٝ  Rmax/mon  ٚRmin/monٞب٢ ٤ب ٘ؿجت ظ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝزُ ٞب٢ظ زض ٔىب٥ٌٖط٢ زُا٘ساظٜ

ثط اؾبؼ اعلافبت خٕـ قسٜ اظ تٛا٘س  ٣ٔ σفطآ٤ٙس تر٥ٕٗ، (اؾتمطاض ٤بفتٝفطاٚض٢ ٌطٜٚ ٤ه زض ٔثبَ  ثطا٢) ،اؾت

ٌطٜٚ ٤ه  خعا٢قسٜ اظ ا آٚض٢ ٞب٢ خٕـاؾتفبزٜ اظ زازٜ پص٤ط ثبقس.أىبٖ پ٥ك٥ٗ ظٍ٘بقت زُ ٞب٢آظٔب٤ف

ٍ٘بقت  ٞب٢آظٔب٤فاظ  تط٢ثط اؾبؼ تقساز وٕ ٔمبز٤ط٘ؿجت ثٝ  σفطآ٤ٙستط كزل٥ ثٝ تق٥٥ٗ زاضز احتٕبَ فطاٚض٢

 قٛز.ٔٙدط  ،ظزُ

حبنُ ظ ٍ٘بقت زُ ٞب٢آظٔب٤فثب ظؾٙد٣ فسْ لغق٥ت ٔطتجظ ثب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿتٓ زُٞب٢ ٔؤِفٝثطذ٣ اظ 

 .سٌ٘ٙدب٘سٜ قٛ σفطآ٤ٙسثب٤س زض  ا٤ٗ ٔٛاضزقٛز؛ ٣ٕ٘
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  AAMI TIR29زض اؾرتب٘ساضز   σفطآ٤ٙرس ٚ تق٥ر٥ٗ  احرطاظ نرلاح٥ت وربضا٣٤    ٞب٢ ب٥ِع زازٜب٢ آ٤٘ىطزٞٞب٣٤ اظ ضٕٚ٘ٛ٘ٝ -ٗبدآٍرٕ

 ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز(. وتبة ]22[ٔٙجـ  ثٝ)شوط قسٜ اؾت 

ا٤ٗ ٔٛضٛؿ اؾت ٚ  ٟٔٓ σفطآ٤ٙسزض اضظ٤بث٣ تر٥ٕٗ ا٥ِٚٝ  ،زض حبَ ا٘دبْ فطآ٤ٙس٘ؾط اظ ا٤ٗ ض٤ٚىطز، پب٤ف نط 

 .ٚ تٙؾ٥ٓ قٛز ثبظٍ٘ط٢ ،فطآ٤ٙس ف٤پب ٢ٞبزازٜ ع٥آ٘بِ ثطاؾبؼثب٤س 

 ،فطآ٤ٙسثٝ ثبتٛخٝ ٚ  ؾٙحظزُ ٔىبٖظ زض ٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ زُقبُٔ فسْ لغق٥ت ٔطتجظ ثب ا٘ساظٜ ،σفطآ٤ٙسپبضأتط 

 σفطآ٤ٙسٔمبز٤ط  قٛز.٣ٔ ،فطآ٤ٙستهبزف٣ پص٤ط٢ ظ ٚ تغ٥٥طٍ٘بقت زُٞب٢ اضبف٣ ٔطتجظ ثب ٘ؿجتٞب٢ ٔؤِفٝ

 Dmon )٤ب  Dster اظ ثبلاتط فطآ٤ٙس  ظ ٞسثطا٢ تق٥٥ٗ ٔمبز٤ط زُ ستٛا٘ ٣ٔ
sterٔىبٖ زض  فطآ٤ٙس پب٤فنٛضت فسْ زض

 Dmon ٤ب)، Dmax,acc اظتط ٗ پب٥٤( ٚ ثطاثط ٤ب ظ و٥ٕٙٝزُ
max,acc ،ظ ث٥ك٥ٙٝ(زض ٔىبٖ زُ فطآ٤ٙسنٛضت فسْ پب٤ف زض 

 آٖثطا٢ ٔحبؾجٝ  σkفطآ٤ٙس، اؾتفبزٜ اظ فطآ٤ٙس ٔمبز٤ط ٞس  ه ضٚـ ثطا٢ تق٥٥ٗٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٤

 .ٔطاخقٝ قٛز( 3-ت ظ٤طثٙس )ثٝاؾت  فطآ٤ٙسٔٛضز ٥٘بظ ٔطتجظ ثب اع٥ٕٙبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ ؾغح  k وٝ ٔمساضاؾت، 

 kاًتخبة هقبدٗز  3-ت

قٛز. زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔ زٚثطاثط عطفٝ، ٤ه 98 % ثب ؾغح اع٥ٕٙبٖ تمط٤جبً ،(پٛقف )فبُٔ kو٣ّ عٛضثٝ

ظ ؾبظ٢ اؾت ٚ ٘جب٤س اظ زُاظ زُظ ؾتطٖٚ ضفتٗفطاتط  ،اِعاْوٝ  ا٘تربة ٣ٔ قٛ٘س ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِعطفٝ ٞب٢ ٤ه تٛظ٤ـ

 .ث٥كتط قٛز لجَٛ لبثُث٥ك٥ٙٝ 

وٝ زض ٔحبؾرجٝ فرسْ لغق٥رت    ثؿت٣ٍ زاضز، آظاز٢(  ٞب٢ٞب )زضخ٥ٌٝط٢ا٘ساظٜتىطاض ٚالق٣ ثٝ تقساز اع٥ٕٙبٖ ؾغح  -1 ٗبدآٍرٕ

 ٔكبضوت زاض٘س.

 ؿه٤ض ٣بث٤ذبل ثط اؾبؼ اضظ ٔٛالـزض  تٛا٘س ٣ٔ ،(قٛز ٔطاخقٝ 3-ت طثٙس٤ظ 2 ٢بزآٚض٤)ثٝ  k ٍط٤ز ط٤ٔمبز

 ثبقٙس. ٢لبثُ وبضثط ،ٙس٤فطآٚ  ٔحهَٛ

ثٝ قطح ظ٤ط  k ٞب٢ ٔرتّفعطفٝ حبنُ اظ ا٘تربة(، ؾغٛح اع٥ٕٙبٖ تمط٤ج٣ ٤هپٛآؾٖٛ)ٞب٢ ٘طٔبَ ثطا٢ تٛظ٤ـ -2 ٗبدآٍرٕ

 اؾت:

1;k، ٖ؛84 % ؾغح اع٥ٕٙب 

2;k  % ٖ؛98ؾغح اع٥ٕٙب 

3;k  ٖ5/99 %ؾغح اع٥ٕٙب. 

 ]26[ٔٙجـ  ثٝ( ٞب٥ٌط٢آظاز٢ )تقساز ا٘ساظٜ ٞب٢ح اع٥ٕٙبٖ ٚ زضخٝٛضاثغٝ ث٥ٗ ؾغ ثبضٜثطا٢ اعلافبت ث٥كتط زض -3 ٗبدآٍرٕ

 ٘بٔٝ ٔطاخقٝ قٛز. وتبة

  پزتَ ثب ٕسبسستزٍىس ّذف هقبدٗز دُ 4-ت

 ثبؾبظ٢  ؾتطٖٚٞس  ظ ٞب٢ ته٤ٛط٢ اظ انغلاحبت و٥ّس٢ ثطا٢ تقط٤ف ٔمبز٤ط زُثبظٕ٘ب٣٤ 3-تتب  1-تقىُ 

 تطت٥ت، ثDster ٚ Dmax, accٝ ٔمبز٤ط ثطا٢ ٔحهَٛ ٔكبثٝ ثب ٞبقىُتٕبْ  .ٞؿتٙس پطتٛ

kGy 20 ٚ  kGy30 ٔٛلق٥ت پب٤ف ،تٟٙب تفبٚت. ٞؿتٙسپطتٛزٞٙسٜ ٕٞبٖ زض  ،ا٥سٔبٖ ثبضٌصاض٢ ٤ىؿبٖ، ثب 

 .اؾتٔتساَٚ 

 .ٔحهَٛ اؾتثطا٢  فطآ٤ٙس٣٤ ته٤ٛط٢ اظ ٔكرهبت ثبظٕ٘ب اِف-1-تقىُ 
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ؾٙح پب٤ف ظاؾتفبزٜ اظ ٤ه زُ ٕٔىٗ اؾت ثبزٞس وٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٝٔطثٛع پب٤فظ زٌُؿتطٜ  ة-1-تقىُ 

 ظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٕٞطاٜ ثبقس.زُٞب٢ اظ ٔٛلق٥ت ذبضج

ثطا٢ ٤ه ٔٛضز ذبل اؾت،  فطآ٤ٙسظ ٞس  ثبظٕ٘ب٣٤ ته٤ٛط٢ اظ ٔمبز٤ط زُ ة-2-تٚ قىُ  اِف-2-تقىُ 

 قٛز.ظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ پب٤ف ٣ٔب٢ زُٞزض ٔىبٖتطت٥ت، ثٝ فطآ٤ٙسوٝ ظٔب٣٘

ذبل اؾت،  ٔٛضز٢ثطا٢  فطآ٤ٙسظ ٞس  ثبظٕ٘ب٣٤ ته٤ٛط٢ اظ ٔمبز٤ط زُ ة-3-تٚ قىُ  اِف-3-تقىُ 

ٔب زض حبَ ظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ اٞب٢ زُتطت٥ت، زض ٔىبٖ پب٤ف ضٚظٔطٜ ذبضج اظ ٔٛلق٥تثٝ فطآ٤ٙسوٝ  ظٔب٣٘

 قٛز.حطوت ثب ٔحهَٛ پب٤ف ٣ٔ

 
30                            25                          20 

 (kGyدُس )      

  Dster  ٚDmax,acc ،kGy 20  ٚkGy 30تطت٥ت ثبظٕ٘ب٣٤ ته٤ٛط٢ اظ ٔكرهبت ٔحهَٛ، ثٝ -اِف
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 Dmonثبظٕ٘ب٣٤ ته٤ٛط٢ زظٞب٢  -ة

ster  ٚDmon
max,acc ٝٞب٢ زُظ ثٝ عٛضٔؿتم٥ٓ اظ عط٤ك ٘ؿجت، زض ٔٛلق٥ت ذبضج اظ پب٤ف وٝ ث

 قٛ٘س.ٔطثٛط ٣ٔ Dster  ٚ Dmax,acc ٔكرهبت ٔحهَٛ، 
 Dmonٔمبز٤ط  -ٗبدآٍرٕ

ster  ٚDmon
max,acc و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ أب زضحبَ حطورت ثرب ٔحهرَٛ     ٞب٢ زظٞب٢ٚلت٣ زُظ زض ٔىبٖ پب٤ف ٔتساَٚ ذبضج اظ ٔٛلق٥ت

 قٛز، وبضثطز زاضز.پب٤ف ٣ٔ

 هطخصبت فزآٌٗذ 1-تضکل 
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  kGy 20 ; Dster ؾبظ٢ ثب پطتٛ ثطا٢ثبظٕ٘ب٣٤ ته٤ٛط٢ انغلاحبت و٥ّس٢ ثطا٢ تقط٤ف ٔمساض زظ ٞس  و٥ٕٙٝ ؾتطٖٚ -اِف

 
  kGy 30 ; Dmax,acc ؾبظ٢ ثب پطتٛ ثطا٢ة( ثبظٕ٘ب٣٤ ته٤ٛط٢ انغلاحبت و٥ّس٢ ثطا٢ تقط٤ف ٔمساض زظ ٞس  ث٥ك٥ٙٝ ؾتطٖٚ

 D targetتٛظ٤ـ ٘طٔبَ اعطا   -ٗبدآٍرٕ
upper ٔطاخقٝ قٛز(. 2-تٛظ٤ـ ٔطتجظ ثب فسْ لغق٥ت فطآ٤ٙس اؾت )ثٝ ظ٤طثٙس ز 

 ّبٕ دُس کوٌِ٘ ٍ ث٘طٌِ٘ پبٗص هتذاٍل دُس در هکبى 2-تضکل 
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  kGy 20; Dster ثبسًوبٖٗ تصَٗزٕ اصغلاحبت کل٘ذٕ ثزإ تؼزٗف هقذار دس ّذف کوٌِ٘ ثزإ -الف

 
  kGy 30; Dmax,acc ثبظٕ٘ب٣٤ ته٤ٛط٢ انغلاحبت و٥ّس٢ ثطا٢ تقط٤ف ٔمساض زظ ٞس  ث٥ك٥ٙٝ ثطا٢ -ة

 D targetٔمساض  -1ٗبدآٍرٕ 
upper  ٝثDmax,acc  اظعط٤ك ٘ؿجتRmax/mon .ثؿت٣ٍ زاضز 

 D targetتٛظ٤ـ ٘طٔبَ اعطا   -2ٗبدآٍرٕ 
upper ٔطاخقٝ قٛز(. 2-تٛظ٤ـ ٔطتجظ ثب فسْ لغق٥ت فطآ٤ٙس اؾت )ثٝ ظ٤طثٙس ز 

 کوٌِ٘ ٍ ث٘طٌِ٘ اهب درحبل حزکت ثب هحصَلپبٗص دُس هتذاٍل در هکبى خبرج اس هَقؼ٘ت دُس  3-تضکل 

 ثب درًظز گزفتي ػذم قغؼ٘ت فزآٌٗذس ّذف هحبسجِ هقبدٗز دُ 5-ت

ظٞب٢ زازٜ قسٜ زض ٔىبٖ پب٤ف اؾتفبزٜ وطز وٝ ٔطثٛط ثٝ زُظٞب٢ ٞس  تٛاٖ زض ٔحبؾجٝ زُضا ٣ٔ σفطآ٤ٙرس ٔمساض 

 .ٞؿتٙس تق٥٥ٗ قسٜٔكرهبت زض ؾغح اع٥ٕٙبٖ ٜ زٔحسٚ ضٞب٢ پطتٛز٣ٞ اؾت وٝ زثٝ ٔحهَٛ زض ٔحفؾٝ

 ( 1ٚ-ٞب٢ )تتطت٥ت عجك فطَٔٛٚ ثٝ UFlower ٚ UFupper تٛاٖ ثب ٔحبؾجٝ ضطا٤ت تق٥٥ٗ قسٜضا ٣ٔٔمبز٤ط ا٤ٗ 

  زؾت آٚضز ٝث( 2-)ت
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 UFlower = 1/(1- kσ process (1-ت)
1min

/100) 

 UFlower = 1/(1+ kσ process (2-ت)
max

/100) 

 

min وٝ 
σ  ٚmaxفطآ٤ٙس

 ظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٞؿتٙس.تطت٥ت، ٔمبز٤ط فسْ لغق٥ت ٔطتجظ ثب زُثٝ σفطآ٤ٙس

 Dmon ٔتساَٚزض ٔٛلق٥ت پب٤ف  ،ظزؾت آٔسٜ زض ثبلا، زٚ ٔمساض آٔبض٢ ٔجت٣ٙ ثط زُ ثٝ UF ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبز٤ط

 D targetفٙٛاٖ ثٝ ٔمبز٤طا٤ٗ تقط٤ف قٛز. فطآ٤ٙستٛا٘س ثطا٢ اؾتفبزٜ زض وٙتطَ  ٣ٔ
upper

  ٚ D target 
lowerٝتطت٥رت   ث

 :آ٤ٙس زؾت ٣ٔ ثٝ (4-ت) ٚ (3-ت) ٞب٢ فطَٔٛعجك 

 Dtarget (3-ت)
upper

 = Dmax,acc/Rmax/mon × UFupper 

 Dtarget (4-ت)
lower

 = Dster/Rmin/mon × UFlower 

 ثبقٙس.خساٌب٘ٝ ٔىبٖ پب٤ف ٤ه ظٞب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ ٤ب زض زض ٔىبٖ زُ ،ٞب٢ پب٤ف ٕٔىٗ اؾتٔىبٖ

أرب قر٥ٜٛ تفؿر٥ط     زٞٙرس، تكى٥ُ ٣ٔٔتساَٚ ؾبظ٢ ٍٞٙبْ ؾتطٖٚ فطآ٤ٙسثطا٢ وٙتطَ ٔجٙب٣٤  ، Dtargetظٞب٢زُ

ذربضج اظ ٔحرسٚزٜ    ،ٔٛضز اؾتفبزٜ فطآ٤ٙسوٙتطَ  ضٚـخعئ٥بت  ، ثؿت٣ٍ زاضز.لجَٛ لبثُ فطآ٤ٙسضٚـ وٙتطَ  ثٝ

 اِعأربت ، ٔحهرَٛ ٚ ؾرب٤ط   پطتٛزٞٙرسٜ فٛأُ ٔتقسز٢ ٘ؾ٥ط ٘رٛؿ   ض٤ٚىطز ا٘تربة قسٜ ثٝ .اؾت اؾتب٘ساضزا٤ٗ 

 .ف٥ّٕبت٣ ٔح٣ّ ثؿت٣ٍ زاضز

  

                                                 

‌σفرایند‌-1
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