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 -فلزي   مواد -جراحي  هايكاشتني    
   -كروم   -نيكل    -كبالت  شده آلياژ كار    : هشتم   قسمت    

 آهن   -تنگستن   - موليبدن                            
 
 

 اول  چاپ

 



و آگاه  كه واقتصادي  است  اين  بر  سعي  ميگيرد.  صورت  موضوع  با  مرتبط 

استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي،  

نفع شامل:   آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و  از مشاركت  فني و فن آوري حاصل 

نهادها   و  تخصصي  و  علمي  مراكز  بازرگانان،  كنندگان،  ،مصرف  و  توليدكنندگان 

سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع  

ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات 

وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان  

 د.استاندارد ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي شو 

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با 

كميته ملي   بـررسي در  از طرح و  تهيه مي شود نيز پس  تعيين شده  رعايت ضوابط 

مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين 

اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي   ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر

 (( به 5شماره  ميگردد  تشكيل  مؤسسه  توسط  كه  مربوط  ملي  كميته  در  و  تدوين   ))

 تصويب رسيده باشد. 

المللي   بين  سازمان  اصلي  اعضاي  از  ايران  صنعتي  تحقيقات  و  استاندارد  مؤسسه 

شرايط   به  تـوجه  ضمن  ملي  استانداردهاي  تدوين  در  كه  ميباشد  كلي  استاندارد 

و  جهان  صنعتي  و  فني  علمي،  پيشرفتهاي  آخرين  از  كشور،  خاص  ونيازمنديهاي 

 استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد. 

بيني  پيش  موازين  رعايت  با  تواند  مي  ايران  تحقيقات صنعتي  و  استاندارد  مؤسسه 

فردي  ايمني  و  سلامت  حفظ  كنندگان،  مصرف  از  حمايت  منظور  به  قانون  در  شده 

و   محيطي  زيست  ملاحظات  و  محصولات  كيفيت  از  اطمينان  حصول  وعمومي، 

اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري  

نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور،  

 را اجباري نمايد. اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن

و  سازمانها  خـدمات  از  كنندگـان  استفاده  به  بخـشيدن  اطـمينان  بمنظـور  همچـنين 

كنندكان   گواهي  و  مميزي  بازرسي،  آموزش،  مشاوره،  زمينه  در  فعال  مؤسسات 



سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان  

استاندار مؤسسه  سنجش،  اساس  وسايل  بر  را  مؤسسات  و  سازمانها  اينگونه  د 

احراز  صورت  در  و  داده  قرار  ارزيابي  مورد  ايران  صلاحيت  تأييد  نظام  ضوابط 

نظارت   آنها  بر عملكرد  نموده و  اعطا  آنها  به  تأييد صلاحيت  شرايط لازم، گواهينامه 

تعيين ع كاليبراسيون وسايل سنجش   ، يكاها  المللي  بين  نمايد. ترويج سيستم  يار مي 

از   ملي  استانداردهاي  سطح  ارتقاي  براي  كاربردي  تحقيقات  انجام  و  گرانبها  فلزات 

 ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد. 

 

 مواد فلزي –هاي جراحي كميسيون استاندارد كاشتني

 آهن -تنگستن  –موليبدن  -كروم  –نيكل   –قسمت هشتم:آلياژ كار شده كبالت 
 سمت يا نمايندگي   رئيس

 پژوهشكده صنايع رنگ ليسانس پليمر(محمد)فوق –عي ربي

  اعضاء

دانشكده مهندسي پزشكككي دانشككگاه صككنعتي   سوده)ليسانس مهندسي مواد( –اميرخاني  

 اميركبير  

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ليسانس مهندسي پزشكي(معصومه)فوق  –حق بين 

 پژوهشگاه مواد و انرژي ليسانس مهندسي مواد(رضا)فوق –سالاريان  

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران بيژن)ليسانس فيزيوتراپي(  –سلامتي  

 هيئت علمي پژوهشگاه مواد و انرژي مهران)دكتري مواد(  –صولتي  

شررركت توسررعه تاهيررزاي پزشرركي دااري بهداشررت   اسماعيل )ليسانس(  –صديقي  

 درمان د آمواش پزشكي

 هاي پزشكي ايرانشركت پخش فرآورده ليسانس(يرضا)فوقعل  -طلوع كوردشي  

 جراح استخوان مفاصل(  -غلامعلي)دكتري   –عكاشه  
 

 انجمن جراحان ايران

دانشكده مهندسي پزشكككي دانشككگاه صككنعتي   ژامك)ليسانس مهندسي مواد(  –نورمحمدي  

 اميركبير

 استاد دانشگاه صنعتي اميركبير فتح اله)دكتري مواد  –مضطرااده 

 

 پيشگفتار

4 

4 

4 



 

آليراژ كرار شرده  –قسمررت هترت   –مرواد فلررزي   –هراي جراحري  استانردارد كراشتني

هاي آهن كه پيش نويس آن توسط كميسريون  -تنگستن    –موليبدن    -كردم    -نيكل    –كبالت  

مربوط تهيه د تددين شده د در هفتراد د سرومين اجلاسريه كميتره ملري اسرتاندارد مهندسري 

قرانون   3مورد تصويب قرار گرفته است  اينك به استناد بند يك مراده    23/3/83پزشكي مورخ  

 1371اصلاح قوانين د مقرراي موسسه استاندارد د تحقيقاي صنعتي ايران مصرو  بهمرن مراه  

 شود.بعنوان استاندارد ملي ايران منتتر مي

 هاي ملري د جهراني در امينرهبراي حفظ همگامي د هماهنگي برا تحرولاي د پيتررفت 

صنايع  علوم د خدماي  استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزدم تاديدنظر خواهد شد د هر گونه 

پيتنهادي كه براي اصلاح يرا تكميرل ايرن اسرتانداردها ارائره شرود  در هنگرام تاديردنظر در 

اسرتانداردهاي كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراين برراي مراجعره بره 

 ايران بايد همواره اا آخرين تاديدنظر آنها استفاده كرد.

در تهيه د تددين اين استاندارد سعي شده است كه ضرمن توجره بره شررايط موجرود د  

نيااهاي جامعه  در حد امكان بين اين استاندارد د استاندارد ملي كتورهاي صنعتي د پيترفته 

 كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح اير است:  هماهنگي ايااد شود. منابع د ماخذي
1. ISO 5832-8:1997, Implants for surgery-Metallic materials - Part 

8: Wrought cobalt – nickel – chromium – molybdenum – tungsten 

– iron alloy 

 

 مقدمه

ونره داكرنش منفري در بردن تاكنون هيچ ماده كاشتني براي جراحي كه عاري اا هرر گ 

هاي باليني طولاني مدي بر ردي موادي كه در اين استاندارد باشد  معرفي نتده است. اما آامون

نوشته شد  نتان داده است كه استفاده اا اين مواد در شرايط مناسب  پاسر  بيولروژيكي قابرل 

 قبولي خواهد داشت.

 مواد فلزي –هاي جراحي كاشتني

 آهن  -تنگستن  –موليبدن  –كروم   –نيكل  –كار شده كبالت قسمت هشتم:آلياژ 

 الف 

 ب



 

 و دامنه كاربرد  هدف 1

هاي آامون مربوط به آليراژ كرار هدف اا تددين اين استاندارد تعيين خصوصياي د ردش 

آهرن بره منظرور اسرتفاده در سراخت   –تنگسرتن    –موليبردن    –كردم    -نيكل    –شده كبالت  

 باشد.هاي جراحي ميكاشتني

خواص مكانيكي محصول نهايي از جنس اين آلياژ به عمليات انجام شده بر   –آوري  ياد

 روي آن بستگي دارد و بايد با استانداردهاي ويژه محصولات مطابق باشد.

 

 مراجع الزامي 2

مدارك الزامي اير حادي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده  

شود. در مرورد مراجرع داراي قرراي جزئي اا اين استاندارد محسو  مياست. بدين ترتيب آن م

ها د تاديدنظرهاي بعردي ايرن مردارك مروردنظر نيسرت. تاري  چاپ د يا تاديدنظر  اصلاحيه

ها د تاديدنظرهاي معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد  امكان كاربرد آخرين اصلاحيه

رسي قرار دهند. در مورد مراجع بددن تاري  چاپ د يا تاديردنظر  مدارك الزامي اير را مورد بر

 آخرين چاپ د يا تاديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده موردنظر است.

 استفاده اا مراجع اير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است: 
2-1. ISO 643:1983, Steels – Micrographic determination of the ferritic 

or austenitic grain size 
2-2. ISO 6892:1998, Metallic materials – Tensile testing at ambient 

temperatures 
 

 تركيب شيميايي 3

شود  بايد مطابق با جددل گيري مياندااه  6آناليز حرارتي آلياژ هنگامي كه براساس بند   

 باشد.  1
 

 

 تركيب شيميايي -1جدول 

 

1 



 تركيبات(m/m) ي جرمي درصد جزئ عناصر

 كبالت

 نيكل

 كردم

 موليبدن

 تنگستن

 آهن

 تيتانيوم

 كربن

 منگنز

 سيليسيوم

 گوگرد

 پايه

 0/25تا   0/15

 0/22تا   0/18

 0/4تا   0/3

 0/4تا   0/3

 0/6تا   0/4

 5/3تا   5/0

 05/0حداكثر 

 00/1حداكثر 

 50/0حداكثر 

 010/0حداكثر 

 

 

 ريزساختار  4

شده بايد يكنواخت د تك فاا باشرد. انردااه دانره در شررايط   ريزساختار در شرايط آنيل 

 تر نباشد.درشت 5شود  بايد اا اندااه دانه شماره گيري مياندااه 6آنيل شده كه مطابق با بند 

هاي اچ به كار برده شده عبارتنككد گيري ريزساختار، محلولبه منظور اندازه  –يادآوري  

/4.120ليتككر اسككيدنيتري  )ميلي 10از:  kgP ليتككر اسككيد ميلي 100( بككه عكك وه =

/19.120هيدروكلري  ) kgP  100بككه همككراه    1ليتر وگل اسپاربيزميلي  0/ 3(  به اضافه  =

 ميلي ليتر آب مقطر.

 

 خواص مكانيكي 5

شرود  بايرد مطرابق برا گيري ميانردااه 6خواص كتتي آلياژ هنگامي كه بر اساس بند 

 شد.با 2جددل 

ممكن است خواص مكانيكي اين آلياژ از طريق كار سككرد و يككا كككار سككرد   –يادآوري  

 همراه با عمليات پيرسازي تغيير كند.

 
1- Vogel’s Sparbeize 

2 



 خواص مكانيكي -2جددل 

   

 استحكام شرايط

 كششي 

mR 
 )حداقل(

MPa 

تككنش تسككليم بككراي 

 تغيير طول غيرخطي

2 /0pR  

 )حداقل(

MPa 

 ازدياد طول 

 1بعد از شكست

A 
 )حداقل(

% 

 كاملاً آنيل شده
600 275 50 

كككار  يككا  شده  سرد  كار 

 سرد و پيرسازي شده

 با سختي متوسط 

 سخت

 بسيار سخت

 
 

 

1000 

1310 

1580 

 

 

 

830 

1170 

1310 

 

 

 

18 

12 

5 

سطح مقطرع ادليره برر حسرب  oSاست.  mm50يا  oS 65/5. طول سناه برابر 1ايرنويس  

 د.باشميلي متر مربع مي

  

 

 ردش آامون 6
سرااي باشرد. آماده  3هاي آامون مورد استفاده در اين استاندارد مطابق با جرددل  ردش

 باشد. 2ها براي تعيين خواص مكانيكي بايد مطابق با استاندارد ملي ايران ..........آامونه

 هاي آامون ردش  -3جددل 

 

 ردش آامون بند مربوط متغيرها

 تركيب شيميايي
3 

 اي آناليز معتبرهردش

 1استاندارد ملي ايران........... 4 اندااه دانه

 
 مراجعه شود. ISO 6892:1998المللي تا تدوين استاندارد ملي ايران به استاندارد بين -1

3 



 2استاندارد ملي ايران ........... 5 خواص مكانيكي

مراجعره  ISO 643:1983المللري : تا تددين استاندارد ملي ايران به استاندارد بين1ايرنويس 

 شود.

مراجعه  ISO 6892:1998المللي ن: تا تددين استاندارد ملي ايران به استاندارد بي2ايرنويس 

 شود.
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