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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآشٌاٖٗ تا سازهاى 

ٔ  همرطضا   ٍ لَاً٘ي انلاحلبًَى  3 هبزٓ ٗه ثٌس هَختِ ث اٗطاى اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ ٖ  ٍ تحم٘مرب   اؾرتبًساضز  هؤؾؿر  نرٌقت

 اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗرطاى  ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي،ِ ٍؽ٘ف وِ ؾتا وكَض ضؾوٖ طخـه ٌْبت 1371هبُ ثْوي ،ههَة اٗطاى

 .زاضز فْسُ ِث ضا

ع ٍ هؤؾؿرب   ور ًؾرطاى هطا نربحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ر ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖفلو

ٌٌرسگبى،  وٌٌرسگبى، ههرط   وس٘نربحجبى حرك ٍ ًفرـ، قربهل تَل     ٔت آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً  وٍ تدبضٕ اؾت ورِ اظ هكربض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع فلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قرَز. پر  زٍلتٖ حبنرل هر ؽ ًٗر

بفت ًؾطّب ٍ ٗقَز ٍ پؽ اظ زضٖ هطثَط اضؾبل ه ّٕب َى٘ؿ٘وٗىًفـ ٍ افضبٕثِ هطاخـ ش ٖاٗطاى ثطإ ًؾطذَاّ ٖولٗاؾتبًساضزّب

ح ٍ هٌتكرط  ( اٗرطاى ارب  ٖ)ضؾو ٖهلثِ فٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَض  تهَ ٖهلٔت٘ووكٌْبزّب زض ٘پ

 قَز.ٖه

ْ ٘ر٘ ت ضرَاثظ تق ٗر ً٘ع ثب ضفب نلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕب ِ هؤؾؿب  ٍ ؾبظهبىٗ٘ىؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ ت

ٖ  ٖهلت، ثرِ فٌررَاى اؾررتبًساضز ٍٗ زضنررَض  تهررَ ٖثطضؾر  ،عررطح ٖهلررزضوو٘ترِ   ت، ٘رري تطتٗقرَز. ثررس  اٗطاًچربح ٍ هٌتكررط هرر

ِ ور اؾتبًساضز هطثَط  ٖهلٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز ضا  همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖولٗ٘اؾتبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى 

(ISO)اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ افضبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه ،وو٘ؿَ٘ى ث٘ي1

(OIML)قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ    4اؾت ٍ ثِ فٌَاى تٌْب ضاثرظ  3 (CAC)وو٘ؿرَ٘ى ورسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذربل   ّٕرب ٕ بظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗطاى ضروي تررَخِ ثرِ قرطا     ٖولٗي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ فقبل٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌقت ٖ، فٌٖفلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفؼ ؾرلاهت   ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضفبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثقضر  ٕ، اخرطا ٍٕ التهربز  ٖغر ٘هح ؿرت ٗت هحهرَت  ٍ هلاحؾرب  ظ  ٘ر فوٌ٘بى اظ ٘، حهَل اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

. ىٌسٗاٗطاى ضا ثطإ هحهَت  تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ فبلٖ اؾتبًساضز، اخجبض ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

آى  ٕثٌس ٍ زضخِ ٖنبزضات ٕبتّبواؾتبًساضز  ٕكَض، اخطاوهحهَت   ٕثطا ٖالولل ي٘ث ٕتَاًس ثِ هٌؾَض حفؼ ثبظاضّبٖؾبظهبى ه

هكربٍضُ،   ٌٔر ّ٘ب ٍ هؤؾؿب  فقربل زض ظه  ٌٌسگبى اظ ذسهب  ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌىٌسٗضا اخجبض

ّرب ٍ هطاورع ٍاؾرٌدٖ     كگبُٗ، آظهبٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؿ٘ؿتنٍ٘ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖآهَظـ، ثبظضؾ

ت ٘س نرلاح ٗ٘ر ّب ٍ هؤؾؿب  ضا ثط اؾبؼ ضَاثظ ًؾبم تأ بىگًَِ ؾبظه يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)و

ىٌرس.  ّ٘ب ًؾربض  ه طز آىىّب افغب ٍ ثط فولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَض  احطاظ قطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗا

ؾرغح   ٕاضتمب ٕثطا ٕبضثطزومب  ٘بض فلعا  گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، تقٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾب٘٘ىٌبلولل٘ح زؾتگبُ ثٗتطٍ

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽب ٖولٗاؾتبًساضزّب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «پَدرّا: 6قسوت  -ّ٘ذرٍکسٖ آپات٘ت-ّإ جراحٖکاشتٌٖ»

 (چاج اٍل)

 سوت ٍ/ٗا هحل اشتغال: رئ٘س:

 ؾ٘س هدتجٖ، ع٘ت ظازُ

 هٌْسؾٖ پعقىٖ( وبضقٌبؾٖ اضقس)

پػٍّكىسُ ثطق، هىبً٘ه  -گطٍُ پػٍّكٖ هٌْسؾٖ پعقىٖوبضقٌبؼ هؿئَل 

 ٍّكگبُ اؾتبًساضزػپ ٍ ؾبذتوبى

  دت٘ر:

 حبشق خقفطٕ، وَضـ

 )زوتطإ زاهپعقىٖ(

 

پػٍّكىسُ ثطق، هىبً٘ه ٍ  -وبضقٌبؼ گطٍُ پػٍّكٖ هٌْسؾٖ پعقىٖ

وبضثطزٕ -ٍ هؿئَل اهَض پػٍّكٖ هطوع فلوٖپػٍّكگبُ اؾتبًساضز ؾبذتوبى 

 اؾتبًساضز اٗطاىؾبظهبى هلٖ 

 
  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب(اعضا:

  

 احوسِٗ، ّبخط

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ پعقىٖ(

 

 وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ پعقىٖ قطوت ؾلاهت، ثْساقت ٍ زضهبى نٌقت ًَٗي

  

 اٗطاًرَاُ، عبّطُ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(

 

 وبضقٌبؼ قطوت ث٘ي الوللٖ تبه٘ي اختوبفٖ

 

  

 و٘بؾطاٖٗ، اضزتىثعضگٖ 

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(

 

 پطتَٕ، فبعفِ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(

 

 حضطتملٖ ثوطٕ، ً٘وب

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق(

 وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ پعقىٖ گطٍُ تحم٘مبتٖ نٌقتٖ هتطا

 

 

 آظهبٗكگبُ و٘ف٘ت وَقبى پبضؼوبضقٌبؼ 

 

 

 وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ پعقىٖ گطٍُ تحم٘مبتٖ نٌقتٖ هتطا
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 )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب(: اعضا

 ؾو٘بضٕ، هْؿب

 هٌْسؾٖ پعقىٖ( وبضقٌبؾٖ اضقس)

 

 ؾو٘قٖ، ًؿ٘ن

 ق٘وٖ ف٘عٗه( وبضقٌبؾٖ اضقس)

 

 ؾبزا ق٘د اتؾلاهٖ، فبضفِ 

 )وبضقٌبؼ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(

 

 وطثلاٖٗ، حو٘س

 )وبضزاًٖ هىبً٘ه(

 

 گطخٖ، ظّطا

 )وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ(

 

 هعٌٗبًٖ، ضٍح ا...

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(

 

 هكْسٕ فلٖ اوجط، هطضِ٘

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اشتغال:

 وبضقٌبؼ تدْ٘عا  پعقىٖ ث٘وبضؾتبى قْ٘س هؿ٘ح زاًكَضٕ

 

 

 هسٗط فبهل قطوت و٘ف٘ت وَقبى پبضؼ

 

 

 زاًكىسُ هٌْسؾٖ پعقىٖ زاًكگبُ اه٘ط وج٘ط -فضَ هؿتمل

 

 

 ّبٕ اخجبضٕ ًؾبض  ثط اخطإ اؾتبًساضزوبضقٌبؼ ازاضُ ول 

 

 

ازاضُ ورل تدْ٘رعا  پعقرىٖ ٍظاض  ثْساقرت، زضهربى ٍ آهررَظـ      وبضقرٌبؼ  

 پعقىٖ

 

هقبٍى تدْ٘عا  قطوت هبزض ترههٖ زاضٍٖٗ ٍ تدْ٘رعا  پعقرىٖ وكرَض ٍ    

 وبضقٌبؼ ازاضُ ول تدْ٘عا  پعقىٖ

 

 وبضقٌبؼ آظهبٗكگبُ و٘ف٘ت وَقبى پبضؼ

 

 

 ٍٗراستار:
 

 ؾ٘س هدتجٖ ع٘ت ظازُ،

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پعقىٖ(

 

پػٍّكرىسُ ثررطق،   –وبضقرٌبؼ هؿرئَل گررطٍُ پػٍّكرٖ هٌْسؾرٖ پعقررىٖ     

 پػٍّكگبُ اؾتبًساضز هىبً٘ه ٍ ؾبذتوبى 
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 فْرست هٌذرجات

 عٌَاى

 

 صفحِ

 ظ پ٘ف گفتبض

 ح همسهِ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز  1

 1 هطاخـ العاهٖ 2

 2 انغلاحب  ٍ تقبضٗف 3

 8 العاهب   4

 8 ول٘ب  1- 4

 8 (Ca/P)ًؿجت هَتض ولؿ٘ن ثِ فؿفط  4-2

 9 فٌبنط وو٘بة   4-3

 10 ٖ فبظ ذبضخٖتق٘٘ي و٘فٖ ٍ ووّ 4-4

 11 ضٗرت قٌبؾٖ پَزض 4-5

 11 زاًِ ؾٌدٖ 4-6

 11 افت آّىٖ قسى 4-7

 11 عطاحٖ تَل٘سالعاهب   5

 12 گَاّٖ اًغجبق 6

 13 ّبثطإ تق٘٘ي هكرهِ هوىيّبٕ آظهَىؾبٗط ( آگبّٖ زٌّسُپَ٘ؾت الف )

 17 ًبهِوتبة
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 گفتار پ٘ش

ّبٕ وو٘ؿَ٘ىًَٗؽ آى زض پ٘فوِ « پَزضّب: 6لؿوت -ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت-ّبٕ خطاحٖوبقتٌٖ»اؾتبًساضز 

إ ثِ فٌَاى اؾتبًساضز هلرٖ اٗرطاى ثرِ ضٍـ اقربضُ     ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي الوللٖ/هٌغمِهطثَط 

تِْ٘ ٍ ترسٍٗي قرسُ، زض پبًهرس ٍ ًرَز ٍ اْربضه٘ي       5 ٓقوبض ٗطاىا، اؾتبًساضز هلٖ 7قسُ زض هَضز الف، ثٌس 

تهَٗت قرس، اٌٗره اٗري اؾرتبًساضز ثرِ      06/12/1396اخلاؾِ٘ وو٘تِ هلٖ اؾتبًساضز هٌْسؾٖ پعقىٖ هَضخ 

نلاح لَاً٘ي ٍ همطضا  هؤؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مرب  نرٌقتٖ اٗرطاى، ههرَة     لبًَى ا 3 هبزٓاؾتٌبز ثٌس ٗه 

 ، ثِ فٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ قَز.1371ثْوي هبُ 

 قرَ٘ٓ ؾربذتبض ٍ   -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5 ٓاؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبض

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ هٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَت  ٍ پ٘كطفتًگبضـ( تسٍٗي هٖ قًَس. ثطإ حفؼ ّوگب

نٌبٗـ، فلَم ٍ ذسهب ، اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض نَض  لعٍم تدسٗسًؾط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٕ ورِ  

هَضز تَخِ لطاض  ،هطثَطّبٕ تىو٘ل اٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗسًؾط زض وو٘ؿَ٘ى ٍثطإ انلاح 

 فت. ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.ذَاّس گط

تْ٘رِ ٍ  « هقربزل ٗىؿربى  »إ ظٗط ثرِ ضٍـ  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي الوللٖ/هٌغمِ

 اؾرتبًساضز تسٍٗي قسُ ٍ قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هرٖ ثبقرس ٍ هقربزل ٗىؿربى     

 إ هعثَض اؾت:ث٘ي الوللٖ/هٌغمِ

ISO13779-6:2015, Implants for surgery– Hydroxyapatite –Part 6: Powders 
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 هقذهِ

ّبٕ هضط ثبقس قٌبذتِ ًكرسُ اؾرت. ّرط    ّ٘چ هبزُ وبقتٌٖ خطاحٖ وِ زض ثسى اًؿبى وبهلاً فبضٕ اظ ٍاوٌف

حبوٖ اظ قسّ زازُ إ وِ زض اٗي اؾتبًساضز ثِ آى اضخبؿاؾتفبزُ اظ هبزُهَضززض هس   زضاظاٌس تدبضة ثبلٌٖ٘ 

، ؾرغح لبثرل لجرَلٖ اظ پبؾرد     ثبقرس هٌبؾرت   هَضز ًؾط وبضثطزهَاضزٕ  وِ هبزُ ثىبض ضفتِ ثب  زضآى اؾت وِ 

 ظٗؿت قٌبذتٖ هٖ تَاًس هَضز اًتؾبض ثبقس.

هَضز اؾرتفبزُ  ؾبٗل پعقىٖ ثب و٘ف٘ت ثبت ٍ تِْ٘ثطإ وِ ّبٕ پَزضّبٕ هبزُ ذبم ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت ٍٗػگٖ

هحهرَل  ثبٗس زض ًؾط زاقت وِ ّط اٌس  ،فتِ اؾتزض اٗي  اؾتبًساضز هلٖ هَضز ثطضؾٖ لطاضگطلطاض هٖ گ٘طًس، 

ٍ اؾتبًساضزّبٕ فولىطزٕ هدعاٖٗ ثطإ ّط هحهَل ًْبٖٗ هَضز ً٘ربظ   ً٘ع ٍاثؿتِ اؾت ًْبٖٗ ثِ فطآٌٗس تَل٘س

 .اؾت

 اؾت. 7446قوبضُ ثِ ت اظ هدوَفِ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اٗي اؾتبًساضز ٗه لؿو
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 ّ٘ذرٍکسٖ آپات٘ت -ّإ جراحٖکاشتٌٖ

 پَدرّا: 6قسوت 

 ّذف ٍ داهٌٔ کارترد 9

 ثرِ فٌرَاى هربزُ ذربم ثرطإ تَل٘رس       اؾرت ورِ   ٖ ٗتق٘٘ي العاهب  ثطإ پَزضّرب ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز، 

"پَقف"خطاحٖ ٗب  ّبٕوبقتٌٖ
 ثىبض هٖ ضًٍس. آًْب 1

 اٗي اؾتبًساضز ثطإ هَاضز ظٗط وبضثطز ًساضز:

 ّبٕ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت، پَقف -الف

 ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت ؾطاه٘ىٖ،  -ة

 ّب،ق٘كِ ؾطاه٘ه -ح

 ٗب ؾبٗط اقىبل فؿفب  ولؿ٘ن. ولؿ٘ن فؿفب  -ثتبٍ تطٕ ولؿ٘ن فؿفب  -آلفب - 

 هراجع الساهٖ 2

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾرت.  آىزض هطاخـ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ نَض  العاهٖ ثِ 

 س. ًخعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖ قَ ضَاثظآى  ،ثسٗي تطت٘ت

ّرب ٍ تدسٗرسًؾطّبٕ ثقرسٕ آى    ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘ طخقٖزض نَضتٖ وِ ثِ ه

ّرب اضخربؿ زازُ قرسُ    وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثرِ آى  طاخقًٖ٘ؿت. زض هَضز ه العام آٍضاٗي اؾتبًساضز ثطإ 

 اؾت. آٍضاٗي اؾتبًساضز العامّبٕ ثقسٕ اؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًؾط ٍ انلاحِ٘

 اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:وبضثطز اؾتفبزُ اظ هطاخـ ظٗط ثطإ 

2-1ISO 2591,Test sieving– Part 1: Methods using sieves of woven wire cloth and perforated 

metal plate 

2-2ISO 13779-3,Implants for surgery– Part 3: Chemical analysis and characterization of 

crystallinity and phase purity 

ٖ وبقتٌٖ -ّبٕ خطاحٖوبقتٌٖ،1378: ؾبل: 7446-3 اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ -ٗادآٍرٕ لؿروت  -ّبٕ ّ٘سضٍوؿٖ آپربت٘ت

قرسُ   ، ترسٍٗي ISO 13779-3: 2008، ثب اؾتفبزُ اظ اؾرتبًساضز  حبلت ثلَضٕ ٍ ذَال فبظٕ ب هكره: آًبل٘ع ق٘و٘بٖٗ ٍ تق٘٘ي 3

 ت.اؾ

                                                 

1-Coating 



 9396)چاج اٍل(: سال   7446-6اٗراى شوارٓ  هلٖاستاًذارد 

   

2 
 

 

2-3     ISO 14971, Medical devices– Application of risk management to medical devices 

ثرب  وربضثطز هرسٗطٗت ضٗؿره زض ٍؾربٗل پعقرىٖ       -ٍؾبٗل پعقىٖ، 1388: ؾبل: 12136اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -ادآٍرٕٗ

 قسُ اؾت. ٗي، تسISO 14971: 2007ٍاؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز 

2-4  ISO 24235, Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics)- 

Determination of particle size distribution of ceramic powders by laser diffraction method 

 .ٖؾِ فبهل ٘ن: فؿفب  ولؿ5اضٍپب  ِٗفبضهبوَپِ اتحبز  2-5

 

 اصطلاحات ٍ تعارٗف    3

 زض اٗي اؾتبًساضز،انغلاحب  ٍ تقبضٗفعٗط ثِ وبض هٖ ضٍز:

3-9 

 رٗسسازٕ

atomisation 

)پَزضّبٕ ضٗعؾبظ  1ثطإ تَل٘س شضّا  پَزضٕ ون ٍ ث٘ف وطٍٕ آگلَهطُ قسُ ٕفطآٌٗس‹ إذكىبًسى افكبًِ›

 .ثِ زؾت هٖ آٗسافكبًِ وطزى ؾَؾپبًؿَ٘ى شضّا  ٍ ثلافبنلِ ذكه وطزى آى  اؾت وِ ثبقسُ( 

 

3-2 

 ترٕ کلس٘ن فسفات–آلفا

α- tricalcium phosphate 

α- TCP 

. )ثِ هٖ قَزهكرم  (ICDD PDF 09-0348)تَؾظهق٘ي وِ تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ ثب ؾبذتبض ثلَض قٌبذتٖ ٗه 

 ًبهِ هطاخقِ قَز(.وتبة 24ضزٗف 

 ؾت.ا Ca3(PO4)2ولؿ٘ن فؿفب ،  تطٕ-آلفب، ق٘و٘بٖٗفطهَل  -9ٗادآٍرٕ

قوبضُ International Centre for Diffraction Data Powder Diffraction File" "هٌؾَضاظفجبض  زاذل گَ٘هِ  -2ٗادآٍرٕ

 اؾت." 0348-09

                                                 

1- Agglomerates 
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3-3  

 ترٕ کلس٘ن فسفات -تتا

β- tricalcium phosphate 

β- TCP 

)ثِ هٖ قَزهكرم  "ICDD PDF 09-0169"تَؾظهق٘ي وِ تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ ثب ؾبذتبض ثلَض قٌبذتٖ ٗه 

 ًبهِ هطاخقِ قَز(.وتبة 25ضزٗف 

 ؾت.ا Ca3(PO4)2فؿفب ،  تطٕ ولؿ٘ن -جتبق٘و٘بٗ٘فطهَل  -9 ٗادآٍرٕ

 اؾت."International Centre for Diffraction Data Powder Diffraction File"هٌؾَضاظفجبض  زاذل گَ٘هِ  -2ٗادآٍرٕ 

3-4  

 آّکٖ شذى

calcination 

 .پَزض1ّبٕ فطّاض ٗب تغ٘٘ط اگبلٖ ٗب هؿبحت ٍٗػُثِ هٌؾَض ذطٍج ًبذبلهٖ حطاضتٖفول٘ب  حبلت پَزض پؽ اظ 

3-5  

 اکس٘ذ کلس٘ن

calcium oxide 

CaO 

  ICDD  PDF"ٗرب  "ICDD  PDF  4-0777"ضٍـ ثبوِ هق٘ي ب ؾبذتبض ثلَض قٌبذتٖ ثتطو٘ت ق٘و٘بٖٗ ٗه 

 .ًبهِ هطاخقِ قَز(وتبة 31ٍ  30ّبٕ)ثِ ضزٗف. هٖ قَزهكرم  "82-1690

قوبضُ  "International Centre for Diffraction Data Powder Diffraction File"فجبض  زاذل گَ٘هِ اظ هٌؾَض -ٗادآٍرٕ

 اؾت."82-1690ٗب  077-4

                                                 

1- Specific surface area 
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3-6 

 ًسثت تلَرٌٗگٖ 3-6-9

crystallinity ratio 

خطهٖ ول ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت ) افن اظ هتجلَض ٗب غ٘ط  خعءخطهٖ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت هتجلَض ٍ  خعءًؿجت ث٘ي 

 هتجلَض( هٖ ثبقس.

 

7-3  

 درصذ 55قطر 

D50 

 .اؾتتَظٗـ تدوقٖ شضاّتبظ آى ووتط  50إ وِ لغط %اًساظُ

 ؾت.ا D50اظ تطىَاهشضّات 50%لغط حدن،  حؿتزض تَظٗـ اًساظُ ثط  -9ٗادآٍرٕ

3-8  

 درصذ 95قطر 

D10 

 .اؾتبظ آى ووتط اتشضّتدوقٖ تَظٗـ  10%إ وِ لغط اًساظُ

 ؾت.ا D10تط اظ َاهشضّا  و 10%لغط حدن، حؿت اًساظُ ثط ٗه تَظٗـ  زض-9ٗادآٍرٕ
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3-9  

 درصذ 95قطر 

D90 

 .اؾتووتط اتبظ آى شضّتدوقٖ تَظٗـ   90%إ وِ لغط اًساظُ

 ؾت.ا D90تط اظ َاهشضّا  و 90%لغطحدن،  هجٌبٕٗه تَظٗـ اًساظُ ثط  زض-9ٗادآٍرٕ

3-95  

 خارجٖفاز 

 

foreign phase 

 .اؾتٗه فبظ هتجلَض غ٘ط اظ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت 

3-99  

 آس٘اب کردى

grinding 

 اؾت.ؾبئ٘سى ثب اؾتفبزُ اظ فطآٌٗس وبّف اًساظُ شضّا  پَزض ذبم 
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3-92  

 ّ٘ذرٍکسٖ آپات٘ت

hydroxyapatite 

HA 

  ICDD)ٗب ((ICDD PDF 09-0432تَؾظ هطاوع وِهق٘ي قٌبذتٖ تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ ثب ٗه ؾبذتبض ثلَض 

PDF 72-1243) .ًبهِ هطاخقِ قَز(وتبة 29ٍ  26ّبٕ )ثِ ضزٗف هكرم قسُ اؾت. 

 .ؾتاCa3(PO4)6(OH)2فطهَل ق٘و٘بٖٗ -9ٗادآٍرٕ

 اؾت.""International Centre for Diffraction Data Powder Diffraction Fileهٌؾَضاظفجبض  زاذل گَ٘هِ -2ٗادآٍرٕ

 

3-93  

 سراه٘ک ّ٘ذرٍکسٖ آپات٘ت 

hydroxyapatite ceramic 

 .فتِ اؾتضثبت ؾبذتبض آى لَضٌٗگٖ ٍٗػگٖ ث ،ؾبظٕٗه تىِّثب  وِ ّٖ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت

3-94  

 پَشش ّ٘ذرٍکسٖ آپات٘ت 

hydroxyapatite coating 

 ضٍٕ ؾغح هبزُ فلعٕ ٗب غ٘ط فلعٕ ضؾَة زازُ هٖ قَز.وِ  ّٖ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت

تَل٘س هٖ وٌس ٗب اظ عطٗك ؾطاه٘ه پَقكٖ ًَؿ ٗه ٌٗس فطآعٖ وِ  حطاضتٖهٖ تَاى ثِ ٍؾ٘لِ افكبًِ  ضا ضؾَة هبزُ-9ٗادآٍرٕ

فول٘ب  حطاضترٖ   تَؾظٗب هوىي اؾت  ،هؿتم٘وبً ثِ ضؾَة ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت هٌدط قَزهٖ تَاًس في آٍضٕ ثط پبِٗ هحلَل وِ 

 .ٍضززٗگطٕ ثطإ تجسٗل آى ثِ قىل ثلَضٕ ثِ زؾت آ ضٍـٗب 
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3-95  

 ُ کردىفشرد

pressing 

ثِ ؾجت ٗىپبضاگٖ پَزضّب ّبٕ تحت فكبض وِ ثطإ تَل٘س ؾطاه٘ه(، ؾبظٕٗه تىِّاؾت)لجل اظ فطآٌٗسٕ 

 هٖ گطزز.قىل لبلت هَضز ًؾط 

 

 

3-96  

 ٗک تکِّ سازٕ

sintering 

ِ     ثِ هٌؾرَض ّب وِ زض آى فطآٌٗسٕ ثطإ تَل٘س ؾطاه٘ه ٖ  ثرِ ّرن پَ٘ؾرتي زاًر  اظ گطهباؾرتفبزُ  ّربٕ ؾرطاه٘ى

زض ًْبٗت ثِ ٍ 1ؾبظٍٕ تطاونقسُ وبّف هقٌٖ زاض ؾغح شضاّ  ٍ حدن تَزُ  ؾجت حطاضتٖهٖ قَز. فول٘ب  

 .هٖ قَزهٌدط هىبً٘ىٖ اؾتمبهت افعاٗف 

 

3-97 

  

 هساحت سطح ٍٗژُ

specific surface area 

mب ٗىبٕؾغح هدوَؿ شضّا  پَزض ثط ٍاحس خطم ث هؿبحت
2
g

 .اؾت1-

 

 

                                                 

1-Densification 
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3-98  

 

 تترا کلس٘ن فسفات  

tetracalcium phosphate 

 TTCP 

 ICDD PDF)ٗرب  (ICDD  PDF  25-1137)هق٘ي ورِ تَؾرظ  تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ ثب ؾبذتبض ثلَض قٌبذتٖ ٗه 

 هكرم قسُ اؾت. ( 70-1379

 .ًبهِ هطاخقِ قَز(وتبة 28)ثِ ضزٗف 

 فطهَل ق٘و٘بٖٗ تتطا ولؿ٘ن فؿفبتبؾت.Ca4(PO4)2O-9ٗادآٍرٕ

 اؾت."International Centre for Diffraction Data Powder Diffraction File"هٌؾَضاظفجبض  زاذل گَ٘هِ -2ٗادآٍرٕ

 

 الساهات 4

 کل٘ات 4-9

 

 قسُ اؾت.اضائِ ( 7-4( تب )2-4حسالل العاهب  ثطإ پَزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت زض ظٗطثٌس )

ٍ ثْترط   ثَزُپَزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت هٖ تَاًس هف٘س  ّبِٕهكره وطتجظ ثبّبٗآظهَى هتٌبؾت ثب وبضثطز، زٗگط

 ثِ پَ٘ؾت الف اٗي اؾتبًساضز هطاخقِ قَز(. اؾت اًدبم قَز )

 

 ( Ca/P)تِ فسفر  ًسثت هَلار کلس٘ن  4-2

-3ثبٗرس هغربثك ثرب اؾرتبًساضز هلرٖ اٗرطاى قروبضُ        َزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت همساض ولؿ٘ن ٍ فؿفط هَخَز زض پ

 تق٘٘ي قَز.7446

اؾرتبًساضز هلرٖ اٗرطاى     هٌرسضج زض  هغبثك ثب العاهب  Ca/P  ،71/1≥Ca/P≥66/1ًؿجت هَتض ولؿ٘ن ثِ فؿفط، 

 ق٘٘ي هٖ قَز.ت ISO 13779-1  ٍISO 13779-2، 3-17058قوبضُ 
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 عٌاصر کو٘اب    4-3

ٖ ثطإ تق٘٘ي ووّر اضائِ قسُ اؾت.  1حسٍز فٌبنط وو٘بة ذبل ثطإ پَزضّبٕ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت زض خسٍل

(ICP/MS)خطهٖ  ؾٌدٖع٘فإ/همبٗؿ1ِپلاؾوبٕ وَپل المبٖٗ"ّبٕ ٗىٖ اظ ضٍـاٗي فٌبنط ثبٗس 
-ع٘فٗب ،2

هَضز اؾتفبزُ لطاض  7446-3، ٗب ضٍـ تق٘٘ي قسُ زض اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 3(AASخصة اتوٖ ) ؾٌدٖ

 گصاضٕ قَز.ٍ نحِّ تق٘٘يگ٘طًس. ضٍـ هَضز اؾتفبزُ ثبٗس 

ثبقس. ثطإ تق٘٘ي ووّٖ فؿفب  ولؿ٘ن ؾرِ فربهلٖ    mg/kg 30فلعا  ؾٌگ٘ي ثبٗس هدوَؿ هدبظ ث٘كٌِ٘ حس 

ثِ هٌؾرَض تق٘ر٘ي   ٘تَاى .ّوچٌ٘ي هقَزاؾتفبزُ زض فبضهبوَپِ اتحبزِٗ اضٍپب  A(§2.4.8.)ضٍـ اظ ثبٗس ›1052›

ّربٕ ث٘ربى   اظ ٗىٖ اظ ضٍـهدوَؿ فٌبنط ٍ فلعا  ؾٌگ٘ي همساضووّٖ فٌبنط وو٘بة ثب زض ًؾط گطفتي هدوَؿ 

 ثِ قطح ظٗط اؾتفبزُ قَز:قسُ زض ثبت 

 ؾطة؛ -

 خَُ٘؛ -

 ث٘ؿوَ ؛ -

 آضؾٌ٘ه؛ -

 آًت٘وَاى؛ -

 للـ؛ -

 زه٘ن؛وب -

 ًمطُ؛ -

 هؽ؛ -

 هَل٘جسى. -

 ثبقس.قسُ ضٍـ هَضز اؾتفبزُ ثبٗس هكرم 

خطهرٖ ثر٘ف اظ   خعءاحتوبل ٍخرَز ّرط فٌهرط قر٘و٘بٖٗ ثرب      ثِ اؾتثٌبء ولؿ٘ن، فؿفط، ّ٘سضٍغى ٍ اوؿر٘ػى، 

mg/kg500         ثبٗس هكرم قَز. تق٘٘ي اٗي فٌبنط ثبٗس ثط پبِٗ آًربل٘ع ضٗؿره فطآٌٗرس تَل٘رس پرَزض هغربثك ثرب

خطهرٖ   خرعء اٗي فٌبنط ثبٗس تق٘٘ي ٍ اٌبًچِ ثرب   ٖووّ اًدبم قَز. همساض 12136هلٖ اٗطاى قوبضُ  اؾتبًساضز

 ؾطٕ ؾبذت ًكبى زازُ قًَس.ب ل٘س ضٍٕ گَاّٖ اًغجبق ثثطهَخَز ثبقٌس ثبٗس  mg/kg500ث٘ف اظ 

                                                 

1- Coupled 

2- Inductively coupled plasma/ mass spectroscopy 
3- Atomic Absorption Spectroscopy 
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 حذٍد عٌاصر کو٘اب خاص-9جذٍل

 (mg/kg)تر حسة ت٘شٌِ٘ حذ عٌصر

 3 آضؾٌ٘ه

 5 وبزه٘ن

 5 َُ٘خ

 30 ؾطة

 30 هدوَؿ فلعا  ؾٌگ٘ي

 

ٗب اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  7446ثِ تطت٘ت اظ  اؾتبًساضزّبٕ ؾطٕ  1هدوَؿ فلعا  ؾٌگ٘ي تق٘٘ي قسُ زض خسٍل

ثبٗرس  هبزُ ذبم ًؿجت ثِ هحهَل پطزاذت قسُ اطا وِ زضخِ ذلَل  تط اؾت.ؾرت گ٘طا17058ًِ-3قوبضُ 

 .حؿبة آهسُ ثبقسثِ آلَزگٖ هوىي ح٘ي فطآٌٗس تب  تط ثبقستبث

 

 تع٘٘ي ک٘فٖ ٍ کوّٖ فاز خارجٖ   4-4

 اًدبم قَز. 7446-3تق٘٘ي ًؿجت ثلَضٌٗگٖ ثبٗس هغبثك ثب اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 .اٌبًچِقرَز  تق٘ر٘ي  7446-3هغبثك ثب اؾتبًساضز هلرٖ اٗرطاى قروبضُ    ثبٗس فٌبنط هَخَز زض فبظّبٕ ذبضخٖ 

ثبقس، اًدبم آّىٖ قسى ًوًَِ پ٘ف اظ تق٘٘ي فٌبنط هَخَز  95%ًؿجت ثلَضٌٗگٖ پَزض ذبم ثعضگتط ٗب ثطاثط ثب 

ًوًَِ ثبٗرس  پ٘ف اظ تق٘٘ي فٌبنط هَخَز زض فبظّبٕ ذبضخٖ، زض فبظّبٕ ذبضخٖ ضطٍضتٖ ًساضز. اظ عط  زٗگط 

 ( آّىٖ قَز.25±1000) Cزض زهبٕ  h 15ثطإ هس  ظهبى 

CaO ثبقس. هدوَؿ  1بٗس ث٘ف اظ %هَخَز ًجα- TCP ،β- TCP ،TTCPٍCaO% ثبقرس.  5هَخَز ًجبٗسث٘ف اظ 

(α- TCP ،β- TCP ،TTCPٍCaO ّب پبٗ٘ي تط اظ آؾتبًِ آقىبضؾربظٕ ثبقرس، ثبٗرس    اِ همبزٗط آىاٌبى هَخَز

ًجبٗس ثر٘ف اظ   (α- TCP) ،β- TCP ،TTCPٍCaOنفط زض ًؾط گطفتِ قًَس(. آؾتبًِ آقىبضؾبظٕ ثطإ ّط فبظ 

 ثبقس. %1

ثطذٖ فبظّبٕ ذبضخٖ هتجلَض ًؾ٘ط آپبت٘ت وطثٌبتِ ٍ فبظّبٕ ّ٘سضٍغًَفؿفب  هوىي اؾت زض پَزض ّ٘سضٍوؿٖ 

، C 1000 پؽ اظ آّىٖ قسى زض زهبٕ  ،7446-3اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ هغبثك ثب آپبت٘ت هَخَز ثبقس ٍ 

تق٘٘ي و٘فٖ فبظّبٕ ذبضخٖ آپبت٘ت وطثٌبتِ ٍ ّ٘سضٍغى فؿفبتِ . ثطإ جبقسً هغبلقِلبثل  Xپطتَ  ثب ضٍقپطاـ

 ضٍـ پ٘كٌْبز قسُ اؾت. ، ٗه( اٗي اؾتبًساضز3-زض ظٗطثٌس ) الف
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 پَدر 9رٗخت شٌاسٖ   5 -4

 ( ثبٗس هكرم قَز.گٍٖ پَزض قسهبّّ٘ت پَزض )ثِ لحبػ آؾ٘بة قسگٖ 

(OM)اپت٘ىٖىَح ه٘ىطٍؾ زضتهبٍٗط حبنل ثباؾتفبزُ اظ ثبٗس ٗب ضٗرت قٌبؾٖ پَزض 
2

تهربٍٗط زض  ضٍثف  ثب ٗب ،

( SEM)ه٘ىطٍؾىَح الىتطًٍٖ تَؾظّبٕ هتفبٍ ، هم٘بؼ
 ث٘بى ٍ هؿتٌس قَز. 3

 

 4داًِ سٌجٖ    4-6

 كَز.كرهه (D90)ٍ(D50)، (D10)ب تق٘٘يلغط شضاّ  ثبٗس ث

هغبثمرت زاقرتِ ثبقرس.     12660ًَض اؾتفبزُ قَز، ثبٗس ثب اؾتبًساضز هلرٖ اٗرطاى قروبضُ     پطاـاٌبًچِ اظ ل٘عض 

هغبثمت زاقتِ ثبقس. اٌبًچِ  8199-1 اؾتفبزُ قَز، ثبٗس ثب اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُاله وطزى اٌبًچِ اظ 

 قسُ ثبقس. ِتَخ٘ضٍـ زٗگطٕ هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز، ثبٗس تق٘٘ي ٍ 

 

 5شذىافت آّکٖ    4-7

ّؿتٌس ٌّگبم آظهَى هغبثك ثرب اؾرتبًساضز هلرٖ      95تٌْب ثطإ پَزضّبٖٗ وِ زاضإ ًؿجت ثلَضٌٗگٖ حساوثط %

 تق٘٘ي وٌ٘س.، افت آّىٖ قسى ضا7446-3اٗطاى قوبضُ 

اٗري  ( تق٘٘ي قَز. 25± 1000) Cزض زهبٕ  h1ثطإ هس  ظهبى  حطاضتٖافت آّىٖ قسى ثبٗس ثطإ فول٘ب  

 زض زهرررربٕ h1هررررس  ِ پررررَزض لجررررل ٍ ثقررررس اظ آّىررررٖ قررررسى ثرررر g10ىاذررررتلا  ٍظ همررررساض اظ

C  (25± 1000 تق٘٘ي ) ٖهحرسٍزُ  ذربضج قرسُ ٍ زض    ورَضُ قَز. پؽ اظ ؾطز قسى،ذبوؿتط پَزض ثبٗس اظ ه

ثِ زهبٕ اتبق آى ضا هدسزاً ٍظى  لطاض گ٘طز. ثِ هحض ثبظگكت زهبٕ ذبوؿتط پَزض C  50  ٍC  100زهبٕ ث٘ي

 آى ضا زاقتِ ثبقس. ٗب ثْتط اظ g 05/0ثب زلّت آظهًَِ لبثلّ٘ت تَظٗي وٌ٘س. تطاظٍٕ هَضز اؾتفبزُ ثبٗس 

 

 الساهات طراحٖ تَل٘ذ 5

 گصاضٕ قَز. ِثْطپَزض ثِ لحبػ ّوگٌٖ ثبٗس نحّّط 

                                                 

1- Morphology 

2- Optical microscopy 
3- Scanning electron microscopy 
4- Morphology 

5- Calcination loss 
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تَل٘س پَزض ثبٗس هغبثك ثرب اؾرتبًساضز هلرٖ اٗرطاى     آًبل٘ع ضٗؿه فطآٌٗس گصاضٕ، ِّبٕ نحّلجل اظ تق٘٘ي پطٍتىل

ّبٕ ثبلمَُّ ح٘ي فطآٌٗس تَل٘س ثب زض ًؾط گطفتي اًدبم قَز. اٗي آًبل٘ع ثبٗس زض ضاُ تق٘٘ي ًبضؾبٖٗ 12136قوبضُ 

 هطاحل هرتلف آى ثِ اخطا زضآٗس.

 ووه آًبل٘ع ضٗؿه تبٗ٘س قَز. ِگصاضٕ ثبٗس ثثستطٗي حبت  ثطإ فطآٌٗس نحِّ

 گصاضٕ ثبٗس اخطا قسُ ٍ پ٘ف اظ ثِ خطٗبى افتبزى تبٗ٘س قَز.نحِّعطح 

 گَاّٖ اًطثاق 6

گ٘طٕ قرسُ )ٗرب   پصٗطـ، همساض اًساظُ ّبٕهق٘بض شوطحسالل جب تق٘٘ي وٌٌسّ ثبٗس ثب گَاّٖ اًغجبقپَزض  ثْطّط 

 .تحَٗل قَز، ّوگٌٖثِ لحبػ پبضاهتطّبٕ ظٗط   فسم لغقّ٘تؾطٕ ؾبذت هَضز ًؾط ٍ حسالل  1(تكر٘محس 

 هطاخقِ قَز(؛ 2-4) ثِ ظٗطثٌس  (Ca/P)ًؿجت هَتض ولؿ٘ن ثِ فؿفط  -

 3-4ثرِ ظٗطثٌرس   ّرب ) خطهرٖ آى  خعءاؽْربض ثرب    mg/kg 500فٌبنط وو٘بة، قبهل فٌبنط وو٘بة ثر٘ف اظ   -

 هطاخقِ قَز(؛

 هطاخقِ قَز(؛ 4-4 ٗطثٌس)ثِ ظهحتَإ فبظّبٕ ذبضخٖ -

 هطاخقِ قَز(؛ 4-4 ٗطثٌس)ثِ ظًؿجت ثلَضٌٗگٖ -

 ؛قَز( هطاخقِ 5-4ثِ ظٗطثٌس )گٖپَزض قسٗب  گٖآؾ٘بة قسّبٕ كرهِه -

 هطاخقِ قَز(؛ 6-4ثِ ظٗطثٌس )ثٌسٕزاًِ -

 هطاخقِ قَز(؛ 7-4ثِ ظٗطثٌس )C 1000افت آّىٖ قسى زض زهبٕ  -

 ثبقس.هطخـ پَزض، قوبضُ ثْط ٍ اضخبؿ ثِ اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ثبٗس قبهل گَاّٖ اًغجبق 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1-Detection limit 
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 پَ٘ست الف

 (آگاّٖ دٌّذُ) 

 ّاترإ تع٘٘ي هشخصِ ّإ هوکيساٗر آزهَى

 

 کل٘ات 9-الف

ٍ  َزُث ّب هٖ تَاًس هف٘سهكرّهِ ّب ثطإ تق٘٘يآظهَى ؾبٗط بؾتفبزُ اظ پَزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت، ًَفثؿتِ ثِ 

 قَز.ًدبم ثْتط اؾت ا

 

 خارجٖرًگٖ ررّات  2-الف

 

 ذبضخٖ زض پَزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت ٗبفت ًكَز.ثْتط اؾت ّ٘چ شضُّ 

ؾغح ؾرف٘س  ٗه ضٍٕ ثطپَزض  1فسم ٍخَز شضّا  ذبضخٖ زض پَزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت هٖ تَاًس پؽ اظ پبق٘سى

2بحسالل هؿبحتث
cm100 ٖتق٘٘ي قَز.، ثب ثبظضؾٖ اكو 

 

 2هادٍى قرهس سٌجٖط٘ف 3-الف

 

( FTIR)هبزٍى لطهعؾٌدٖ ع٘ففَضِٗ ثْتط اؾت ثط ضٍٕ ًوًَِ پَزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت،اًتمبل 
اًدبم قرَز.   3

ّربٕ  ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت  ثْتط اؾت خؿتدَ قًَس. حسالل ثْتط اؾرت ٍخرَز گرطٍُ   4ّبٕ وبضوطزّٕوِ گطٍُ

اٗري  وبضثطزٕ اوؿٖ آپبت٘ت، ً٘تطا ، وطثٌب  ٍ ّ٘سضٍغى فؿفب  اضظٗبثٖ قَز. ثْتط اؾرت ٍخرَز ّرط ٗره اظ     

 كَز.ْتَخّ٘ب هؿتٌس ٍ ًبذبلهٖ

 اٗي اؾتبًساضز ث٘بى قسُ اؾت. ًبهِوتبة 23ضزٗف ثِ تفه٘ل زض هطخـ  FTIRضٍـ آًبل٘ع 

 

 

                                                 

1- Spreading 

2- Infrared Spectroscopy 
3- Fourier Transformation Infrared Spectroscopy 
4- Functional group 
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 9رٍاًٖ پَدر   4-الف

ق٘٘ي قَز. ضٍاًٖ پرَزض هغربثك ثرب     ضٍاًٖ پَزض ثْتط اؾت تپبقف پلاؾوب ٗب فكطزگٖ، اؾتفبزُ اظ ثطإ ثِ ٍٗػُ 

هكرم قَز. )اٗري قربذم   Carr "2قبذم لبثلّ٘ت فكطزگٖ " ْتط اؾت تَؾظث ASTM D6393اؾتبًساضز 

ِ وتربة هطخرـ   22پَزض ضا ً٘ع هكرم هٖ وٌس )ثِ ضزٗرف  ضٍاًٖ ًِ تٌْب لبثلّ٘ت فكطزگٖ پَزض ثلىِ  اٗري   ًبهر

فورل  ً٘ع هٖ تَاى  7126هغبثك ثب ضٍـ تق٘٘ي قسُ زض اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ   .ًساضز هطاخقِ قَز(اؾتب

 . ضٍـ هَضز اؾتفبزُ ثْتط اؾت تق٘٘ي قَز.وطز

 

 ًْاٖٗچگالٖ  5-الف

ٕ هغبثك ثب اؾتبًساضزّبٕ هلرٖ اٗرطاى ثرِ قروبضُ    ًْبٖٗ اگبلٖ ثْتط اؾت  "پَزضّبٕ ضٗعؾبظٕ قسُ"ثطإ   ّرب

 قَز. هكرمتق٘٘ي قَز. ضٍـ هَضز اؾتفبزُ ثْتط اؾت  12668-1ٗب  1-7505

 

 سطح  ُ ژهساحت ٍٗ 6-الف

ثرب  ؾرغح  ٍٗرػُ  ثْتط اؾت هؿبحت هَضز اؾتفبزُ لطاض هٖ گ٘طًس، 3ضؾَة گصاضّٕبٖٗ وِ زض وبضثطز ثطإ پَزض

 تق٘٘ي قَز.12658هغبثك ثب اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  BETاؾتفبزُ اظ ضٍـ 

 

 تّ٘حلال  7-الف

 اضظٗبثٖ قَز. 7449پَزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت ثْتط اؾت هغبثك ثب اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ تحلالّ٘

ت ًرطخ حلالّ٘ر  ه٘بًگ٘ي ٍ اًحطا  هق٘بض  ثطإ اٍلر٘ي ٍ آذرطٗي   قسُ ٍ ثْتط اؾت آظهَى هصوَض قف ثبض اًدبم 

 قَز.اٍل٘ي ٍ آذطٗي هحلَل ً٘ع ثجت  pHهحبؾجِ قَز. ثْتط اؾت  ثسؾت آهسُ

 

 KSPهحصَل،  تّ٘حلال 8-الف

ّبٕ اقجبؿ اًدبم قَز. هحلَل C 37زض زهبٕ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت ثْتط اؾت پَزض( KSP) َلهوحتحلالّ٘ تق٘٘ي

هحلرَل آثرٖ اؾر٘س     ml 20زض پَزض ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘رت   mg400ظ حل وطزى اًؿجت ثِ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت 

mmol/dmفؿفطٗه )
جرِ  ثب لطظـ زائو٘زض حوبم آة C  (1/0 ±0/37 )ضٍظ زض زهبٕ  60هس   ثِ (  026/5 3

                                                 

1- Powder flow 
2- Carr compressibility index 
3- Sintering 
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 تق٘رر٘ي 1ّ٘سضٍوؿررٖ آپبت٘ررت اظ فطهررَل  ،(KSP)تطهَزٌٗرربه٘ىٖ هحهررَل ت حلالّ٘ررزؾررت هررٖ آٌٗررس.  

 هٖ قَز.

(1) 
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KSP همبزٗطثِ زؾت آهسُ زض حبلت تقبزل ّبٕ ولؿ٘ن ٍ فؿفب  گ٘طٗغلؾتظ اًساظُا ٍpH ِّربٕ  فٌرَاى زازُ  ث

اظ نربفٖ  هحلرَل   1ّبٕ ولؿ٘ن ٍ فؿرفب  ثْترط اؾرت ثقرس اظ فجرَض زازى     زض فطهَل ثبت اؾت. غلؾتضٍزٕ ٍ

mm2/0 اتورررررٖ دصة ؾرررررٌد٘ع٘رررررف/ ل المررررربئٖپررررربضٍـ پلاؾررررروبٕ وَثررررر(ICP/AES) ، 

، ٗرب ضٍـ هكررم   (AAS)خصة اتورٖ   ؾٌدٖع٘ف، ( ICP/MS)خطهٖ  ؾٌدٖع٘فٕ وَپل المبئٖ/پلاؾوب

 گصاضٕ قَز.تق٘٘ي قَز. ضٍـ هَضز اؾتفبزُ ثبٗس هكرم ٍ نحِّ ISO 13779-3قسُ زض اؾتبًساضز 

 ثِ زؾت هٖ آٌٗس. 4ٍ  3، 2ّبٕ اظ فطهَل Ke ، Ka1، Ka2ٍKa3همبزٗط ثطإ 

 ًَٖٗ ٖهحهَل آث -

 

H3O
+ 

+ OH
 -
   2H2O ek =    14

3 10 OHOH  (2 )  

 

 ٍاثؿتِ ثِ اؾ٘س ؾِ ؽطف٘تH3PO4ٖثبثت اؾ٘سٕ

H3PO4+H2O H2PO4
-
 H3O

+

  
 

3

43

342

3 105.7 




POH

OHPOH
k

                            (3) 

 

H2PO4
-
+H2OH2PO4

2-
 H3O

+   
 

8

42

3

2

4

2 102.6 






POH

OHHPO
k   (4) 

 

KSPثْتط اؾت آظهَى هصوَض قف ثبض اًدبم قَز. ثْتط اؾت ه٘بًگ٘ي ٍ اًحطا  هق٘بض    HA    .هحبؾرجِ قرًَس

گ٘رطٕ  گ٘طٕ قف ًوًَِ فَق الصوط ثْتط اؾت ثب همساض ه٘بًگ٘ي حبنل اظ اًساظُهمساض ه٘بًگ٘ي حبنل اظ اًساظُ

 قف ًوًَِ وبهلاً هتجلَض پَزض هطخـ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت همبٗؿِ قَز. 

                                                 

1- Filtration 
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پَزض هطخـ آظهَى قسُ ثِ ٍؾر٘لِ   SRM#2910aاظ (n= 12)ثبض تىطاض  12همساض ه٘بًگ٘ي ٍ فسم لغقّ٘ت اؾتبًساضز ثب -9ٗادآٍرٕ

NIST .هغبثك ثب ضٍـ حبضط اظ ضاثغِ ظٗط ثِ زؾت هٖ آٗس 

KSP  HA =   591004,003,2  (5                        )  
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 ًاهِکتاب

 

ٖ ،  7446-1اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  [1] لغقرب    :1لؿروت   -هرَاز ؾرطاه٘ىٖ    -ّربٕ خطاحرٖ   وبقرتٌ

 .ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت

 

ٖ ،  7449اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  [2] ٖ   -ّربٕ خطاحرٖ   وبقرتٌ ضٍـ اضظٗربثٖ پبٗرساضٕ    - هرَاز ؾرطاه٘ى

 .ّبٕ ولؿ٘ن فؿفبتٖهح٘غٖ پَقف

 

اًساظُ گ٘طٕ حدن وَثكٖ : 11لؿوت-ضًگ زاًِ ّب ٍ پطوٌٌسُ ّب،  7505-11اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  [3]

 .ٍ اگبلٖ ؽبّطٕ پؽ اظ وَثف

 

تق٘ر٘ي زاًؿر٘تِ ؽربّطٕ ٍ ؾرطفت ضٗرعـ زض      -، پَزضّبٕ فلعٕ 12088-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  [4]

 .تق٘٘ي ؾطفت ضٗعـ زض زهبّبٕ ثبت: 2لؿوت -زهبّبٕ ثبت 

 

ِ   ،  12658اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  [5] ؾرطاه٘ه ّربٕ    - ؾطاه٘ه ّبٕ ؽطٗف )ؾرطاه٘ه ّربٕ پ٘كرطفت

   ٍ  - BET ـنٌقتٖ پ٘كطفتِ(هؿبحت ؾغحٖ ٍٗػُ پَزضّبٕ ؾطاه٘ىٖ ثِ ٍؾ٘لِ خصة گربظ ثرب اؾرتفبزُ اظ ض

 .ضٍـ آظهَى

 

ِ ،  12668-1اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  [6] ؾرطاه٘ه ّربٕ    - ؾطاه٘ه ّبٕ ؽطٗف )ؾطاه٘ه ّبٕ پ٘كرطفت

 .ضٍـ آظهَى -اگبلٖ اًجبقتگٖ :1لؿوت  -اگبلٖ تَزُ إ پَزضّبٕ ؾطاه٘ىٖ  -نٌقتٖ پ٘كطفتِ(

 

 : 3لؿرروت  -ّرربفؿررفب  ولؿرر٘ن -ّرربٕ خطاحررٖوبقررتٌٖ،  17058-3اؾررتبًساضز هلررٖ اٗررطاى قرروبضُ  [7]

 .ّبٕ اؾترَاًٖ ّ٘سضٍوؿ٘أپبت٘ت ٍ ثتب تطٕ ولؿ٘ن فؿفب خبٗگعٗي
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