
 

 

 و تحقيقات صنعتي ايران  استانداردبا مؤسسه  آشنايي

موجب    تحقيقات و  استاندارد   مؤسسه به  ايران   رسمي  مرجع تنها   قانون،صنعتي 

دار  كه  است كشور و  تعيين،  وظيفه عهده  )رسمي(    استانداردهاي نشر تدوين  ملي 

 . ميباشد 

از   استاندارد  تدوين مركب  فني  هاي  كميسيون  توسط  مختلف  هاي  رشته  در 

مؤسسه،   توليدي   صاحبنظرانكارشناسان  پژوهشي،  علمي،  مؤسسات  و  مراكز 
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 -فلزي  مواد -جراحي  هايكاشتني        

 هاي فلزي متخلخل آزمون برش براي پوشش   روش        
 

 

 اول  چاپ

 



موضوع   با  ومرتبط  آگاه  كه   صورتواقتصادي  است  اين  بر  سعي  ميگيرد. 

توجه به شرايط توليدي،    وباي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي  استانداردها

آگاهانه و منصفانه صاحبان   از مشاركت  نفع شامل:    حقفني و فن آوري حاصل  و 

و   تخصصي  و  علمي  مراكز  بازرگانان،  كنندگان،  ،مصرف  و    نهادهاتوليدكنندگان 

واهي براي مراجع  سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخ

واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات   ذينفع

در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان    وپيشنهادهـا

 ملي )رسمي( چاپ و منتشر مي شود. استاندارد

مند و ذيصلاح و با استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاق  نويس  پيش

كميته ملي    تعيينرعايت ضوابط   بـررسي در  از طرح و  تهيه مي شود نيز پس  شده 

به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين   تصويب،مربوط و در صورت  

مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي    تلقي ترتيب استانداردهايي ملي  

 (( در  5شماره  و  تدوين  به   مليكميته  ((  ميگردد  تشكيل  مؤسسه  توسط  كه  مربوط 

 تصويب رسيده باشد. 

المللي    استاندارد  مؤسسه بين  سازمان  اصلي  اعضاي  از  ايران  صنعتي  تحقيقات  و 

كلي    ميباشداستاندارد   شرايط  به  تـوجه  ضمن  ملي  استانداردهاي  تدوين  در  كه 

خاص   و  كشور،ونيازمنديهاي  فني  علمي،  پيشرفتهاي  آخرين  و   از  جهان  صنعتي 

 مي نمايد.  استفـادهاستانداردهـاي بين المـللي 

بيني   استاندارد  مؤسسه پيش  موازين  رعايت  با  تواند  مي  ايران  تحقيقات صنعتي  و 

قانون   در  فردي   بهشده  ايمني  و  سلامت  حفظ  كنندگان،  مصرف  از  حمايت  منظور 

از   اطمينان  حصول  محيط  كيفيتوعمومي،  زيست  ملاحظات  و  و  محصولات  ي 

شوراي عالي استاندارد اجباري    تصويباقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با  

المللي براي محصولات كشور،    بيننمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي  

 نمايد.  اجبارياجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا 

استف  بمنظـور  همچـنين به  بخـشيدن  و اطـمينان  سازمانها  خـدمات  از  كنندگـان  اده 

فعال   كنندكان    درمؤسسات  گواهي  و  مميزي  بازرسي،  آموزش،  مشاوره،  زمينه 



زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان    ومديريتسيستم هاي مديريت كيفيت  

استاندارد   مؤسسه  سنجش،  اساس    اينگونه وسايل  بر  را  مؤسسات  و  سازمانها 

ص  تأييد  نظام  ارزيابي  ضوابط  مورد  ايران  احراز   قرارلاحيت  صورت  در  و  داده 

نموده   اعطا  آنها  به  تأييد صلاحيت  نظارت    وشرايط لازم، گواهينامه  آنها  بر عملكرد 

كاليبراسيون    ، يكاها  المللي  بين  نمايد. ترويج سيستم  تعيين عيار    وسايلمي  سنجش 

سطح ارتقاي  براي  كاربردي  تحقيقات  انجام  و  گرانبها  از   استانداردهاي  فلزات  ملي 

 ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد. 

 
 –هاي جراحي كميسيون استاندارد كاشتني 

 هاي فلزي متخلخل روش آزمون برش براي پوشش  –مواد فلزي   
 سمت يا نمايندگي رئيس

 پژوهشكده صنايع رنگ  ليسانس پليمر( )فوق محمد  –ربيعي 

  اعضاء

 مهندسي پزشكي   دانشكده –دانشگاه صنعتي اميركبير  )ليسانس مهندسي مواد( سوده –اميرخاني 

معصومه)فوق ليسانس مهندسي   –حق بين 
 پزشكي( 

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

 پژوهشگاه مواد و انرژي  رضا)فوق ليسانس(  –سالاريان 

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  بيژن )ليسانس فيزيوتراپي(   –سلامتي 

 كت توسعه صنايع پزشكي ايران شر اسماعيل )ليسانس(  –صديقي  

غلامعلي)دكتري، جراح   –عكاشه 
 استخوان،مفاصل(  

 انجمن جراحان ايران

 دانشكده مهندسي پزشكي  -دانشگاه صنعتي اميركبير   )ليسانس مهندسي مواد(  ژامك –نورمحمدي 

  دبيــر 

دانشگاه صنعتي اميركبير و پژوهشگاه مواد و   فتح اله)دكتري مواد(  –مضطرزاده 
 انرژي 

 

 پيشگفتار 
 

 
هاي فلزي متخلخل  روش آزمون برش براي پوشش  –مواد فلزي    –هاي جراحي  استاندارد كاشتني

هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در هشتادمين       جلسه كميته ملي  كه پيش نويس آن توسط كميسيون
  3تاييد قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده    مورد  14/6/83 استاندارد مهندسي پزشكي مورخ 

 1371قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه  
 شود.بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

پيشرفت  و  تحولات  با  هماهنگي  همگامي و  در زمينه صنايع،  براي حفظ  جهاني  ملي و  هاي 
علوم و خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه 
براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد  



هموا  بايد  ايران  استانداردهاي  به  مراجعه  براي  بنابراين  گرفت.  خواهد  قرار  آخرين  توجه  از  ره 
 تجديدنظر آنها استفاده كرد. 

اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي    در تهيه و تدوين 
جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد  

 به كار رفته به شرح زير است: شود. منابع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد 
ASTM F 1044-95, Standard test method for shear testing of porous metal 

coatings. 
 

 مقدمه 
كاشتني  روي  فلزات  متخلخل  پوشش  كاشتنيمعمولاً  ساير  يا  و  دنداني  و  ارتوپدي  به  هاي  ها 

مي به كار  نرم  يا  و  بافت سخت  به  تثبيت كاشتني  نيمنظور  بافت  رود.  و  بين كاشتني  يافته  انتقال  روي 

تواند ناشي از بارهاي كششي و خمشي توليد شده در مقطع پوشش داده شده كاشتني باشد. بنابراين  مي

مي كششي  تنش  از  مشخصي  آيد.  مقادير  بوجود  پوشش/پايه  مشترك  فصل  در  يا  پوشش  در  تواند 

ق  به  بايد  مشترك  فصل  با  و  تنهايي  به  پوشش  در  استحكام كششي  پوشش  از جدايش  كه  باشد  دري 

 جلوگيري كند. in vivoشرايط 

در   كافي  اطلاعات  آوردن  بدست  براي  آزمون  اين روش  در  شده  روشهاي مشخص  جزئيات 

 شود.هاي مختلف پوشش تعميم داده ميسيستم

   –هاي جراحي  كاشتني       

 روش آزمون برش پوششهاي متخلخل فلزي  –مواد فلزي 

 
 

 كاربرد  هدف و دامنه 1
لبه“   آزمون ”برش  تعيين روش  استاندارد،  اين  تدوين  از  پوشش  1هدف  و  براي  متخلخل  هاي 

مي فلزي  چسبيدهغيرمتخلخل  متراكم  فلزي  پايه  يك  روي  كه  فصل  باشد  در  جدايش  كه  هنگامي  اند. 
ل  افتد، نتايج آزمون معرف استحكام برشي اتصال است. اگر شكست داخمشترك پوشش/پايه اتفاق مي

نتايج آزمون معرف استحكام برشي پوشش است و هنگامي كه جدايش در   پوشش متخلخل رخ دهد، 
اتصال   برشي  استحكام  از  كمتر  مقاديري  آزمون  نتايج  بيفتد،  اتفاق  پوشش  و  چسب  مشترك  فصل 

 دهد. پوشش/پايه يا استحكام برشي پوشش را نشان مي
دهي، انحناي سطح و زبري  سازي پايه قبل از پوششممكن است متغيرهاي فرآيند مثل آماده  -1يادآوري  

پوشش متغيرهاي  پوشش آن،  از  بعد  سينتر  قابل  دهي، عمليات  تاثيرات  متغيرهاي عمليات حرارتي  يا  دهي، 

 . توجهي بر روي نتايج آزمون داشته باشند
تايج  شود ننتايج آزمون برش شديداً وابسته به هندسه آزمونه و نحوه تثبيت آن است. سفارش مي

 بدست آمده از اين آزمون مستقيماً براي تعيين خواص ديگري مثل استحكام كششي به كار گرفته نشود. 
در اين استاندارد تمامي مسائل ايمني ذكر نشده است. كاربر موظف به رعايت نكات ايمني و   –2يادآوري  

 باشد.ها قبل از انجام آزمون، ميتعيين محدوديت

 

1- Lap Shear 

 الف 



جام اصلاحات بر روي پوشش يا پايه و يا هر دو، در استثنائاتي كه با اين روش  ممكن است ان  –3يادآوري  

 آزمون سازگار نيستند، لازم باشد.

 

 مراجع الزامي  2
شده    داده  ارجاع  آنها  به  استاندارد  اين  متن  در  كه  است  مقرراتي  حاوي  زير  الزامي  مدارك 

شود. در مورد مراجع داراي تاريخ  مي  است. بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب
ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك موردنظر نيست. معهذا بهتر است  چاپ و يا تجديدنظر، اصلاحيه

ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را  كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه
بدون مراجع  مورد  در  دهند.  قرار  بررسي  يا    مورد  و  چاپ  آخرين  تجديدنظر،  يا  و  چاپ  تاريخ 

 تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده موردنظر است. 
 استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است:  

2-1. ASTM C 633:2003, Test method for adhesion or cohesive strength of 

flame-sprayed coatings 

2-2. ASTM E 4: 2003, Practices for force verification of testing machines 

2-3. ASTM E 6 : 2003, Terminology relating to methods of mechanical testing 

 

 اصطلاحات و  تعاريف  3
شماره    به  ايران  ملي  استاندارد  در  آزمون  اين  به  مربوط  تعاريف  يا   / و  ......   2اصطلاحات 

 . آمده است

 

 مواد لازم  4
هنگامي كه يك عامل اتصال دهنده چسب پليمري به شكل فيلم يا چسب    –عامل اتصال چسبي   

 شود، بايد مشخص شود و همچنين بايد مطابق با الزامات زير باشد. سيماني ويسكوز به كار برده مي
استحكام    عامل اتصال دهنده بايد توانايي متصل كردن پوشش روي اجزاء آزمونه را با  -الف 

 برشي به ميزان حداقل استحكام لازم براي چسبندگي يا پيوستگي پوشش، داشته باشد. 
چنانچه رشد تخلخل به حدي باشد كه به فصل مشترك پوشش و پايه برسد، عامل اتصال    -ب

دهنده بايد به اندازه كافي ويسكوز باشد و دقت كافي به كار برده شود تا از ميان پوشش به پايه نفوذ  
 كند و نتايج آزمون را تحت تاثير قرار ندهد. ن

 

 وسايل لازم  5
آزمون    5-1  با    –ماشينهاي  مطابق  بايد  برش  آزمون  براي  استفاده  مورد  آزمون  ماشينهاي 

شماره   به  ايران  ملي  استاندارد  استحكام  3الزامات  تعيين  براي  استفاده  مورد  نيروهاي  باشند.    ......
بارگذا محدوده  در  بايد  شماره  برشي  به  ايران  ملي  استاندارد  در  كه  ماشين،  شده    2ري  معرفي   ......

 است، باشد. 
بايد از يك نگهدارنده اتصال همانطور كه در    –نگهدارنده اتصال براي آزمون برش لبه    5-2 

اي مشابه آن استفاده شود. نگهدارنده بايد از ماده مناسب  نشان داده شده است و يا نگهدارنده  1شكل  
كاري شود، تا حركت آزمونه حين پخت چسب به حداقل  شود و بايد با دقت كافي ساخته و ماشين ساخته

 برسد. 
 

 رجوع كنيد.  ASTM E 6  2003:المللي تا تدوين استاندارد ملي ايران به استاندارد بين  -1
 رجوع كنيد.   ASTM E 4 2003:المللي تا تدوين استاندارد ملي ايران به استاندارد بين  -2
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ممكن است برخي از پوششها مانند پوشش متخلخل فيبر فلزي توسط سينتر به يكديگر متصل    –يادآوري  

 شود.شوند، در اين صورت از نگهدارنده استفاده نمي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ارنده اتصال براي آزمون برش لبه نگهد -1شكل  
 

بايد از يك جيگ بارگذاري همانطور كه در شكل    –هاي بارگذاري آزمون برش لبه  گيره  5-3 
با    2 شده  فولاد سخت  از  بايد  استفاده شود. جيگ  آن  مشابه  ديگري  يا جيگ  و  است  شده  داده  نشان 

از   بيشتر  رساند  Cراكول    50سختي  حداقل  به  براي  شود.  بار،  ساخته  تحت  وسيله  پيچش  امكان  ن 
ممكن است از يك پيچ فولادي ماشينكاري شده براي نگهداري اجزاء در كنار يكديگر استفاده شود. بايد  

 هموار باشد.  4فصل مشترك بين زبانه و نقره 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

1- Clevises 
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 هاي بارگذار براي آزمون برش لبهگيره  -2شكل  

 آزمونه  6
نشان داده شده است و يا ورقهاي مشابه آن    3ورقهاي پايه كه در شكل  آزمونه بايد متشكل از   

نشان داده شده است متفاوت باشد، بايد در گزارش    3باشد. چنانچه ابعاد آزمونه با ابعادي كه در شكل  
 ذكر شود.
آماده  پايه،  پوشش، جنس  دانسيته  پايه، عمليات حرارتي و ديگر متغيرهاي  ضخامت و  سازي 

 اوري بايد متناسب با كاربرد پوشش انتخاب شوند. مربوط به فر
هاي بارگذاري قرار گيرد كه محور بازگذاري همراستا با صفحه  آزمونه بايد به نحوي در گيره 

  ها انجام شود.چسب باشد. اين كار ممكن است با لرزاندن آزمونه در ميان گيره
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آزمونه برش لبه   -3شكل  

 

 جام آزمون مراحل ان  7
اين روش آزمون شامل قرار دادن يك سطح پوشش داده شده متخلخل تحت تنش تك محوري   

برشي است، كه معمولاً با استفاده از يك چسب پليمري مناسب با چسب سيمان استخواني و يك جيگ  
شود. )يعني  شود. سپس بيشينه تنش برشي لازم براي جدايش معين ميماشين آزمون كشش انجام مي

 استحكام برشي پوشش/پايه يا استحكام برشي پوشش(. 
آزمونه  روي  سازنده  دستورالعمل  مطابق  را  دهنده  اتصال  آزمونهچسب  كنيد.  اعمال  هاي  ها 

در   را  پوشش(  فاقد  ديگري  و  پوشش  داراي  آزمونه  يك  يا  پوشش  داراي  آزمونه  )دو  شده  متصل 
داده شده  1نگهدارنده اتصال مشابه آنچه در شكل   تا    نشان  قرار دهيد. نگهداره را سفت كنيد.  است، 

مي سطح  در  چسب  نفوذ  باعث  آمده  بوجود  فشاري  استحكام  شويد  مطمئن  حركت  جائيكه  از  و  شود 
اي است كه باعث نفوذ چسب به  كند و همچنين ميزان استحكام فشاري به گونهها جلوگيري ميآزمونه

 پيوست الف و ب رجوع شود( شود.)به  طرف فصل مشترك و رسيدن آن به پايه نمي
مي  بالاتر صورت  دماهاي  يا  اتاق  دماي  در  چسب  بالا  گيرش  دماي  در  پخت  چنانچه  گيرد. 

ساعت در دماي اتاق نگهداشته    24شود آزمونه قبل از انجام آزمون به مدت  انجام شود، سفارش مي
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ه دماي تعادل برسد  شود گيرش به طور كامل صورت گيرد و همچنين چسب بشود. اين عمل باعث مي
 تا از تغييرات در نتايج آزمون جلوگيري شود. 

در جيگ آزمون نصب كنيد و بارگذاري را با نرخ    2سپس مجموعه آزمونه را مطابق شكل   
 يكنواخت ادامه دهيد تا جدايش رخ دهد.

  هاي پوشش شوند را به وسيله سينتر لبههايي كه توسط عمليات سينتر به هم متصل ميآزمونه 
هاي آزمونه، تهيه كنيد. مطمئن شويد كه صفحه سينتر شده روي آزمونه همراستا  داده شده روي ورقه

شود، گشتاور  با جيگ آزمون باشد، در غير اين صورت هنگامي كه تنش برشي روي آزمونه وارد مي
 دهد.خمشي ايجاد شده و نتايج آزمون را تغيير مي
 اينچ بر دقيقه( بيشتر نشود.  02/0لي متر بر دقيقه )مي 5/0سرعت كشش هنگام آزمون بايد از 

آزمون   انجام  از  بعد  پوشش  باشد  است لازم  ممكن  پايه  به  نفوذ چسب  عدم  از  اطمينان  براي 
 برداشته شود. 

 
 بيان نتايج و گزارش آزمون  8

 محاسبه نتايج  8-1 
 شود: استحكام برشي مطابق فرمول زير توسط نيروي بيشينه محاسبه مي 

 

A

P
S max= 

S  استحكام برشي برحسب مگاپاسكال = 

maxP بيشينه نيرو در حين آزمون برحسب نيوتون = 
A  اينچ مربع( محاسبه    001/0سانتي متر مربع )  006/0= سطح مقطع پوشش داده شده كه با تقريب
 شود.مي

 گزارش آزمون  8-2 
 باشد:  گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير براي هر آزمونه 

 رجوع كنيد.(  2بايد استاندارد مرجع مورد استفاده در گزارش ذكر شود )به بند  -الف    

 مشخصه آزمونه  -ب 
 جنس پايه  -پ 
 جنس پوشش  -ت 
 ميانگين ضخامت پوشش )براي هر دو آزمونه( برحسب ميلي متر )اينچ(  -ث 

گيري شود. ضخامت  اينچ( اندازه   32/ 1ميلي متر )  12/0ابعاد پوشش داده شده بايد با تقريب    –يادآوري  
اينچ(   0/ 001ميلي متر )  03/0پوشش بايد در مركز و در هر چهار گوشه سطح پوشش داده شده با تقريب  

در گوشهاندازه  تفاوت ضخامت پوشش  از  گيري شود.  است كمتر  در    ±15ها ممكن  آن  با ضخامت  درصد 
 مركز متفاوت باشد. 

 پوشش/عامل اتصال يا در ميان پوشش(  محل جدايش )پوشش/پايه يا -ج  
 نيروي بيشينه برحسب نيوتن  -چ 
 استحكام برشي برحسب مگاپاسكال  -ح 
براي    -خ  شده  گزارش  برشي  استحكام  و  آن  مشخصه  يا  تجاري  نام  با  استفاده  مورد  چسب 
 چسب. 

 
 پيوست الف

 5ها با استفاده از چسب ويسكوز مراحل اتصال آزمونه –روش آزمون 
 ( )الزامي 

 

1- 3MSCOTCH-WEID 2214-NMF. 
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 زدايي و عاري از هر ذره/دانه غيرمتصل باشد. سطح پوشش داده شده بايد تميز، چربي 1-الف 
يكنواخت روي سطح آزمونه  2-الف  بايد به صورت  يك  يك لايه نازك چسب  ها اعمال شود. 

 اسپاتول يا زبانه فشاردهنده ممكن است براي اعمال چسب به كار رود. 
چسبند، چسب اضافي بايد با  اده شده محكم به يكديگر ميهنگامي كه سطوح پوشش د  3-الف 

 فشار دست خارج شود. 
گيرد. در  اي كه به اين گونه آماده شده است در يك نگهدارنده مناسب قرار ميآزمونه  4-الف 

هنگام پخت، نگهدارنده بايد قادر به توليد يك فشار كم در محل اتصال باشد. در عين حال نيرو بايد به  
 به سطوح متصل شونده اعمال شود كه آزمونه موازي و در راستاي محوري باقي بماند.  ايگونه

درجه سلسيوس به مدت يك ساعت    121  ±7/5شود پخت آزمونه در دماي  سفارش مي  5-الف 
قادر به   بايد  بهينه باشد، يك ميخ نوك تيز  دقيقه در هوا صورت گيرد. چنانچه شرايط پخت  پانزده  و 

 شد.نفوذ در چسب نبا
 قبل از انجام آزمون، آزمونه را در هوا تا دماي اتاق سرد كنيد.  6-الف 

 پيوست ب

 ها با استفاده از چسب فيلمي مراحل اتصال آزمونه 

 )الزامي( 
 

اي  اي نباشند، همچنين هيچ دانهها داراي هيچ گونه دانه برجستهشود آزمونهسفارش مي  1-ب 
 ها خارج نشود. از لبه آزمونه

ها را توسط انبردست در تري كلروتري فلوئورواتان تميز كنيد و  ها و آزمونههدارندهنگ  2-ب 
ها را روي دستمال قرار دهيد تا تري  ها و آزمونههاي مشابه استفاده كنيد. سپس نگهدارندهيا از روش

 كلروتري فلوئورواتان تبخير شود. 

 تفاده كنيد. تري كلرور تري فلوئورواتان را در زير هود اس -1يادآوري 

مي  -2يادآوري   تاثير  آزمون  جواب  روي  بر  چربي  جذب  ميزان  جاييكه  آن  تمامي  از  بنابراين  گذارد، 
 ها را با دستكش نگه داريد. آزمونه

دستورالعمل  -3يادآوري   را  تمامي  نگهداري چسب،  انبارداري و طول عمر  در مورد شرايط  سازنده  هاي 
 رعايت كنيد.

 دود و بخارات در هنگام فرآيندهاي گرمايي، اجتناب كنيد. از استنشاق -4يادآوري 

معمولاً سرهم كردن اجزاء، به صورت قراردادن يك صفحه از چسب فيلمي بين پشت    3-ب 
هاي آزمونه  ها و ديگر نگهدارندهها و دو صفحه ديگر بين سطوح متخلخل آزمونهآزمونه و نگهدارنده

هاي آزمونه  ها( بايد براي اتصال كامل نگهدارندهتعداد ورق  ها، باشد. مقدار چسب )ضخامت ورقمي
اي نباشد تا نيروي وارده براي برقراري اتصال، موجب تغيير در نتايج آزمون كافي باشد اما به گونه

بايد به گونه اي باشد كه در حين عمليات پخت، اجزا هم راستا باشند. يك  شود. سرهم كردن آزمونه 
شود. اين عمل با  باعث جلوگيري از لغزش و غيرخطي شدن آنها مياجزاء    تنش فشاري كم بر روي

پذير است. اگر فشار زياد و يا چسب اضافي باشد، باعث خارج  قراردادن يك فنر در نگهدارنده امكان
 شود. شدن چسب و تغيير در نتايج آزمون مي

رم كنيد. هنگامي كه  درجه سلسيوس پيش گ  177خشك كن را روشن كنيد و آنرا تا دماي  4-ب 
نگهدارنده رسيد  موردنظر  دماي  به  كن  در  خشك  پخت  براي  تراز  سطح  يك  در  را  شده  سرهم  هاي 

 خشك كن قرار دهيد. 
 اين دما را به مدت دو ساعت و نيم ثابت نگه داريد. 5-ب 
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ها در داخل هود تا درجه حرارت اتاق  هاي پخت را قبل از جدا كردن آزمونهنگهدارنده  6-ب 
 رد كنيد. س

 24شوند، قبل از آزمون به مدت  هايي كه در دماهاي بالاتر پخت ميبهتر است آزمونه  7-ب 
مي اجازه  چسب  به  زمان  اين  شوند.  نگهداري  اتاق  دماي  در  و  ساعت  شود  سفت  كاملاً  تا  دهد 

 گيرد حذف شود. هايي كه به دليل عدم رسيدن به دماي تعادل صورت ميدگرگوني
 تواند براي سرعت بخشيدن به فرآيند سرد كردن استفاده شود. يه ميتهو –5يادآوري 
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