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 »بسمه تعالی «

 آشنايى با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتى ايران
 است که عهده دار مرجع رسمی کشور تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر وظیفه تعیین، تدوین و
ای مختلف توسط کمیسیون های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران تدوین استاندارد در رشته ه

سعی بر این . مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد
است که استانداردهای ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن 

تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، : ز مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شاملآوری حاصل ا
پیش نویس استانداردهای ملی جهت .بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد

 نظرخواهی برای مراجع ذینفع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات
) رسمی( وپیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی 

 .چاپ و منتشر می شود
پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین 

بوط و در صورت تصویب، به عنوان شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مر
بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد . استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد

تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به )) 5((مندرج در استاندارد ملی شماره 
 .تصویب رسیده باشد

صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در مؤسسه استاندارد و تحقیقات 
تدوین استانداردهای ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای 

 .علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـای بین المـللی استفـاده می نماید
 ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی

حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و 
ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد 

ه می تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای مؤسس. اجباری نماید
 .استاندارد کالاهای صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نماید

همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه 
کان سیستم های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و گواهی کنند

محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را 
بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم، 

ترویج سیستم بین المللی . طا نموده و بر عملکرد آنها نظارت می نمایدگواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اع
یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح 

 .استانداردهای ملی از دیگر وظایف این مؤسسه می باشد
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اپتیک و تجهیزات اپتیکی ـ لنزهای تماسی ـ تعیین «ارد کمیسیون استاند
روش استفاده از فوسی متر با تنظیم یا : قسمت اول  -قدرت ورتکس پشتی

 »کانونی نمودن دستی
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 پیش گفتار 

: اپتیک و تجهیزات اپتیکی ـ لنزهای تماسی ـ تعیین قدرت ورتکـس پشـتی قسـمت اول      «استاندارد 

که توسط کمیسیون های مربوط تهیـه و        » روش استفاده از فوسی متر با تنظیم یا کانونی نمودن دستی          

  21/4/1384دسی پزشکی مورخ تدوین شده و در یکصد و چهارمین جلسه کمیته ملی استاندارد مهن

 قـانون اصـلاح قـوانین و الزامـات          3مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بنـد یـک مـاده               

 بعنوان استاندارد ملـی ایـران منتشـر         1371مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن         

 . شود می

ی و جهـانی در زمینـه صـنایع ، علـوم و          برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتهای مل         

خدمات ، استاندارد های ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر گونـه پیشـنهادی کـه      

برای اصلاح یا تکمیل این استاندارد ها ارائه شود ، در هنگام تجدید نظر در کمیسـیون فنـی مربـوط                     

جعه به استاندارد های ایران باید همواره از آخرین         بنابر این برای مرا   . مورد توجه قرار خواهد گرفت      

 . تجدید نظر آنها استفاده کرد 

در تهیه و تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهای جامعه ،                   

 . در حد امکان بین این استاندارد و استاندارد ملی کشورهای صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود 

 : منبع و مأخذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است 
ISO 9337-1:1999, Contact lenses – Determination of back vertex power – Part1: 
Method using focimeter with manual focusing 

 

 

 

 الف



 

 پشتیاپتیک و تجهیزات اپتیکی ـ لنزهای تماسی ـ تعیین قدرت ورتکس 
  با تنظیم یا کانونی نمودن دستی1روش استفاده از فوسی متر: قسمت اول 

 

 هدف و دامنه کاربرد 1
هدف از تدوین این استاندارد تعیین روش آزمون برای مشخص نمودن توان ورتکس پشـتی در هـر                  

ر بـا   این آزمون به وسیله استفاده از فوسی مت ـ       . باشد  دو لنزهای تماسی سخت و هایدروژل در هوا می        

 .گیرد تنظیم دستی انجام می

 .این روش بر روی لنز تماسی پرداخت شده کاربرد دارد

 

 مراجع الزامی 2
بدین . مدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده است                

/  تـاریخ چـاپ و   در مورد مراجع دارای. شود ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می      

معهـذا بهتـر اسـت      . ها و تجدیدنظرهای بعدی این مـدارک مـوردنظر نیسـت            یا تجدیدنظر، اصلاحیه  

هـا و تجدیـدنظرهای مـدارک الزامـی را      نفع این استاندارد، امکان کاربرد آخرین اصلاحیه    کاربران ذی 

خـرین چـاپ و یـا      یـا تجدیـدنظر، آ    / در مورد مراجع بدون تاریخ چـاپ و         . مورد بررسی قرار دهند   

استفاده از مراجع زیر برای کـاربرد ایـن         . تجدیدنظر آن مدارک الزامی ارجاع داده شده موردنظر است        

 :استاندارد الزامی است 

 

                                                 
1- Focimeter 



 

 اپتیک و تجهیزات اپتیکی ـ لنزهای تماسی ـ اصـطلاحات    1380: 5929استاندارد ملی ایران  2-1
 و نمادها

اپتیک و تجهیزات اپتیکـی ـ لنزهـای تماسـی ـ محلـول        1384:  8069 ان استاندارد ملی ایر 2-2
 نمکی برای آزمونهای لنز تماسی

 تعاریف و اصطلاحات 3
 ندارد ملـی ایـران بـه شـماره         هـایی کـه در اسـتا        یـا واژه  / در این استاندارد، علاوه بر اصـطلاحات و         

 :رود  آمده است، اصطلاحات زیر نیز به کار می1380:5929

7F: قدرت ورتکس پشتی  3-1 ′ 
 .شود گیری می عکس مقدار مجاور محوری از فاصله کانونی ورتکس پشتی که بر حسب متر اندازه

 دیوپتر 3-2
 )شاخص شکست نور تقسیم بر شعاع(واحد قدرت کانونی کردن لنز یا سطح، یا تقارب جبهه موج 

 .باشند  میδ و D،  dptمعمولاً نمادهای استفاده شده برای دیوپتر  -1یادآوری 

 .شود بیان می) m-1(دیوپتر با معکوس متر  -2یادآوری 

 تکرارپذیری 3-3
 .شود گیری انجام می گیریهایی پیاپی که تحت شرایط یکسان اندازه نزدیکی توافقی میان نتایج اندازه

 شرایط تکرارپذیری 3-4
 :شرایط تکرارپذیری یعنی

 گیری ندازه گیری بر روی همان مطالب مورد اندازهــ همان روند ا
 ــ همان ناظر

 گیری، تحت همان شرایط به کارگیری ــ همان دستگاه اندازه
 ــ همان محل
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 ای زمانی کوتاه ــ تکرار در یک فاصله

 .های پراکندگی نتایج بیان شود تکرارپذیری ممکن است به طور کلی به کمک مشخصه -3یادآوری 

 
 1تکرارپذیریارزش  3-5

% 95میزان اختلاف مطلق بین دو نتیجه آزمون واحد که در شرایط تکرارپذیری انجام شده با تقریـب                  

 .قابل قبول است

 2تجدیدپذیری 3-6
گیری هایی که تحت شرایط تغییـر یافتـه انـدازه گیـری روی همـان                  نزدیکی توافقی میان نتایج اندازه    

 .شود اندازه انجام می

 عبارت معتبری در مورد تجدیدپذیری نتایج اندازه گیری لازم است شـرایط تغییـر        در هر  -1یـادآوری   

 .یافته مشخص شوند

 شرایط تجدیدپذیری 3-7
گیـری، لازم اسـت شـرایط تغییـر یافتـه             در هر عبارت معتبری در مورد تجدیدپـذیری نتـایج انـدازه           

 :شرایط تغییر یافته باید شامل آگاهیهای زیر باشد. مشخص شوند

 گیری ــ اصل اندازه

 ــ روش اندازه گیری

 ــ ناظر

 گیری ــ دستگاه اندازه

 ــ استانداردمرجع
                                                 
1- Repeatability value 
2- Reproducibility 



 

 ــ محل

 ــ شرایط به کارگیری

 ــ زمان

های پراکنـدگی نتـایج بیـان         تجدیدپذیری ممکن است به صورت کمی به کمک مشخصه         -1یادآوری  

 .شود

 .ج تصحیح شده استنتایجی که به آنها اشاره شده معمولاً نتای -2یادآوری 

 ارزش تجدیدپذیری 3-8
میزان اختلاف مطلق بین دو نتیجه آزمون واحد که تحت شرایط تجدیدپذیری انجـام شـده اسـت بـا         

 .قابل قبول است% 95احتمال 

 تعیین قدرت ورتکس پشتی 4
 اصول کار 4-1

قدرت ورتکس پشتی لنزهـای تماسـی سـخت و هایـدروژل در هـوای آزاد بـه وسـیله فوسـی متـر                      

 .شود گیری می اندازه

 وسایل لازم 4-2
 .مجهز به نگهدارنده لنز تماسی: فوسی متر 4-2-1

فوسی مترهایی ممکن است با قابلیت تنظیم فاصله کانونی مطابق با استاندارد ملی ایران بـه   یادآوری  ـ

ار گیرند که   توانند مورد استفاده قر     فوسی مترهای دیگری نیز می    .  مورد استفاده قرار گیرند    8714شماره  

 .قرائت های آنها با فواصل کانونی بدست آمده توسط فوسی متر دستی هم اندازه باشند
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ای طراحی شـوند کـه لنزهـای تماسـی فقـط بـر روی حلقـه                   نگهدارنده لنزهای تماسی باید به گونه     

رکـزی  روزنـه م  . دهـد    مثالی از طراحی مناسب نگهدارنده را نشان می        1شکل  . نگهدارنده قرار گیرند  

متـر بـرای جایگـذاری      میلـی 55/0 ±02/0متر را داراسـت و کمتـر از     میلی 50/4 ±5/0قطری برابر   

 .نگهدارنده لنز قابل مشاهده در نظر گرفته شده است

ه اپتیک پشـتی بـه   تغییر در تابش، امکان قرائت دقیق قدرت بر روی لنزهای با شعاع منطق     -2یادآوری  
 مختلـف اسـت،      های منطقه اپتیکی پشتی آنها اساسـاً        لنزهایی که شعاع  . دهد  متر را می     میلی 00/8اندازه  

 .احتیاج به تصحیح بیشتر اندازه ورتکس دارند

 hsنگهدارنده لنز قابل مشاهده ارتفاع  -1
 hcنگهدارنده لنز تماسی ارتفاع  -2

  مقایسه با نگهدارنده لنز قابل مشاهده هنگام جابجایی مثالی از نگهدارنده لنز تماسی در-1شکل 
  لنز کروی را به ترتیب بر روی لنزهای با قدرت ورتکس پشتی اسمی بـین دیـوپتری                 6 4-2-2

 –20.00D   ، -15.00D   ، -10.00D   ، -5.00D   ، +5.00D   ، +10.00D   ، +15.00D   20.00+ وD 

 . مطابق با استاندارد ملی باشندآزمون کنید، قدرت ورتکس پشتی لنزهای آزمون شده باید

 . استفاده شود1… ممکن است از لنزهای آزمون مطابق با استاندارد ملی ایران به شماره یادآوری ـ

 

 

                                                 
 .شود  استفاده میISO 9342 تا تدوین استاندارد ملی -1



 

 8069 محلول نمکی مطابق با استاندارد ملی ایران به شماره 4-2-3

 :روش قرارگیری لنزهای تماسی قبل از آزمون 4-3
 . دقیقه نگهداری شود30 سلسیوس برای 20±5ی الف ـ لنزهای تماسی سخت، در دما

ای آزمون که با محلول نمکی استاندارد پـر شـده              لنزهای تماسی هایدروژل، باید در ظرف شیشه       -ب

 . دقیقه نگهداری شود30 سلسیوس برای 20 ±5است، غوطه ور شده و در دمای 

 روش کار 4-4
 براسیون کالی 4-4-1

فوسی متر مجهز به    ) 2-2-4مطابق با زیربند    ( سلسیوس و با استفاده از آزمون تابش         20±5در دمای   

 .نگهدارنده لنز قابل مشاهده را کالیبره کنید

مرکز مورد آزمون را با سطح پشتی آن، مقابل نگهدارنده لنز قرار دهید و فوسی متر را برای به دسـت              

 .دن واضح ترین تصویر ممکن متمرکز کنیدآور

 ثانیـه   30سه مشاهده مستقل در فواصـل زمـانی         . نتیجه حاصل از قرائت فوسی متر را یادداشت کنید        

نتـایج را بـر روی منحنـی کالیبراسـیون          . میانگین حسابی مشـاهدات را یادداشـت کنیـد        . انجام دهید 

 . مشخص کنید

یعنی لنز مورد آزمون باید از وسیله جدا شده و بعـد از هـر               » مستقل« منظور از اصطلاح     -1یـادآوری   

 .قرائت مجدد در جای خود قرار گیرد

روش مناسب برای مشخص نمودن طرح منحنی کالیبراسیون، اسـتفاده از معادلـه بهتـرین            -2یادآوری  

 .باشد انطباق درجه دوم می

 

 گیری قدرت ورتکس پشتی لنزهای سخت اندازه 4-4-2
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م برای برطرف کردن مایع قابل مشاهده در سـطح لنـز تماسـی، آن را بـین دولایـه از                     در صورت لزو  

 .دستمال کاغذی قرار دهید

بـرای  . فوسی متر را متمرکز کنید    . لنز را با سطح پشتی بر روی مرکز نگهدارنده لنز تماسی قرار دهید            

 .به دست آوردن واضح ترین تصویر ممکن، نتایج فوسی متر را قرائت کنید

 .گیری قدرت ورتکس پشتی، لنز تماسی باید آزمون کیفیت اپتیکی را طی کند قبل از اندازهدآوری ـ یا

میـانگین  ).  را ببینیـد   1-4-4 تـا    1یـادآوری   ( قرائت مستقل قدرت ورتکس پشتی را انجـام دهیـد            4

 .تصحیح کنید) 4-4-1(حسابی را با استفاده از منحنی کالیبراسیون 

  ورتکس پشتی لنزهای هایدروژلگیری قدرت اندازه 4-4-3
لنز را بین دولایه از دستمال قرار دهید تـا          . برای برداشتن لنز تماسی از دستمال غیر کتان استفاده کنید         

. مطمئن شوید لنز تماسی پشت و رو نشده باشـد         . همه مایع قابل مشاهده بر روی سطح خشک شود        

ترین   برای به دست آوردن واضح    . ی قرار دهید  لنز را با سطح پشتی بر روی مرکز نگهدارنده لنز تماس          

 .تصویر ممکن فوسی متر را تنظیم کنید، سپس نتایج فوسی متر را قرائت کنید

این عملیات باید در کوتاهترین زمان ممکن برای جلـوگیری و یـا بـه حـداقل رسـاندن          -1یـادآوری   

 .هیدراسیون لنز انجام شود دی

 ورتکس پشتی، لنز تماسی باید آزمون کیفیـت اپتیکـی را طـی               گیری قدرت   قبل از اندازه   -2یادآوری  

 طبق  -1یادآوری  ( قرائت مستقل را برای قدرت ورتکس پشتی انجام دهید           5برای لنزهای کروی،    . کند

 ).1-4-4زیر بند 

 

 .میانگین را تصحیح کنید) 1-4-4زیر بند (میانگین را حساب کنید با استفاده از منحنی کالیبراسیون 



 

 :لنزهای هایدروژل توریکبرای 

 . انجام دهیدD25/0± قرائت مستقل را برای به دست آوردن قدرت کروی با دقت 19) الف

 . انجام دهیدD25/0± قرائت مستقل را برای به دست آوردن قدرت سیلندری با دقت 17) ب

 . درجه انجام دهید±5ردن جهت محوریت با دقت  قرائت مستقل را برای به دست آو7) پ

 این خصوصیات برای لنزهای تماسی توریک به وسیله آزمون بین آزمایشگاهی تعیین  -3یادآوری 

تواند   شده است به هر حال قرائت های کمتری را در صورتیکه ارزشها به دقت بالا مورد نظر نباشد، می                  

 .انجام شود

 

 لام نتایجاع 5
 .قدرت ورتکس پشتی لنز تماسی در دیوپتر باید به صورت زیر گزارش شود

 . شرح داده شده است2-4-4برای لنزهای سخت میانگین تصحیح شده در زیربند ) الف

 . شرح داده شده است3-4-4برای لنزهای هایدروژل اندازه میانگین تصحیح شده در زیر بند ) ب

 

 ها دقت داده 6
گیری قدرت ورتکس پشتی لنز سخت و هایـدروژل در پیوسـت الـف ارائـه                  ا برای اندازه  ه  دقت داده 

 .شده است

 

 گزارش آزمون 7
 :گزارش آزمون باید حداقل حاوی اطلاعات زیر باشد

 .ـ نام آزمایشگاهی که آزمون در آنجا انجام شده است7-1



 

 .ـ تمامی جزئیات مورد نیاز جهت معرفی لنز آزمون شده7-2

 . آزمون مطابق با استاندارد ملیـ روش7-3

 .ـ جزئیات چگونگی تعیین کیفیت اپتیکی لنز که قبلاً تعیین شده است7-4

 ـ قدرت ورتکس پشتی لنز در دیوپتر7-5

 ـ تاریخ آزمون7-6

  نام و نام خانوادگی آزمون کننده-7-7

 
 
 
 

 پیوست الف
 )اطلاعاتی(

 ها دقت داده
 

 لنزهای تماسی سخت 1-الف
گیری قـدرت ورتکـس پشـتی لنزهـای تماسـی سـخت در هـوا بـا اسـتفاده از                    ای اندازه   ه  دقت داده 

 . ارائه شده است1متر در جدول  فوسی

 ها برای لنزهای تماسی سخت  الف دقت داده-1جدول 
 تجدیدپذیری گستره قدرت ورتکس پشتی



 

 SR R 
5 ≤′vF 06/0 168/0 

10≤′vF < 5 09/0 252/0 

15 ≤′vF < 10 12/0 336/0 

20 ≤′vF < 15 18/0 504/0 

20 >′vF 25/0 700/0 

باشد   انحراف استاندارد تجدیدپذیری برای روش فوسی متر قابل استفاده برای لنزهای سخت میSR یادآوری ـ

 .آید ایشگاهی به دست میکه در آزمونهای آزم

 

نتایج مستقل گزارش شده بر روی لنزهای تماسی یکسان در آزمایشگاه، زمانی تفاوت خواهد داشت               

 مورد در شرایط طبیعـی و       20 به طور متوسط، حداکثر یک بار از         Rکه بیشتر از ارزش تجدیدپذیری      

 .تصحیح شده روش آزمون باشد

 لنز تماسی هایدروژل 2-الف
گیری قدرت ورتکس پشـتی لنزهـای تماسـی هایـدروژل در هـوا بـا اسـتفاه از                     های اندازه  دقت داده 

 . ارائه شده است2متر در جدول  فوسی

 9 به وسیله آزمونهای آزمایشگاهی متشکل از سه آزمایشگاه،          R و تجدیدپذیری    rارزش تکرارپذیری   

 . تعیین شده است1 … ایران  مطابق با استاندارد ملی1991 نمونه لنز در سال 16کاربر مستقل و 

                                                 
 . رجوع شودISO 5725:1986تا تدوین استاندارد ملی ایران به  -1
 



 

 ها برای لنزهای هایدروژل کروی  الف دقت داده-2جدول 
 گستره قدرت ورتکس پشتی تجدیدپذیری تکرارپذیری 

Sr r Sr R 
10 ≤′vF 128/0 358/0 143/0 400/0 

  [ISO 3534-1] تخمین مستقیم از انحراف استاندارد S   ـ1یادآوری
 قابلیت تکرارپذیری انحراف استاندارد برای روش فوسی متر که برای لنزهای هایدروژل کروی Sr -2یادآوری 

 .رود بر اساس آزمون آزمایشگاهی به کار می
 قابلیت تجدیدپذیری انحراف استاندارد برای روش فوسی متر که برای لنزهای هایدروژل SR -3یادآوری 

 .رود یکروی بر اساس آزمون آزمایشگاهی به کار م
 

اختلاف بین دو نتیجه آزمون مستقل که به وسـیله یـک کـاربر و بـا اسـتفاده از وسـایل مشـابهی در                         

 حالـت   20 بیشـتر از یـک، در        rکوتاهترین فاصله زمانی ممکن انجام شده است، ارزش تکرارپذیری          

 .تابع نرمال و روش تصحیحی است

ر آزمایشگاه زمانی تفاوت خواهد داشـت       نتایج مستقل گزارش شده بر روی لنزهای تماسی یکسان د         

 مورد در شرایط طبیعـی و       20 به طور متوسط، حداکثر یک بار از         Rکه بیشتر از ارزش تجدیدپذیری      

 .تصحیح شده روش آزمون باشد
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