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 »بسمه تعالی «
 نعتی ایرانآشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات ص

 است که عهده دار مرجع رسمی کشور تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر وظیفه تعیین، تدوین و
تدوین استاندارد در رشته های مختلف توسط کمیسیون های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران 

سعی بر این .  مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیردمراکز و
است که استانداردهای ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن 

گان، تولیدکنندگان ،مصرف کنند: آوری حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل
پیش نویس استانداردهای ملی جهت .بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد

نظرخواهی برای مراجع ذینفع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات 
) رسمی( تاندارد ملی وپیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان اس

 .چاپ و منتشر می شود
پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین 
شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به عنوان 

ب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد بدین ترتی. استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد
تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به )) 5((مندرج در استاندارد ملی شماره 

 .تصویب رسیده باشد
مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در 

 استانداردهای ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای تدوین
 .علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـای بین المـللی استفـاده می نماید

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور 
مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و حمایت از 

ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد 
مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای . اجباری نماید

 .اندارد کالاهای صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نمایداست
همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه 
مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست 

دگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنن
بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم، 

ترویج سیستم بین المللی . گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنها نظارت می نماید
 کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح یکاها ،

 .استانداردهای ملی از دیگر وظایف این مؤسسه می باشد
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 اپتیک و تجهیزات اپتیکی ـ لنزهای تماسی«کمیسیون استاندارد 
 »یدروژلتعیین گنجایش آب در لنزهای ها
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 دبیــر
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 پیش گفتار 

 
کـه  »  تعیین گنجایش آب در لنزهـای هایـدروژل       - لنزهای تماسی    - اپتیک و تجهیزات اپتیکی      «استاندارد  

 کمیسیون های مربوط تهیه و تدوین شده و در یکصـد و چهـارمین جلسـه کمیتـه ملـی اسـتاندارد                 توسط
 قـانون  3مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده   21/4/1384مهندسی پزشکی مورخ 

سـتاندارد   بعنوان ا  1371اصلاح قوانین و الزامات مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن             
 . شود ملی ایران منتشر می

برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتهای ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم و خدمات ، 

استاندارد های ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر گونه پیشنهادی که برای اصلاح یا تکمیل 

.  هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت این استاندارد ها ارائه شود ، در

 . بنابر این برای مراجعه به استاندارد های ایران باید همواره از آخرین تجدید نظر آنها استفاده کرد 

در تهیه و تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجـود و نیازهـای جامعـه ، در حـد                         

 . مکان بین این استاندارد و استاندارد ملی کشورهای صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود ا

 : منبع و مأخذی که برای تهیه این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است 

 
ISO 10339:1997, Ophthalmic optics - Contact lenses – Determination of water content of 
hydrogel lenses 
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 اپتیک و تجهیزات اپتیکی ـ لنزهای تماسی ـ
 تعیین گنجایش آب در لنزهای هایدروژل

 
 

 هدف و دامنه کاربرد 1
همچنین . باشد هدف از تدوین این استاندارد تعیین روشی برای تعیین میزان گنجایش آب لنزهای هایدروژل می

 .کند گیری را تعیین می ها و برقراری شرایط اندازه گیری این روش، اندازه

گیری  گیری و برقراری شرایط اندازه این استاندارد ملی برای تعیین میزان گنجایش آب لنزهای هایدروژل، اندازه

 .آنها کاربرد دارد

 

 مراجع الزامی 2
بدین ترتیب آن . مدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده است

یا تجدیدنظر، / در مورد مراجع دارای تاریخ چاپ و . شود مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می

نفع این استاندارد،  معهذا بهتر است کاربران ذی. ها و تجدیدنظرهای بعدی این مدارک موردنظر نیست اصلاحیه

در مورد مراجع . رسی قرار دهندها و تجدیدنظرهای مدارک الزامی را مورد بر امکان کاربرد آخرین اصلاحیه

یا تجدیدنظر، آخرین چاپ و یا تجدیدنظر آن مدارک الزامی ارجاع داده شده موردنظر / بدون تاریخ چاپ و

 :استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است . است

 - لنزهای تماسی-کی، اپتیک و تجهیزات اپتی1380 سال 5929استاندارد ملی ایران به شماره  2-1

 اصطلاحات و نمادها

 محلول - لنزهای تماسی-، اپتیک و تجهیزات اپتیکی1384 سال 8069         استاندارد ملی ایران به شماره 2-2

 نمکی برای آزمونهای لنزهای تماسی 

 



 

 
 اصطلاحات و تعاریف 3

 5929:1380نداردهای ملی ایران به شماره ها که در استا در این استاندارد ملی ایران علاوه بر اصطلاحات و واژه

 :است، اصطلاح زیر نیز کاربرد دارد  آمده 

 

 

 WH2Oگنجایش آب،  3-1
میزان درصد آب در لنز تماسی هایدروژل هیدراته که کاملاً در سرم نمکی به موازنه درآمده است تحت شرایط 

 )شود ده نشان داده میبه وسیله درصد از قسمت توده ما. (آید دمای مشخص شده به دست می

100×=
lens

2OH
2OH m

m%W )( 

 :که در آن

 mH2O= جرم آب 

 mlens= جرم لنز هایدروژل 

 .در این حالت ، حل کردن موادی چون کلرید سدیم و بافرها در جرم لنز هیدراته تأثیر دارند یادآوری ـ

 

 روش کار 4
 .شودگنجایش آب باید به وسیله روش ارائه شده در پیوست الف تعیین 

 .شود روشهای ارائه شده در پیوستهای ب و پ اطلاعاتی هستند و فقط برای کنترل کیفیت استفاده می یادآوری ـ

 

 گزارش آزمون 5
 :گزارش آزمون باید دارای آگاهیهای زیر باشد

 روش آزمون مطابق با این استاندارد ملی  5-1



 

یا ) ب(یا اگر روش ) الف(در پیوست روش آزمون استفاده شده، به طور مثال روش ارائه شده  5-2

 .استفاده شده است) پ(

 .مشخصات مواد تحت آزمون  5-3

 )وزنهای قسمتهای مختلف(، درصد )نتیجه(متوسط گنجایش آب در نمونه  5-4

 شماره نمونه آزمون شده و شماره هر نمونه تعیین شده 5-5

 تاریخ آزمون 5-6

 ندهنام و نام خانوادگی و امضاء آزمون کن 5-7



 

 پیوست الف
 گیری وزن گنجایش آب لنز هایدروژل به وسیله تعیین اندازه

 خشک کردن توسط فر معمولی
 )الزامی(

 
 اصول کار 1-الف

سپس لنزها در فر . لنزهای هایدروژل مورد آزمون باید در حالت کاملاً هیدارته روی ترازوی تحلیلی وزن شود

 به دست آمده، در حقیقت وزن آب تبخیر شده است که وزن اختلاف وزن. شوند خشک شده و دوباره وزن می

 .دهد آب در لنزهای کاملاً هیدراته را ارائه می

 گیری دقت اندازه 2-الف
لنزها قبل از تعیین جرم هیدارته ) خیس شدن ـ خشک شدن(درستی این روش به مشکل قابلیت اطمینان 

 میلی گرم 300 تا 100م نمونه هیدراته باید بین برای کم کردن خطا در روش خشک کردن، جر. شود محدود می

 . باشد

های پیاپی نشان داده که سه بار تشخیص و تعیین بر روی قرصهای پلیمری ضخیم حد  نتیجه یک سری آزمون

وش گنجایش برای لنزهای با وزن ارائه شده در این استاندارد، تجدیدپذیری ر. دهد را ارائه می ±%4/0رواداری 

باشد، برای بدست آوردن   میلی گرم کمتر100اگر جرم نمونه از . هم مناسب است% ±1آب با رواداری 

 .های بیشتری تحت آزمون قرار گیرند تجدیدپذیری مورد نظر باید نمونه

 

 وسایل لازم 3-الف
  میلی گرم1/0ترازوی تحلیلی با قابلیت توزین  1-3-الف

 سلسیوس) 105±5(فر آزمایشگاهی با قابلیت دمای تا  2-3-فال



 

 

 
 

 لام آزمایشگاهی 3-3-الف

 )CaSo4سولفات کلسیم بدون آب، : به طور مثال(دسیکاتور، دارای خشک کننده فعال  4-3-الف

 رجه سلسیوسد) 20±5/0(حمام آب، با قابلیت نگهداری دمای  5-3-الف

  1384 سال 8069ایران به شماره محلول نمکی مطابق با استاندارد ملی  6-3-الف

 . یا پارچه خشک تمیز بدون کتان1کاغذ صافی واتمن شماره  7-3-الف

 گیری روش اندازه 4-الف
 سلسیوس برای یک 20±5/0لنزهای تماسی متعادل شده در سرم نمکی را در حمام آب با دمای  1-4-الف

 .ساعت قرار دهید

ای خشک شده در فر را در نظر گرفته سپس آن را در دسیکاتور قرار  برای هر لنز یک لام شیشه 2-4-الف

 (m0). ای را بلافاصله قبل از استفاده وزن کنید لام شیشه. دهید

خشک کردن هر لنز مورد آزمون باید با . انجام دهیدسلسیوس ) 20±5/0(آزمون را در دمای اتاق  3-4-الف

 :های زیر انجام شود دقت توسط یکی از روش

نمونه را در دستمال پیچیده و .  یا کتانی قرار دهید1ای بدون پرز، الیاف ظریف الف ـ نمونه را روی دستمال پنبه

 .جذب شودبا نوک انگشت سه بار به آرامی به آن فشار وارد کنید تا آب جذب نشده، 

 .ب ـ نمونه را بین دو فیلتر کاغذی واتمن قرار دهید

 
الامکان باید از دهیدراته شدن  حتی. باشد هدف از جذب آب، جذب آب از روی سطح نمونه آزمون می یادآوری ـ

اگر فرآیند سریع انجام نشود، امکان  تبخیر . قسمتی از سطح لنز به دلیل خشک کردن بیش از حد جلوگیری کرد

 .ود داردوج

                                                 
1- Micro fibre 



 

 

تواند باعث  شایع تر است و می) الف-3-4–الف (احتمال جذب بیش از حد در روش استفاده از پارچه خشک 

الف (پایین تر نشان داده شدن تخمینی گنجایش آب به صورت صحیح شود بر عکس، خشک کردن با کاغذ تر 

 .ه شدن گنجایش آب تخمینی شودممکن است همه ذرات سطح را پاک نکرده و باعث بالا نشان داد) ب-4-3–

از این . به همین دلیل دقت روش به علت سختی در میزان قابلیت اعتماد برای عمل جذب محدود شده است

 .رو، کاربر باید مهارت زیادی در روش جذب قبل از ادامه کار کسب کند

لام . ای که قبلاً وزن شده قرار دهید بلافاصله لنز خشک شده به روشهای فوق را بر روی لام شیشه 4-4-الف

 (m1). و نمونه را وزن کنید

 . ترین حد ممکن انجام دهید تا تبخیر باعث از دست دادن آب نشود مراحل جذب و وزن کردن را با سریع

سپس لنز را در دسیکاتور .  تا وزن ثابت به دست آیدای در فر خشک کنید لنز را بر روی لام شیشه 5-4-الف

 (m2).  دقیقه گذاشته تا خنک شود و دوباره وزن کنید30به مدت 

 .کشد  ساعت طول می18 تا 16 برای وزن ثابت، خشک کردن به طور معمول یادآوری ـ

 

 روش محاسبه نتایج 5-الف
 : زیر استبه ترتیب) وزن کسر شده( بر حسب درصد WH2Oمحاسبه وزن آب 

100
01

21 ×
−
−

=
mm
mm

WH 2O 

 :که در آن

 m0= وزن لام 

 m1= وزن لنزهای هیدارته ولام 

 m2=  وزن لنزهای خشک و لام 



 

 
 پیوست ب

خشک کردن توسط فر  گیری وزن گنجایش آب لنز هایدروژل به وسیله تعیین اندازه
 مایکروویو

 )اطلاعاتی(
 

 اصول کار 1-ب
ر پیوست الف ارائه شده است، به جز قسمتی که لنزها باید در یک فر ماکرو این روش مشابه روشی است که د

با اینکه دقت هنوز به همان دلایل . گیرد در این روش خشک کردن با سرعت بالاتری انجام می. ویو خشک شود

 میلی گرم، 300 تا 100برای کاهش خطا در روش خشک کردن جرم نمونه هیدراته، باید بین . محدود است

 .شدبا

 وسایل لازم 2-ب
 گرم  میلی1/0ترازوی تحلیلی با قابلیت توزین تا  1-2-ب

 متر مکعب و با حداکثر 05/0  و 015/0کوره ماکروویو مجهز به سطح چرخنده با اندازه بین  2-2-ب

 . وات650 تا 500قدرت خروجی بین 

 میلی متر 58متر قطر خارجی و  میلی 28 میلی لیتر با 20تقریباً حجم (ای آزمون  های شیشه پارچ 3-2-ب

 های رزوه پلاستیکی مناسب برای ماکرو ویو با درب) ارتفاع

 (PTFE)ها از پلی تترافلوروتیلن  قرص 4-2-ب

 دسیکاتور دارای خشک کننده فعال 5-2-ب

  1384 سال 8069ایران به شماره محلول نمکی مطابق با استاندارد ملی  6-2-ب

 سلسیوس) 20± 5/0(داری دمای حمام آب با قابلیت نگه 7-2-ب

 

 



 

 

 

 

 

 ای  یا پارچه خشک تمیز از جنس پنبه بدون پرز، الیاف ظریف یا پنبه1کاغذ صافی واتمن شمار  8-2-ب

 روش کار 3-ب
 . شرح داده شده است متعادل کنید1-4-لنزها را همانگونه که در بند الف 1-3-ب

 (m0).  خشک را وزن کنیدPTFEون قرص برای هر لنز مورد آزم 2-3-ب

 .را با خشک کننده فعال تا نیمه پر کنید) 3-2-ب(برای هر لنز مورد آزمون، پارچ آزمون  3-3-ب

هر لنز آزمون را لکه گیری کنید . سلسیوس انجام دهید) 20±5/0(آزمون را در دمای اتاق  4-3-ب

بلافاصله پس از آن لنزهای لکه گیری شده را بر روی . شرح داده شده است 3-4-همانگونه که در بند الف

عمل لکه گیری و  . (m1) خشک که قبلاً وزن شده است قرار داده و دوباره با نمونه وزن کنید PTFEقرص 

 . وزن کردن باید به قدری سریع انجام شود که امکان تبخیر به حداقل برسد

گذاشته و در ) 3-3-ب(مونه آب دار شده مجموعه را در پارچ آزمون بعد از وزن کردن قرص و ن 5-3-ب

پارچ را .  دقیقه تنظیم کنید10کوره را با حداکثر قدرت برای . آن را ببندید و در کوره مایکروویو قرار دهید

 . دقیقه سرد شود30خارج کرده و اجازه دهید تا در دسیکاتور به مدت 

 (m2).نامیم  میm2 دوباره وزن نمایید وزن خالص به دست آمده را لنز و قرص را از پارچ خارج کنید و

 را تکرار کنید یک خشک کننده فعال دیگر را استفاده کنید تا لنز مورد آزمون به 5-3-عملیات ب 6-3-ب

 .وزن ثابت برسد

 روش محاسبه نتایج 4-ب
 . استفاده کنید5-الفاز رابطه ارائه شده در بند ) وزن کسر شده(برای محاسبه درصد گنجایش آب 

 



 

 
 

 پیوست پ
 تعیین گنجایش آب لنز هایدروژل به وسیله شاخص شکست نور

 )اطلاعاتی(
 

 اصول دستگاه  1-پ
شاخص شکست نور مواد لنزهای تماسی هایدروژل به وسیله مشخص نمودن نسبت آب و اجزاء جامد متشکله 

کست نور، روشی سریع و غیر مخرب برای تعیین گیری شاخص ش بنابراین اندازه. گیرد مورد استفاده قرار می

نشان داده شده . علاوه بر این، این روش به فنون خشک کردن قطرات آب وابسته نیست. باشد گنجایش آب می

است که جداول مرتبط به محلولهای استاندارد شکر به عنوان مضربی از شاخص شکست نور برای تخمین 

گیری مطلق، شاخص شکست نور در هر دو  برای اندازه. باشد فاده میمیزان آب لنزهای هایدروژل قابل است

 .گیری شود حالت هیدراته و دهیدراته باید اندازه

 وسایل لازم 2-پ
 ، با قابلیت تهویه با دمای ثابت Abbeرفراکتومتر  1-2-پ

 لسیوسدرجه س) 20±5/0(حمام آب با قابلیت نگهداری در دمای ثابت  2-2-پ

 1384 سال 8069ن به شماره محلول نمکی مطابق با استاندارد ملی ایرا 3-2-پ

 روش کار 3-پ
 هر کدام از لنزهای آزمون را در محلول نمکی پس از موازنه با محلول در آن غوطه ور  1-3-پ

 .رار دهیددرجه سلسیوس به مدت یک ساعت ق) 20±5/0(کنید و در حمام آب با دمای 



 

 

 .سطح منشور رفراکتومتر را با محلول متانول تمیز کنید و به وسیله دستمال بدون پرز خشک کنید 2-3-پ

 .درجه سلسیوس نگه دارید) 20±5(دمای اتاق را در  3-3-پ

ه آهستگی لمس کنید تا لنز آزمون متعادل شده را از محلول نمکی درآورده و با پارچه یا دستمال بدون پرز ب

 .محلول اضافی روی لنز از بین برود

محفظه منشور را با دقت ببندید . گیری قرار دهید لنز مورد آزمون را بلافاصله بر روی منشور اندازه 4-3-پ

 .و از تماس کامل بین لنز و منشور اطمینان حاصل نمایید

گیری شاخص شکست نور جامدات،  خلاف اندازهکه بر. لنزهای هایدروژل خاصیت خم شدگی دارند یادآوری ـ

 .هیچ مایع تماسی لازم نیست

 

خط مرزی را روی نقطه تقاطع . خط مرزی رفراکتومتر را در بهترین کنتراست روشنایی تنظیم کنید 5-3-پ

 .خط ذره بین تنظیم کرده و پراکندگی رنگ را به وسیله میزان کننده تصحیح نمایید

خط مرزی باید در مرکز بی رنگ شود، آبی کمرنگ روی آخر .  طور مناسب تصحیح شدوقتی تنظیم به یادآوری ـ

شود سعی برای  اگر نور یک رنگ در رفراکتومتر استفاده می. لبه و قرمز کم رنگ در لبه انتهایی دیگر ایجاد شود

 .جبران پراکندگی رنگی نیاز نیست

 

 شاخص شکست نور یا درصد کل ذرات جامد را گیر را روشن کنید و میزان کلید روشنایی اندازه 6-3-پ

 .بخوانید

 را 2 و پ1های پ جدول(دهند  جداول محلول شکر، درصد ذرات جامد حل شده را نشان می 7-3-پ

 .آید  به دست می100 لنز آزمون شده به وسیله کسر کردن این میزان از WH2Oبنابراین گنجایش آب ). ببینید

 مواد دهیدراته و محلول نمکی را بدانیم گنجایش آب nی شکست نور   به هر حال، اگر شاخصها 8-3-پ

 :توان از رابطه زیر محاسبه نمود را می

100 ×
tionsalinsoluidehydrated

hydrateddehydrated
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 )شکر(  شاخص شکست نور در محلول ساکروز 1-جدول پ
 درصد شک

درصد  0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0 
 شکر

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 
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23 
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25 
26 
27 
28 
29 

1,3 330 
344 
359 
374 
388 
 
403 
418 
433 
448 
464 
 
479 
494 
510 
526 
541 
 
557 
573 
590 
606 
622 
 
639 
655 
672 
689 
706 
 
723 
740 
758 
775 
793 

331 
345 
361 
375 
389 
 
405 
419 
435 
450 
465 
 
481 
496 
512 
527 
543 
 
559 
575 
592 
608 
624 
 
641 
657 
674 
691 
708 
 
725 
742 
760 
777 
795 

333 
347 
362 
377 
391 
 
406 
421 
436 
451 
467 
 
482 
497 
513 
529 
514 
 
560 
576 
593 
609 
625 
 
642 
658 
675 
692 
709 
 
726 
744 
761 
779 
797 

334 
348 
363 
378 
393 
 
407 
423 
437 
453 
469 
 
483 
799 
515 
531 
546 
 
562 
578 
595 
611 
627 
 
644 
660 
677 
694 
711 
 
728 
745 
763 
780 
798 

336 
350 
365 
380 
394 
 
409 
424 
439 
454 
470 
 
485 
500 
516 
532 
547 
 
563 
580 
596 
612 
629 
 
645 
662 
679 
696 
713 
 
730 
747 
765 
782 
800 

337 
351 
367 
381 
395 
 
411 
425 
441 
456 
471 
 
487 
502 
518 
533 
549 
 
565 
582 
598 
614 
631 
 
647 
663 
681 
698 
715 
 
731 
749 
767 
784 
802 

338 
353 
368 
382 
397 
 
412 
427 
442 
458 
473 
 
488 
504 
520 
535 
551 
 
567 
583 
600 
616 
632 
 
649 
665 
682 
699 
716 
 
733 
751 
768 
786 
804 

340 
355 
369 
384 
399 
 
413 
429 
443 
459 
475 
 
489 
505 
521 
537 
552 
 
568 
585 
601 
617 
634 
 
650 
667 
684 
701 
718 
 
735 
753 
770 
788 
806 

341 
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371 
385 
400 
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430 
445 
461 
476 
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507 
523 
538 
554 
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603 
619 
636 
 
652 
669 
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720 
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754 
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789 
807 
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431 
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477 
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74 
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160 
181 
 
202 
223 
244 
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100 
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141 
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289 
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333 
355 
378 
400 
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468 
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491 
514 
 
537 
563 
586 
609 
632 
 
656 
681 
705 
730 
754 
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143 
164 
185 
 
205 
227 
249 
270 
292 
 
313 
336 
358 
380 
403 
 
425 
448 
471 
493 
516 
 
539 
565 
588 
612 
635 
 
658 
683 
708 
732 
757 

104 
125 
145 
166 
187 
 
208 
229 
251 
272 
294 
 
316 
338 
360 
382 
405 
 
427 
450 
473 
495 
518 
 
541 
567 
591 
614 
637 
 
661 
685 
710 
735 
759 

107 
127 
147 
169 
189 
 
211 
231 
253 
275 
296 
 
318 
340 
362 
385 
407 
 
429 
453 
475 
497 
521 
 
544 
570 
593 
616 
639 
 
663 
688 
713 
737 
762 
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129 
150 
171 
192 
 
213 
234 
255 
277 
298 
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342 
364 
387 
409 
 
432 
455 
477 
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523 
 
564 
572 
595 
619 
642 
 
666 
690 
715 
740 
764 
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236 
257 
297 
300 
 
322 
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366 
389 
411 
 
434 
457 
479 
502 
525 
 
548 
574 
598 
521 
644 
 
668 
693 
717 
742 
767 

113 
133 
154 
175 
196 
 
217 
238 
260 
281 
303 
 
325 
347 
369 
391 
414 
 
436 
459 
482 
504 
527 
 
550 
577 
600 
623 
646 
 
671 
695 
720 
744 
769 
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136 
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240 
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305 
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394 
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462 
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507 
530 
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579 
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649 
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722 
747 
772 

 
 
 



 

 
   دمای تصحیحی برای تعیین درصد شکر بوسیله شاخص شکست نور 2-جدول پ

 س است درجه سلسیو20وقتی دما بغیر از 
 1درصد ساکارز

 دما 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0
Co کاسته شده از درصد ساکارز 
10 
11 
12 
13 
14 

50/0 
46/0 
42/0 
37/0 
33/0 

54/0 
49/0 
45/0 
40/0 
35/0 

58/0 
53/0 
48/0 
42/0 
37/0 

61/0 
55/0 
50/0 
44/0 
39/0 

64/0 
58/0 
52/0 
46/0 
40/0 

66/0 
60/0 
54/0 
48/0 
41/0 

68/0 
62/0 
56/0 
49/0 
42/0 

70/0 
64/0 
57/0 
50/0 
43/0 

72/0 
65/0 
58/0 
51/0 
44/0 

73/0 
66/0 
59/0 
52/0 
45/0 

74/0 
67/0 
60/0 
53/0 
45/0 

75/0 
68/0 
61/0 
54/0 
64/0 

76/0 
69/0 
61/0 
54/0 
46/0 

78/0 
70/0 
63/0 
55/0 
47/0 

79/0 
71/0 
63/0 
55/0 
48/0 

                
15 
16 
17 
18 
19 

27/0 
22/0 
17/0 
12/0 
06/0 

29/0 
24/0 
18/0 
13/0 
06/0 

31/0 
25/0 
19/0 
13/0 
06/0 

33/0 
26/0 
20/0 
14/0 
07/0 

34/0 
27/0 
21/0 
14/0 
07/0 

34/0 
28/0 
21/0 
14/0 
07/0 

35/0 
28/0 
21/0 
14/0 
07/0 

36/0 
29/0 
22/0 
15/0 
08/0 

37/0 
30/0 
22/0 
15/0 
08/0 

37/0 
30/0 
23/0 
15/0 
08/0 

38/0 
30/0 
23/0 
15/0 
08/0 

39/0 
31/0 
23/0 
16/0 
08/0 

39/0 
31/0 
23/0 
16/0 
08/0 

40/0 
32/0 
24/0 
16/0 
08/0 

40/0 
32/0 
24/0 
16/0 
08/0 

 اضافه شده از درصد ساکارز 
21 
22 
23 
24 
25 

06/0 
13/0 
19/0 
26/0 
33/0 

07/0 
13/0 
20/0 
27/0 
35/0 

07/0 
14/0 
21/0 
28/0 
36/0 

07/0 
14/0 
22/0 
29/0 
37/0 

07/0 
15/0 
22/0 
30/0 
38/0 

08/0 
15/0 
23/0 
30/0 
38/0 

08/0 
15/0 
23/0 
31/0 
39/0 

08/0 
15/0 
23/0 
31/0 
40/0 

08/0 
15/0 
23/0 
31/0 
40/0 

08/0 
16/0 
24/0 
31/0 
40/0 

08/0 
16/0 
24/0 
31/0 
40/0 

08/0 
16/0 
24/0 
32/0 
40/0 

08/0 
16/0 
24/0 
32/0 
40/0 

08/0 
16/0 
24/0 
32/0 
40/0 

08/0 
16/0 
24/0 
32/0 
40/0 

                
26 
27 
28 
29 
30 

40/0 
48/0 
56/0 
64/0 
72/0 

42/0 
50/0 
57/0 
66/0 
74/0 

43/0 
52/0 
60/0 
68/0 
77/0 

44/0 
53/0 
61/0 
69/0 
78/0 

45/0 
54/0 
62/0 
71/0 
79/0 

46/0 
55/0 
63/0 
72/0 
80/0 

47/0 
55/0 
63/0 
72/0 
80/0 

48/0 
56/0 
64/0 
73/0 
81/0 

48/0 
56/0 
64/0 
73/0 
81/0 

48/0 
56/0 
64/0 
73/0 
81/0 

48/0 
56/0 
64/0 
73/0 
81/0 

48/0 
56/0 
64/0 
73/0 
81/0 

48/0 
56/0 
64/0 
73/0 
81/0 

48/0 
56/0 
64/0 
73/0 
81/0 

48/0 
56/0 
64/0 
73/0 
81/0 

المللی برای روشهای غیر معمول آنالیز شکر  کمیته بین، مطابق با1936: المللی   جدول تصحیحی دمای بین-1
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