
 

 
 
 

 جمهوري اسلامي ايران

                 Islamic Republic of Iran                                     ISIRI                                  استاندارد ملي ايران       

  8255                    سسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانمو                      ٨٢٥٥               
                                                                                                                                                                                                                                           

             Institute of Standards and Industrial Research of Iran            1st.edition             چاپ اول              
                                                                                                                                                                     

 
 
 
 

 مبردها-لوازم شيشه اي آزمايشگاهی
 
 

 
 

Laboratory glassware - Condensers 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ٣١٥٨٥-١٦٣كرج ـ شهر صنعتي ،صندوق پستي:نشاني مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

  ١٤١٥٥-٦١٣٩:  صندوق پستي -ضلع جنوبي ميدان ونك  –تـهران :دفتر مركـزي 
 ? ٠٢٦١– ٢٨٠٦٠٣١-٨: تلفن مؤسسه در كرج 

  ٠٢١ – ٨٨٧٩٤٦١-٥تلفن مؤسسه در تهران 
 ≅ ٠٢١ – ٨٨٨٧٠٨٠-٨٨٨٧١٠٣:   تهران٠٢٦١ -  ٢٨٠٨١١٤كرج : دورنگار 

 ϕ ٠٢٦١- ٢٨٠٧٠٤٥:  دورنگار ٠٢٦١– ٢٨٠٧٠٤٥:  تلفن –پخش فروش 
  Standard @ isiri.or. ir  :پيام نگار 

  ريال  ۶۲۵ :بها 
 

 Headquater: Institute of Standards and Industrial Research of IRAN 

  P .O . BOX : 31585-163Karaj – IRAN 
 Central office : Southern corner of Vanak square , Tehran 
  P .O . BOX : 14155 –6139   Tehran – IRAN 

? Tel .(Karaj ): 0098  261 2806031 –8 

? Tel .(Tehran): 0098 21 8879461-5 

≅ Fax (Karaj ): 0098 261 2808114 

≅ Fax (Tehran): 0098 21 8887080 , 8887103 

 Email : Standard @ isiri . or . ir 

 Price : 625  RLS 

 



 

 بسمه تعالي

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 نشر فه تعيين، تدوين و    وظي است كه عهده دار     مرجع رسمي كشور   تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها         و مؤسسه استاندارد 

 .ميباشد) رسمي ( استانداردهاي ملي 

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي،                     

ملي، در جهت مطلوبيت ها و      سعي بر اين است كه استانداردهاي       . پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد        

توليدكنندگان : مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل                     

پيش نويس استانداردهاي ملي جهت       .،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد                  

هي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات وپيشنهادها در كميته ملي                        نظرخوا

 .چاپ و منتشر مي شود) رسمي( مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

لاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از             پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيص          

بدين ترتيب استانداردهايي   . طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد                 

 مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل      تدوين و در كميته ملي    )) ٥((ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره                

 .ميگردد به تصويب رسيده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن                    

ان و استانداردهـاي بين المـللي      تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جه                  

 .استفـاده مي نمايد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان،                        

دي، اجراي بعضي از    حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصا                 

مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات           . استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد        

 .كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد

ز خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي             همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان ا       

و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه                       

د ارزيابي قرار داده و در صورت احراز          استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مور                

ترويج سيستم بين المللي يكاها ،       . شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد                    

لي از ديگر وظايف    كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي م                

 .اين مؤسسه مي باشد



 

 

 “ مبردها - مايشگاهيآزلوازم شيشه اي  “استاندارد كميسيون
    

 رئيس  يا نمايندگيسمت
 خزائي،اردشير  بوعلي سينا همداندانشگاه

 )دکتراي شيمي آلي(
 

 اعضاء 

  بوعلي سينا همداندانشگاه
 

  واقعي،رامينقرباني

 )دکتراي شيمي آلي(
 

 زارعي،رضا همدان استان اي حرفه و فني آموزش کل اداره

 ) شيميانسليس(
 

 اختري،مريم همدان استان صنايع و معادن سازمان

 )ليسانس شيمي(
 

 کيوانمهر،پريوش  شيشه همدانکارخانه

 )ليسانس شيمي(
 

  اکباتانی رفعتزارع  علوم پزشکی همداندانشگاه

 )ليسانس زيست شناسی(
 

 ايزدي،حسين همدان استان و تحقيقات صنعتي  کل استاندارداداره

 )ليسانس فيزيک(
 

  مسعودمجيدي،امير همدان استان کل استاندارد و تحقيقات صنعتي اداره

 )ليسانس شيمي(
 

  زاده،پرنازاعتضاد همدان استان کل استاندارد و تحقيقات صنعتي اداره

 )ليسانس مهندسی مکانيک(
 
 

  رضااحمدي،حاجي همدان استان صنعتي  کل استاندارد و تحقيقاتاداره

 )فوق ليسانس شيمي کاربردي(



 

 
 

 رحماني،آذر همدان استان کل استاندارد و تحقيقات صنعتي اداره

 )ليسانس مهندسي شيمي(
 

 دبير 
 مهجوب،کتايون همدان استان کل استاندارد و تحقيقات صنعتي اداره

 )فوق ليسانس شيمي معدنی(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 اجلاسيه کميته ملی استاندارد نودوهفتمين اعضاء شرکت کننده در فهرست
 مهندسی پزشکی

 سبرئ ندگییا نمای سمت
 ی، زهرامحمد  علم و صنعت تهراندانشگاه

 )یپزشک مهندسيدکترای (
 

 اعضاء 
  نجاريانسيامک،  صنعتی امير کبير تهراندانشگاه

 )یپزشک مهندسيفوق دکترای (
 

 ی، سعيدنوروز  استاندارد و تحقيقات صنعتی ايرانموسسه
 ) ی دامپزشکیدکترا(
 

 پريوش کيوانمهر،  همدانشيشه شركت
 )یيم شيسانسل(
 

 ی، سعيدصياد  توليد کنندگان تجهيزات پزشکیانجمن
 )یيم شيسانسل(
 

  زاده، حميداسماعيل  پژوهشی وزارت بهداشتمعاونت
 )نی خدمات بهداشتی درمامديريتليسانس (
 

 حمايت حقوق مصرف کنندگان و توليد         سازمان
 کنندگان

  سهرابمسجديان،
 )اقتصادليسانس (
 

 و  ستاندارد مهندسی پزشکی موسسه ا       مديريت
 تحقيقات صنعتی ايران

 
 

 ی، زهرهسوفال
 ) مهندسی موادليسانس(

 تحقيقات و   شناسی موسسه استاندارد   اندازه مرکز
 صنعتی ايران

 ی، معصومهطارم

 )فيزيک ليسانس فوق(
 

ی پزشکی موسسه استاندارد و        مهندس مديريت
 تحقيقات صنعتی ايران

 مينوساداتی حجازی، موسو

 )وبهداشت ايمنی ليسانس(



 

 
ی پزشکی موسسه استاندارد و        مهندس مديريت

 تحقيقات صنعتی ايران

 ی، رحيمفرج

 )یکاربردی شيم  ليسانس(
 

 ناستا صنعتی     يقات استاندارد و تحق      کل اداره
 همدان

 ی رضاحاجی، احمد

 )ی کاربردیيم شيسانسفوق ل(
 

 استان  صنعتی  تحقيقات  استاندارد و    کل اداره
 همدان

  محمدهاشمي،

 ) فوق ليسانس مديريت،ليسانس فيزيك(
 

 استان صنعتی     يقات استاندارد و تحق      کل اداره
 همدان

  کتايونمهجوب،

 )ی معدنیيم شيسانسفوق ل(
 

 استان صنعتی     يقاتحق استاندارد و ت      کل اداره
 همدان

 ی، آذررحمان

 )ی صنايع غذايی مهندسليسانس (
 

 استان صنعتی     يقات استاندارد و تحق      کل اداره
 همدان

 مسعودی، امير مجيد

 )ی يم شيسانسل(
 

 ریدب 
 فرناز صديقيان، ی تدوين استانداردهماهنگ مديريت

 )یپزشک مهندسی ليسانس(
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 پیش گفتار

 شده و در     تدوين كه توسط كميسيون هاي مربوط تهيه و        » مبردها –آزمايشگاهی   اي  شيشهلوازم  «استاندارد

فته است، اينك     مورد تصويب  قرار گر     ٧/٤/٨٤مورخمهندسی پزشکی   نودوهفتمين جلسه كميته ملي استاندارد       

 ايران مصوب   صنعتی  موسسه استاندارد و تحقيقات    ت  قانون اصلاح  قوانين و مقررا        ٣به استناد  بند يك ماده       

 .مي شود  بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر١٣٧١بهمن ماه 

، ماتعلوم و خد  ،   براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع                 

استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل                     

بنابراين . در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت         ، اين استانداردها ارائه شود   

 .ين تجديدنظر آنها استفاده كردبراي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخر

در ، در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه                         

خذي مأمنبع و . حدامكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود               

               : ه شرح زير استكه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته ب

1-ISO 4799: 1978 Laboratory glassware – Condensers. 
 
 
 
 

 
 



 

 

اهدرب م–شيشه اي آزمايشگاهي م ازلو  

 
 

  دامنه کاربرد ودف ه  1

  و مطابق احتياجات عمومي آزمايشگاهي مي       ست ا اي ي مبردهاي شيشه  سري  هاتعيين ويژگي    يارب ،ايران ملي  تاندارداسن  اي

 .باشد

 

  الزامی جعرا م 2

رتيب آن مقررات جزئي از      ت ينبد. ه شده است  د دا عاستاندارد به آنها ارجا   ن  اين  الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در مت       ك  ارمد

 اين مدارك   ي بعدي  ها و تجديدنظرها   هيحدر مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا تجديدنظر، اصلا         . اين استاندارد محسوب ميشود   

ارك الزامي  دي م اها و تجديدنظره   حيهصلا ا ينمعهذا بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخر          .  نظر نيست  مورد

لزامي ا كتاريخ چاپ و يا تجديد نظر آخرين چاپ و يا تجديد نظر آن مدار             ن  دو ب در مورد مراجع  . زير را مورد بررسي قرار دهند     

 . ورد نظر استده مش ارجاع داده

 :ه از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استدافتسا

 .لهاي كروي شكل شيشه اي سمباده زده و قابل تعويضااتص ١٣٥٨ ال س:١٩٥٤ايران ي ملد دارنستاا  2-1

  .ويضتعباده زده و قابل سم اي تصال هاي مخروطي شكل شيشه ا١٣٥٨ ال س:١٩٥٨دارد ملي ايران نستاا  2-2



 

 ف ریتعو  حطلاصا  3

 :د رومي ر كاه زير بف ريتع و يا واژه با حطلااص استاندارد ين ادر

 ا هبردم  3-1

م رگ اي نرارتي بشمار مي روند كه در آزمايشگاه براي چگالش بخارها يا سرد كرد              حاي  ها نوعي از مبدل     هبردم

 .استفاده قرار مي گيرند دروم ،كردن يك مايع

 بندی و انواع ه بق ط 4

ي  بند سه گروه طبقه   رد هك ،پنج نوع مبرد مشخص شده است     ،  دهننح و موقعيت نسبي محيط خنك ك       طر اساسبر

 .ي بيروني نيز مشخص شده استهاه دنطول اسمي ب نديبدراين طبقه . مي شوند

 ای آب پوشیدهدهرب م 4-1

 ١٠٠٠: ت از بارت اس ع) تريل ليميبرحسب  (اي اسمي   تهفيظر ) : ١-٨ند   ب بقط ( ١ست  و یگیبلرد   مب 4-1-1

  ١٠٠-١٦٠-٢٥٠-٤٠٠-٦٣٠ و

 : از  ت اس  تبارع) تريل ليميبرحسب   (اي اسمي     هتيفرظ  ) :٢-٨ند    ب  بقط(  ٢ آلاین  درمب  4-1-2

  ١٦٠-٢٥٠-٤٠٠ و ٦٣٠  

 و٦٣٠: بارت است از  ع) تريل ليميبرحسب  (اي اسمي   تهفيظر ) : ٣-٨ند   ب بقط( رپیچ  اد تقطیر م    مبر  4-1-3

١٦٠-٢٥٠-٤٠٠  

 ی لوله ای اهردبم  4-2

-٢٥٠  و ٤٠٠: بارت است از  ع) تريل ليميبرحسب  (اي اسمي   هتيفرظ  ) :٤-٨ند   ب بقط ( ٣ گراهام دمبر 4-2-1

١٦٠  

  ی دو کارهدها مبر 4-3

  )٥-٨ بند طبق(  ردهای مارپیچی روکش دار مب 4-3-1

 .١٦٠ -٢٥٠  و٤٠٠: بارت است ازع) تريل ليمي سبرحب(اي اسمي هيتفرظ

                                                 
1- Liebig – west   Condenser 
2- Allihn   Condenser 
3- Graham  Condenser 



 

 د او م 5

به حداقل   يراب. شونده  ختساي مناسب،   رترا ح شيميايي و ت  ياوصي شفاف با خص    ا س شيشه جن بايد از    هاردمب

 ن بدون بتواا كه   نج آ تااست شيشه مورد استفاده      مزلا ،نيكي يا گرمايي  ا مك كرساندن احتمال شكستگي بعلت شو    

 .آشكار و تنش هاي داخلي باشدب يوع

 

 ر اتاخس  6

ه اتصالات شيشه اي سمباده اي و        ب زهج م هكناييا   ) ٤-٦طبق بند   ( ت ساده بوده     مبردها ممكن اس   يرهاس   6-1

  ) .٣-٦ دبنطبق ( ند روطي باشقابل تعويض از نوع كروي يا مخ

ين آرايشي  نچ هك ،مورد مبردهاي نوع ث   ه جز در    اً بايد در يك سمت مبرد باشند ، ب        حيجرت ،ت آب لاصاات   6-2

 .ي دهد ايش مفزا ار آناحتمال شكستگي 

 :يت شيشه اي سمباده الاصاات    6-3

: ١٩٥٤ران  يي ا لاندارد م ست ا درشده  ه  شتنواز شرايط    داي ب اي،ه اي سمباده  يش ش كلت مخروطي ش  لاتصاا  6-3-1

 .ي شود ب ماخنت ا=K ٦ از رديفادبع ا.كنند وييرپ، ١٣٥٨ لاس

 الس :  ١٩٥٨ ج در استاندارد ملي ايران از شرايط مندر دياب ،ت كروي شكل شيشه اي سمباده اي      لااتصا  6-3-2

  .ند كن، پيروي١٣٥٨



 

ا سمباده   ي يدبا،  نيئيپااشد و انتهاي    بده  شبا شعله صيقل داده     د  اي ب ،ئيلا با ياردها با دهانه ساده ، انته     بمر  د  6-4

 . ه صيقل داده شده باشدعلش  باهنكاياي بوده و يا 

محور طولي  ر   ب ئم درجه نسبت به صفحه قا      ٣٠با زاويه حداقل     ديابد،  ربمي  نئيپاانتهاي   رد هدنانكر چ س  6-5

 . شودهديرب ،مبرد

 

  گذاریهنشان  7

 :رج گردد  ددرب موي هرر بردوام ه طور باايد ب بير زاييهاهآگ

 . اسمي جداره خارجيطول   7-1

 . يا علامت سازنده يا فروشندهنام   7-2

 . زه هر اتصال سمباده زده شدهاندا  7-3

 

  و ابعادحیار ط 8

  ٥-٨ تا ١-٨اول مبردها و ابعاد اصلي در بندهاي متد ياهحطر

 :ده است  شخصمشتاندارد اس ناي

  ست و–لیبیگ  دبرم  8-1

 .ي مبردهاي ليبيگ وست را نشان مي دهدممول عك ش،١لشك

 ر  دشدهه شتنومطابق ابعاد  ديا بست، و-مبردهاي ليبيگ داعبا

 . باشد١ل جدو

 
 
 
 
 
 

 
ي ل عمومشكاز ي  شمائ-١ل شك

.تسو – گيمبردهاي ليب  
 



 

 
 
 

 ).بر حسب ميلي متر( بيگ وست ليي ها مبردداعبا – ١ لوجد
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  )قلدا ح(
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٦٣٠ 
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خروطي شكل نمي باشند،    ماي   لات سمباده صااته  بردهايي كه مجهز ب   در م  -ي  وردآيا
 :تند از پاييني عبارايتهانابعاد انتهاي بالايي و

 ييلابانتهاي ا  :  ول           ط٧٥
 ييلاباانتهاي : ر   قط           ٢٢
 نيييپاي اانته   : لوط         ١١٥
 نيييپاانتهاي    : طرق           ١٣

 

 آلایند بر م8-2

 .ي آلاين مي باشداهدرب مر دهااب حبه شدر اشكال بزرگ  نمايشگ،٢كل ش

 .ين را نشان مي دهدمومي مبردهاي آلاع لك ش،٣ لشك

 

 
 



 

 ينلامبردهاي آر  دهابزرگ شده حبابل كااشاز  يئامش  -٢شكل 

 . باشد٢ول جدر  دشدهه شتنومطابق ابعاد  دياب ،مبردهاي آلايناد بعا

 

 ).رتم ليسب ميحبر( مبردهاي آلاين  داعبا -٢ل دوج

٢λ 
١λ 
 قلداح

d٢ 

 لداقح

d١ 

 لداقح

٢٩ ٢١ ١٦٠ ٢٥ 

٤٠ 
٢٥٠ 
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٦٣٠ 
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ردهايي كه مجهز به اتصالات مخروطي شكل نمي باشند ابعاد دهانه گشاد و پايه مبرد                   مبر   د –ري  ودآيا
 :عبارتند از 

 ييلااب ينتهاا:  ل       طو            ٧٥
                        طرق              ٢٢                                                                                     

 نيييپانتهاي ا: ل       و           ط١١٥
    طر                    ق             ١٣                                                                                      

  

 

 قطیر مارپیچی ت درب م3 -8

 .ر ابعاد مارپيچ مي باشدگيشمان ، ٤ل شك

 .قطير مارپيچي را نشان مي دهدتاي هعمومي مبردل شك ،٥ كلش

 .باشد ٣ل دو جمطابق دياب ،چپيار ممبردهاي تقطيراد ابع

 

 ).ب ميلي مترحسر ب( ر مارپيچ يتقط مبردهاي داعاب - ٣ول جد
١٦٠ ٢٥٠ ٤٠٠ ٦٣٠ λ 
 مارپيچ ر  دهاتعداد پيچل اقحد ١٠ ١٦ ٢٥ ٤٠

 ١٣٥٨لاس: ١٩٥٤نراايار ملي ندتاق اسابطم دياب آنمبرد مجهز به يك مخروط باشد ، ابعاد   چه  نچنا –ري  آود  يا
 .ب شوداختنا ،K=6ف دير



 

 
 .ومي مبردهاي آلاينعمل شكاز ي مائ ش-٣شكل 

 

 اهام رگرد بم 8-4

 .مومي مبرد گراهام را نشان مي دهد  عكل، ش٦ل شك

 . باشد ٤ول جدر  دشده ه شتنومطابق ابعاد  دياب ، مبردهاي گراهامادبعا

 

اي كروي،زيتوني يا  هابحب
 گلابي شكل



 

 
 
 

        
 ).سب ميلي مترحرب ( ماه مبردهاي گراادبع ا-٤ ولجد               

 
 

١٦٠ ٢٥٠ ٤٠٠ λ 
 رپيچماي هايچتعداد پل اقحد ١٠ ١٦ ٢٥

 
 

.مارپيچد عااب رادو نم-٤ لكش  

 

.ي مبردهاي تقطير مارپيچشكل عموماز ي مائ ش-٥ لشك         



 

 
 
 

 مارپیچی رو کش دار  درب  م8-5

 .باشد نده مينك كنوله خل رد يئگرشمائي ديگراز طرح قسمت انتهاشيا، نم٧لشك

 .ومي مبردهاي تقطير مارپيچي روكش دار را نشان مي دهدم عكل ش،٨شكل

 . باشد ٥ولق جدمطاب دياب ،مبردهاي مارپيچي روكش داراد عبا

.ي مبردهاي گراهامشكل عموماز ي مائ ش-٦ لشك  



 

 ).بر حسب ميلي متر( وكش دار  رچيپيبردهاي ماربعاد م ا-٥ل وجد
١٦٠ ٢٥٠ ٤٠٠  
 مارپيچ ر  دهاتعداد پيچل اقحد ٨ ١٤ ٢٣

 .ه شودجعرا م٣-٨د نب هب ،مارپيچد عااباهي در زمينه آگب سك ايبر - يادآوري
 

 

 
                                    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ح طرديگر از ي مائ ش-٧ لشك
ندهكنه خنك ولر لدانتهايي ت مقس  

 مبرد  ميمو عاز شكلي مائ ش-٨كل    ش
.ارشدوك      مارپيچي ر  
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