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  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 استانداردهاي نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسات و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 يدي،تول شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كنندگان،مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي(ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كنند مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با يزن ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيب، بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ارداستاند
 المللي بين كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كدكس كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي نايرا صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 شوراي تصويب اب رداتي،وا اقلام يا/و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،

 استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي

 زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي

-زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال اتمؤسس و

 بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،

 ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس

 عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج  .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات

                                                 
  ايرانعتيصنتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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: قسمت سوم-  شناساگرهاي شيميايي - ستروني محصولات پزشكي« كميسيون فني تدوين استاندارد
  »آزمون نفوذ بخار هاي براي ورقه 2شناساگرهاي كلاس 
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  فهرست مندرجات
  صفحه    عنوان
 ب استاندارد مؤسسة با آشنايي

  د استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  پيش گفتار  

  ز  مقدمه 
  1  هدف و دامنه كاربرد  1
  1  مراجع الزامي  2
  2  اصطلاحات و تعاريف  3
  2  الزامات كلي  4
  2  فرمت سيستم شناساگر  5
  3  يالزامات عملكرد  6
  4  گذاري بسته بندي و نشانه  7
  6  تضمين كيفيت  8

  7  تعيين استحكام پس از ستروني با بخار )الزامي( پيوست الف
تغيير رنگ (نه و سيستم شناساگر چشمي اختلاف رنگ ماده زميبرآورد  )الزامي( پيوست ب

  8  به وسيله تعيين دانسيته انعكاسي نسبي) يافته يا بدون تغيير رنگ

  13  تعيين تغيير رنگ شناساگر قرار گرفته در معرض بخار اشباع خشك )الزامي(پيوست پ 

  14  تعيين تغيير رنگ شناساگر قرار گرفته در معرض حرارت خشك )الزامي( پيوست ت
  15  كهنه كردن سريع نمونه هاي آزمون  )الزامي( پيوست ث

  16  ارزيابي انتقال شناساگر به بسته آزمون استاندارد در حين فرايند )الزامي( پيوست ج
  17  تعيين عمر مفيد محصول )الزامي( پيوست چ
  18  بخار  عرضه كنندهدستگاه  )الزامي( پيوست ح
  20   به وجود هواتعيين حساسيت شناساگر نسبت  )الزامي( پيوست خ

  22  سيستم تزريق هوا )الزامي( پيوست د
  24   بسته آزمون استاندارد )الزامي( پيوست ذ
  26  كتابنامه  )اطلاعاتي( پيوست ر
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  گفتار پيش
 2شناساگرهـاي كلاس: ستروني محصولات پزشكي ـ شناساگرهـاي شيميـايي ـ قسمت سوم « استاندارد

 اساس بر استاندارد اين .شد تدوين 1384 سال در بار نخستين» آزمون نفوذ بخارهاي  راي ورقهب

هاي  تأييد كميسيون و ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة توسط بررسي و رسيده پيشنهادهاي
 ملي كميتة اجلاس مينشدويست و چهل و ش رد و گرفت قرار تجديدنظر مورد باراولين   براي مربوط

 3 مادة يك بند استناد به استاندارد اين اينك. شد تصويب 30/10/1388 ورخممهندسي پزشكي  استاندارد
 عنوان به 1371 ماه، بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسه و قوانين اصلاح قانون

 .منتشر ميشود ايران ملي استاندارد

خدمات،  و علوم صنايع، زمينه در يجهان و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

 .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

  .است 1385 سال 8436-3 شمارة ايران ملي استاندارد جايگزين استاندارد اين
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه ماخذي و منبع
ISO 11140-3:2007  Sterilization of health care products – Chemical indicators –part 3:  

Class 2 indicators for steam penetration test sheets + Technical Corrigendum 1 

ISO 11140-3:2007 . 
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  مقدمه
، آزموني براي بررسي عملكرد سترون كننده هاي بخار مورد استفاده در ستروني 1آزمون بووي ـ ديك

ديك براي اثبات انطباق عملكرد سترون  -آزمون بووي. اشدمحصولات منسوج و بـارهاي متخلخل، مي ب
  و نيز اثبات انطباق آزمون روزمره بررسي عملكرد، با استـاندارد EN 285استاندارد بر طبق  بخار با كننده

ISO 17665-1روش آزمون در استاندارد . ، مورد استفاده قرار مي گيردEN 285 شرح داده شده است.  
  

مي تواند بر است كه  2نشانه اي از وجود برخي مسايل بالقوه در سترون كننده ،ديك -نقص در آزمون بووي
باقي ماندن فقط به علت  ،وجود نقص. تاثير مي گذارد، كه مي بايست فرايند شود 3سترون كردن يكنواخت بار

 ،بب نقص نيزبلكه لازم است در مورد ديگر عوامل مس نيست، غيرقابل تراكمگازهاي  ، نشت هوا يا وجودهوا
  .  بعمل آيدتحقيق 

  
فرض بر اين است كه آزمون بووي ديك يك آزمون موفق براي تخليه هوا از سترون كننده هاي تحت خلاء 

براي سترون كردن محصولات پزشكي و بهداشتي مورد استفاده قرار  ،زياد و داراي بارهاي متخلخل است كه
وجود هوا در . نفوذ سريع بخار به داخل بسته آزمون استيك آزمون موفق بووي ـ ديك، نشانگر . مي گيرد

 غير قابل بسته آزمون به دليل ناكارآمد بودن مرحله خروج هوا، يا نشت هوا در اين مرحله و نيز نشت گازهاي
همچنين . ديك شوند –تراكم در  منبع بخار، مواردي هستند كه مي توانند موجب مردود شدن آزمون بووي

ديك  - آزمون بووي. ي كه مانع از نفوذ بخار شوند، مي توانند بر نتيجه آزمون تاثير بگذارندديگر فـاكتورهاي
الزاماً، به طور دقيق نشان دهنده رسيدن به دماي مورد نياز يا حفظ و نگهداري دما در زمان مورد نياز براي 

 .انجام آزمون ستروني، نمي باشد

  :راي دو قسمت مي باشدديك دا - يك بسته آزمون در انجام آزمون بووي
  .يك بار آزمون كوچك كه استاندارد شده باشد –الف 
  .يك شناساگر شيميايي براي آشكارسازي وجود بخار –ب 
  

                                                 
1 - Bowie-Dick 
2  -  Sterilizer 
3 -Load 
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پنبه، به عنوان ماده بار اي از جنس حوله ) در پيوست ر رجوع شود  [1]به مرجع(ديك  -قبلاً در آزمون بووي
لايه از جنس پنبه،  نيز EN 285ون شرح داده شده در استـاندارد در آزم. آزمون، مورد استفاده قرار مي گرفت

   .براي اين منظور مورد استفاده قرارگرفته است
  

بدين ديك ناميده شده اند،  -با توجه به اينكه در برخي از كشورها، آزمون هاي مختلف، اصطلاحاً آزمون بووي
  .شده استرده بكار ب »ديك - آزمون بووي«جهت در اين استاندارد، اصطلاح 
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  ـ شناساگرهاي شيميايي ستروني محصولات پزشكي
  براي ورقه آزمون نفوذ بخار 2شناساگرهاي كلاس : سوم ـ قسمت

  
  
  هدف و دامنه كاربرد  1

آزمون نفوذ  است كه بايد براي شناساگرهاي شيمياييي براي لزاماتتعيين اهدف از تدوين اين استاندارد، 
 ابزار، وسايل،  مانند(خار براي سترون سازي محصولات پزشكي بسته بندي شده بخار، در سترون كننده هاي ب

 شناساگري كه به اين منظور مورد استفاده قرار مي گيرد،. مورد استفاده قرار گيرد ،)غيره. بارهاي متخلخل
   .است شرح داده شده ISO 11140-1چنانچه در استاندارد  ،مي باشد 2شناساگر كلاس 
ه با اين استاندارد مطابقت داشته باشند، به منظور استفاده به همراه بسته هاي آزمون شناساگرهايي ك

  .شرح داده شده، در نظر گرفته شده اند EN 285استاندارد، همان گونه كه در استاندارد 
اين استاندارد الزامات بسته هاي آزمون استاندارد را تشريح نمي كند ولي عملكرد شناساگرها را مشخص مي 

  . كند
  
  مراجع الزامي   2

. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده است
يا /در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و. بدين ترتيب آن مقررات، جزئي از اين استاندارد محسوب مي شوند

معهذا بهتر است كاربران . ين مدارك مورد نظر نيستتجديد نظر، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي ا
ذينفع اين استاندارد امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي 

يا تجديد نظر آن مدارك الزامي / يا تجديد نظر، آخرين چاپ و/ در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و. قرار دهند
  .، مورد نظر است ارجاع داده شده

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
2-1 ISO 5-1,  Photography - Density measurements - Part 1:Terms, symbols and notations. 

2-2 ISO 5-3,  Photography - Density measurements - Part 3: Spectral conditions. 

2-3 ISO 5-4,  Photography - Density measurements - Part 4:Geometric conditions for 

reflection density. 
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2-4  ISO 187:1990, Paper, board and pulps - Standard atmosphere for conditioning and testing 

and procedure for monitoring the atmosphere and conditioning of samples. 

2-5 ISO 2248, Packaging - Complete, filled transport packages - Vertical impact test by 

dropping. 

2-6 ISO 5457, Technical product documentation - Sizes and layout of drawing sheets. 

2-7 5636-3, Paper and board - Determination of air permeance (medium range) - Part 3: 

Bendtsen method 

2-8 ISO 11140-1:2005, Sterilization of health care products — Chemical indicators - Part 1: 

General requirements. 

2-9 ISO/CIE 10526:1999, CIE standard illuminants for colorimetry. 
2-10 EN 285:2006, Sterilization - Steam sterilizers - Large sterilizers 

 

  اصطلاحات و تعاريف  3
  .به كار مي رود، EN 285يا واژه ها با تعاريف نوشته شده در استاندارد /در اين استاندارد اصطلاحات و

   
  الزامات كلي  4
  .كاربرد دارند ISO 11140-1الزامات استاندارد   1- 4
ايط محيطي ، پيش از آزمون عملكرد تحت شرISO 187نمونه هاي آزمون بايد بر طبق استاندارد   2- 4

  .لازم قرار گيرند
  
  فرمت سيستم شناساگر  5

  :فرمت سيستم شناساگر بايد با الزامات زير مطابقت داشته باشد
درصد سطح  ماده  30معرف شناساگر بايد به طور يكنواخت برروي ماده زمينه پخش شده و حداقل  - الف

الگوي . ميلي متر باشد 20ايد بيش از فاصله بين نواحي مجاور با معرف شناساگر، نب. زمينه را پوشش دهد
توزيع معرف شناساگر بايد به گونه اي باشد كه بتوان به آساني تغيير رنـگ، در مركز را با تغيير رنگ حاشيه،  

  .مقايسه نمود
كيلوپاسكال، نفوذ پذيري هوا   47/1، تحت فشار هواي ISO 5636-3ـ به هنگام آزمون بر طبق استاندارد  ب

  .ميكرومتر بر پاسكال ثانيه باشد 7/1ز به آن بيش ا
  .ـ  براي سترون سازي با بخار داراي استحكام و مقاومت كافي باشد پ

  .بايد مطابق با روش ارائه شده در پيوست الف انجام گيرد انطباقبررسي 
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  . ـ در بررسي رنگ به طريق مشاهده چشمي، بايد رنگ زمينه آن يكنواخت باشد ت
، همانگونه )تغيير رنگ يافته يا تغيير نيافته(انعكاسي نسبي بين ماده زمينه و شناساگرـ اختلاف دانسيته ث 

  . باشد 3/0كه به وسيله سازنده مشخص گرديده، نبايد كمتر از 
  . بايد مطابق با روش ارائه شده در پيوست ب انجام گيردبررسي انطباق 

برروي مواد فرايند شده و فرايند نشده آن، با بايد به گونه اي باشد كه نوشتن فرمت سيستم شناساگر ـ  ج
علامت گذاري هاي انجام گرفته پيش از فرايند بر روي آن، بايد . جوهر ماندگار به طور خوانا، امكان پذير باشد

  . بعد از فرايند، خوانا باشد
  . باشد  ISO 5457مطابق با استاندارد ،  A4ـ ابعاد آن در اندازه كاغذ چ 
  
   يلزامات عملكردا           6
  :  شناساگر بايد با الزامات زير مطابقت داشته باشد       1–6

درجـه ) 5/135الي  134( دمايبا  1خشـك اشباع شدهپس از قـرار گـرفتن در مـعرض بخـار  -الف
   دماي، يا پس از قرار گرفتن در معرض بخار اشباع خشك با )ثانيه 5 ±دقيقه  5/3(سلسيـوس بـه مدت 

، تغيير  5، يا هر دو، بايد مطابق با بند ث ـ)ثانيه 5 ±دقيقه  15(درجه سلسيوس به مدت  )5/122الي  121(
  . باشد ي داشتهرنگ آن يكنواخت
  . انجام گيرد، بايد مطابق با روش ارائه شده در پيوست پبررسي انطباق 

ني كه دما در مركز بسته آزمون هنگامي كه در مركز يك بسته آزمون استاندارد قرار داده شود بايد زما ب ـ
است، تغيير  2بخار عرضه كننده، كمتر از دماي محل تخليه مخزن دستگاه )دو درجه كلوين( K2استاندارد 

  ). به پيوست ح رجوع كنيد(رنگ يكنواخت نشان دهد
  . انجام گيرد ، بايد مطابق با روش ارائه شده در پيوست خبررسي انطباق 

 30 درجه سلسيوس به مدت حداقل )140 ±2( با دماي ر معرض حرارت خشكپس از قرار گرفتن د پ ـ
  . در آن مشاهده گردد مشخصي دقيقه، نبايد تغيير رنگ

  . بايد مطابق با روش ارائه شده در پيوست ت انجام گيردبررسي انطباق 
اين  كه ورتيدر ص. ممكن است اندكي تغيير رنگ ايجاد شود ،در برخي از شناساگرها تحت شرايط ياد شده

ـالف در معرض بخار قرار گرفته و در 1ـ6 بندمطابق با تغيير رنگ اندك بوده يا از تغيير رنگ شناساگري كه 

                                                 
1 - Dry saturated steam 
2 - Steam exposure apparatus 
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محدوده تغيير رنگ اظهار شده به وسيله سازنده آن است، متفاوت باشد، اين تغيير رنگ اندك بايد قابل قبول 
  . در نظر گرفته شود

شناساگر به صورتي به مواد بار آزمون در تماس با شناساگر انتقال يابد، كه با در حين فرايند نبايد معرف  ت ـ
  . چشم قابل مشاهده باشد

  . بايد به وسيله روش ارائه شده در پيوست ج اثبات گرددبررسي انطباق 
  
معين شده به وسيله سازنده،  1شناساگر بايد با الزامات اين استاندارد ،در خصوص طول عمر مفيد    2- 6

  . مطابقت داشته باشد
اگر هر گونه تغيير رنگي بر اثر كهنه شدن شناساگر ايجاد شود، بايد از تغيير رنگ ايجاد شده بر اثر قرار 

، متفاوت باشد )الف شرح داده شده- 1-6همانگونه كه در بند (گرفتن شناساگر در معرض بخار خشك اشباع 
ال شود كه تحت شرايط ستروني نتواند تغيير رنگ دهد همچنين نبايد سيستم شناساگر به گونه اي غير فع و

  .بر عملكرد سيستم شناساگر تأثير گذارد ،ب-1-6الف و -1-6و يا بر طبق الزامات بند
بايد بر طبق روش ارائه شده در پيوست چ يا بوسيله آزمون عملكرد ، پس از كهنه كردن سريع بررسي انطباق 

  . آن، بر طبق پيوست ث انجام شود
  
  بسته بندي و نشانه گذاري          7
كاري، كه ) دماهاي(برروي ماده زمينه، كه معرف شناساگر برروي آن قرار داده شده است، بايد دما   1- 7

  .براي استفاده در آن درنظر گرفته شده، علامت گذاري شود) شناساگر(محصول 
خچه توليد را رديابي و نيز حداقل هر شناساگر بايد با يك كد واحد، كه از طريق آن بتوان تاري    2- 7

  .را ارائه نمود، علامت گذاري شود 1اطلاعات داده شده در شكل 
برروي هر شناساگر بايد فضايي براي ثبت اطلاعات ضروري چرخه ستروني، با الگوي زير وجود داشته   3- 7

  :باشد
  ،2شـ بخ الف
  ،)سترون كننده(ـ شماره ماشين  ب
  ،)نيستروچرخه (شماره چرخه  - پ

                                                 
1– Shelf life  
2 - Department 
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   كاربر،ـ  ت
   ،ـ تاريخ ث
   ،ـ نتيجهج 
   ).فرد مسئول(ناظرـ چ 
  

وجود  )ميلي متر 20× ميلي متر 5(بايد فضايي با حداقل ابعاد ) الف تا چ(در فاصله نزديك به هر عنوان 
 به(در آن وارد كند  ،داشته باشد تا فرد ناظر بر عمليات سترون سازي، اطلاعات لازم را به هنگام استفاده

  ). رجوع كنيد1شكل

بايد به گـونـه اي بسته بنـدي شود كه امـكان جدا نمودن هر واحد آن، از ) شناساگر(محـصول    4- 7
غبار،  بسته بندي از آن در برابر رطوبت، ذرات گرد وهمچنين  .شناساگرهاي مجزا از هم وجود داشته باشد

اي محافظت كند كه اطمينان حاصل شود،  نور و صدمات احتمالي در اثر حمل ونقل معمول، تا اندازه
  .كندشنـاساگر در طول مدت اظهـار شده در دستورالـعمل سـازنده براي عمر مفيـد، عملكرد خـود را حفظ 

  . دنگهداري كنرا انطباق مستند مربوط به اثبات شواهد سازنده بايد 
  . ده از شناساگر علامت گذاري شودبرروي سطح خارجي هر كارتن بايد دماي كاري مناسب براي استفا    5- 7
  
رجوع  ISO 11140-1:2005 استاندارد 8-5و  7- 5 به بندهاي( اطلاعات ارائه شده به وسيله سازنده  6- 7

بايد شامل دستورالعمل كامل استفاده از شناساگر باشد تا از طريق آن بتوان نتايج آزمون را به طور ) شود
  . صحيح تفسير نمود

  
بايد ) رجوع شود ISO 11140-1:2005 استاندارد 8-5و  7-5به بندهاي(ده به وسيله سازنده اطلاعات ارائه ش

شامل دستورالعمل كامل استفاده از شناساگر باشد تا از طريق آن بتوان نتايج آزمون را به طور صحيح تفسير 
) رجوع شود ISO 11140-1:2005 استاندارد 8-5و  7- 5به بندهاي(نمود اطلاعات ارائه شده به وسيله سازنده 

بايد شامل دستورالعمل كامل استفاده از شناساگر باشد تا از طريق آن بتوان نتايج آزمون را به طور صحيح 
 ISO 11140-1:2005 استاندارد 8- 5و  7-5به بندهاي(تفسير نمود اطلاعات ارائه شده به وسيله سازنده 

ناساگر باشد تا از طريق آن بتوان نتايج آزمون را به بايد شامل دستورالعمل كامل استفاده از ش) رجوع شود
-ISO 11140 استاندارد 8-5و  7- 5به بندهاي(طور صحيح تفسير نمود اطلاعات ارائه شده به وسيله سازنده 
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بايد شامل دستورالعمل كامل استفاده از شناساگر باشد تا از طريق آن بتوان نتايج ) رجوع شود 1:2005
  ح تفسير نمودآزمون را به طور صحي

 بخش 

 

 شماره ماشين 

 

 شماره چرخه 

 

 كاربر  

 

 تاريخ  

 

 نتيجه  

 

 ناظر  

  .فرمت هاي ديگر نيز ميتوان استفاده نمود ـ از يادآوري

  مثالي از يك فرمت مناسب - 1شكل 
  

  
  
  تضمين كيفيت  8
 ،اين استاندارد  6ئه شده در بند ارا يالزامات عملكرداز حفظ و اجراي سيستم كيفيت سازنـده بـايد   1- 8

  .اطمينان حاصل نمايد
طمينان از اينكه، در صورت بروز نقص مي توان سري ساخت داراي اشكال را از چرخه ابه منظور   2- 8

  . حفظ و نگهداري شودسوابق مناسبي بايد مصرف خارج نمود، 
بر مدت زمان اظهار شده براي عمر سال يا دو برا 5سوابق توليد و توزيع بايد به مدت دوره زماني   3- 8

استاندارد در سوابق مثالي در مورد نگهداري . است، حفظ و نگهداري شوند كمترمفيد محصول، هر كدام كه 
برروي هر شناساگر بايد فضايي براي ثبت اطلاعات   3- 7. ، داده شده است 9001ملي ايران ايزو 

 :دضروري چرخه ستروني، با الگوي زير وجود داشته باش
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  پيوست الف
  )الزامي(

  تعيين استحكام پس از ستروني با بخار
  

  
  وسايل  1-الف

   ،مطابق با پيوست ح ،بخار عرضه كنندهدستگاه     1ـ1الف ـ
  ،مطابق با پيوست ذ ،بسته آزمون استاندارد    2ـ1الف ـ
  ..EN 285مطابق با استاندارد  ،تامين كننده بخار   3ـ1الف ـ

  
  روش كار       2الف ـ
ي معادل با يدما درشناساگر موجود در يك بسته آزمون استاندارد را سه مرحله در معرض بخار،    1ـ2ـ الف

  . دماي كاري اظهار شده براي سيستم شناساگر، قرار دهيد
  بخار خارج كنيد و مطابق با استاندارد عرضه كنندهبسته آزمون استاندارد را از دستگاه   2ـ2ـ الف

ISO 2248 ، متر بر روي سطح افقي محكم را بر روي آن انجام دهيد 1سقوط از ارتفاع آزمون .  
  .سطوح بتني يا موزائيك براي اين كار مناسب اند - يادآوري

  .صدمه وارد به آن را بررسي كنيد ،چشمبا شناساگر را از بسته آزمون استاندارد برداشته و   3- 2الف ـ
  . تكرار كنيد ،متفاوت 1سري ساختسه صول توليد شده در مح نمونه اين آزمون را براي سه  4ـ2الف ـ

  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1-Batch  
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  پيوست ب
  )الزامي(

به وسيله ) تغيير رنگ يافته يا بدون تغيير رنگ(چشمي اختلاف رنگ ماده زمينه و سيستم شناساگر برآورد 
  تعيين دانسيته انعكاسي نسبي

  
  

  اصول       1ب ـ
بر مبناي و  تعريف شده، بايد بر طبق روشهاي زير ISO 5-1چنانچه در استاندارد  RfDدانسيته انعكاس نسبي

كه بايد مرجع باشند، براي شناساگر تغيير يافته و ماده زمينه تعيين  ISO 5-4و  ISO 5-3استانداردهاي 
  . دوش

RfD  = -Log 10 fR  

fR =  
ce

c




 

c  از شناساگر  1انعكاسيشار،  

ce  شار انعكاسي از ماده زمينه.  
   

 براي تعريف كامل يك نوع دانسيته طيفي لازم است نوع منبع، سيستم اپتيكي و پاسخ طيفي سيستم اندازه
  .گيري مشخص شود

   
  دستگاه ها و وسايل        2ب ـ
  ،مطابق با پيوست ح  بخار عرضه كنندهدستگاه     1ـ1ب ـ
  ،2نورسنج فتو الكتريك انعكاسي    2ـ1ب ـ

  
  اندازه گيري        3ب ـ
  روشنايي    1ـ3ب ـ

                                                 
1 - Reflected flux 
2 - Photoelectric reflectance photometer 
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استاندارد و بر طبق  D65 CIEاستاندارد روشنائي مطابق با شار تابشي بايد در توزيع توان نسبي طيفي 
ISO/CIE 10526:1999. باشد.   

  .اين ميزان تابش با روشنايي روز ابري  آسمان منطقه شمال كره زمين معادل است يادآوري ـ
  دستگاه اندازه گيري       2ـ3ب ـ
  كليات    1- 2ـ3ب ـ

ت نور منعكس شده دستگاه اندازه گـيري بايـد يك دستگاه فتوالكتريكي باشد كه خروجي آن متناسب با شد
  . درصد  مقدار خوانده شده مشخص، باشد 3/0از سطح تحت آزمون، 

  هندسه اپتيكي    2- 2ـ3ب ـ

اين موارد . مطابقت داشته باشد ISO 5-4هندسه اپتيكي دستگاه هاي اندازه گيري بايد با الزامات استاندارد 
 10با حد پذيرش ) صفر درجه(امتداد آن درجه، ديد در  50ودرجه  40شامل تابش به نمونه، در زواياي بين

  . مي باشد) زاويه ديد ناظر(درجه 
ابعاد روزنه اندازه گيري دستگاه بايد به گونه اي باشد كه بتوان روزنه آزمون را به طور كامل با ماده زمينه يا 

  . شناساگر پر نمود
منعكس كننده نور باشد، نظير درصورتي كه سطح مورد آزمون شديداً  ،به منظور به حداقل رساندن خطاها

  .سطوح روكش شده با پلاستيك، سيستم اپتيكي بايد به يك فيلتر پلاريزه كننده مجهز شود
  پاسخ طيفي      3ـ2ـ3ب ـ

براي دانسيته انعكاسي چشمي، حساسيت طيفي گيرنده و مشخصه هاي طيفي اجزاء بخش شارشي دستگاه 
و  Vحاصل . مقايسه شوند Vبر مبناي 1با ديد فتوتوپيك اندازه گيري، بايد با تابش دهي طيفي موثر

ن مي كند كه دستگاه يعيترا  2، طول موج به طول موج، حاصل طيفيAEروشنايي دهي انعكاسي دانسيتومتر
حاصل طيفي دستگاه اندازه . را داشته باشد اندازه گيري به منظور مقايسه دانسيته هاي چشمي، بايد آن

  . باشند 1درصد مقادير داده شده در جدول ب ـ ±20گيري بايد در حدود
  .نداشته باشدسانسي فلئور ،در اين شرايط فرض بر اين است كه عناصر طيفي دستگاه يا نمونه - يادآوري

  كاليبراسيون      4ـ2ـ3ب ـ

كننده كامل به عنوان استاندارد مرجع منتشر مواد  نسيته انعكاسي با استفاده از مواد انعكاس دهنده كامل واد
مل چنين موادي وجود ندارند ولي پاسخي كه از لحاظ تئوري از اين مواد به دست در ع. تعيين مي شود

                                                 
1 -  Phototopic 
2 -  Spectral products 
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ده باريم، پلاك آهني لعاب دار خواهد آمد را مي توان با استاندارد هاي مرجع ثانويه، نظير نمك هاي فشر
  .از اين استاندارد هاي ثانويه مي توان براي كاليبره نمودن دانسيتومتر استفاده كرد .مقايسه كرد

كاليبراسيون دستگاه اندازه گيري بايد با نمونه هاي مرجعي كه از قبل در يك آزمايشگاه مرجع كاليبره شده 
  . اند، انجام گيرد

  . مقادير كاليبره شده با نمونه هاي مرجع هستند، را نشان دهد  ±٪3 كه درگسترهدستگاه بايد مقاديري 
  زمينه       5ـ2ـ3ب ـ

كـه  ) بستري(ها با مواد زمينه  ماداميكه خواندن دانسيته انعكاسي ماده زمينه و شناساگر ادامه دارد، بايد نمونه
 50/1آنهـا بـيش از     ISOنسـيته انعكاسـي   از لحاظ طيفي غير انتخابي و غير انعكاسي ـ نفوذي هسـتند و دا  

  ).شودرجوع  ISO 5-4:1995به پيوست الف از استاندارد (است، در تماس باشد 
  

  روش آزمون        4ب ـ
  شرايط محيطي نمونه      1ـ4ب ـ

درصد  )50±5(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  )23±2( به هنگام آزمون، نمونه ها بايد تحت شرايط دمايي
  . ته و در تعادل باشندقرار گرف

توصيه مي شود زيرا دانسيته برخي از مواد با تغييرات دما و رطوبت نسبي شرايط محيطي استاندارد شده، 
  . تغيير مي كند

  روش كار      2ـ4ب ـ

بخار  عرضه كنندهاگر قرار است دانسيته نسبي شناساگر تغيير رنگ يافته تعيين شود شناساگر را در دستگاه 
  .دماي كاري مشخص شده قرار دهيد تا تغيير رنگ يكنواختي در معرف شناساگر ايجاد گردددر معرض 

  نمونه هاي حاصل از آزمون شرح داده شده در پيوست پ به منظور استفاده به عنوان شناساگر تغيير رنگ يافته،  -يادآوري
  .  مي باشندمناسب 

ه زمينه را، با ماده زمينه به عنوان مرجع انعكاسي، دانسيته انعكاسي نسبي معرف شناساگر موجود بر روي ماد
  .تعيين كنيد

  . اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه سري ساخت توليد شدهء سيستم شناساگر، تكرار كنيد
  
  گزارش آزمون         5- ب

  : داراي آگاهي هاي زير باشدبايد گزارش آزمون حداقل 
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    ،ناساگرشنشاني توليدكننده  نام و 1- 5- ب
    ،شناساگرهاي مورد آزمونبهر از شماره سري ساخت هر   2- 5- ب
    ،ساخت مدل و شماره سريال دستگاه آزمون  3- 5- ب
جزئيات كاليبراسيون استناد داده شده به يك استاندارد مورد تائيد موسسه استاندارد و تحقيقات  4- 5- ب

   ،صنعتي ايران
    مي گيرد، شناساگر در معرض آن قرار سوابق نموداري دماي بخار، كه   5- 5- ب
   ،ميانگين و گستره اندازه گيري هاي دانسيته انعكاسي نسبي  6- 5- ب
   ،تاريخ انجام آزمون  7- 5- ب
   .نام و نام خانوادگي و امضاء آزمون كننده  8- 5- ب
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  اده شدهمقادير طيفي مورد نياز فتومتر انعكاسي در طول موج و تابش د  1- جدول ب
حاصل طيفي دانسيته چشمي

πV 

تابش دانسيتومتر انعكاسي
EA 

 طول موج
Nnm 

 
 
 
 
 
 
 

<1000 
322 1    

914 1  
447 2  
811 2  
 

090 3  
346 3  
582 3  
818 3  
041 4  
 

276 4  
513 4  
702 4  
825 4  
905 4  
 

957 4  
989 4  
000 5  
989 4  
956 4  
 

902 4  
827 4  
731 4  
593 4  
433 4  
 

238 4  
013 4  
749 3  
490 3  
188 3  
 

901 2  
622 2  
334 2  
041 2  
732 1  
 

431 1  
146 1  

>1000 
 

4
5 
6 
8 
10 
12 
 

15 
18 
21 
25 
29 
 

33 
38 
43 
48 
54 
 

60 
66 
72 
79 
86 
 

93 
100 
107 
114 
122 

 
129 
136 
144 
151 
158 

 
165 
172 
179 
185 
192 

 
198 
204 
210 
216 
222 

 
227 
232 
237 

340 
350 
360 
370 
380 
390 

 
400 
410 
420 
430 
440 

 
450 
460 
470 
480 
490 

 
500 
510 
520 
530 
540 

 
550 
560 
570 
580 
590 

 
600 
610 
620 
630 
640 

 
650 
660 
670 
680 
690 

 
700 
710 
720 
730 
740 

 
750 
760 
770 
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  پيوست پ 
  )الزامي(

  تعيين تغيير رنگ شناساگر قرار گرفته در معرض بخار اشباع خشك
  
  
  وسايل  1- پ

   ، مطابق با پيوست ح ،بخار عرضه كننده دستگاه    1ـ1پ ـ
  ، EN 285مطابق با استاندارد  ،تامين كننده بخار    2ـ1پ ـ
  ، EN 285مطابق با الزامات دستگاه هاي آزمون ارائه شده در استاندارد  ،وسيله ثبت كننده دما   3- 1- پ

  .مطابق با پيوست ذ ،بسته آزمون استاندارد    4ـ1پ ـ
  

  كار روش         2پ ـ
، در آن وارد شده  EN 285بسته آزمون استاندارد را به همراه ترموكوپل هايي كه بر طبق استاندارد    1ـ2پ ـ

 عرضه كنندهو با استفاده از سيستم شناساگري كه بايد آزمون شود، در معرض يك چرخه كاري دستگاه 
در آغاز . رداده و دما را ثبت كنيدبخار، در دماي كاري مشخص شده براي سيستم شناساگر مورد آزمون، قرا

بخـار و دماي مركز بسته  عرضه كنندهبايد اختلاف دمـاي اندازه گيري شده در خروجي دستگاه  1دوره پايا
  . باشد و بايد در طول دوره پايا براي حفظ صحت آزمون ثابت نگه داشته شود K5/0آزمون كمتر از 

شناساگر شيميايي را از بسته آزمون بيرون آورده و انطباق پس از تكميل خودكار چرخه، سيستم    2ـ2پ ـ
  . ـالف بررسي كنيد1ـ6آن را با بند 

  . اين آزمون را پنج مرتبه براي محصول توليد شده در سه سري ساخت توليد متفاوت، تكرار كنيد   3ـ2پ ـ
  
  
  
  
  

                                                 
1 -Plateau  



14 

  

  پيوست ت
  )الزامي(

  كتعيين تغيير رنگ شناساگر قرار گرفته در معرض حرارت خش
  
  

  وسايل        1ت ـ
ميلي متر كه با مواد  2ميلي متر و ضخامت اسمي  )200 × 100(دو صفحه استيل با ابعاد تقريبي  1ـ1ت ـ

  .  بسته آزمون استاندارد، پوشانيده شده باشد
  . درجه سلسيوس قابليت ثابت نگه داشتن دما را داشته باشد )140± 2(آون با حرارت خشك، كه در   2ـ1ت ـ
  . درصد باشد 5بت نسبي آون در حين چرخه آزمون بايد كمتر از رطو

  
  روش كار         2ت ـ
آن را در دماي آزمون مورد نظر تنظيم كنيد و اجازه دهيد تا دماي آن به دماي . آون را روشن كنيد   1ـ2ت ـ

  . آزمون برسد
ميلي متر را از  )200 × 100( ادبراي تهيه قطعه هاي آزمون، دو قطعه از سيستم شناساگر به ابع  2ـ2ت ـ

ورقه آزمون برداريد و در مركز هر كدام از دو صفحه استيل آزمون قرار دهيد و با استفاده از نوار چسب مقاوم 
  . به حرارت آنها را به گوشه هاي صفحات محكم بچسبانيد

دقيقه، در معرض  30مدت  نمونـه هـاي آزمـون را به طـور افـقي در آون قرار دهيـد و آنها را به  3ـ2ت ـ
  .درجه سلسيوس قرار دهيد )140±2( حرارت خشك

  . ررسي كنيدنمونه هاي آزمون را برداريد و تغيير رنگ آن را ب
سري ساخت متفاوت از محصول توليد نمونه داراي اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه   4ـ2ت ـ

  . شده، تكرار كنيد
ج مرتبه براي هر كدام از سه نمونه داراي سري ساخت متفاوت از محصول توليد اين آزمون را پن  4ـ2ت ـ

اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه نمونه داراي سري ساخت متفاوت از   4ـ2ت ـ. شده، تكرار كنيد
 اين آزمون را پنج مرتبه   4ـ2ت ـ. محصول توليد شده، تكرار كنيد

  پيوست ث



15 

  

  )الزامي(
  نمونه هاي آزمون سريع  1كهنه كردن

  
  

، )رجوع شود 2ـ4بندبه (ساعت، تحت شرايط محيطي نوشته شده  24سيستم شناساگر را به مدت     1- ث
سپس شناساگر را به طور افقي در داخل يك دسيكاتور  بر روي صفحه سوراخ دار كه بالاي . قرار دهيد

 65درصد را در دماي  80ريبي رطوبت نسبي محلول آبي اشباع، نظير محلول كلريد پتاسيم كه به طور تق
  . درجه سلسيوس ايجاد مي كند، قرار دهيد

درب دسيكاتور را درزبندي كرده و آن را در داخل آوني كه دماي آن در داخل به طور يكنواخت ثابت    2ث ـ
  .درجه سلسيوس حفظ كنيد )65 ± 2(به مدت هفت روز دماي آون را در. باقي مي ماند قرار دهيد

داراي پروانه  2شود از آوني استفاده كنيد، كه انتقال هوا در آن به طريقه مكانيكي و به وسيله فن توصيه مي
  .انجام  گرفته و همچنين داراي وسيله ثبت كننده براي ثبت پيوسته دما باشد ،چند پر

  
 

  
  
  
  
  
 

 

 

 

  پيوست ج
  )الزامي(

 حين فرايندارزيابي انتقال شناساگر به بسته آزمون استاندارد در 

                                                 
1  -  Aging 

2 - Fan 
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  وسايل  1-ج

ميلي متر كه با مواد بسته  2ميلي متر و ضخامت اسمي  )200 × 100(با ابعاد تقريبي ،صفحه استيل  1ـ1ج ـ
  .آزمون استاندارد، پوشانده شده باشد

  مطابق با پيوست ح  ،بخار عرضه كنندهدستگاه    2ـ1ج ـ
  .EN 285مطابق با استاندارد  ،تامين كننده بخار   3ـ1ج ـ
  . EN 285مطابق با الزامات دستگاه هاي قيد شده در استاندارد  ،دستگاه هاي ثبت دما  4ـ1ج ـ
  

  روش كار      2ج ـ
سيستم شناساگر را در مركز صفحه استيل پوشانيده شده با مواد بسته آزمون قرار دهيد، به گونه اي   1ـ2ج ـ

سمت از مواد را بر روي سيستم شناساگر قرار دهيد دومين ق. كه معرف شناساگر در بالاترين سطح قرار گيرد
و لبه هـاي آن را بـا نوار محكم بپيچيد تا مطمئن شويد كه درون دو ورقه با سيسـتم شناساگـر تماس 

  . برقـرار مي كند
مجموعه مونتاژ شده را به طور افقي به گونه اي كه صفحه استيل، پائين تـرين ورقه باشد، به مدت   2ـ2ج ـ
درجه ) 5/122الي  121( بخار، در معرض بخار اشباع خشك با دماي عرضه كنندهقيقه، داخل دستگاه د 30

  . سلسيوس، قرار دهيد
  . هر دو ورقه مواد را برداشته و به طور چشمي وجود لكه هاي جوهر را بررسي كنيد  3ـ2ج ـ
  . توليد شده، تكرار كنيد اين آزمون را پنج مرتبه براي هر سه سري ساخت متفاوت از محصول  4ـ2ج ـ
اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه نمونه داراي سري ساخت متفاوت از محصول توليد   4ـ2ت ـ

اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه نمونه داراي سري ساخت متفاوت از   4ـ2ت ـ. شده، تكرار كنيد
  آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه نمونه داراي سري اين  4ـ2ت ـ. محصول توليد شده، تكرار كنيد

  
  پيوست چ

 )الزامي(

  تعيين عمر مفيد محصول
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كه بايد  پيش از آغاز مطالعه تدوين شده  1آزمون تعيين عمر مفيد محصول را مطابق با دستورالعملي   1چ ـ
  . باشد، انجام دهيد

طه در دماي نگهداري معمول يا بالاترين دما و رطوبت نمونه هاي محصول را در بسته بندي مربو   2چ ـ
  . اين شرايط را كنترل نموده و پايش كنيد. نسبي سفارش شده براي انبارش، نگهداري كنيد

درحين اين دوره انبارش يا پس از تكميل آن، ويژگي نمونه ها بايد با تمام الزامات عملكرد اين    3چ ـ
  . استاندارد مطابقت داشته باشد

از تكميل اولين آزمون، حفظ و پس سال  5تمام نتايج مربوط به دوره انبارش را به مدت حداقل   4ـ چ
پس از اين چرخه، گزارش مختصري از اين نتايج بايد مادامي كه محصول از لحاظ فروش در . نگهداري كنيد
  . حفظ و نگهداري شود دسترس باشد،

ام از سه نمونه داراي سري ساخت متفاوت از محصول توليد اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كد  4ـ2ت ـ
 . شده، تكرار كنيد

اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه نمونه داراي سري ساخت متفاوت از محصول توليد   4ـ2ت ـ
 . شده، تكرار كنيد

وت از محصول توليد اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه نمونه داراي سري ساخت متفا  4ـ2ت ـ
 . شده، تكرار كنيد

اين آزمون را پنج مرتبه براي هر كدام از سه نمونه داراي سري ساخت متفاوت از محصول توليد   4ـ2ت ـ
  . شده، تكرار كنيد

  
 

0526:1999. ISO/CIE 105  
  پيوست ح

  )الزامي(
   بخار عرضه كنندهدستگاه 

                                                 
1 -  Protocol 



18 

  

  
  
  كليات  1-ح

ار بايد شامل يك سترون كننده بخار بـراي كالاهـاي بسـته بنـدي شـده و      بخ عرضه كنندهدستگاه      1ـ1ح  ـ
 750ليتر تا  250بوده و گنحايش مفيد مخزن آن بين  EN 285بارهاي متخلخل، مطابق با الزامات استاندارد 

  .ليتر باشد و با ديگر الزامات كنترل چرخه ستروني كه در اين پيوست مشخص شده، مطابقت داشته باشد
هايي كه از آن براي ستروني بارهاي  اي باشد كه شبيه سازي چرخه سيستم كنترل بايد به گونه   2ـ1ح ـ

  . هاي ديگر استفاده مي شود، امكان پذير باشد متخلخل، در ماشين
  

   وسايل و ابزارها      2ح ـ
ابقت داشته ، مطEN 285:2006ستاندارد ا  6-6- 6-6و  1-2-2-6و  3-1-2- 6بند ها بايد با وسايل و ابزار

   .باشند
  

  شناساگر، حسگر هاي كنترل كننده و ثبت كننده       3ح ـ
 : اند دستگاه ها و وسايل زير مورد نياز    1ـ3ح ـ

    ،كنترل كننده چرخه -
  ،)رجوع شود 2-3-به بند ح(كنترل كننده بخار -
  ).رجوع شود 2-3-به بند ح(در صورت نصب ، ،آشكار ساز هوا -

كيلو پاسكال  ±1بايد به منظور حفظ فشار كاري انتخاب شده براي بخار مخزن، در حد  وسايلي   2ـ3ح ـ
  . وجود داشته باشد

در صورت اتصال آشكار ساز هوا به دستگاه، مجزا بودن آشكارساز هوا از كنترل كننده چرخه بايد     3ـ3ح ـ
  .در چرخه باشد 1يك برنامه اختياري

  
  جزئيات مورد نياز كنترل كننده چرخه كاري ـ مراحل و       4ح ـ
  مراحل چرخه كاري    1ـ4ح ـ

                                                 
1 - Option 
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كنترل كننده خودكار بايد به گونه اي باشد كه بتوان هر كدام از مراحل چرخه كاري در زير را، به سهولت 
  :انتخاب و تنظيم نمود

  ،بل تنظيم باشدخروج هوا، به وسيله تخليه مخزن و بعد پذيرش بخار، گستره فشار وتعداد تغييرات بايد قا -
   ،ـ پذيرش بخار براي رسيدن به مرحله ستروني

   ،1دوره نگهداري  -

 ،خشك كردن با خلاء  -

 .ورود هوا  -

  برنامه هاي انتخابي مورد نياز كنترل كننده  2- 4- ح

 385تا  2كنترل كننده نقطه فشار حاصل، بايد به گونه اي باشد كه امكان تنظيم فشار در گستره    1ـ2ـ4ح ـ
 .كيلوپاسكال، وجود داشته باشد  ±1اسكال با درستي كيلوپ

دقيقه امكان  60ثانيه تا  2كنترل كننده زمان سپري شده، بايد به گونه اي باشد كه در گستره   2ـ2ـ4ح ـ
 .ثانيه، وجود داشته باشد  ±1تنظيم آن با درستي 

درجه  50ان تنظيم آن در گسترهنقطه كنترل كننده دماي حاصل، بايد به گونه اي باشد كه امك   3ـ2ـ4ح ـ
 .  ، وجود داشته باشد K 2/0±درجه سلسيوس با درستي 145تا سلسيوس 

ايجاد نمايد كه در شروع عمليات خودكار، در  2ابزارها يا روش هايي بايد وجود داشته باشد تا علايمي
در (قابل برنامه ريزي  يدمابتوان از آن به منظور رسيدن به مقدار ) نظير دستگاه تزريق هوا(تجهيزات فرعي 

، فشار مخزن يا زمان سپري شده در هر نقطه انتخابي در حين خروج هوا، )آشكار ساز هوا يا تخليه بخار
 .پذيرش بخار يا مراحل ابقاي آن، استفاده نمود

 

  
  
  
  

  پيوست خ
  )الزامي(

                                                 
1- Hold period  
2 - Signals 
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  تعيين حساسيت شناساگر نسبت به وجود هوا
  
  

  وسايل        1خ ـ
دستگاه . مطابق با پيوست ح كه به يك سيستم تزريق هوا متصل باشد ،بخار عرضه كنندهاه دستگ   1ـ1خ ـ

  . مناسب براي تزريق هوا در پيوست د شرح داده شده است
   ،EN 285، مطابق با الزامات دستگاه هاي آزمون ارائه شده در استاندارد وسايل ثبت كننده دما  2ـ1خ ـ
   ،EN 285بق با استاندارد ، مطاتامين كننده بخار   3ـ1خ ـ
  .، مطابق با پيوست ذبسته آزمون استاندارد    4ـ1خ ـ
  

  روش كار         2خ ـ
  بسته آزمون استاندارد را به همراه ترموكوپل هاي فرو برده شده در آن ، مطابق با استاندارد    1ـ2خ ـ

EN 285كنيد) 1مونتاژ( ، به منظور استفاده با سيستم شناساگر مورد آزمون، سرهم بندي .  
ميلي متر بالاي آن، به طور عمود بر  )25 ± 5(سيستم تزريق هوا را در فاصله  2دهانه خروجي     2ـ2خ ـ

  . مركز بالاترين سطح از مركز بسته آزمون، قرار دهيد
دماي كاري . بخار قرار دهيد عرضه كنندهبسته آزمون را در معرض يك چرخه كاري دستگاه      3ـ2خ ـ
دماي . باشد K1±يم شده در دستگاه برحسب درجه سلسيوس بايد همان دماي سترون كردن با درستي تنظ

  .بخار را ثبت كنيد عرضه كنندهمركز بسته آزمون و خروجي مخزن دستگاه 
در مرحله تخليه هوا در چرخه كاري، شير پايانه دستگاه تزريق هوا را باز نموده و سيلندر را تا سطح مورد نياز 

دستگاه تزريق را به گونه اي به كار ببريد كه تخليه هواي آن تقريبا در زماني انجام شود كه فشار . كنيدپر 
پس از آن، شير . مخزن با فشار اتمسفر در تعادل باشد و در آخرين پالس از مرحله خروج هوا، فشار بالا برود

  .پايانه دستگاه تزريق هوا را ببنديد
بخار نسبت به دستگاه  عرضه كننده، در يك دستگاه هاي  K2±ورد نياز براي ايجاد افت دمايي ـ حجم دقيق هواي ميادآوري 

  . ديگر و بر مبناي فشار مخزن در هنگام تزريق، متغير خواهد بود

                                                 
1   -Assemble 

2  - Nozzle           
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، در مركز بسته آزمون K2±حجم هوايي را كه مي بايد به مخزن تزريق شود تا افت دمايي     4ـ2خ ـ
  . د، تعيين كنيداستاندارد را ايجاد نماي
  : سيستم شناساگر، به شرح زير مي باشددر ) عدم قبولي(شرايط لازم براي رد 

از دماي اندازه گيري شده خروجي مخزن، در شروع دوره  K2الف ـ دماي مركز بسته آزمون بايد حداقل 
  .كمتر باشد) حفظ دما(نگهداري 

، دماي مركز بسته آزمون بايد )رجوع كنيد EN 285به استاندارد (ب ـ پس از رسيدن به دماي تعادلي مجاز 
K2  تاK3 از دماي اندازه گيري شده در محل تخليه مخزن، كمتر باشند ، .  
به طور چشمي مطابقت ورقه آزمون  ،پس از قراردادن بسته آزمون در شرايط قيد شده در بالا    5ـ2خ ـ

  . ـ ب  بررسي كنيد1ـ 6استاندارد را با بند 
آزمون را پنج مرتبه براي هر سه سري ساخت متفاوت از سيستم شناساگر توليد شده، تكرار  اين  6ـ2خ ـ

 . كنيد

  
  

          
  
  
  
  
  
  
  
  

  وست ديپ
  )الزامي(

  سيستم تزريق هوا
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  :)رجوع كنيد 1دـبه شكل (سيستم تزريق هوا بايد داراي اجزاء زير باشد 

  . كيلو پاسكال در نظر گرفته شده است 1000تر از هوا كه براي كار در فشار بالا 1ـ سيلندر دوكاره الف
ـ يك مدار  پر كردن كه طراحي آن به گونه اي باشد كه بتواند يك سمت پيستون را با هوايي كه فشار از  ب

كيلوپاسكال  ±10كيلو پاسكال، با تجديدپذيري  1000تا كيلو پاسكال  100پيش تعيين شده آن بطور دقيق 
  . هدباشد، تحت فشار قرار د

ـ حد توقف قابل تنظيمي كه در حين پر كردن بتواند موقعيت پيستون را به موقعيت از پيش تعيين شده  پ
براي تنظيم اين حد توقف، تجديد پذيري درستي . باشدكنترل  قابلبرساند تا از آن طريق حجم پر كردن 

يير طول يا تغيير فشار پركردن، حجم هواي ورودي را مي توان باتغ .ميلي متر باشد ±2اندازه گيري، بايد 
تحت فشار (كاليبراسيون تجهيزات را مي توان بوسيله جمع آوري گاز خارج شده، با ريختن آب  .كردكنترل 
   .به داخل و اندازه گيري حجم آب جايگزين شده، بررسي نمود) اتمسفر

پر نشده پيستون را تحت فشار كه طراحي آن به گونه اي باشد كه بتواند سمت ) راه انداز(رانشي  ـ مدار ت
بخار با نرخ جريان مورد نياز،  عرضه كنندهقرار دهد تا موجب راندن هواي پر شده به داخل مخزن دستگاه 

  .شود
به منظور كنترل دقيق  بخار داراي يك وسيله تنظيم كننده جريان عرضه كنندهمدار اتصالي به دستگاه  ـث 

عرضه شير پايانه به منظور جدا كردن وسيله تزريق هوا از دستگاه نرخ هواي تخليه شده و نيز داراي يك 
   .بخار مي باشد كننده

  .،بايد فراهم شودبخار جلوگيري نمايد عرضه كنندهكه از خروج بخار از دستگاه ) روش هايي(امكانات 
مدار پر كردن، بايد وجود داشته باشد تا از طريق آن از جدا شدن موثر سيلندر هوا از ) روش هايي(امكانات 

نقص در عملكرد اين امكانات موجب ورود . قبل از اينكه بتوان شير پايانه را باز نمود، اطمينان حاصل گردد
  .بخار، خواهد گرديد  عرضه كنندهكنترل نشده هوا به درون مخزن دستگاه 

  

                                                 
1 – Double - action 
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  :راهنما
  بخار عرضه كنندهخروجي به دستگاه      1
  بار 7ر تامين كننده هوا با فشا     2

C1      سيلندر روان كاري شده عاري از روغن، حجم هواي تزريقي با تغيير فشار پر كردن و تغيير طول تنظيم مي شود.  
NRV              شير يك طرفه  

R1,R2            رگولاتور هاي فشار  
V1,V2,V3     شيرهاي برقي  

F1                              شير كنترل جريان  
  :  ـ از شيرهاي زير براي تنظيم استفاده مي شود  1ورييادآ

  بسته V1,V3باز و V2: پر كردن 
  بسته   V2باز و V1 ,V3: تزريق كردن 

  .ميليمتر مي تواند مناسب باشد 50ميليمتر و روزنه  storke  150)(استفاده از يك سيلندر بادي با طول ـ  2يادآوري
  
  
  

  ق هوااز طرح دستگاه تزري ئيشما – 1شكل 
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  پيوست ذ
  )الزامي(

  بسته آزمون استاندارد
  
  .مي باشد EN 285 مبناي اين پيوست، استاندارد     1ذـ
هر بسته آزمون بايد از ورقه هاي مسطح از جنس پنبه كه به خوبي عمليات سفيد كاري بر روي آن     2ذـ

ته نخ آن به ازاي هر سانتي متر بايد تعداد رش. ميلي متر باشد )1200×   900(انجام گرفته ، با ابعاد تقريبي 
. گرم بر متر مربع باشد )185 ±5(وزن آن بايد . در راستاي پود باشد )27± 5(در راستاي تار و  )±30 6(

    .همچنين لبه هاي نبايد داراي لبه و حاشيه يا چين باشد
اند، شستشو شوند و نبايد با  ورقه ها  بايد به هنگامي كه تازه تهيه شده اند يا زماني كه كثيف شده    3ذـ

مواد نرم كننده مي تواند بر مشخصه هاي منسوج تاثير گذاشته و حاوي  .تماس پيدا كنند، مواد نرم كننده
  .مواد فراري باشد كه در سترون كننده گازهاي تراكم ناپذير آزاد نمايد

و  سلسيوسدرجه  30تا يوس درجه سلس 20ساعت در محيطي با دماي  1ورقه ها بايد حداقل به مدت    4ذـ
  .هوا دهي شود خشك شده و ،درصد 60تا درصد  40رطوبت نسبي 

و پس از فشردن آن با زده شوند ميلي متر تا  220× 300پس از هوا دهي بايد ورقه ها را در ابعاد     5ذـ
ه پوشانيد ييگرمشابه دبا ورقه بايد بسته . باشدميلي متر متراكم  250دست، به صورت توده اي به ارتفاع 

 جرم كل بسته بايد . سته شودميلي متر نباشد، را محكم ب 25و با استفاده از نواري كه عرض آن بيش از  شده
   .)ورقه لازم است 30براي اين منظور حداقل ( كيلو گرم باشد )7  2%±(

قرار  ،بخار كنندهعرضه با استفاده از چرخه هاي عملياتي، بسته بايد در معرض چهار چرخه متوالي دستگاه 
درجه ) 30الي  20(پس از فرايند، بسته بايد از سترون كننده خارج شود و در محيطي كه دماي آن  .گيرد

ممكن است بسته بعداً نيز براي . درصد مي باشد، هوا دهي شود )60 الي 40( سلسيوس و رطوبت نسبي آن
درجه سلسيوس و رطوبت ) 30الي  20(اي آن بسته بايد در محيطي كه دم .مورد استفاده قرار گيرد ،آزمون
ساعت پس از آماده سازي، مورد  1بسته هايي كه تا . به تعادل برسد درصد مي باشد،) 60الي  40(آن   نسبي

نگهداري نمود، مشروط بر اينكه شرايط محيطي در محدود ذكر   استفاده قرار نگيرند را مي توان در اتاق كار
  .شده در بالا حفظ شود
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هنگامي كه وزن ورقه هاي مورد استفاده براي تشكيل توده با . از استفاده، ورقه ها فشرده خواهند شدپس 
  . ريخته شوند، بايستي دور  كيلوگرم بيشتر شود 14/7  ميلي متر، از 250ارتفاع 

. ه گيري شودانداز ،، دما و رطوبت بسته بايد با استفاده از پروب مناسب و كاليبره شدهپيش از استفاده    6ذـ
بايد دماي ، پيش از آنكه به منظور آزمون مورد استفاده قرار گيرد، شرايطي كه بسته در آن قرار مي گيرد

رطوبت و دماي بسته را مي توان با  .درصد باشد) 60 الي 40(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 30الي  20(
  .، اندازه گيري نموديميله ا ده از رطوبت سنج استفا

  
. پيش از استفاده، دما و رطوبت بسته بايد با استفاده از پروب مناسب و كاليبره شده، اندازه گيري شود    6ذـ

شرايطي كه بسته در آن قرار مي گيرد، پيش از آنكه به منظور آزمون مورد استفاده قرار گيرد، بايد دماي 
دماي بسته را مي توان با رطوبت و . درصد باشد) 40 -  60(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 20 – 30(

پيش از استفاده، دما و رطوبت بسته بايد با     6ذـ.استفاده از رطوبت سنج شمشيري، اندازه گيري نمود
شرايطي كه بسته در آن قرار مي گيرد، پيش از . استفاده از پروب مناسب و كاليبره شده، اندازه گيري شود

 - 60(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 20 – 30(، بايد دماي آنكه به منظور آزمون مورد استفاده قرار گيرد
  .رطوبت و دماي بسته را مي توان با استفاده از رطوبت سنج شمشيري، اندازه گيري نمود. درصد باشد) 40
. پيش از استفاده، دما و رطوبت بسته بايد با استفاده از پروب مناسب و كاليبره شده، اندازه گيري شود    6ذـ

كه بسته در آن قرار مي گيرد، پيش از آنكه به منظور آزمون مورد استفاده قرار گيرد، بايد دماي شرايطي 
رطوبت و دماي بسته را مي توان با . درصد باشد) 40 -  60(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 20 – 30(

ت بسته بايد با پيش از استفاده، دما و رطوب    6ذـ.استفاده از رطوبت سنج شمشيري، اندازه گيري نمود
شرايطي كه بسته در آن قرار مي گيرد، پيش از . استفاده از پروب مناسب و كاليبره شده، اندازه گيري شود
 - 60(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 20 – 30(آنكه به منظور آزمون مورد استفاده قرار گيرد، بايد دماي 

 .فاده از رطوبت سنج شمشيري، اندازه گيري نمودرطوبت و دماي بسته را مي توان با است. درصد باشد) 40
. پيش از استفاده، دما و رطوبت بسته بايد با استفاده از پروب مناسب و كاليبره شده، اندازه گيري شود    6ذـ

  شرايطي كه بسته در آن قرار مي گيرد، پيش از آنكه به منظور آزمون مورد استفاده قرار گيرد، بايد دماي 
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  پيوست ر
  )طلاعاتيا(

  نامه كتاب
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