
 

 

 
ISIRI 

 
 
 
 

 جمهوری اسلامی ایران
Islamic  Republic of Iran 

 
 
 
 
 

 استاندارد ملی ایران

 8527 مؤسسه استاندارد وتحقیقات صنعتی ایران 8527
1st . Edition  Institute of Standards and Industrial Research of Iran چاپ اول 

  
 
 
 

 
 
 

  روش های آزمون-صابون ترکیبی 

 
 
 

Soaps containing - Test methods 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 
 »بسمه تعالي «

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 است كه عهده دار    مرجع رسمي كشور   تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون ، تنها        و مؤسسه استاندارد 

 .مي باشد ) رسمي (  ملي استانداردهاي نشر وظيفه تعيين ، تدوين و

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه ،                         
 صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي ، پژوهشي ، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع صورت مي                  

مصالح ملي و با توجه به شرايط       ها و    سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي ، در جهت مطلوبيت           . گيرد
توليدكنندگان ،  : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              توليدي ، فني و فن    

نويس  پيش. مصرف كنندگان ، بازرگانان ، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد                    
شود  هاي فني مربوط ارسال مي     فع و اعضاي كميسيون   استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذين      

و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنوان                     
 .شود  چاپ و منتشر مي) رسمي ( استاندارد ملي 

ايت ضوابط تعيين   نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رع              پيش
شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب ، به عنوان                          شده تهيه مي  

شود كه بر اساس مفاد      بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي      . گردد   استاندارد ملي چاپ و منتشر مي      
گردد به   ه توسط مؤسسه تشكيل مي    تدوين و در كميته ملي مربوط ك       « ٥« مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد 

باشد كه در    المللي استاندارد مي   مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين            
تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور ، از آخرين پيشرفتهاي                  

 .نمايد  المللي استفاده مي  و استانداردهاي بينعلمي ، فني و صنعتي جهان

تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور              مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي       
حمايت از مصرف كنندگان ، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي ، حصول اطمينان از كيفيت                           

ي ، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي            محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصاد       
 المللي براي محصولات    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين        مؤسسه مي . عالي استاندارد اجباري نمايد      

 .كشور ، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد 

دگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه           همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنن         
هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست       مشاوره ، آموزش ، بازرسي ، مميزي و گواهي كنندكان سيستم              

محيطي ، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش ، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را 
ت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،                 بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحي       

المللي  ترويج سيستم بين  . نمايد   گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي             
يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح                

 .باشد  تانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مياس
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  “ صابون تركيبي ـ روش هاي آزمون” كميسيون استاندارد
 

 سمت يا نمايندگي      رئيس
 مشاور مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران     عراقي ،  عذرا

 )دكتراي داروسازي(
 

 اعضاء
 وزارت بهداشت و درمان آموزش پزشكي ـ اداره كل    ذوالفقاري ، فاطمه

 ههاي كنترل مواد غذائي، داروئي و بهداشتيآزمايشگا     )ليسانس شيمي(
 

 شركت تهران پرند     افسانهزينال زاده ،

 )ليسانس شيمي(
 

 وزارت بهداشت و درمان آموزش پزشكي ـ اداره كل    شعباني ، كوروش

 آزمايشگاههاي كنترل مواد غذائي، داروئي و بهداشتي    )دكتراي داروسازي(
  

 ستاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانمؤسسه ا    محمود امين ، زهرا
 )ليسانس شيمي(
 

 شركت پاكشو     مختاري ، يداالله
 )ليسانس شيمي(
 

 شركت پاكسان   معاير حقيقي فرد ، سودابه
 )ليسانس شيمي(
 

 شركت شيميايي بهداش و بهداد     مؤمن پور ، فرزاد

 )ليسانس شيمي(
 

 دبير
 قات صنعتي ايرانمؤسسه استاندارد و تحقي    گلدوستي ، فريبا 

 )فوق ليسانس مديريت سيستم و بهره وري(

 



 

 فهرست مندرجات

 عنوان صفحه

 پيش گفتار ب

 ١ هدف و دامنة كاربرد ١

 ٢ مراجع الزامي ١

 ٣ اصطلاحات و تعاريف ٢

 ٤ نمونه برداري ٢

 ٥ روش هاي اجراي آزمون ٢

 ١-٥  درجه سلسيوس١٠٥اندازه گيري رطوبت و مواد فرار در  ٢

 ٢-٥ اندازه گيري قليائي آزاد ٢

 ٣-٥ اندازه  گيري اسيد آزاد ٢

 ٤-٥ اندازه گيري صابون سديم بدون آب و بدون نمك ٢

 ٥-٥ اندازه گيري مواد و محلول در الكل ٧

 ٦-٥ اندازه گيري مواد محلول در آب ٨

 ٧-٥ اندازه گيري قليائيت كل مواد نامحلول در الكل ٨

 ٨-٥  سيليكاتاندازه گيري سديم ٩

 ٩-٥ اندازه گيري فسفاتها ٩

 ١٠-٥ اندازه گيري مواد چرب صابوني نشده و صابوني نشدني ١٤

 ١١-٥ اندازه گيري مواد چرب آزاد ١٦

 ١٢-٥ اندازه گيري كلريدها در مواد محلول در الكل ١٦

 ١٣-٥ اندازه گيري رزين  ١٨

 ١٤-٥ اندازه گيري زداينده صناعي ١٨

 ١٥-٥  گيري نمكهاي معدنياندازه ١٨

 الف



 

 پيش گفتار

 كه توسط كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در             “ صابون تركيبي ـ روش هاي آزمون      ”استاندارد

 مورد تصويب قرار    ١٠/٤/٨٠يكصد و هفتاد و دومين جلسه كميته ملي استاندارد شيميائي و پليمر مورخ               

انون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات          ق ٣گرفته است، اينك به استناد بند يك مادة         

 . بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود١٣٧١صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينة صنايع، علوم و                        

يدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي          خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجد         

اصلاح يا تكميل اين استاندارد ها ارائه شود، در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوطه مورد توجه                   

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر آنها              . قرار خواهد گرفت  

 .استفاده كرد

ن اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود ونيازهاي جامعه، در                 در تهيه و تدوي   

 .حد امكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

لذا با بررسي امكانات و مهارت هاي موجود و اجراي آزمايش هاي لازم اين استاندارد با استفاده از منبع                   

 :زير تهيه گرديده است 

 :منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 

1- ASTM D D 820 : 1995 – Standard Test Methods for Chemical Analysis of Soaps 
Containing Synthetic Detergents . 
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 صابون تركيبي ـ روش هاي آزمون

 

 ربردهدف و دامنه كا ١

 .هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش هاي آزمون صابون داراي زداينده صناعي مي باشد

 

 مراجع الزامي ٢

بدين . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است                    

يا / اجع داراي تاريخ چاپ و      در مورد مر  . ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شود          

معهذا بهتر است كاربران    . تجديدنظر، اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست            

ذينفع اين استاندارد،  امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد                      

يا تجديدنظر آن   / يا تجديدنظر، آخرين چاپ و      / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و        . بررسي قرار دهند  

 .مدارك الزامي ارجاع داده شده موردنظر است

 :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

 . آب مقطر آزمايشگاهي ويژگيها و روش هاي آزمون ١٣٥٦ ـ سال ١٧٢٨استاندارد ملي  ١-٢

 .روش هاي آزمون و نمونه برداري صابون  ١٣٧٤ ـ سال ٣١٩٨استاندارد ملي  ٢-٢

 روش هاي تقسيم بندي نمونه در مواد پاك كننده و مواد مؤثر             ١٣٧٢ ـ سال    ٣٠٩٥استاندارد ملي    ٣-٢

 .سطحي 

 روش هاي اندازه گيري گروه هاي آنيوني از طريق تيتراسيون        ١٣٧٢ ـ سال    ٣١٧٨-٣استاندارد ملي    ٤-٢

 .دو لايه اي 

 .  روش اندازه گيري مادة فعال كاتيوني ١٣٧٢ ـ سال ٣١٧٨-٤استاندارد ملي  ٥-٢

 .  روش اندازه گيري مقدار كل مادة غير يوني ١٣٧٢ ـ سال ٣١٧٨-٩استاندارد ملي  ٦-٢
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 اصطلاحات و تعاريف ٣

 :يا واژه ها با تعاريف زير بكار مي رود / در اين استاندارد اصطلاحات و 

 ١زداينده صناعي ١-٣

 .ط روش هاي شيميايي توليد شده و داراي تركيبي آلي متفاوت از صابون مي باشدزداينده اي كه توس

 

 نمونه برداري ٤

 . انجام مي گيرد١٣٦٩ سال ٣٠٩٥نمونه برداري طبق استاندارد ملي 

 

 روش هاي اجراي آزمون ٥

ال  س ١٧٢٨كلية مواد شيميايي بايد از نوع خالص آزمايشگاهي بوده و آب مقطر طبق استاندارد ملي                     

 . باشد١٣٥٦

 )روش گرمخانه( درجه سلسيوس ١٠٥اندازه گيري رطوبت و مواد فرار در  ١-٥

 . انجام مي گيرد٢-١٨-٣ ، بند ١٣٧٤سال  : ٣١٩٨اين آزمون براساس استاندارد ملي 

 اندازه گيري قليايي آزاد ٢-٥

 . انجام مي گيرد٤-٣ ، بند ١٣٧٤سال  : ٣١٩٨اين آزمون براساس استاندارد ملي 

 اندازه گيري اسيد آزاد ٣-٥

 . انجام مي گيرد٥-٣ ، بند ١٣٧٤سال  : ٣١٩٨اين آزمون براساس استاندارد ملي 

 اندازه گيري صابون سديم بدون آب و بدون نمك ٤-٥

     مواد لازم ١-٤-٥

 . درصد حجمي كه در مجاورت فنل فتالئين خنثي شده باشد٩٥    اتانل تازه جوشيده ١-١-٤-٥

 

                                                 
1- Synthetic Detergent 
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   شناساگر متيل اورانژ  ٢-١-٤-٥

 . ميلي ليتر برسانيد١٠٠ گرم متيل اورانژ را در مقداري آب حل كرده و به حجم ١/٠

  درجه سلسيوس٦٠ تا ٣٥ با دامنة جوش ١    اتر نفت٣-١-٤-٥

     شناساگر فنل فتالئين٤-١-٤-٥

 ميلي ليتر   ١٠٠ه حجم    درصد خنثي حل كنيد و با آب ب         ٩٥ ميلي ليتر اتانل     ٥٠ گرم فنل فتالئين را در        ١

 .برسانيد

  نرمال١/٠    محلول استاندارد سديم هيدروكسيد ٥-١-٤-٥

     سديم سولفات بي آب٦-١-٤-٥

  نرمال٥/٠    محلول استاندارد سولفوريك اسيد ٧-١-٤-٥

 ) درصد وزني٩٨(    سولفوريك اسيد غليظ ٨-١-٤-٥

 )١+١(    سولفوريك اسيد ٩-١-٤-٥

 گرم يخ خرد شده كه از آب مقطر تهيه شده، بيافزايند            ١٠د غليظ را بتدريج روي       گرم سولفوريك اسي   ١٠

و به آرامي ظرف را تكان دهيد يا اسيد را بتدريج از كناره هاي ظرفي كه داراي همان حجم آب بوده و در                      

 .داخل يك حمام يخ قرار دارد، اضافه نموده و بآرامي تكان دهيد

     وسايل لازم٢-٤-٥

 ميلي ليتر و    ٣٩ ميلي ليتري، مدرج، درب سمباده اي، با قطر دهانه            ٢٥٠استوانه استخراج       ١-٢-٤-٥

 . سانتيمتر ٥/٣٥ارتفاع 

  ميلي ليتري١٠٠ ٢    ارلن استوكز٢-٢-٤-٥

مطابق آنچه  . ( ميلي ليتري كاملاً متصل شده باشند      ١٥٠يك بالن ته گرد با انتهاي باز كه بر روي يك ارلن             

 ).ان داده شده است نش١كه در شكل 

                                                 
1- Petroleum Ether 

2- Stokes flask 
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  ارلن استوكز-١شكل 

 

 ١    سيفون٣-٢-٤-٥

يك درپوش لاستيكي داراي دو سوراخ بر روي آن دو لوله شيشه اي با قطر كوچك به آن متصل شده                       

 ). نشان داده شده است٢مطابق آنچه كه در شكل (باشد 

 
 
 
 
 
 
 
 

  سيفون-٢شكل 

 
                                                 
1- Siphon 
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     روش اجراي آزمون٣-٤-٥

 ميلي  ٢٥ ميلي ليتر آب و      ٢٥.  ميلي ليتري وزن كنيد    ٢٥٠ گرم در يك بشر      ٠٠١/٠م نمونه را با دقت       گر ٢

سپس . به آن افزوده و روي حمام بخار حرارت دهيد تا انحلال كامل گردد             )  درصد ٩٥(ليتر اتانل خنثي    

يد تا ايجاد رنگ     قطره شناساگر متيل اورانژ افزوده و با سولفوريك اس           ٥محلول را سرد كرده و به آن          

محتويات . بيفزائيد) ٩-١-٤-٥بند  ) (١+١( ميلي ليتر سولفوريك اسيد      ٥به اين محلول،    . صورتي تيتر كنيد  

بشر را به استوانه استخراج يا ارلن استوكز منتقل كرده و بشر را چند بار با حجم هاي مساوي از آب داغ                       

حجم كل را در     .  يا ارلن استوكز اضافه نمائيد      بشوئيد و به استوانه استخراج     )  درصد ٩٥(و اتانل داغ     

سپس بشر را با    .  ميلي ليتر و در ارلن استوكز تا قسمت دهانه ارلن نگهداريد              ١٦٠استوانه استخراج تا    

مقدار كمي اتر نفت بشوئيد تا تمام مواد چرب يا اسيد چرب باقيمانده به استوانه استخراج يا ارلن                         

 درجه سلسيوس خنك    ٢٥ ارلن استوكز را زير شير آب تا دماي كمتر از              استوانه يا . استوكز منتقل گردد  

سپس تا حد   .  ميلي ليتر اتر نفت افزوده و بمدت نيم ساعت آنرا ساكن نگهداريد              ٥٠سپس به آن    . كنيد

امكان لايه اتر نفت را كه شامل بخش عمدة اسيدهاي چرب مي باشد بوسيله سيفون شيشه اي به يك قيف                  

 ميلي ليتر فاز اتر نفت را استخراج كنيد         ٥٠و پنج بار و هر بار با        . ميلي ليتري منتقل نمائيد    ٥٠٠جدا كننده   

 .و هر بار استوانه را بشدت تكان دهيد

 
 . گرم سديم سولفات بي آب بشكنيد١٠ در صورت تشكيل امولسيون، آن را با يادآوري ـ

 
نرا با آب شسته تا آبهاي حاصل از          محلولهاي استخراج شده با اتر نفت را جمع آوري كنيد سپس آ               

محلولهاي استخراج شده با اتر نفت را با عبور از كاغذ              . شستشو در مجاورت متيل اورانژ خنثي باشد       

 ميلي  ٢٥٠صافي حاوي سديم سولفات بي آب آبگيري كرده و پس از عبور از كاغذ صافي به يك بشر                      

 .ليتري وزن شده منتقل كنيد
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. با مقادير كمي اتر نفت شستشو دهيد و پس از صاف كردن به بشر منتقل نمائيد                بار   ٢قيف جدا كننده را     

محلول استخراج شده اتر نفت را روي حمام بخار تبخير كنيد تا حدود يك ميلي ليتر از آن در بشر باقي                      

سپس بشر را بآرامي بچرخانيد، تا قطرات آخر حلال تبخير شده و بوي اتر نفت از آن قابل                         . بماند

سپس در دسيكاتور   .  درجه سلسيوس قرار دهيد تا به وزن ثابت برسد         ١٠٥±٢آنرا در آون    . مام نباشد استش

كل مواد چرب كه شامل چربي ها، اسيد هاي رزين بعلاوه مواد چرب صابوني               . سرد كرده و وزن كنيد     

 .نشده و مواد چرب صابوني نشدني مي باشند، بدست مي آيد

 درصد حجمي را به كل مواد چرب اضافه و به آرامي گرم كنيد تا كاملاً                ٩٥ ميلي ليتر اتانل خنثي شده       ٥٠

 نرمالو در مجاورت فنل فتالئين تا ايجاد رنگ صورتي           ١/٠حل شود و توسط محلول سديم هيدروكسيد         

 .آنرا تيتر نمائيد

     بيان نتايج آزمون٤-٤-٥

 :وريد درصد وزني صابون سديم بدون آب و بدون نمك از رابطه زير بدست آ

1000/022 1×
+×

=

−=

m
m)VN(

G

FGA
 

 :كه در آن 

A  :  درصد وزني صابون سديم بدون آب و بدون نمك 

G  :  درصد وزني صابون سديم بعلاوه مواد چرب صابوني نشده و صابوني نشدني 

F  :  ١٠-٥بند (درصد وزني مواد چرب صابوني نشده و صابوني نشدني( 

V  : راسيون به ميلي ليترحجم سديم هيدروكسيد مصرفي در تيت 

N  : نرماليته محلول سديم هيدروكسيد مصرفي 

١m  : وزن ماده استخراج شده به گرم 

m  : وزن نمونه برداشتي به گرم 
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 وزن اكي والان خالص بدست آمده از تبديل اسيد چرب به نمك سديم با جانشيني يك پروتون                    ٠٢٢/٠

 .با يون سديم 

 لكلاندازه گيري مواد محلول در ا ٥-٥

    مواد لازم ١-٥-٥

 . درصد حجمي كه در مجاورت فنل فتالئين خنثي شده باشد٩٥    اتانل ، تازه جوشيده ١-١-٥-٥

 .   اتانل مطلق ، تازه جوشيده كه در مجاورت فنل فتالئين خنثي شده باشد٢-١-٥-٥

    روش اجراي آزمون ٢-٥-٥

 ميلي ليتر اتانل خنثي     ١٠٠. ميلي ليتري وزن كنيد    ٢٥٠ گرم در يك بشر      ٠٠١/٠ گرم از نمونه را با دقت        ٢

و گهگاهي  . درصد حجمي به آن افزوده روي بشر را پوشانده و روي حمام بخار حرارت دهيد                 ٩٥شده  

بگذاريد رسوبات ته نشين شود سپس مايع فوقاني را توسط           . آنرا بهم بزنيد تا كاملاً نمونه مرطوب شود        

 ميلي ليتري كه قبلاً تثبيت وزن        ٣٠٠زن شده بداخل يك ارلن        حاوي يك تكه پشم شيشه و       ١بوته گوچ 

 ٣اين عمل استخراج را     . شده، صاف نمائيد بطوريكه باقيمانده نامحلول تاحد ممكن داخل بشر باقي بماند           

 درصد خنثي تكرار كرده و هر بار سعي كنيد مواد نامحلول تا              ٩٥ ميلي ليتر اتانل داغ      ٢٥بار و هر بار با      

سپس الكل باقيمانده را تبخير كنيد و رسوبات را در مقدار           . كن است در داخل بشر باقي بماند      آنجا كه مم  

ضمن (حل كرده و مجدداً مواد نامحلول در الكل را با افزايش تدريجي             )  ميلي ليتر  ٥حدود  (كمي آب داغ    

 ).يادآوري( ميلي ليتر اتانل مطلق خنثي رسوب دهيد ٥٠مقدار ) بهم زدن

 
لول حاصل و مواد نامحلول محتوي آن كه در الكل رسوب داده شده براي جداسازي كامل مواد                      مح يادآوري  ـ

محلول را تا رسانيدن به نقطه جوش روي حمام بخار حرارت داده و آنرا صاف كرده و                  . نامحلول مورد نياز مي باشد   

كل محلول صاف شده و     . بشوئيد درصد خنثي    ٩٥رسوبات را به كروزه گوچ منتقل نمائيد و چند بار آنرا با اتانل                

 ١٠٥±٢محلول حاصل از شستشو را روي حمام بخار تبخير كنيد و سپس آنرا تا رسيدن به وزن ثابت درگرمخانه                       

                                                 
1- Gooch crucible 
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درجه سلسيوس قرار دهيد و سپس آنرا در دسيكاتور سرد كرده و وزن نموده و كل مواد نامحلول در الكل را محاسبه 

 .كنيد

 
و كروزه گوچ و محتويات آنرا بدون       ) ١١-٥بند  ( اندازه گيري مواد چرب آزاد      ارلن و محتويات آنرا براي    

و نيز قليائيت كل مواد نامحلول در الكل        ) ٦-٥بند  (خشك كردن، براي اندازه گيري مواد نامحلول در آب         

 .نگهداريد) ٧-٥بند ) (نمكهاي قليائي(

 اندازه گيري مواد نامحلول در آب ٦-٥

 مون   روش اجراي آز ١-٦-٥

را كاملاً با آب داغ شستشو دهيد تا آب            ) ٥-٥بند  (مواد نامحلول در الكل باقيمانده در كروزه گوچ            

محلول صاب شده را براي اندازه گيري قدرت        . حاصل از شستشو در مجاورت فنل فتالئين قليايي نباشد         

 ن ثابت در گرمخانه    كروزه را تا رسيدن به وز      . نگهداريد) ٧-٥بند  (بازي كل مواد نامحلول در الكل         

 درجه سلسيوس قرار داده سپس آنرا خارج كرده و وزن كنيد و درصد مواد نامحلول در آب را                      ١٠٥±٢

 .محاسبه نمائيد

 )نمكهاي قليايي(اندازه گيري قليائيت كل مواد نامحلول در الكل ٧-٥

    مواد لازم ١-٧-٥

    محلول استاندارد كلريدريك اسيد يك نرمال١-١-٧-٥

    شناساگر متيل اورانژ٢-١-٧-٥

 . ميلي ليتر برسانيد١٠٠ گرم متيل اورانژ را در مقداري آب حل كرده و به حجم ١/٠

    روش اجراي آزمون ٢-٧-٥

را با محلول استاندارد كلريدريك اسيد يك       ) ٦-٥بند  (محلول حاصل از اندازه گيري مواد نامحلول در آب         

 .تيتر كنيدنرمال در مجاورت شناساگر متيل اورانژ 
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    بيان نتايج آزمون٣-٧-٥

 :قليائيت كل را برحسب سديم كربنات رابطة زير محاسبه كنيد 

m
VN

×
××

20
106 

 :كه در آن 

V : حجم محلول كلريدريك اسيد مصرفي برحسب ميلي ليتر  

N: نرماليته محلول استاندارد كلريدريك اسيد  

m :  ٢-٥-٥بند (وزن نمونه برحسب گرم( 

 اندازه گيري سديم سيليكات ٨-٥

 . انجام مي گيرد١١-٣ ، بند ١٣٧٤سال  : ٣١٩٨اين آزمون براساس استاندارد ملي 

 اندازه گيري فسفاتها ٩-٥

    دامنه كاربرد١-٩-٥

اين روش  . روش آزمون زير براي انواع فسفاتهاي فلزات قليائي عاري از يونهاي مزاحم كاربرد دارد                  

طبق (راي تجزيه صابون و سازنده هاي زاينده صناعي، در صورت آماده سازي نمونه               آزمون را مي توان ب   

 درصد  ٢اين روش آزمون در صورتيكه ميزان درصد فسفات مساوي يا كمتر از               . بكار برد ) ٥-٩-٥بند  

P2O5باشد قابليت كاربرد ندارد . 

    خلاصه روش٢-٩-٥

ارتو در آمده سپس توسط محلول سديم          كل فسفاتهاي موجود توسط اسيد هيدروليز شده و شكل              

 . تيتر گردد٨/٨ تا pH٣/٤هيدروكسيد در محدودة 

در اين روش عناصر سنگين مانند آهن، آلومينيوم، كلسيم و منيزيم و غيره كه يا بصورت فسفاتهاي                       

همچنين اگر بوراتها،    . نامحلول قبل از رسيدن به نقطه پاياني رسوب مي كنند مزاحم عمل مي باشد                 

سولفيتها و كربناتها   . فيتها و كربناتها و يا ساير مواد بافر حضور داشته باشند ايجاد مزاحمت مي نمايد              سول
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بوراتها با تبديل به    . و بعضي بوراتها ضمن هيدروليز اسيدي و در حال جوشيدن از محيط خارج مي شوند             

در .  ضعيف هم مزاحم عمل هستند     آمونياك يا بازهاي  . متيل بوراتها و مواد فرار جايگزين از ميان مي روند        

 .اين روش مهمترين مزاحم عمل سيليسيك اسيد مي باشد

 نشان داده است    ١آزمايشات و تجربيات در تجزيه زداينده هاي توليد شده از طريق خشك كن افشانه اي              

 باشد مزاحمتهاي ايجاد شده توسط      ٢/٠ كمتر يا مساوي     P2O5 به درصد    SiO2كه چنانچه نسبت درصد     

 .يكاتها بسيار كم يا قابل چشم پوشي مي باشدسيل

    مواد لازم٣-٩-٥

 ١٩/١   كلريدريك اسيد غليظ با چگالي ١-٣-٩-٥

 :، بصورت زير تهيه نمائيد ) اختياري (   شناساگر مخلوط ٢-٣-٩-٥

    محلول متيل اورانژ١-٢-٣-٩-٥

 .رسانيد ميلي ليتر ب١٠٠ گرم متيل اورانژ را در آب حل كرده و به حجم ٠٥/٠

    محلول الكلي فنل فتالئين٢-٢-٣-٩-٥

 . ميلي ليتر برسانيد١٠٠ درصد حل كرده و با الكل به حجم ٥٠ گرم فنل فتالئين را در الكل ٥/٠

    محلول تيمول بلو٣-٢-٣-٩-٥

 . ميلي ليتر برسانيد١٠٠ گرم تيمول بلو را در آب حل كرده و با آب به حجم ٠٤/٠

  بلو   محلول متيلن٤-٢-٣-٩-٥

 . ميلي ليتر برسانيد١٠٠ گرم متيلن بلو را در آب حل كرده و با آب به حجم ١/٠

  درصد٩٠   الكل ٥-٢-٣-٩-٥

 :محلولها را به تناسب زير با هم مخلوط كنيد 

  ميلي ليتر٣٢   محلول متيل اورانژ

  ميلي ليتر٣٢   محلول فنل فتالئين

                                                 
1- Spray dried 
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  ميلي ليتر٨   محلول تيمول بلو

  ميلي ليتر٤    ومحلول متيلن بل

  ميلي ليتر٢٤     اتانول

هر كدام از محلولهاي فوق به تنهائي پايدار هستند و ليكن شناساگر مخلوط بايستي بصورت تازه و                       

 ٢٥٠ ميلي ليتر از اين شناساگر مخلوط در حجم           ٣در عمل تيتراسيون،    . حداقل هفته اي يكبار تهيه گردد    

ود در نقطه اوليه تيتراسيون تغيير رنگ از خاكستري به سبز روشن              ميلي ليتر از محلول نهائي بكار مي ر       

 .بوده و در پايان تيتراسيون تغيير رنگ از صورتي به ارغواني روشن خواهد بود

  نرمال١ يا ٥/٠   محلول استاندارد سديم هيدروكسيد ٣-٣-٩-٥

 )١+١(   محلول سديم هيدروكسيد ٤-٣-٩-٥

هنگام مصرف، اين محلول را     .ر مقداري از آب هم وزن آن حل كنيد        مقداري سديم هيدروكسيد جامد را د     

محلولهاي . مي توان از محلول رقيق تر نيز استفاده نمود      . سرريز نمائيد تا كربنات داخل ظرف ته نشين شود        

 . محافظت گردد(Co2)سود بايد توسط يك درپوش از آلودگيهاي كربن دي كسيد 

    وسايل لازم٤-٩-٥

 متر  pHاه تيتراسيون الكترومتري مجهز به الكترودهاي كالومل و شيشه اي، هر نوع               دستگ   ١-٤-٩-٥

 . مناسب است٨ تا ٤ بين pH و قابليت تنظيم در ±١/٠ با دقت pHاستاندارد با قابليت اندازه گيري 

 . درجه سلسيوس مناسب باشد٥٥٠شعله گاز كه براي حرارت دادن تا دماي حدود    ٢-٤-٩-٥

  درجه سلسيوس٥٥٠ره قابل تنظيم براي ايجاد حرارت بيش از كو   ٣-٤-٩-٥

 همزن مكانيكي يا الكتريكي   ٤-٤-٩-٥

    آماده كردن آزمونه٥-٩-٥

سديم فسفاتها يا پتاسيم فسفاتهاي تجارتي بجز آنها كه محلول در آب هستند نياز به آماده                     ١-٥-٩-٥

 گرم وزن كرده و آن را       ٠٠١/٠شده را با تقريب     مقداري از نمونه كه بخوبي مخلوط       . سازي خاصي ندارد  



12 

 ميلي ليتر آب حل كنيد سپس آنرا با             ١٠٠ ميلي ليتري منتقل نمائيد و در حدود             ٤٠٠به يك بشر     

 ميلي ليتر ديگر از     ١٠و با استفاده از كاغذ ليتموس خنثي كنيد و          ) ١٩/١با چگالي   (كلريدريك اسيد غليظ    

 :مونه برداشتي از رابطه زير بدست مي آيد اسيد را اضافه كنيد مقدار مناسب ن

P
N  وزن نمونه برداشتي = ×280

 :كه در آن 

N : نرماليته محلول سديم هيدروكسيد مصرفي در تيتراسيون 

P :  درصدP2O5قابل پيش بيني در نمونه  

ن سليسيم دي اكسيد    محصولات صابوني را مي توان با استفاده از محلول صاف شده از تعيي               ٢-٥-٩-٥

(SiO2)تهيه نمود) ٣-٥-٩-٥بند (همچنين مي توان نمونه را بصورت زير .  آزمون كرد. 

)  گرم ١٠كمتر از   (نمونه را به مقدار مناسب      . محصولات زداينده صناعي بايد سوزانيده شود        ٣-٥-٩-٥

 خص باشد رابطه بين    در نمونه مش   P2O5چنانچه درصد قابل پيش بيني       .  گرم وزن كنيد   ٠٠١/٠با دقت   

 ميلي  ٤٠٠نمونه را در يك بشر      .  را مي توان براي محاسبه وزن مناسب نمونه برداشتي بكار برد          ١-٥-٩-٥

يا در يك ظرف چيني لعابدار نو و يا ظرف سيليسي يا كروزه                ) با درصد سيليس بالا   (ليتري شيشه اي   

سپس . ا اكثر مواد آتش گير فرار آن بسوزد       بزرگ وزن كنيد و آنرا روي يك شعله گاز به آرامي بسوزانيد ت            

تا كليه مواد آلي از محيط عمل        .  درجه سلسيوس قرار دهيد     ٥٥٠ دقيقه در كوره      ١٥ تا   ١٠آنرا بمدت   

 ميلي ليتر   ١٠پس از سرد شدن با دقت        . معمولاً رنگ رسوب باقيمانده خاكستري مي باشد      . خارج شوند 

 .يك خشك شدن روي حمام بخار تبخير نمائيدكلريدريك اسيد به آن اضافه كنيد و تا نزد

 بوده و ميزان آن نامشخص باشد        ٢/٠ مساوي يا بيش از       P2O5 به درصد    SiO2چنانچه نسبت درصد    

سيليكاتها را با سرد كردن نمونه و با افزايش مجدد كلريدريك اسيد و تبخير مجدد آن، كاملاً آبگيري                      

 دقيقه اضافي پس از خشك شدن حرارت دهيد         ٢٠ تا   ١٥ براي   بعد از سومين تبخير ، باقيمانده را      . نمائيد

ذرات باقيمانده آب يا اسيد را مي توان در         .  بطور كامل انجام گرفته است     SiO2تا مطمئن شويد آبگيري     
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سپس آنرا سرد كرده و با مقطر آن را بداخل يك بشر            .  درجه سلسيوس تبخير نمود    ١٢٠ تا   ١١٠گرمخانه  

 . عمل كنيد٢-٣-٥-٩-٥ يا ١-٣-٥-٩-٥كرده و برطبق بند  ميلي ليتري منتقل ٤٠٠

چنانچه نمونه داراي پربورات يا بورات باشد بشر را روي حمام بخار تا زمان خشك                     ١-٣-٥-٩-٥

 ميلي ليتر كلريدريك اسيد و دو يا سه         ١٠ ميلي ليتر متانول،     ٢٠٠سپس به آن حدود     . شدن، تبخير نمائيد  

 دقيقه آنرا به    ٣٠بشر را با يك شيشه ساعت پوشانده و براي حداقل             . نيددانه شيشه اي توخالي اضافه ك    

آنگاه محلول را روي حمام بخار تحت جرياني از           .  ميلي ليتر برسد   ٢٠آرامي بجوشانيد تا حجم آن به        

 ٦-٩-٥ ميلي ليتر تبخير كنيد و آزمون را طبق بند            ١٠نيتروژن يا هواي تميز و خشك تا حجم كمتر از             

 .دادامه دهي

 ميلي ليتر آب    ٩٠چنانچه نمونه بدون پربورات يا بورات باشد به بشر فوق تا حجم                   ٢-٣-٥-٩-٥

 . عمل نمائيد٦-٩-٥ ميلي ليتر كلريدريك اسيد افزوده و طبق بند ١٠مقطر اضافه كنيد و سپس 

    روش اجراي آزمون٦-٩-٥

 ميلي ليتر   ١٠ و حداقل داراي       ميلي ليتر  ١٠٠ ميلي ليتري بايد حدوداً        ٤٠٠حجم محلول داخل بشر      

 دقيقه آنرا به آرامي     ٣٠بشر را با يك شيشه ساعت پوشانده و براي مدت حداقل             . كلريدريك اسيد باشد  

سپس محلول را در دماي محيط      . در اين مرحله تمام فسفاتهاي موجود بصورت ارتو در مي آيد         . بجوشانيد

 .سرد كنيد)  درجه سلسيوس٣٠ تا ٢٠(

 . برسانيد٣/٤ آنرا به pH ميلي ليتر رقيق كنيد و از طريق تيتراسيون الكترومتري ٢٠٠تا حجم محلول را 

 
چنانچه .  براي اين تيتراسيون، مي توان از شناساگر مخلوط استفاده نمود و ليكن با دقت كمي همراه است                 يادآوري  ـ

دي صاف كرده و كاغذ صافي را كاملاً        نمونه را بايد پس از هيدروليز اسي      . نمونه از روش سوزانيدن تهيه شده باشد      

تغييرات رنگ را مي توان با اعداد      . شستشو دهيد زيرا ذرات كربن باعث مزاحمت در تشخيص نقطه پاياني مي گردد            

pHبراي دقت بيشتر، تيتراسيون توسط .  متر مقايسه نمودpHمتر پيشنهاد مي شود . 
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انجام داد اما تنظيم نهائي بايستي با محلول         ) ١+١( را مي توان با محلول سود        ٣/٤ تا نزديك    pHتنظيم  

 ٣٠چنانچه لازم باشد محلول را مجدداً تا دماي زير            .  نرمال انجام گيرد   ٥/٠ يا   ١/٠سديم هيدروكسيد   

با محلول سديم   ) pH=٨/٨(سپس تيتراسيون را تا رسيدن به نقطه نهائي            . درجه سلسيوس سرد كنيد    

 را  ٨/٨ تا   pH٣/٤ه دهيد و حجم سديم هيدروكسيد مصرفي بين             نرمال ادام  ٥/٠ تا   ١/٠هيدروكسيد  

  .(V)يادداشت نمائيد 

     بيان نتايج آزمون٧-٩-٥

 : از رابطه زير بدست مي آيد P2O5درصد وزني كل 

m
NV 7/098×× 

 :كه در آن 

V : حجم محلول سديم هيدروكسيد مصرفي براي تيتراسيون برحسب ميلي ليتر 

N : يته محلول سديم هيدروكسيد مصرفينرمال 

m : وزن نمونه برحسب گرم 

 اندازه گيري مواد چرب صابوني نشده و صابوني نشدني ١٠-٥

     اساس كار١-١٠-٥

در اين روش مجموع مواد چرب صابوني نشده و صابوني نشدني و رزين آزاد و اسيدهاي چرب آزاد در                   

سپس اسيدها بوسيله   .  درصد اتانل استخراج مي گردند    ٥٠مواد محلول در الكل توسط اتر نفت از محلول          

چنانچه بخواهيد اين اسيدها را در محاسبه تعيين مواد چرب           . محلول سديم هيدروكسيد شسته مي شوند    

 .عمل كنيد) ١١-٥(بياوريد طبق بند 

     مواد لازم٢-١٠-٥

 .ين خنثي شده باشد درصد حجمي كه در مجاورت فنل فتالئ٩٥    اتانل تازه جوشيده ١-٢-١٠-٥

  درجه سلسيوس٦٠ تا ٣٥    اتر نفت با دامنه جوش ٢-٢-١٠-٥
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 )٤-١-٤-٥طبق بند (    شناساگر فنل فتالئين ٣-٢-١٠-٥

  نرمال٢/٠    محلول سديم هيدروكسيد ٤-٢-١٠-٥

     وسايل لازم٣-١٠-٥

 )٢-٤-٥طبق بند (    استوانه استخراج يا ارلن استوكز بهمراه سيفون ١-٣-١٠-٥

     روش اجراي آزمون٤-١٠-٥

 ميلي  ٢٥ ميلي ليتر آب و      ٢٥را در مخلوطي از     ) ٥-٥بند  (مواد بدست آمده از آزمون مواد محلول در الكل        

 ٢٥٠محلول را به استوانه استخراج      .  درصد خنثي حل نموده، در صورت نياز آنرا گرم كنيد           ٩٥ليتر اتانل   

منتقل كرده و ارلن را چند بار با مخلوطي از حجم هاي              ميلي ليتري يا ارلن استوكز مجهز به سيفون            

. مساوي از آب داغ و محلول اتانل خنثي شده داغ بشوئيد و به استوانه استخراج يا ارلن استوكز بيافزائيد                   

ارلن .  ميلي ليتر و در ارلن استوكز تا قسمت دهانه ارلن نگهداريد           ١٦٠حجم كل را در استوانه استخراج تا        

كمي اتر نفت شستشو دهيد تا تمام مواد چرب باقيمانده به استوانه استخراج يا ارلن استوكز                  را با مقدار    

 .منتقل گردد

 ٥٠به آن   .  درجه سلسيوس خنك كنيد    ٢٥سپس استوانه يا ارلن استوك را زير شير آب تا دماي كمتر از               

توسط سيفون شيشه اي بداخل    سپس تا حد امكان لايه اتر نفت را         . ميلي ليتر اتر نفت افزوده و تكان دهيد       

 ميلي ليتر اتر نفت      ٥٠آنرا شش بار و هر بار با          .  ميلي ليتري منتقل نمائيد     ٥٠٠يك قيف جدا كننده      

 .استخراج كنيد و هر بار استوانه را بشدت تكان دهيد

 
 . گرم سديم سولفات بدون آب بشكنيد١٠ در صورت تشكيل امولسيون ،  آنرا با يادآوري ـ

 
 ميلي ليتر   ١٠ بار و هر بار با        ٤ستخراج شده توسط اتر نفت را جمع آوري كنيد سپس آنرا              محلولهاي ا 

 نرمال بشوئيد و محلول حاصل از شستشو توسط سود را به محلول الكلي              ٢/٠محلول سديم هيدروكسيد    

اتر در خاتمه عمل، محلول استخراج شده توسط         ) ١٢-٥بند  (مربوط به اندازه گيري كلريدها اضافه كنيد       
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محلول . نفت را با مقادير كمي آب بشوئيد تا آب حاصل از شستشو در مجاورت فنل فتالئين خنثي باشد                  

 ميلي ليتري تثبيت وزن شده منتقل كرده و قيف جدا كننده را دو بار با مقدار كمي اتر                   ٣٠٠را به يك ارلن     

 .نفت شستشو دهيد

سپس آنرا به آرامي     .  ليتر از آن باقي بماند      محلول را روي حمام بخار تبخير كنيد تا حدود يك ميلي             

 ١٠٥±٢آنرا در گرمخانه    . بچرخانيد تا تمام حلال آن تبخير شده و بوي اتر نفت از آن به مشام نرسد                   

 .درجه سلسيوس قرار دهيد تا به وزن ثابت برسد سپس در دسيكاتور سرد كرده وزن كنيد

     بيان نتايج آزمون٥-١٠-٥

 :صابوني نشده و صابوني نشدني از رابطه زير بدست مي آيد درصد وزني مواد چرب 

m
m 100

1× 

 :كه در آن 

١m :  وزن مواد استخراج شده توسط اتر نفت برحسب گرم. 

m :  وزن نمونه برحسب گرم. 

 اندازه گيري مواد چرب آزاد ١١-٥

بعلاوة درصد  ) ١٠-٥بند  (ني  مواد چرب آزاد از حاصل جمع مواد چرب صابوني نشده و صابوني نشد              

 .بدست مي آيد) ٣-٥بند (وزني رزين آزاد و اسيدهاي چرب آزاد 

 اندازه گيري كلريدها در مواد محلول در الكل ١٢-٥

     مواد لازم١-١٢-٥

     كلسيم كربنات خالص١-١-١٢-٥

     محلول منيزيم نيترات٢-١-١٢-٥

 . را در يك ليتر آب حل كنيد(Mg(NO3)2.6H2o) گرم منيزيم نيترات بدون كلريد ٢٠٠
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     محلول شناساگر پتاسيم كرومات٣-١-١٢-٥

 نرمال  ١/٠ را در كمي آب حل كنيد، به آن آنقدر محلول نيترات نقره                 K2CrO4 گرم پتاسيم كرومات     ٥

 . ميلي ليتر برسانيد١٠٠آنرا صاف كرده و به حجم . بيافزائيد تا رسوب قرمز كمرنگي حاصل شود

  نرمال١/٠   محلول استاندارد نيترات نقره  ٤-١-١٢-٥

     روش اجراي آزمون٢-١٢-٥

 ميلي ليتر محلول منيزيم نيترات      ١٥ ،) ٤-١٠-٥بند  (به محلول الكلي باقيمانده از اندازه گيري مواد چرب          

سپس آنرا صاف   . آنرا روي حمام بخار حرارت داده تا رسوب ايجاد گردد         . اضافه كنيد ) ٢-١-١٢-٥بند  (

يك ميلي ليتر از شناساگر پتاسيم        .  ميلي ليتري منتقل نمائيد     ٥٠٠ده و توسط آب بداخل يك بشر          كر

 نرمال تا   ١/٠ ميل يليتر محلول افزوده و آن را با محلول نيترات نيترات نقره                 ١٠٠كرومات به ازاي هر      

لول از بين مي رود    رنگ قرمز ايجاد شده با افزايش هر قطره و با هم زدن مح             . ظهور رنگ قرمز تيتر كنيد    

 .كه نشان مي دهد بيشتر كلريد رسوب كرده است

يك محلول شاهد با همان حجم آب مقطر و نيز همان ميزان محلول منيزيم نيترات و شناساگر پتاسيم                      

بمقدار كافي كلسيم كربنات به محلول شاهد اضافه كنيد         . كرومات موجود در بشر حاوي نمونه، تهيه كنيد       

تيتراسيون محلول نمونه را با مقايسه با محلول شاهد تا            . ر دو محلول يكسان شود     بطوريكه كدورت ه  

رنگ محلول در نقطه پاياني، نبايد تيره بوده و فقط از رنگ              . تغيير كوچكي در رنگ محلول ادامه دهيد       

به محلول شاهد، آنقدر محلول نيترات نقره       . محلول شاهد كه عاري از كرومات نقره است متفاوت باشد          

 . نرمال بيافزائيد تا رنگهاي دو محلول كاملاً يكسان گردد١/٠

     بيان نتايج آزمون٣-١٢-٥

 :در مواد محلول در الكل از رابطه زير بدست مي آيد ) NaClبرحسب (درصد كلريدها 

 

1000/058521 ×
××−

m
N)VV(
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 :كه در آن 

١V : ميلي ليترحجم محلول نيترات نقره مصرفي براي تيتراسيون نمونه برحسب  

٢V : حجم محلول نيترات نقره مصرفي براي تيتراسيون شاهد برحسب ميلي ليتر 

N : نرماليته محلول نيترات نقره 

m : وزن نمونه برحسب گرم 

   اندازه گيري رزين ١٣-٥

 . انجام مي گيرد١٥-٣ بند ١٣٧٤سال  : ٣١٩٨اين آزمون براساس استاندارد ملي 

 صناعي اندازه گيري زداينده  ١٤-٥

 :درصد زداينده صناعي بدون آب و بدون نمك از رابطه زير بدست مي آيد 

D = K - (A+F+G) 
 :كه در آن 

D : درصد وزني زداينده صناعي بدون آب و بدون نمك 

K :  ٥-٥بند (درصد وزني مواد محلول در الكل( 

A :  ٤-٥بند (دردص وزني صابون سديم بدون آب و نمك( 

F :  ١١-٥بند (چرب آزاد درصد وزني مواد( 

G :  برحسب (درصد وزني كلريدهاNaCl ( در مواد محلول در الكل) ١٢-٥بند( 

 
 در بسياري از موارد، تشخيص واقعي و تعيين دقيق تر درصد زداينده صناعي از روش هاي جداسازي مواد                 يادآوري  ـ

 . انجام مي گيرد٣١٧٨-٩ و ٣١٧٨-٤ و ٣١٧٨-٣فعال در سطح آنيوني، كاتيوني و غير يوني طبق استاندارد ملي 

 

  اندازه گيري نمكهاي معدني خنثي ١٥-٥

 :درصد وزني نمكهاي معدني خنثي از رابطه زير بدست مي آيد 

(M+K+I+Sa) –) C + ١٠٠S = ( 
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 :كه در آن 

S : درصد وزني نمكهاي معدني خنثي 

C :  برحسب (درصد وزني كلريدهاNaCl ( در مواد محلول در الكل) ١٢-٥بند( 

M :  ١-٥بند ( درجه سلسيوس ١٠٥درصد وزني رطوبت و مواد فّرار در( 

K :  ٥-٥بند (درصد وزني مواد محلول در الكل( 

I :  ٦-٥بند (درصد وزني مواد نامحلول در آب( 

Sa :  ٧-٥بند ) (نمكهاي قليائي(قليائيت كل مواد نامحلول در اكل( 
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