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 »بسمه تعالي «

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 نشر وظيفه تعيين، تدوين و    است كه عهده دار    مرجع رسمي كشور   تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها       و مؤسسه استاندارد 

 .ميباشد) رسمي ( استانداردهاي ملي 

اي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي،            تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون ه         

سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و            . پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد        

توليدكنندگان : انه صاحبان حق و نفع شامل     مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصف                

پيش نويس استانداردهاي ملي جهت       .،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد                  

ي نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات وپيشنهادها در كميته مل                       

 .چاپ و منتشر مي شود) رسمي( مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از                       

بدين ترتيب استانداردهايي   .  عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد      طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به           

تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل           )) ۵((ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره                

 .ميگردد به تصويب رسيده باشد

لي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن            مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اص        

تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي                        

 .استفـاده مي نمايد

ت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان،              مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعاي          

حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از                      

 بازارهاي بين المللي براي محصولات      مؤسسه مي تواند به منظور حفظ     . استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد        

 .كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد

همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي                    

فيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه              و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كي        

استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز                          

ترويج سيستم بين المللي يكاها ،       . ها نظارت مي نمايد    شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آن                

كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف                    

 .اين مؤسسه مي باشد



 

 - اعلام خروجي صوت -تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي" كميسيون استاندارد 
 "الزامات

 
 سمت يا نمايندگي

 دانشگاه صنعتي اصفهان

 )عضو هيئت علمی(

 
 

 دانشگاه علوم پزشكي اصفهان

 )عضو هيئت علمی(

 
 دانشگاه علوم پزشكي اصفهان

 )کارشناس بازنشسته راديولوژی (

 
 اصفهان علوم پزشكي دانشگاه

 )مربی (

 
 اصفهان علوم پزشكي دانشگاه

 ))س(رستان الزهرارئيس بخش تجهيزات پزشکی بيما(

 
 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اصفهان

 )کارشناس ارشد مهندسی پزشکی(

 
 

 شركت افرافولاد

 )مدير فنی ومهندسی(

 رئيس
 نوري خراساني، سعيد

 )دكتراي مواد پليمري(
 

 اعضاء
 بهمني، فرود

 )دكتراي تخصصي ارتوپدي(
 

 جعفري، تقي

 )ليسانس راديولوژي(
 

 وشهزرگر،ان

 )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(
 

 قاسمي ، صادق

 )ليسانس مهندسي پزشكي(
 

 عزيزي همامي، سعيد

 )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(
 

 دبير
 پاك نژاد، صديقه

 )ليسانس مهندسي برق(

 

 



 

 

فهرست اعضاء شركت كننده دريکصد و يازدهمين اجلاسيه كميته ملي استاندارد 
 مهندسي پزشكي

 سمت يا نمايندگي
 دانشگاه  صنعتي اميرکبير

 
 

 کارشناس مهندسي پزشکي

 انموسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي اير
 

 مدير فني و مهندسی

  شرکت افرا فولاد
 

 مدير کل صنايع مهندسي پزشکي

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 رئيس گروه تحقيقات پزشکي

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 کارشناس و رابط تدوين مديريت مهندسي پزشکي

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 نماينده رياست  موسسه استاندارد و تحقيقات              مشاور و 
 صنعتي ايران

 
 دانشگاه صنعتي اصفهان

 
 
 

 اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي اصفهان
 
 

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 

 رئيس اجلاسيه
 نجاريان، سيامک 

 )دکتراي مهندسي پزشکي(

 اعضاء
 آغشتي، زهرا

 )ليسانس مهندسي پزشکي(
 
 ک نژاد، صديقهپا

 )ليسانس مهندسي برق( 
 

 سوفالي، زهره 

 )ليسانس مهندسي مواد(
 

 ظهوررحمتي، لاله

 )کارشناس ارشد فيزيک پزشکي(
 

 موسوي حجازي، مينو سادات

 )ليسانس مهندسي پزشکي(
 

 نوروزي، سعيد

 )دکتراي دامپزشکي(
 

 نوري خراساني، سعيد

 )دکتراي مواد پليمري(
 

 عزيزي، سعيد

 )انس مهندسي پزشكيفوق ليس(

 دبير اجلاسيه
 صديقيان،فرناز

 )ليسانس مهندسي پزشکي(

 
 



 

 
 

 فهرست مندرجات                                                                       صفحه

 ب.....................................................................................................گفتار پيش

 پ..........................................................................................................مقدمه

 ۱...................................................................................... هدف و دامنه كاربرد۱

 ۱............................................................................................... مراجع الزامي۲

 ۲................................................................................... اصطلاحات و تعاريف ۳

 ۱۵...................................................................................................... الزامات۴

 ۲۵............................................................................................... نمونه برداري۵

 ۲۷.......................................................................................... اعلام عدم شمول۶

 ۲۸......................................................................................... روش هاي آزمون۷

 ۲۸............................................................................................... نشانه گذاری۸

 ۲۹...........................................................)ارايه اطلاعات خروجی صوت(پيوست الف 

 ۳۱..................................................)اعلام الزامات برای سيستم های پيچيده(پيوست ب 

 ۳۴...................................................................)صول و زيربنای مقرراتا(پيوست پ 

 



 

 

 پيش گفتار  

 الزامات كه  توسط  كميسيون هاي        -  اعلام خروجي صوت    -اسـتاندارد تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي       

  مورد ۲۴/۱۰/۱۳۸۴مـربوط تهـيه و تدويـن شـده و در يکصـد و يازدهمين جلسه كميته ملي استاندارد مورخ                 

 قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و         ۳تناد بند يك ماده      قـرار گرفـته اسـت، اينك به اس         صـويب ت

 . به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود ۱۳۷۱تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

بـراي حفـظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات ،                       

ي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل                  اسـتانداردهاي مل ـ  

. ايـن اسـتانداردها ارائـه شـود ، در هـنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت                        

 .ا استفاده كرد بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنه

در تهـيه و تدويـن ايـن اسـتاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه،  در حد                         

امكـان بيـن ايـن اسـتاندارد واسـتانداردهای بين المللی و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي                    

 . ايجاد شود

 :د به كار رفته به شرح زير استمنبع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندار

1-   CEI  IEC 1157 : 1992 , Requirements for the  declaration of the acoustic output of medical 

diagnostic ultrasonic equipment. 



 

 

 

 

 مقدمه

ن  الزامات را توسط سازندگا    -اعلام خروجي صوت   -ايـن اسـتاندارد، تجهـيزات التراسـونيك تشخيص پزشكي         

د عمليات مجزا يا     نشان دهنده حداكثر سطوح خروجي در مُ       ،مقاديـر عـددي مشخص شده     . مشـخص مـي كـند     

 .دست آمده استه و از اندازه گيري هاي انجام شده در آب ب تركيبي  مي باشند،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 -تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي

 الزامات -اعلام خروجي صوت 

 رد   هدف و دامنه كارب۱  

زمينه ايـن استاندارد تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي والزامات اعلام اطلاعات خروجي صوت را در               

 : زير در برمي گيردهای

  . كه توسط سازندگان براي خريداران تجهيزات ارائه  شده است١درصفحات داده هاي فني -الف 

 .ه  شده استي سازندگان ارااطلاعات در مدارك يا دفترچه هاي راهنماي همراه كه توسط -ب  

 .  كه توسط سازندگان تهيه شده تا در صورت تقاضا در دسترس متقاضي قرار گيرد٢اطلاعات پايه -پ  

 . نمي شودشامل  ران استاندارد تجهيزاتي كه مولد سطوح پايين خروجي صوت هستنداي: يادآوري      

     ٣  مراجع الزامي   ۲

بدين ترتيب . اتي است كه در متن اين استاندارد به آن ها ارجاع داده شده است مـدارك الزامـي زيـر حاوي مقرر       

در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا تجديد نظر،          . آن مقـررات جزئـي از ايـن اسـتاندارد محسـوب مـي شود              

اندارد، معهذا بهتر است كاربران ذينفع اين است      . اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست          

در مورد  . امكـان كاربـرد آخريـن اصـلاحيه هـا و تجديـد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند                     

يا تجديد نظر، آخرين چاپ و يا تجديد نظرآن مدارك الزامي ارجاع شده، مورد         / مـراجع بـدون تـاريخ چـاپ و        

 .نظر است

 

 

                                                 
 1- Technical Data  Sheet  
 2-  Background  Information  
 3- Normative References    



 

 .لزامي استاستفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد ا

2-1  IEC 469-1 : 1987 ,Pulse techniques and apparatus Part 1: Pulse terms and definitions. 
2-2  IEC 854 : 1986, Methods of measuring the performance of ultrasonic pulse –echo 

diagnostic equipment. 
2-3  IEC1102 : 1991, Measurement and characterization of ultrasonic fields using hydrophones 

in the frequeney range 0.5 MHz to 15 MHz. 

2-4  IEC 1161: 1992 ,Ultrasonic power measurement in liquids in the frequency range 0.5 MHz 

to 25 MHz. 

      اصطلاحات وتعاريف ۳

 .تعاريف زير به كار مي روداين استاندارد، اصطلاحات و ياواژه ها با در 

 .  برخي از پارامترهاي تعريف شده در زير را نشان مي دهد۴ تا ۱ شكل هاي 

     مدارك همراه ۳-۱

دفتر راهنما و دستورالعمل استفاده كه توسط سازنده براي هر قطعه از تجهيزات التراسونيك تشخيصي پزشكي                  

 .فراهم شده است

  ١كسر اوليه صوت ٢-٣

 به مقدار حداكثر فشار صوتي قله منفي آن           ، زماني كه سيستم در مُد اوليه است       ٢تي قله منفي  نسـبت فشـار صو    

اين نسبت از اندازه گيري هايي      . در هـر سيستمي كه با مُد عملياتي مشخص كاركند، را كسر اوليه صوت گويند              

انگين مربعي فشار صوت در     يا حداكثر مي  ( كه در آنها حداكثر انتگرال مربع فشار ضربان         ، بـه دسـت آمده است     

 ِِِ.اين نسبت معمولا به صورت درصد بيان مي شود. توليد شده است) سيستم هايي با موج ممتد

 . ممكن است با مُد عمليات مشخص شده متفاوت باشد، مُد عمليات سيستم در نوع مُد اوليه –      يادآوري

 

 

 

 

                                                 
1- Acoustic initialization fraction 
2-Peak – negative acoustic pressure 



 

      انجماد خروجي صوت۳-۳

ن خروجـي صوت به علت عدم فعال شدن اطلاعات انعكاس صوت التراسونيك،             وضـعيتي از سيسـتم كـه در آ        

 .قادر به عمل كردن نباشد

   ١    كسر ارتقاء توان صوت۳-۴

به مقدار حداكثر فشار صوت قله منفي       ، نسـبت فشـار صوت قله منفي زماني كه سيستم در مُد ارتقاء توان است              

اين نسبت از   . كسر ارتقاء توان صوت  گويند      را، ي كند در هـر سيسـتمي كـه با يك مُد عمليات مشخص كار م             

يا حداكثر ميانگين مربعي     (٢كه در آنها حداكثر انتگرال  مربع فشار ضربان        ، انـدازه گيري هايي بدست آمده است      

 .اين نسبت معمولا به صورت درصد بيان مي شود. توليد شده است) فشار صوت در سيستم هايي با موج ممتد

 . بامُد عمليات مشخص شده متفاوت باشد، مُدعمليات سيستم درنوع ارتقاء توان ممكن است – يادآوري     

      پهناي باند ۳-۵

 .كه درآن دامنه طيف فشار صوت در ابتدا سه دسي بل كمتر از دامنه قله  شود،  f1 , f2تفاوت فركانس هاي 

 ٣     مُد عمليات تركيبي۳-۶

 . ك عمليات مجزا را تركيب مي كندمُد عمليات سيستم كه بيش از ي 

زمان  B ، مُد)M ) B+Mزمان حقيقي در تركيب با مُد B مُد : مـثال ازمُـد عمليات تركيبي عبارتنداز    -   يـادآوري 

 و داپلر  M در تركيب با مُد  زمان حقيقيB ، مُد)cM( رنگي M ، مُـد )B+D(حقيقـي در تركيـب باداپلـر ضـرباني     

يعني نوعي فلومپ كه ، )B+rD( ٤مان حقيقي در تركيب با زمان حقيقي داپلر فلومپ زB ، مُد)B+M+D(ضـرباني  

 .در آن انواع متفاوتي از ضربان هاي صوت براي توليد اطلاعات داپلر و تصويري به كار مي رود

 

 

                                                 
  1- Acoustic power – up fraction 
  2-Pulse  
  3- Combined – operating mode 
1-  Flow- mapping 



 

    ١     مُد عمليات مجزا۳-۷

مبدل التراسونيك يا گروه    كه در آن منظور از تحريك       ، مُـد عملـيات تجهـيزات التراسـونيك تشـخيص پزشكي          

 .اجزاء مبدل التراسونيك استفاده از تنها يك متدولوژي تشخيصي است

 زمان B، مُد)sB( استاتيك B ، مُد)M(M  مُد، )A)  Aمُد:  نمونه هايي از مُد عمليات مجزا عبارتند از – يـادآوري  

   وداپلر(sD)مپ ،  استاتيک فلو)D( ،  داپلر ضرباني)cwD( داپلر موج صوتي،  )(Bحقيقي

 . كه فقط ازيك نوع ضربان صوت استفاده كند)rD(فلومپ زمان حقيقي

     ٢     مُد در برگيرنده۳-۸

 كمتر از سطوح مشابه در مُد عمليات مجزا  )_ISPta ,p (مُـد عملـيات تركيبـي كـه سـطوح خروجي صوت آن       

 .باشد

      ٣     مُد اوليه۳-۹

 مُد عمليات و تنظيمات سيستم، هنگامي كه يك روش براي بيمار جديد به              حالت تعريف شده سيستم مربوط به     

 .سيستم وارد شده است

 

     سازنده  ۳-۱۰

 به شركتي كه تجهيزات التراسونيك تشخيصي پزشكي را ساخته، به فروش رساند و يا توزيع كند،

 . گفته مي شود

  )يا سيستم (   تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي  ۳-۱۱

 .يب ميز وسيله التراسوند و مونتاژ مبدلي كه سيستم تشخيصي را كامل سازدترك

 

 

                                                 
- Discrete – Operating mode 2 

3- Inclusive Mode 
 4-Initialization  Mode   



 

    مُد غير اسكن  ۳-۱۲

اين ضربان خطوط اسكن التراسونيك را افزايش       ، مُـد عملـيات سيستم كه شامل توالي ضربان التراسونيك باشد           

 .داده تا همان مسير صوت را دنبال كنند

از ضربان  ،   مانند آن چه كه درسيستم هاي ناحيه كانوني چند گانه ديده مي شود             توالي ضربان ها لزوماً     – يادآوري

 .هاي يكسان تشكيل نشده است

      مساحت پرتو خروجي۳-۱۳

 .كه از ابعاد پرتو خروجي مشتق شده است، به مساحت پرتو التراسونيك گفته مي شود

 cm2سانتيمتر مربع، : يكا 

        ابعاد پرتو خروجي۳-۱۴

كه نسبت به   ، در مسير مشخص گفته مي شود     )  دسي بل    -۶با پهناي پرتو ضربان     ( ابعـاد پرتو التراسونيك      بـه 

 .محور تراز پرتو و سطح خروجي مبدل عمود باشد

 mm، ميليمتر: يكا 

   شدت پرتو خروجي      ۳-۱۵

 .ي شودميانگين خروجي توان آني تقسيم بر مساحت پرتو خروجي، شدت پرتو خروجي گفته م به

  iob :نماد 

 mW/cm2،  ميلي وات بر سانتيمتر مربع: يكا 

     ورودي بيمار١   سطح۳-۱۶

سطح ورودي  ، سـطحی كـه بـر محور تراز پرتو يا محور تقارن سطح اسكن در اسكنر خودكار عمود باشد                   بـه 

نيك به بيمار  وارد مي      كه در آن نقطه، پرتو التراسو     ، اين سطح از نقطه اي بر اين محور مي گذرد         . بـيمار گويند  

 .شود

                                                 
 1-Plane  



 

  . مراجعه شود۱به شكل 

    مُد ارتقاء توان   ۳-۱۷

كه وقتي سيستم آغاز به كار كند، به        ، حالـت تعـريف شـده از سيسـتم مطابق با مُد عمليات و تنظيمات سيستم               

قابل "صورت اگر اين حالت تعريف شده وابسته به كاربر باشد، مُد ارتقاء توان به . طـور خودكـار تعييـن شـود      

 )N/A١ با علامت اختصاري. ( نمايش داده مي شود" اجرا نيست 

 . حالت تعريف شده، معمولاً يكي از مُد هاي عمليات تركيبي يا مجزا است– يادآوري 

     پهناي پرتو ضربان۳-۱۸

روي سـطحي مشخص ودر جهت مشخص كه از نقطه حداكثر انتگرال مربع فشار              ، فاصـله بيـن دو نقطـه       بـه  

 كسر مشخصي ازحداكثر مقدار     ppsiكه درآن   ، پهناي پرتو ضربان گويند    ، در آن سطح مي گذرد     ٢)ppsi(ربان  ض

ppsi       اين دو نقطه در بيشترين فاصله از نقطه حداكثر   .  در آن سـطح مـي باشدppsi و در جهت مخالف آن قرار 

 فشار حداكثر آني صوت با      اگـر موقعيـت سـطح مشخص داده نشده است، به اين معناست كه در نقطه               . دارنـد 

 . حداكثر فاصله در تمام ميدان صوت مي گذرد

 ۰۱/۰ و ۲۵/۰ دسي بل به ترتيب برابر با -۲۰ دسي بل و -۶سطوح مشخص شده براي پرتو ضربان با پهناي 

 . مي باشد

د با ميانگين   باي،  در اين تعاريف آورده شده است      ppsiبراي سيستم هايي با موج ممتد، هر جا عبارت           -۱يـادآوري   

 .مربع فشار صوت جايگزين شود

اما در مبدل هاي التراسوند     ، ايـن سـطح مشـخص معمولا سطحي عمود بر محور تراز پرتو مي باشد               – ۲يـادآوري   

 .مي تواند به صورت جزء استوانه يا كره باشد، داراي اجزا فعال استوانه اي يا كروي

  Wpb2 0   وW pb :  نماد   

                                                 
2-Not applicable 
3-Pulse-pressure-squared integral 
             



 

 mm،   يليمترم: يكا          

    جهت مرجع   ۳-۱۹

در سيسـتم هـاي داراي مُـد اسـكن، جهت عمود بر محور تراز پرتو  التراسونيك براي خط اسكن و در سطح                        

با جهت عمود     جهت مرجع  درسيستم هايي كه فقط مُد غير اسكن دارند،       . اسـكن جهت مرجع ناميده مي شود      

 . دسي بل برابراست-۶اي پرتو ضربان بر محور تراز پرتو و موازي با جهت حداكثر پهن

   جهت اسكن ۳-۲۰

و بر خط اسكن التراسونيك     ، در سيسـتم هـاي داراي مُـد اسـكن، جهتـي است كه در سطح اسكن قرار دارد                    

 . مشخص عمود مي باشد

 

   مُد اسكن ۳-۲۱

التراسونيك را  اين ضربان  خطوط اسكن      . مُـد عملـيات سيسـتم كـه شامل توالي ضربان التراسونيك مي باشد              

 .تا اين خطوط همان مسير صوت را دنبال نكنند، افزايش داده

، توالي ضربان لزوما از ضربان مانند آن چه كه در سيستم هاي با ناحيه كانوني چند گانه ديده مي شود                     - يـادآوري 

 .ساخته نشده است

  لآ   مجموعه مبدل۳-۲۲

ه شامل مبدل التراسونيك و يا مجموع عناصر گروه         قسـمت هايي از تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي ك         

مجموعه مبدل معمولا   .  كامل وغيره باشد   ٢آف-مانند عدسي هاي صوتي، استند    ، مـبدل بـه اضافه هر جز مكمل       

 .قابل جدا شدن می باشد، از ميز تجهيزات التراسونيك

 

 

 

                                                 
1- Transducer assembly 

2- Stand-off        



 

     سمت خروجي مبدل۳-۲۳

، يا مسير مايعي كه به بيمار وارد مي شود        ، يا با مسير آب   ، سـطح خارجـي مجموعـه مبدل كه مستقيما با بيمار            

 .را  سمت خروجي مبدل گويند. تماس دارد

 . ملاحظه شود۲ و ۱شكل هاي 

 آف مبدل -  فاصله استند۳-۲۴

واژه .  آف مبدل گويند-فاصله استند كوتاهترين فاصله بين سمت خروجي مبدل ازسطح ورودي بيمار، را 

آف مبدل، تماس مستقيم بين -كه بابه صفررساندن فاصله استند،بر اين موضوع دارد اشاره ضمني ١"تماس"

 . بيماروسمت خروجي مبدل ايجاد مي شود

 its :نماد

 mm، ميليمتر: يكا 

 .  ملاحظه شود۱شكل  

    فاصله مبدل تا سمت خروجي مبدل ۳-۲۵

و ،  مبدل التراسونيك يا گروه عنصر آن      به فاصله اي كه در راستاي محور تراز پرتو بين سطح داراي سمت فعال             

 .سمت خروجي مبدل وجود دارد، گفته مي شود

  itt :نماد

 mm،  ميليمتر: يكا 

 . ملاحظه شود۲ و ۱شكل هاي 

    مقادير آزمون نوعي ۳-۲۶

براي پارامترهاي خروجي صوت، حداكثرسطوح ممكن خروجي صوت درسيستمي مشخص را مقادير آزمون               

 .نوعي گويند

                                                 
 1-Contact  



 

     خط اسكن التراسونيك۳-۲۷

يا در تحريك   ، در سيسـتم هـاي اسكن خودكار، به محور تراز پرتو در گروه عنصر مبدل التراسونيك مشخص                 

 . گفته مي شود مبدل التراسونيك يا گروه عنصر مبدل التراسونيك خط اسكن التراسونيك) يا متعدد(منفرد 

 . ملاحظه شود۳شكل 

ندارد خـط اسكن التراسوند، به مسير ضربان صوت اطلاق مي شود، خط اسكن التراسوند               در ايـن اسـتا     –يـادآوري        

 .خط روي صفحه نمايش سيستم نمي باشد

    ميز وسيله التراسوند ۳-۲۸

 .واحد الكترونيكي كه مجموعه مبدل به آن وصل مي شود

 .يا با آن معادل است، اشدمي ب...... ١ تعاريف زيرمطابق با تعاريف داده شده در استاندارد ملي ايران

    شكل موج ضربان صوت ۳-۲۹

شـكل مـوج آني فشار صوت در مكان مشخص در ميدان صوت است، واين شكل موج در مدت زمان كافي                       

و يك يا ، ٢كه براي در بر داشتن همه اطلاعات صوتي مهم ضربان منفرد،يا تن  برست         ، بـه نمـايش در مـي آيد       

 . مراجعه شود........ ٣به استاندار ملي ايران. دچند سيكل موج ممتد كافي باش

    ميانگين حسابي فركانس كاري صوت ۳-۳۰

كه در ،  كه درآن دامنه طيف سيگنال صوت، يعني خروجي هيدروفون  f1 , f2ميانگيـن حسـابي فـركانس هاي     

اين . قله مي باشد   دسي بل كمتر از  مقدار دامنه         ۳مـيدان صـوت بـا مكـان مشخص قرار گرفته است، در ابتدا               

 .مي باشد..................٤قسمت مطابق با استانداردملي ايران

 f awf : نماد

                                                 
 .مراجعه شود IEC 1102 به استاندارد شماره، تا تدوين استاندارد ملی ايران -۴و۱

 2-Tone-burst 
 .مراجعه شودIEC 1102 و  IEC 469-1به استاندارد های شماره، تا تدوين استاندارد ملی ايران -۳

 
 



 

 MHz، مگا هرتز: يكا 

    محور تراز پرتو ۳-۳۱

كه دو نقطه فشار حداكثر آني صوت با        ، محور تراز پرتو يك خط مستقيم است      . فقط به منظور تراز استفاده مي شود       

و سـطح نيم كره به يكديگر متصل مي كند، كه مراكز اين سطوح در مركز هندسي تقريبي                  حداكـثر فاصـله را روي د      

  Agمي باشد، كه در آن        Ag/πλشعاع انحنا يك نيم كره تقريبا برابر با         . مـبدل التراسـونيك يا گروه اجزا آن قرار دارد         

. وند مطابق با فركانس نامي است      طول موج التراس   λو  ، مساحت هندسي مبدل التراسونيك يا گروه عنصرآن مي باشد        

به منظور تراز اين خط     . مي باشد   Ag/3πλ يا     Ag/πλ۲شـعاع انحـنا نـيم كـره دوم بـر حسب مناسب بودن برابر با                 

 .به سمت مبدل التراسوند يا گروه اجزا آن كشيده شود، ممكن است

در مواردي كه   . ه مي شود  در اغلـب كاربردهاي عملي، دوسطح صاف عمود برجهت انتشار التراسوند استفاد           

قلـه مـنفرد روي سـطح نـيم كره قرار نگرفته است، سطح نيم كره ديگر با شعاع انحناء متفاوت انتخاب مي                       

 . مراجعه شود.......... ١به استاندارد ملي ايران. تا قله منفرد را ايجاد كند، شود

    خط اسكن مركزي ۳-۳۲

 برابر با نزديكترين خط اسكن التراسوند به محور تقارن          خط اسكن مركزي   در سيسـتم هـاي اسـكن خودكار،        

 .مراجعه شود......... ٢به استاندارد ملي ايران. سطح اسكن مي باشد

    فركانس نامي ۳-۳۳

را فركانس  ، فـركانس عملياتي مبدل التراسونيك يا گروه اجزا آن كه توسط طراح يا سازنده تعريف شده است                 

 .مراجعه شود.............. ٣ملي ايرانبه استاندارد . نامي گويند

حداكثر مدول     فشار صوت قله منفي                                                                       ۳-۳۴

 فشار صوت لحظه اي منفي در ميدان صوتي يا درسطحي مشخص در طول مدت

                                                 
 مراجعه شود  IEC 1102 تا تدوين استاندارد ملي ايران ، به استاندارد  -۲و۱

 
 مراجعه شود  IEC 1102  و IEC854  تدوين استاندارد ملي ايران، به استانداردتا -۳

 



 

 

 . نفي به صورت عدد مثبت بيان مي شودفشارصوت قله م. تكرارصوت رافشارصوت قله منفي گويند

 .مراجعه شود................. ١به استاندارد ملي ايران

 )prيا   ( _p :نماد 

 )Pa(   پاسكال: يكا 

 . مراجعه شود۴به شكل 

    انتگرال مربع فشار ضربان ۳-۳۵

ل موج ضربان   كه حول شك  ، انـتگرال زمـان مـربع فشار صوت لحظه اي در نقطه اي مشخص از ميدان صوت                 

 .انتگرال مربع فشار ضربان گويند را، صوت به صورت يك پارچه در آمده است

 . مراجعه شود........ ٢  به استاندارد ملي ايران

 p i :نماد 

 Pa 2 s مربع پاسكال در ثانيه،: يكا 

    دوره تكرار ضربان ۳-۳۶

اين دوره در مورد جز منفرد سيستم هاي        . ويندبه فاصله زماني بين دو ضربان پي در پي با  درجه صوتي بالا گ               

 . غير اسكن و سيستم هاي اسكن خودكار به كار مي رود

 .مراجعه شود............... ٣همچنين به استانداردملي ايران

 s ، ثانيه: يكا 

 

       نرخ تكرار ضربان۳-۳۷

                                                 
 
   مراجعه شودIEC 1102 تا تدوين استاندارد ملي ايران ، به استاندارد -۲و۱
 
   مراجعه شودIEC 1102 و IEC 469-1  تا تدوين استاندارد ملي ايران ، به استانداردهای-۳
 



 

 .معكوس دوره تكرارضربان رانرخ تكرارضربان گويند

 .مراجعه شود...... ١انبه استانداردملي اير

 prr  :نماد 

   Hz هرتز، : يكا 

  ٢   سطح اسكن۳-۳۸

. سطح اسكن گويند  ، در سيستم هاي اسكن خودكار، به سطحي كه تمام خطوط اسكن التراسوند را شامل شود               

          .مراجعه شود.................. ٣به استاندارد ملي ايران

    دوره تكرار اسكن۳-۳۹ 

اين .مانـي بيـن نقطه هاي همانند روي دوقاب پي در پي، قطاع يا اسكن ها را دوره تكراراسكن گويند          فاصـله ز  

 .تعريف فقط درسيستم هاي اسكن خودكار به كارمي رود

 .مراجعه شود ...... ٤به استاندارملي ايران

 s ثانيه: يکا 

   نرخ تكرار اسكن ۳-۴۰

 .مراجعه شود.......٥به استانداردملي ايران. يندگو معكوس دوره تكرار اسكن را نرخ تكرار اسكن

   srr:نماد 

 Hz هرتز،: يكا 

   شدت مشتق از ميانگين آني با حداكثر فاصله ۳-۴۱

                                                 
 .  مراجعه شودIEC 1102 و IEC 469-1ايران، به استانداردهای  تا تدوين استاندارد ملي -۱
 

 2- Scan  Plane  
  .مراجعه شود IEC1102  تا تدوين استاندارد ملي ايران مربوطه ، به استاندارد-۵و۴و۳

 
 
 



 

در سيستم هايي   . يا سطحي مشخص راگويند   ، حداكـثر مقـدار شـدت مشتق از ميانگين آني در ميدان صوت            

ين آني محاسبه مي شود، براي در برداشتن هر دوره اي           ميانگ، بـا مُد عمليات تركيبي، فاصله زماني كه در آن         

 .كه در آن اسكن ممكن است انجام نشود، كافي است

 به كار ...... ٢براي توصيف اصطلاح شدت مطابق با استاندارد ملي ايران " ١مشتق" واژه –يادآوري 

 . مي رود

 . مراجعه شود٣.............به استانداردملي ايران 

 I spta :نماد

 mW/cm 2 ميلي وات بر سانتيمتر مربع،: كا ي

   تفكيك خط اسكن التراسونيك ۳-۴۲

 درسيسـتم هايي با اسكن خودكار، فاصله بين نقاط تقاطع دو خط اسكن التراسونيك پي در پي مشخص ازيك           

 . را تفكيك خط اسكن التراسونيك گويند، نوع درسطحي مشخص

 .جعه شودمرا .............٤به استانداردملي ايران

 ss: نماد

 mm، ميليمتر: يكا 

 . ملاحظه شود ۳شكل 

        الزامات -۴

     كليات ۴-۱

                                                 
 1- Derived   

 .مراجعه شود IEC1102  تا تدوين استاندارد ملي ايران مربوطه ، به استاندارد-۴و۳ و۲

 
 



 

 ايـن اسـتاندارد و استانداردملي       ۵خروجـي هـاي صـوت بـايد مطـابق بـا مشخصـات ارايـه شـده در بـند                      

 اين استاندارد ۸ بند مطابق با الزامات، باشـد ارايـه اطلاعات در اطلاعات همراه بهتر است        ................. ١ايـران 

 .باشد

بـه مـنظور سـاده كـردن جـدول پارامترهاي صوت، نمادهاي زير براي نشان دادن انواع مُدهاي عمليات در                     

 .تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي به كار مي رود

      A             مُد A    

B                     زمان حقيقي  مُد B 

sB                   استاتيك مُدB 

M                    مُد M 

D                    مُد داپلر ضرباني استاتيك 

cwD               داپلر( مُد داپلر موج ممتد cw( 

rD                   داپلر رنگي ( مُد داپلر فلومپ زمان حقيقي( 

sD                مُد داپلر فلومپ استاتيك 

cM                مُد Mرنگي   

B+M           مُد B در تركيب با مُد M 

B+D            مُد B در تركيب با مُد داپلر ضرباني 

B+rD          مُد  Bدر تركيب با مُد داپلر فلومپ زمان حقيقي   

B+D+M      مُد B   در تركيب با مُد داپلر ضرباني و  مُد M 

                                                 
 .مراجعه شود IEC1102  تدوين استاندارد ملي ايران مربوطه ، به استاندارد تا-۱



 

هر جا كه معني    . بايد با علامتي مشابه مشخص شود     ، كر نشده است  هـر مُـد عمليات تركيبي يا مجزا كه در بالا ذ           

در همه مُدهاي عمليات . با مراجعه به فهرست بالا واضح و روشن نيست، بايد تعريف شود           ) اصـطلاح يا كلمه     (

 :مجزا، الزامات كلي مشخصات عبارتند از 

 .د اين استاندارد ملی ارايه شو۲-۴اطلاعات خروجي صوت بايد مطابق بند 

مُدهاي عمليات تركيبي كه پارامترهاي خروجي      . (مُدهـاي دربرگـيرنده كـه بعـدا بـه شـرح آن پرداخته مي شود               

 .) ازسطوح مُد عمليات مجزاي مشخص شده دراينجا فراتر نمي رود  )p_ ,I SPta (صوت آنها 

ات مجزاي مشخص شده نمي     مُدهايـي كـه مُـد عمليات تركيبي را تشكيل مي دهند، لزوما شامل مُد عملي                – يـاد آوري  

 . شوند

 :در همه مُدهاي عمليات تركيبي، الزامات كلي مشخصات عبارتند از

 .  اگرسيستم فقط درمُد عمليات تركيبي قادر به اجرا باشد،اطلاعات خروجي صوت بايد مشخص شود

سيستم با   مُدهاي درهـر مُـد عملـيات تركيبـي بيش از بزرگترين مقدار متناظر آن در     _p يـا   Ispta اگـر مقـدار   

 . عمليات مجزا باشد، اطلاعات خروجي صوت بايد مشخص شود

در مُد عمليات تركيبي كمتر از سطوح مشخص شده براي مُد عمليات )  p_ ,ISPta( اگـر سطوح خروجي صوت  

يات مجـزا در سيسـتم باشـد، در ايـن صـورت مُد عمليات تركيبي بايد به عنوان مُد در بر گيرنده از يك مُد عمل                

 .مجزاي خاص مشخص شود

 وقتـي اطلاعـات خروجـي صـوت براي مُد عمليات تركيبي مشخص شد، امكان انجام آن را بايد بوسيله تعيين                     

 .خروجي صوت يك يا چند مُد عمليات مجزاي غالب در نظر گرفت

 صوت كه از مُدعمليات مجزاي غالب تشكيل شده است، شامل توالي ضربان هاي،   اگرمُدعمليات تركيبي

كه همراه يك ياچند ،  به وسيله ضربان هايي تعيين مي شودp_ ,ISPta)(باشد،درنتيجه پارامترهاي خروجي صوت 

مُدعمليات مجزاي تشكيل دهنده مُدعمليات تركيبي باشند،دراين صورت مشخصات خروجي صوت مُد عمليات 

 .تركيبي بايد برمبناي خروجي مُد عمليات مجزاي غالب انجام شود



 

ممكن است هنگام استفاده باليني حاوي ،  سيسـتم هايـي كه فقط درمُد عمليات تركيبي قادربه اجراهستند   برخـي 

. كه استفاده ازمُدعمليات مجزا را براي اهداف اندازه گيري ميسرمي سازد          ، انـتخاب هـاي آزمـون داخلـي باشند        

ان هاي صوت يا مُدهاي     بـراي چنيـن سيسـتم هايي مي توان اطلاعات خروجي صوت براي انواع مختلف ضرب               

بـا شناخت توالي هاي ضرباني مناسب در مُدهاي عمليات تركيبي، ممكن است       . عملـيات مجـزا را تعييـن كـرد        

اين فرآيند تخمين زدن ممكن . بـتوان تخميـن قـابل اعـتمادي از خروجـي مُدهاي عمليات تركيبي بدست آورد           

 .ايد تعيين شود، به كار روددرتمام مواردي كه خروجي مُد هاي عمليات تركيبي ب، است

از انواع مختلف ضربان هاي صوتي تشكيل شده باشد كه اين ضربان        ، مُـد عملـيات تركيبي يا مجزا ممكن است        

. ها براي توليد خط اسكن التراسوند به كار مي رود، همچون سيستم خاص كه در مُد چند كانوني عمل مي كند                    

كه بيشترين  ، ضربان صوتي ويژه در اين توالي مشتق مي شود        در ايـن حالـت، پارامـترهاي فشـار صوت از يك             

براي مثال آنها از يك نقطه آغاز كانوني خاص معين مي           . مقـدار پارامـترهاي خروجـي صـوت را توليد مي كند           

 حاصل مجموع تمام  مناطق آغاز كانوني و فاكتورهاي منشا گرفته از خطوط اسكن مجاور مي       ISPTAشـوند ولي    

 .باشد

با آن نوع از تنظيمات كه حداكثر شدت        ، را ايجاد مي كند     )_p (يمات سيستم كه حداكثر فشار صوت       اگـر تنظ ـ  

متفاوت باشد، دو مجموعه فشارهاي صوت و پارامترهاي شدت      )ISPTA ( هـاي مشـتق شـده را تولـيد مي كنند          

. نياز باشد مشـتق شـده، ممكـن اسـت بـراي توصيف انواع مختلف خروجي هاي صوت تجهيزات التراسونيك                   

 نياز  ۲-۴وقتـي چنين مجموعه اي از پارامترهاي خروجي صوت براي توصيف خروجي مُد عملياتي مطابق بند                 

براي مثال  . يك زير نويس بايد براي تفاوت بين نمادهايي كه بر مجموعه مقادير دلالت دارند به كار رود                ، باشـد 

مـترهاي تنظيماتي استفاده مي شود كه حداكثر         بـراي ارجـاع بـه پارا       DPدر برخـي سيسـتم هـا ي داپلـر، نمـاد             

 براي مشخص كردن پارامترهايي استفاده مي D1در حاليكه . را تولـيد مي كند   ) _p(پارامـترهاي فشـار صـوت    

 . را توليد مي كند ) ISPta (   شود كه حداكثر پارامترهاي شدت 

 



 

      الزامات اعلام اطلاعات خروجي صوت۴-۲

 :ازنده به سه صورت ارايه شوداطلاعات بايد توسط س

  در صفحات داده هاي فني -۱ 

  در متون يا دفترچه راهنماي همراه تجهيزات-۲ 

   اطلاعات پايه مطابق در خواست خريدار - ۳ 

   اطلاعاتي كه بايد در صفحات داده هاي فني اعلام شود ۴-۲-۱

 .يداران فراهم شوداطلاعات زير بايد در صفحات داده هاي فني توسط سازنده براي خر

بايد براي  مجموعه هر مبدل و ميزتجهيزات        ) كـه در زير آمده      (  مقاديـر بـراي پـنج پارامـتر الـف تـا  ث               

 .التراسونيك بيان شود

۴حداكـثر مقدار پارامترهاي الف تا  ت بايد از كل اطلاعات همه مُدها، مطابق با اطلاعات ارايه شده در بند                

كه هر كدام از حداكثر مقادير اعلام شده        ، ه ها بايد شامل عطف به مُدي باشد       توضيح داد .  اعـلام شود   ۲-۲-

 .را توليد مي كند

در مُدهاي اسكن، بايد با كل خروجي توان كليه         ) حداكثر توان ( حداكـثر خروجـي توان ميانگين آني        ) الـف 

 ؟ باشد يا خيرهمجنين اعلام اين كه خروجي توان تحت كنترل كاربر مي. ضربان هاي صوت برابر باشد

يا (فشارصوت منفي قله درسطح عمود برمحورترازپرتوكه شامل حداكثرانتگرال مربع فشارضربان ) ب

 .دركل ميدان التراسوند باشد) حداكثرميانگين مربع فشارصوت درسيستم هايي با موج ممتد

 شدت پرتو خروجي ) پ

 شدت مشتق از ميانگين آني قله در كل ميدان التراسوند) ت

 ركانس ناميف) ث

 

 

 



 

   اطلاعاتي كه بايد در مدارك يا دفترچه راهنما همراه اعلام شود۴-۲-۲

اطلاعات بايد فقط براي تمام مُدهاي عمليات       ، اطلاعـات زيـر بـايد در مدارك همراه تجهيزات آورده شود           

ين صورت به مگر آن كه سيستم فقط در مُدهاي عملياتي تركيبي قادر به اجرا باشد، در ا   . مجـزا ارايـه شـود     

 ،همه اطلاعاتي كه در اين بند فرعی        ۳-۲-۴به منظور بسط و گسترش اطلاعات بند        .  مراجعه شود  ۱-۴بـند   

 .بايد در صورت تقاضا در دسترس متقاضي قرار گيرد، نياز است

پارامـترهاي صـوت الف تا ت مقادير حداكثر در مجموعه مبدل ويژه و ميز تجهيزات التراسوند همراه آن را                    

كه حداكثر مقدار   ، بقـيه پارامـترها كـه مشـخص نشـده، بـه شـرايط عملياتي بر مي گردد                 . ن مـي دهـد    نشـا 

 .پارامترهاي صوت را توليد مي كند

به منظور آشنايي با يك نمونه از توضيح اطلاعات خروجي صوت در سيستم اسكن خودكار به پيوست           -يـادآوري 

 .الف مراجعه شود

 :اطلاعات زير بايد ارايه شود

 ـ در مُدهاي اسكن اين پارامتر برابر با خروجي ) حداكثر توان ( حداكـثر خروجـي تـوان ميانگيـن آني      ) فال

 .توان كل ضربان صوت مي باشد

در سطحي عمود بر محور تراز پرتو كه شامل حداكثر انتگرال مربع فشار  _p ) (فشـار صـوت قله منفي  ) ب

در كل ميدان التراسوند مي     ) م هايي با موج ممتد    يـا حداكـثر ميانگيـن مربع فشار صوت در سيست          ( ضـربان   

 .باشد

 i obشدت پرتو خروجي ) پ

 در كل ميدان التراسونيك در مُدهاي اسكن، اين         ) Ispta (شـدت مشـتق از ميانگين آني با حداكثر فاصله           ) ت

ي شامل مجموع خط اسكن هم پوشان مطابق با استانداردمل        . ( پارامـتر بـراي خـط اسـكن مركـزي مي باشد           

 .............).١ايران

                                                 
  .مراجعه شود IEC1102  تا تدوين استاندارد ملي ايران مربوطه ، به استاندارد-1۱



 

بايد مقادير مشخص شده دربندهاي الف تا ت را         ) تنظيمات سيستم   ( تنظـيمات ميزتجهيزات التراسوند     ) ث

تنظيمات سيستم  ، اگر تنظيمات سيستم  براي مقادير الف ،ب، پ ،ت با يكديگر متفاوت باشد             . بر آورده كند  

 .بايد براي هر يك از پارامترها جداگانه مشخص شود

يا حداكثر ميانگين مربع    (  سـمت خروجي مبدل تا نقطه حداكثر انتگرال مربع  فشار ضربان              )iP(فاصـله   ) ج

 )فشار صوت در سيستم هايي با موج ممتد

اگر شدت مشتق از ميانگين آني با حداكثر فاصله در مكاني غير از مكان مطابق با حداكثر انتگرال مربع فشار                    

رخ دهد، در اين صورت     )  مـربع فشـار صوت در سيستم هايي با موج ممتد           يـا حداكـثر ميانگيـن     ( ضـربان   

 .نيز بايد داده شود  I SPtaفاصله سمت خروجي مبدل تا نقطه مطابق با 

 . سكتور مي تواند ايجاد شود-اين حالت در سيستم هاي چند كانوني و يا اسكن   – يادآوري

يا حداكثر  (  حداكثر انتگرال مربع فشار ضربان       در نقطـه  ) Wpb6( دسـي بـل      -۶پهـناي پـرتو ضـربان بـا         ) چ

اگر اختلاف پهناي پرتوها    ، ، در نظر گرفته مي شود     )ميانگين مربع فشار صوت در سيستم هايي با موج ممتد         

در جهـت مخـتلف بـيش از ده درصـد حداكـثر پهناي پرتو باشد، آنگاه پهناي پرتو در دو جهت قائمه بايد                        

در مُدهاي اسكن، بايد پهناي پرتو فقط       . زي و عمود بر جهت مبنا باشد      اين جهات بايد موا   . مشـخص شـود   

 .مطابق با خط اسكن مركزي باشد

بايد براي مُدهاي اسكن ارايه )srr( براي مُدهاي غير اسكن يا نرخ تكرار اسكن           )prr( نرخ تكرار ضربان    ) ح

 . شود

در مُدهاي اسكن اين ابعاد ، مشخص شودابعـاد پرتو خروجي، ابعاد موازي يا عمود بر جهت مرجع بايد      ) خ

دربسياري از موارد، خصوصا سيستم هاي تماس،اين ابعاد ممكن   . فقـط بـه خـط اسـكن مركزي برمي گردد          

 .است به عنوان ابعاد هندسي مبدل التراسونيك يا گروه اجزا آن در نظر گرفته شود

دروفون در نقطه حداكثر انتگرال مربع      به وسيله هي   ) fawf (مقـدار ميانگيـن حسابي فركانس كاري صوت         ) د

 .اندازه گيري مي شود) يا حداكثر ميانگين مربع  فشار صوت در سيستم هايي با موج ممتد ( فشار ضربان 



 

 كسر ارتقاء توان صورت) ذ

" در سيسـتم هايي كه كاربر مدار ارتقا توان را تعريف كند، اين پارامتر بايد به صورت                  ، مُـد ارتقـاء تـوان     ) ر

 .نشان داده شود"  غير قابل اجرا " يا " يف شده توسط كاربرتعر

 .كسر اوليه صوت، اگر اختصاص داده شده باشد) ز

در سيستم هايي كه كاربرمُد آغاز را تعريف كند، اين پارامترها      . مُـد اولـيه، اگـر اختصاص داده شده باشد         ) ژ

 . نشان داده شود" غير قابل اجرا " يا" تعريف شده توسط كاربر"  بايد به صورت

و در غير " بله"بايد به صورت   ، اگر سيستم داراي انجماد خروجي صوت باشد      . انجمـاد خروجي صوت   ) س

 .نمايش داده شود" خير"اين صورت 

 .اطلاعات زير بايدتوسط سازنده يا توزيع کننده اعلام شود

 .اگر اختصاص داده شده باشد ، ) itt(فاصله مبدل تا سمت خروجي مبدل)ش

 اگر مبدل معمولا در تماس با بيمار است،پس اين پارامترها            ).its ( مقـدار نمونـه فاصله استند آف مبدل        )ص

 .بايد مشخص شود" تماس" به صورت سيستم 

كه )همچون عمق وطول حجم نمونه درسيستم هاي داپلر       (اين تجهيزات   ) تابلوي مقابل (اگرتنظـيمات سيستم    

ازتنظيماتي كه حداکثرشدت مشتق از ميانگين آني با        ،)ورد ب در بالا   م(حداكـثر فشـار صوت را توليد مي كند        

متفاوت باشد،بايد دو گروه از مقادير پارامترهاي ب و ت تا           ، )مورد ت دربالا  ( حداكثر فاصله را ايجاد مي كند     

و تنظيمات سيستم يا پارامترهاي  _pيـك گـروه بـايد شـامل بزرگتريـن فشار صوت        . ذ  و ز مشـخص شـود       

اشد، در حالي كه گروه دوم بايد بزرگترين شدت ميانگين آني با حداكثر فاصله و تنظيمات سيستم يا                  سيستم ب 

به هرحال، هر گروه بايد مقادير كليه پارامترهاي مورد نياز را           . پارامـترهاي سيسـتم مـربوط به آن را دارا باشد          

مي .....مقادير پارامترهاي الف    ايـن بـه آن معـنا اسـت كـه مشخصات هر دو گروه پارامتر همان                  . ارايـه دهـد   

اين مسئله چگونگي ارايه مجموعه مقادير عددي براي پارامترهاي صوت مطابق با حالت عملكرد خاص               .باشد

براي .اين مجموعه بايد مانند مجوزهاي توافق نظر شده رايج كامل باشد          . در ايـن تجهـيزات را تاميـن مي كند         



 

در اين  .داده مي شود  ،  راتوليد مي کند   ISPTA سيستمي كه حداكثر   مـثال يـك مجموعه مقادير،مطابق با تنظيمات       

مجموعـه مقـدار فشـار صـوت از مقدار آن در مجموعه ديگري كه مطابق با تنظيمات سيستمي كه با حداكثر                      

 .فشار صوت تنظيم شده است، كمتر مي باشد

، تفاوت داشته باشد،    چـنانچه تنظـيمات سيسـتم بـراي پارامـترهاي الف و پ با آنچه كه براي ب و ت است                    

نشان داده  ۱. همانطور كه در جدول پيوست الف     . (  پس از كسر آغاز صوت داده مي شود        iObحداكـثر توان و     

 در پا نوشت يا فهرست جداگانه اي        iObممكن است تنظيمات سيستم مربوط براي حداكثر توان و          ) شده است 

 .آورده شود

   اطلاعات پايه ۴-۲-۳

هرجا كه اطلاعات پايه اي داده      . پايه فهرست شده بايد از سازندگان در خواست شود        هـر كدام از اطلاعات      

 . ارايه شود۲-۲-۴شده باشد،اطلاعات مربوط براي هر مُد نيز بايد مطابق با بند 

پارامـترهاي مـربوط به شرايط عمليات مطابق تنظيمات سيستم كه حداكثر خروجي صوت را توليد مي كند،                  

بـراي اسـكنرهاي خودكـار كـه فقط درمُد عمليات تركيبي قادر به اجرا               . ه شـده اسـت     آورد ۲-۲-۴در بـند    

 ارايه شود، بايد براي هر كدام از انواع  ۲-۳-۲-۴و بند ۱- ۳-۲-۴هسـتند، هـر داده اي كـه مطـابق بـا بند      

 .مختلف ضربان صوت همراه با مُد عمليات تركيبي در نظر گرفته شود

مختلف ضربان تشكيل شده است، اطلاعات پايه بايد به چهار نوع ضربان            وقتـي مُـد از بـيش از چهـار نوع            

 .كه حداكثر انتگرال مربع فشار ضربان را در بزرگترين محور داشته باشد، محدود شود

  كل مُدهاي عمليات مجزا   ۴-۲-۳-۱

 :اطلاعات  زير بايد در صورت درخواست ارايه شود 

يـا ميانگين مربع  ( وانـتگرال مـربع فشارضـربان    )_p  (ي محوراصـلي تغيـيرات فشارصـوت قلـه منف ـ    ) الـف 

برحسب تابعي از فاصله از سمت خروجي مبدل درنظر گرفته مي           ) فشارصـوت درسيسـتم هايي با موج ممتد       

محوراصلي بايد از سمت خروجي مبدل در خط مستقيم وهم راستا با محور تراز پرتو به سمت مكاني                  . شـود 



 

حداكثر ميانگين  (مت خروجي مبدل تا نقطه حداكثر انتگرال مربع فشارضربان           برابـر فاصله س    ۳/۱كـه تقريـبا     

محوراصلي بايد شامل حداقل پنج نقطه      . مي باشد، امتداديابد  ) مربع فشار صوت درسيستم هايي با موج ممتد         

ر صوت يا حداكثر ميانگين مربع فشا(و نقطه حداكثر انتگرال مربع فشار ضربان  ، نمونـه با فاصله مساوي باشد     

 فاكتوري بحراني نيست و براي اطمينان از        ۳/۱فاكتور   –يادآوري  . را در برگيرد  ) در سيسـتم هايـي با موج ممتد         

 .اين كه محوراصلي فراتر از حداكثر فشار صوت قله مثبت مي رود، انتخاب شده است

نگين مربع فشار   يا حداكثر ميا  ( شـكل مـوج ضـربان صـوت در نقطـه حداكثر انتگرال مربع فشار ضربان                 ) ب

 .در كل ميدان التراسونيك در نظر گرفته شده است) صوت در سيستم هايي با موج ممتد 

كه در نقطه حداكثر ، پهـناي بـاند شـكل مـوج ضـربان صـوت به وسيله هيدروفون اندازه گيري مي شود                  ) پ

قرارداده شده  ) متديا حداكثرميانگين مربع فشارصوت درسيستم هايي با موج م        (انـتگرال مـربع فشـار ضـربان         

 .است

   كل مُدهاي اسكن۴-۲-۳-۲

 :اطلاعات زير بايد در صورت درخواست ارايه شود

 تعداد خطوط اسكن التراسونيك حين يك دوره تكرار اسكن ) الف

تفكـيك خـط اسـكن التراسونيك در نقطه حداكثر انتگرال مربع فشار ضربان كه در جهت اسكن اندازه                   ) ب

 .گيري مي شود

 ـ  ) پ براي مثال، نرخ چرخش صفحه     . وع اطلاعاتـي كه براي مشخص كردن توالي عملكرد لازم است          هـر ن

 .) اگر اختصاص داده شده باشد( اسكن 

 :اطلاعات زيربايد در صورت درخواست ارايه شود

  مبدل در حين دوره تكرار اسكن ١تعداد تحريك) ت

                                                 
1  - Excitation 



 

فقط در مُد عمليات تركيبي قادر به اجرا توالـي ضـربان در حيـن دوره تكرار اسكن در سيستم هايي كه              ) ث

 .هستند

        نمونه برداري ۵

 اين استاندارد باشد، مقادير آزمون نوعي بايد        ۶اگـر سطوح خروجي صوت بيش از سطوح داده شده در بند             

 بـراي حداكـثر سـطوح خروجـي صوت احتمالي در هر مُد عمليات موجود در تركيب خاص                   ۴طـبق بـند     

 . وسايل التراسونيك مشخص شودمجموعه مبدل ميز 

 :حداكثر مقادير احتمالي بايد برابر با حاصل جمع خطي متشكل از دو منبع زير باشد

حداكـثر مقادير اندازه گيري هايي كه براي سيستم هاي مشابه از نظر نامي به كار مي رود و هر سيستم   :  اول

 .د مي كندهمراه با تنظيمات خروجي صوت مناسب، حداكثر خروجي را تولي

عـدم قطعيـت در روش هـاي اجرايـي انـدازه گيري كه بايد تخميني ازمربع حاصل جمع عدم قطعيت                     : دوم

اين مسئله به اندازه گيري هايي برمي گردد كه براساس يك سيستم صورت             .(تصـادفي وسيسـتماتيك باشـد     

 .به پيوست پ مراجعه شود.) درصداطمينان بيان مي شود۹۵گرفته وبعداً به صورت 

 مشخص شده اند، اطلاعات خروجي صوت ديگري نيز ممكن است           ۲-۴ علاوه بر پارامترهاي صوت كه در بند        

مورد بحث قرار    ....... ١هـر گـاه اطلاعـات اضافي شامل پارامترهايي باشد كه در استاندارد ملي ايران              . ارايـه شـود   

، قادير پارامترهاي ديگري نيز ارايه شود     اگر م . گرفـته ،پـس بـايد بر طبق الزامات ارايه شده در آنجا مشخص شود              

 .پس بايد شرايط مورد نياز اندازه گيري آن نيز فراهم شود

ممكن است سازندگان مقادير ، علاوه براين.  بايد در مدارك همراه گنجانده شود  ۲-۲-۴اطلاعـات مطـبق بـا بـند         

موعه مبدل و ميز تجهيزات      را براي تركيب خاص مج     ۲-۲-۴معيـن ازهـر يـك از پارامـترهاي الـف تا  ص بند                

عدم هر مقدار مشخص پارامتر بايد برابر با حاصل جمع خطي مقدار اندازه گيري شده و                . التراسـونيك ارايه دهند   

                                                 
 .مراجعه شود IEC1102  تا تدوين استاندارد ملي ايران مربوطه ، به استاندارد-۲



 

كل بايد شامل   عدم قطعيت   .  در صد اطمينان بيان مي شود      ۹۵كه با   ،  كل در اندازه گيري آن پارامتر باشد       قطعيـت 

 .دهر دو جزء سيستماتيك و تصادفي باش

اگـر اطلاعـات مشـخص، توسـط سازنده ارايه نشده باشد، سازنده بايد توضيحي براي مجموعه مبدل و ميز           

اگر . وسايل التراسونيك تهيه نمايد، مبني بر اين كه سطوح خروجي صوت با مشخصات نوع همخواني دارد               

 باشند، سازنده بايد  اين استاندارد نمي۶مجموعـه مـبدل و مـيز وسـايل اولتراسـونيك مشـمول الزامات بند            

توضـيحي بـراي مجموعـه هـر مـبدل و مـيز وسـايل مبنـي بر اين كه سطوح خروجي صوت با اين حذف                          

 . باشد۶اين اطلاعات بايد مشابه اطلاعات مشخص شده در بند . همخواني دارد ارايه دهد

ه مبدل بايد   اگـر مجموعـه مبدل توسط شركتي غير از سازنده اصلي تهيه شده است، شركت سازنده مجموع                

 .يكي از كارهاي زير را انجام دهد

مقاديـر آزمـون نوعـي پارامـترهاي خروجـي صـوت را متناسـب با مُد عمليات مجزا يا تركيبي خاص براي           

 .مجموعه مبدل در تركيب با ميز وسيله التراسونيك مشخص كند

و ، ي فراتر نمي رود   يـا اطميـنان دهد كه سطوح خروجي صوت از سطوح تعيين شده به وسيله سازنده اصل                

 .بايد اين مطلب را در مدارك همراه با مقادير آزمون نوعي سازنده اصلي مشخص كند

در مـواردي كـه سـازنده مجموعـه مبدل را براي تركيب در سيستمي كه مشمول الزامات اين استاندارد نمي                 

بدل بايد اطمينان حاصل    تهيه مي كند، شركت سازنده م     .)  مشخص شده است   ۶مانند آنچه كه در بند      ( ، شود

كـه سـطوح خروجـي صوت مجموعه مبدل جديد در تركيب با ميز وسايل التراسونيك هنوز در دامنه              ، كـند 

اگر مبدل جديد و ميز وسايل التراسونيك مشمول شرايط الزامات اين استاندارد            .  نمـي باشـد    ۶شـمول بـند     

 .ن استاندارد ارايه دهدنيست، شركت سازنده بايد اطلاعات خروجي صوت را منطبق با اي

 ١        اعلام عدم شمول۶

 . شامل سازنده نمي شود۴ارايه اطلاعات خروجي صوت مطابق با بند ، اگرشرايط زيربرقرار باشد

                                                 
1 - Declaration exemption  



 

بـراي همـه مُدهـاي عمليات جهت تركيبي ويژه از مجموعه مبدل و ميز وسايل التراسونيك، حداكثر سطوح            

شـار صوت قله منفي، شدت پرتو خروجي و شدت ميانگين آني با             ف)  مـراجعه شـود      ۵بـه بـند     ( احتمالـي   

 .حداكثر فاصله بايد هر سه نا مساوي زير را پوشش دهد

p-<1 M Pa 
I ob < 20 mW/cm2 

I spta < 100 mW/cm2 

اطلاعاتي در صفحات داده هاي ، اگـر مجموعـه مبدل و ميز وسايل التراسونيك سه شرط بالا را پوشش دهد         

، اطلاعات فوق بايد بيانگر اين موضوع باشد      .  دفترچه راهنماي همراه بايد ارايه شده باشد       فنـي و مـدارك يا     

كـه مقاديـر فشـار صـوت قلـه منفي، شدت پرتو خروجي و شدت ميانگين  آني با حداكثر فاصله به ترتيب                 

 در همچنين، فركانس نامي. نمي شود 100mW/cm2     و   20mW/cm2  ،)مگـا پاسكال  (  1MPa  بـيش از 

 .هر دو دسته از اطلاعات بايد بيان شود

 

        روش هاي آزمون ۷

براي اندازه گيري هاي خروجي صوت بايد از روش هاي آزمون مبتني براستفاده از هيدروفون ها مطابق با 

 يا  اندازه گيري هاي توان بوسيله موازنه نيروي تابش  ............. ١استاندارد ملي ايران

 .استفاده شود..........٢انداردملي ايرانمطابق با است

          نشانه گذاری ۸

 . هرميز وسايل التراسونيك و مجموعه مبدل بايد با شماره مدل و شماره سريال نشانه گذاري شود

      ارايه نتايج۸-۱

 :اطلاعات در مدارك همراه يا دفترچه راهنما بايد بصورت زير ارايه گردد

                                                 
 . مراجعه شود IEC1102 تا تدوين استاندارد ملي ايران مربوطه ، به استاندارد -۱
 
  .مراجعه شود  IEC1161  تا تدوين استاندارد ملي ايران مربوطه ، به استاندارد-۲



 

 .ربوط به يك مبدل ويژه بايد در يك صفحه ارايه شود تمامي اطلاعات م-   

 . نام سازنده بايد ذكر شود-   

 . شماره مدل و نوع همراه با يك توصيف كلي بايد ارايه شود-   

 در اطلاعاتـي كـه بـه صـورت جـدول ارايه مي شود، هر ستون بايد به يك مُد عمليات اختصاص داده                        -   

 )بي مُد عمليات مجزا يا تركي. ( شود

 و غيره را    ) ISPPA(اطلاعـات خروجي صوت ديگري مانند شدت مشتق از ميانگين ضربان با حداكثر فاصله               

الگوي كلي  . در اين صورت بايد رديف هاي بيشتري در جداول در نظر گرفته شود            ، مـي تـوان ارايـه نمـود       

 .جداول بايد مطابق با مثال ارايه شده در پيوست الف باشد

 



 

 پيوست الف

 ه اطلاعات خروجي صوتارائ

 )الزامي(

 مگا  ۵/۳ايـن پيوسـت، نمونـه اي از گـزارش پـيمايش گرخروجي صوت با قطاع هايي كه به ترتيب فاز تا                       

هرتـز، بـر اسـاس ايـن اسـتاندارد چيده شده را ارايه مي دهد، اين گزارش در مدارك همراه تجهيزات بايد                       

 براي سيستم ويژه اي در نظر گرفته ۱.  پيوست الف تعداد پارامترهاي موجود در جدول    . وجـود داشـته باشد    

 .نشده، لذا تحت هيچ شرايطي نمونه خاصي محسوب نمي شود

اما در اين پيوست اطلاعات .  فعاليت نمايد  B+D  , B+M  , B با ترتيب فازها مي تواند در مُدهاي  پيمايش گر

زيرا ، اپلـر دو سـري داده ارايه شده است  در مُـد د . ارايـه شـده اسـت     D , M , Bدر سـه مُـد عملـيات مجـزاي     

.  رخ دهد، بدست مي آيد ISPta در تنظيمات مختلف سيستم در جايي كه حداكثر مقدار  _pحداكثرفشـار صـوت     

 . ارايه شده است۱ -۴به ترتيب مطابق  با بند   D1 ,  Dpاطلاعات داپلر در دو ستون با عنوان  

 

 

 

 

 

 



 

 
 ارايه شده توسط پيمايش گر در مدارك همراه جهت خروجي           نمونه گزارش : ۱.جـدول پيوست الف   

 مگـا هرتـز در پيمايشگر با قطاع هايي كه به ترتيب فاز مطابق اين استاندارد چيده                  ۵/۳صـوت   
 .شده اند
 ZZZ: سازنده 

 ۵/۳اطلاعـات پـيمايش گـر خروجي صوت توسط پيمايش گر با قطاع هايي كه به ترتيب فاز تا                    
 ZZZ منظوره از نوع مگا هرتز چيده شده چند

 

D1 DP M B 
                  مُد 

 شاخص
۵/۰ ۸/۱ ۲/۲ ۲/۲ )MPa (p_حداكثر فشار صوت  

۹۰۰ ۵۰۰ ۱۸۰ ۵ Ispta (mW/cm2) 
   ميلي متر
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   ميلي متر
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 وجيخر
 صفر دسي بل 

 

۴۴ ۴۲ ۵۰ ۵۰ iP  ميلي متر 
۴/۱ ۳/۱ ۲/۱ ۲/۱  WPb6 )ميلي متر -موازي( 
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۴۴۰ ۱۲۲ ۱۰۰ ۱۰۰ APf   درصد 
۴۴۰ ۱۲۲ ۱۰۰ ۱۰۰  AIF در صد 

F۶ F۶ ۳/۱ ۱/۲  ميلي وات( حداكثر توان( 
F ۱/۲ F۱/۲ ۵/۰ ۷/۰ iob(mW/cm2) 

B B B B مُد ارتقاء توان 
B B B B مُد اوليه 
 انجماد خروجي صوت بله بله بله بله
۷ ۷ ۷ ۷ itt  ميلي متر 
 ميلي متر its - تماس - -

B+D B+D B+M مُدهاي در برگيرنده 
    RGD       a - عمق و   SVL - نمونه طول حجم                                             -يادآوری  

                                                                      
      ¢       b                                                قطر                                                            

      c      کسر ارتقا صوت                                                                                                   
 d                                       کسر ارتقا صوت                                                                      

  e     مرحله۳قابل کنترل توسط کاربردر                                                                          
      SVL= 10mm ، RGD=100mm  f،خروجی صفر دسی بل ،fکانون -تنظيمات سيستم            



 

 ست بپيو

 اعلام الزامات براي سيستم هاي پيچيده

 )اطلاعاتي( 

اين نمونه در   . در پيوسـت الـف نمونـه اي از اعـلام الـزامات به منظور سازگاري با اين استاندارد ارايه شده است                     

جائي كه قطعه مشترك مربوط به تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي قادر به فعاليت در سه مُد عمليات مجزا                  

ل دو مُد عمليات تركيبي باشد، همچنين بتواند محدوده وسيعي از پرتو كانوني در هر خط اسكن را توليد                   و حداق ـ 

 .را در بر مي گيرد، كند

 مُدهاي  ١ بـه مـنظور راهنمايـي بيشـتر در مـورد اعلام الزامات اين استاندارد جهت سيستم مشترك با چند پروب                    

 .عمليات تركيبي، نمونه زير ارايه شده است

چهار مُد از   ، كه همگي قادر به فعاليت در يازده مُد و يا بيشتر باشند           ، سـتمي بـا ده پـروب در نظر بگيريد         سي

 .و بقيه مُدهاي عمليات تركيبي هستند )D ,rD ,M , B(نوع مُد مجزا 

 و p_ ,ISPtaو براي تمام مُدها حداكثر مقدار،  فـرض كنـيدكه انـدازه گـيري ها روي تمام پروبها انجام شده    

 .تعريف شده است) تابلو جلو ( تنظيمات سيستم مربوطه 

 . زير بايد ارايه شود اعلام هایدر اين صورت

 B   زيرا ، دو سري اطلاعات لازم است.  عمليات مجزا است دارد، زيرا   نياز به اعلام   p_                          

 .  از تنظيمات مختلف سيستم پيروي مي كند   ISPtaو

 M     زيرا ، يك سري شاخص لازم است. عمليات مجزا است دارد، زيرا  نـياز بـه اعلامp_ وISPta   از سيستم

 .مشابه پيروي مي كند

D     دو سـري اطلاعات لازم است زيرا . عملـيات مجـزا اسـت    دارد، زيـرا       نـياز بـه اعـلام p_  و  ISPta   از

 .تنظيمات مختلف سيستم پيروي مي كند

                                                 
1-Probe  



 

rD           توجه كنيد كه معمولا اكثر سيستم هاي  رنگي فلومپ          .(  عمليات مجزا است    دارد، زيرا  اعـلام       نـياز بـه

دو سري ) زيرا بيش از يك روش تشخيص به کار می برند  . درمُـد عملـيات تركيبـي فعاليت مي كنند        

 .از تنظيم سيستم های مختلف پيروي مي كنند  ISPta   و_pشاخص لازم است، زيرا 

B+D      ، B+M     ،B+M+D      ،M+D   ،  B+rD ،         M+rD،cM    

 در چهارمُدعمليات _p بـراي مُدعمليات تركيبي ويژه بيش ازبزرگترين مقدار  _p فقـط درصـورتي كـه مقـدار     

 _p درتمام اين موارد، بزرگترين مقدار. داردنياز به اعلام،  شودISPta بـيش از بزرگتريـن مقدار  ISPtaويـا  ، مجـزا 

بنابراين هيچيك از اين مُدها براي اعلام مناسب . اتفاق مي افتدD درمُدمجزاي ISPtaمجزا وبزرگترين  Bبراي مُد

  مُد M+B است، درنتيجه مُد  Mكوچكـترازمقاديرمربوطه درمُد مجزاي  Ispta و_p مقاديـر B+M در مُـد  .نيسـت 

مُدهاي در M+D    وB+M+Dو   B+Dهمين طور،.وايـن چنيـن نوشـته مي شود   ،  اسـت  Mدربرگـيرنده مُـد  

  هر دو كوچكتر از بزرگترين p_ , ISPta مقادير  cMو  B+rD ،M+rDاما در مُدهاي .  هستند Dبرگـيرنده مُـد  

  جهت يكي از اين سه مُد p_ , ISPtaبه علاوه هر دو مقدار . مقادير مربوطه جهت چهار مُد عمليات مجزا است

   B+rDپس مُدهاي . ك از چهار مُد عمليات مجزا نيستعملـيات تركيبـي كوچكتر از مقادير مربوطه به هر ي  

,M+rD ,  cM    از نظـر معـيارهاي مُدهاي در بر گيرنده مناسب نيستند، و در نتيجه آن ها هم چنين براي اعلام

 .مُدهاي عمليات تركيبي مناسب نيستند، آن ها در كل اعلام نيستند

سه مجموعه دوتايي و يك     ( ستون مي شود      در ايـن سيسـتم، جـدول داده هـا بـراي هرپـروب شـامل هفـت                 

به آساني مي توان آن را بر روي يك         . ، تمـام داده هـا مـربوط بـه مُدهاي عمليات مجزا است             )مجموعـه يكـي   

 جهت سيستمي با ده پروب نياز دارد تا در مدارك           ١براي مثال ارايه شده در بالا، ده صفحه داده        . صـفحه جا داد   

 .همراه گنجانده شود 

 
 
 
 
 
 

                                                 
1 - Data 



 

 
 

 پيوست پ

 اصول و زير بناي مقررات

 )اطلاعاتي( 

مباحث قابل ملاحظه اي در مورد سطوح خروجي صوت تجهيزات التراسونيك تشخيص پزشكي و پتانسيل               

 ١تا مدتي كه تدوين استاندارد دوز سنجي      . اثـرات  زيـان آور كاربـرد اين تجهيزات در پزشكي موجود است             

كه به موجب آن سازنده     ، رحله يا اولين قدم را ارايه مي دهد       تحـت بررسـي اسـت، ايـن اسـتاندارد اولين م           

با اخذ  .تجهـيزات التراسـونيك پزشـكي اطلاعـات خروجي صوت را در دسترس تمام كاربران قرار مي دهد                 

روش اجرايي اندازه گيري برمبناي تكنولوژي موجود، سازندگان، اطلاعات خروجي صوت را بر مبناي كلي               

 .اعلام خواهند نمود

 از تدوين اين استاندارد ارايه اطلاعات در مورد هر دو جنبه فني مشخصات ميدان التراسونيكي و تهيه                  هدف

در نوع اول ،اطلاعات    . اطلاعات شامل سه نوع است    . مجموعـه اي از پارامترهاي صوتي قابل پيگيري است        

در .  ارايه مي شود   كـم اسـت،حداقل اطلاعات توسط سازندگان در صفحات داده های فني به خريداران آتي              

اين اطلاعات شامل مقدار .نـوع دوم، اطلاعـات تهـيه شـده به همراه هر سيستم توسط سازنده ارايه مي شود            

در نوع سوم، اطلاعات پايه فني كه براي        . محـدودي اطلاعـات جهـت توصـيف مـيدان هـاي صـوتي است              

ي علاقه مند بر اساس درخواست      متخصصـين داده هـاي پايـه را فـراهم نموده و براي كاربر يا بقيه گروهها                

ضـمن ايـنكه در نـوع اول، اطلاعـات لازم اسـت توسط سازنده بيان گردد، اكثريت                  . قـابل دسـترس اسـت     

كه سازندگان به درخواست هاي منطقي پاسخ       ، اگر چه انتظار مي رود    . اطلاعات پايه لازم نيست اعلام گردد     

زيرا هنگام بسط اين استاندارد متوجه      ، ظر گرفته شده  ايـن جنـبه هاي غير اجباري اعلام الزامات در ن          . دهـند 

                                                 
1 - Dosimetric 



 

كـه اطلاعـات معينـي كـه بـه عنوان اطلاعات پايه مشخص شده مي تواند از نظر تجاري حساس و                   ، شـدند 

بنابراين  انتظار مي    .  غير اجباري شود   اعلامكه قسمت هايي از     ، بنابراين تصميم گرفته شد   . اختصاصي باشند 

احتمالا به صورت انعقاد توافقنامه اي محرمانه با متقاضيان كه          . وع موافقت كنند  رود سـازندگان بـا اين موض      

 .درخواست اطلاعات دارند

 .مي تواند براي موارد زير به كار رود، اطلاعاتي كه در مدارك همراه موجود است

   برنامه ريزي براي بررسي اثرات بيولوژيكي     -۱

 ي در گذشته و آينده  داده ها براي بررسي علم امراض مسر-۲

مبني بر اين كه بقيه تجهيزات      ،   ارزيابـي خـام از ايمنـي تجهـيزات در جايـي كـه سـوءظن وجود دارد                   -۳

تا به حال رخ نداده اما مي تواند در آينده      . ( براي بيمار زيان آور باشد    ، التراسـونيك تشخيصـي ممكـن اسـت       

مشابه، وقتي ايمني مد نظر است، اين اطلاعات به         بـه علاوه در تجهيزات با عملكرد تشخيصي         . ) اتفـاق افـتد   

 .كه سيستمي با خروجي صوت كمتر را انتخاب نمايد، كاربر اجازه مي دهد

اطلاعـات ارايـه شـده در صـفحات داده هاي فني، توانايي خريداران آتي را افزايش داده تا آگاهانه سيستم را                      

 .انتخاب و خريداري نمايد

در حالي كه كل    . كه ارتباط زيادي با اثرات غير گرمايي التراسوند دارد        ، آن است علـت انتخاب فشار قله منفي       

تـوان ،شـدت پـرتو خروجـي و شدت ميانگين آني حداكثر فاصله همراه با عرض پرتو رابطه زيادي با اثرات                      

 .گرمايي دارند 

 تخريب شكل   با، يكـي از مشـكلات اصـلي ويژگي هاي ميدان هاي التراسونيك منتشر در آب اين است كه                 

در نتيجه كاربرد پارامترهاي    . پيوند دارد ) غير خطي   ( مـوج ضـربان ايجـاد شـده توسط اثرات دامنه محدود             

صـوت انـدازه گرفـته شـده در آب با مدل تضعيف خطي تركيب شده تا التراسونيك در معرض بافت را كه       

صوت اندازه گرفته شده در آب      هم چنين پارامترهاي    . پيش بيني نمايد  ، ممكـن است يك اشتباه جدي باشد      

در نتيجه بايد مراقب كاربرد اطلاعات      . خطاهـا را تحمل نمايند    "  شـوك  -اتـلاف " ممكـن اسـت بـه علـت         



 

بـا اين حال تا روش هاي قابل اعتماد و معتبر اندازه گيري يا پيش بيني التراسونيك                 . خروجـي صـوت بـود     

، سونيك در آب تنها روش اندازه گيري است كه        درمعـرض بافـت تعييـن شود، اندازه گيري ميدان هاي الترا           

 .مي تواند به عنوان روش مبنا در نظر گرفته شود

فلسفه اين استاندارد بر مبناي انحراف پارامترهاي صوت از نمودارهاي محوري دو پارامتر صوت پايه ريزي                

 صوت براي سيستم    يا ميانگين مربع فشار   ( شـده اسـت، فشار صوت قله منفي و انتگرال مربع فشار ضربان              

از اين نمودار ها فشار صوت قله منفي در موقعيت محوري حداكثر انتگرال مربع فشار              ) هايـي با موج ممتد      

 در اعلامگروه پارامترهاي صوت منتخب براي .  الزامات كاربرد دارداعلامو براي ، ضـربان تعييـن مـي شـود       

 دردسترس قرار مي گيرند، قصد دارند       مـدارك همـراه بـه عـلاوه آن هايـي كـه طـبق در خواسـت متقاضي                  

اما ، كه به طور صريح مشخص نشده و ارايه نگرديده        ، مجموعـه اي كامل از پارامترهاي صوتي فراهم نمايند        

اين روندبايد اطلاعات كافي در مورد خروجي صوت كه         . ممكـن اسـت بـا اطميـنان قابل قبولي ارايه گردد           

هد، حتي اگر اين الزامات در هنگام تدوين اين استاندارد ناشناخته           الـزامات آيـنده را در نظـر گرفـته، ارايه د           

 .بوده است 

اين مُدها به اين ،  مُد ارتقاء توان صوت و كسر ارتقا توان صوت به كار مي رود      اعـلام ايـن اسـتاندارد بـراي       

مي كه شناخت حالات خروج صوت از سيستم وقتي كه سيستم براي اولين بار روشن               ، دلـيل اهميـت دارند    

سـطوح خروج صوت در حالت ارتقاء مي تواند از حداكثر تا هر سطح مياني تغيير            . شـود، ضـروري اسـت       

 .كند، اغلب به سطوح به كار رفته قبل از اينكه سيستم براي آخرين بار خاموش شود، بستگي دارد

اين مُدها  . ار مي رود   مُد اوليه صوت و كسر اوليه صوت نيز به ك          اعلامبـه دلايـل مشابه، اين استاندارد براي         

كه شناخت حالات خروج صوت از سيستم وقتي كه روش اجرايي بيمار جديد             ، بـه ايـن دليل اهميت دارند      

ممكن است شرايط اوليه ديگري مانند وقتي كه يك پروب جديد وصل مي             . آغـاز مـي شود، ضروري است      

 . ردشود نيز وجود داشته باشد، اما اين استاندارد آنها را درنظرنمي گي



 

 اطلاعات خروجي صوت براي     اعلامبـراي پرهـيز از مدارك غير ضروري و اضافي، الزامات اين استاندارد ،               

در صورتي كه سطوح آن ها از سطوح        . مُدهـاي عملـيات مجـزا و خروجـي مُدهـاي عمليات تركيبي است             

 را توليد مي كنند،     در ضمن براي آن هايي كه مُد عمليات تركيبي        . مُدهـاي ديگـر عملـيات مجزا بيشتر شود        

كه ، تا اطمينان حاصل نمايند   . ايـن هـا ممكـن اسـت صرفا براي سازندگان ضروري باشد            .ضـروري نيسـت   

در مُدهاي عمليات تركيبي نسبت به پارامترهاي صوت در مُدهاي  ) P_,Ispta(پارامـترهاي خروجـي صـوت    

 .عمليات مجزا بيشتر نشود

اين مقادير با .  حداكثر مقادير محتمل برنامه ريزي شده است      لاماعدر ايـن اسـتاندارد، نمونـه هـا بـر مبـناي              

افـزودن كـل عدم قطعيت اندازه گيري به مقادير حداكثر اندازه گيري هاي به كار رفته در گروه سيستم هاي                     

 .نامي مشابه به دست مي آيد

تا مطمئن  . اب مي كنند  در مقـام مقايسـه بين  حداكثر مقادير مجموعه و مقدار ميانگين معمول، اولي را انتخ                

روند . در نظر گرفته شده است    ) حالت  ( كـه اگر تعداد نمونه ها در مجموعه كم بود، بدترين نمونه             ، شـوند 

فرض كنيد سه سيستم نامي     . شـاخص رويدادهـا براي تعيين حداكثر مقادير محتمل به شرح زير خواهد بود             

ي هاي پارامترهاي صوتي گروه مربوطه انجام يافته اندازه گير.مشـابه مجموعـه اندازه گيري را تشكيل  دهند      

اگرچه آشكارا كاربرد ندارد،اما مقاديرميانگين براي هرپارامترتعيين       .و سـه مجموعـه داده بدسـت آمـده است          

 درصداطمينان عدم   ۹۵.  درصـداطمينان عـدم قطعيـت تصادفي دراندازه گيري ها محاسبه گردد            ۹۵شـده تـا     

 جزييات اجزايي عدم قطعيت سيستماتيك درتمام جنبه هاي روند اندازه           قطعيت هاي سيستماتيك باشناخت   

وشامل عدم قطعيت هايي از هيدروفون يا كاليبراسيون دستگاه تراز كننده تابشي            . گـيري تعييـن خواهـد شد      

سپس باجذرگرفتن ازمجموع مربع ها،عدم قطعيت هاي تصادفي وسيستماتيك تركيب شده تاكل عدم             . است

براي هر پارامتر از سه     ) درصد اطمينان  ۹۵تا سطح   (پارامـتراندازه گرفـته شده،بدسـت آيـد       قطعيـت بـراي هر    

و به آن عدم قطعيت مربوطه اضافه مي        ، مجموعه مقادير اندازه گرفته شده، بزرگترين مقدار انتخاب مي شود         



 

لي براي  نتايج مجموعه اعداد، حداكثر مقادير احتما     . ) بـر حسـب يكاهـاي قـدر مطلـق بـيان شود            . ( گـردد 

 .پارامترهاي صوت را نشان مي دهد

.  مگا هرتز افزايش يابد    ۱۵ فـركانس نامـي بعضـي از تجهـيزات التراسـونيك تشخيص پزشكي مي تواند تا                 

. است........... ١فـركانس بالاتر كه براي تكنيك هاي اندازه گيري مشخص شده مربوط به استاندارد ملي ايران        

شكي، بيماريهاي پوستي و انواع ديگر آن با فركانس هاي نامي بالاتر از             امـا بسـياري از اسـكنرهاي چشم پز        

تا بر اين محدوده افزايش . اسـتانداردهاي اندازه گيري توسعه خواهند يافت      ،  مگـا هرتـز كـار مـي كنـند          ۱۵

به طوري كه روش هاي جديد بر مبناي روش هاي ارايه شده در . فـركانس فـائق آمـده و بر آن سبقت يابند      

در ضمن استاندارد ملي    . ولـي بـر طـبق آن توسـعه يـابد          ، پايـه ريـزي گـردد       ....... ٢ارد ملـي ايـران    اسـتاند 

زماني كه با تمام الزامات، تاييد      . اندازه گيري هاي انجام شده را به طور خاص مجاز مي دارد           .............. ٣ايران

 . استاندارد اعمال گرددكه حد فركانس بر اين، آن امكان پذير نيست و بنابراين دليلي ندارد

ايـن استاندارد شامل بند معافيت بر مبناي مجموعه سطوح خروجي صوت پايين تر از مقداري كه سازندگان     

كه امكان توليد صدمات    ، اين ها بر مبنايي انتخاب شده اند      . است، نـياز بـه ارايه داده هاي فني نداشته باشند         

سطح شدت  . كه قابل اغماض است   ،  اي آنقدر كم است    بيولوژيكـي توسـط مكانـيزم هـاي گرمايي يا حفره          

 ميلي وات بر سانتي متر مربع تنظيم شده     ۲۰خروجـي پـرتو پاييـن تـر از مقداري كه دستگاه معاف است تا                

 ميلي وات بر سانتي متر مربع و ۱۰۰بـراي شـدت ميانگين زود گذر با حداكثر فاصله، سطح معافيت         . اسـت 

اين مقادير توسط توافق بين متخصصين      .  مگا پاسكال است   ۱طح معافيت   بـراي فشـار صوت با قله منفي، س        

اما هنوز از نظر ايمني حد خوبي درنظر        . ومقدار آن به طور غيرواقعي كم نيست      ، در اين زمينه به دست آمده     

 . گرفته مي شود

                                                 
 .راجعه شود  مIEC1102 تا تدوين استاندارد ملي ايران مربوطه ، به استاندارد -۳ و۲و۱
 
 
 



 

كه هر دو   ، داين معافيت به تركيب هاي خاصي از مجموعه مبدل و ميزهاي وسيله التراسونيك به كار مي رو                

 خروجي صوت براي سيستم هايي با چند اعلامممكن است كه   . فشـار و معـيار شـدت را تكميل مي نمايند          

صرفا لازم است توضيح ، براي پروب هايي كه معاف هستند . به دوشكل باشد  ) پـروب ها  ( مجموعـه مـبدل     

 كامل  اعلام كه معاف نيستند،     براي پروب هايي  . كـه سـطوح پايين تر از حد هاي بالا قرار گيرند           ، داده شـود  

 .  ضروري است۴اطلاعات خروجي صوت مطابق با بند 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

its :  فاصله استند اف مبدل 

itt:   فاصله مبدل تا سمت خروجي مبدل 

 عضو فعال مبدل

مسير مايع سطح خروجي مبدل  مسير آب

صفحه ورودي بيمار

سطح بيمار

و فاصله هاي اسکنر قطاع،  نمودار قياسي رابطه بين سطوح مختلف تعريف شده-١شكل 
را نشان مي ، زماني که براي بيمار به کار مي رود، با فاصله استند آف آب، مکانيکي را

 دهد



 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نقطه حداکثرانتگرال
 مسير آب مجذور فشارضربان 

سطح خروجي 
مسير مايع مبدل

 عضو فعال مبدل

 ip : حداکثر انتگرال مجذور فشار ضربانفاصله از سمت خروجي مبدل تا نقطه  
itt : فاصله مبدل تا سمت خروجي مبدل 

 

و فاصله ها ،  نمودار قياسي رابطه بين پارامترهاي مختلف تعريف شده-۲شکل 
.براي اسکنر قطاع مکانيکي در مدت اندازه گيري خروجي صوت را نشان مي دهد

 



 

 
 
 
 

 

 

 

خط اسکن التراسونيک  صفحه مشخص
 )صفحه اندازه گيري(

 جداسازي خط
 ss  اسکن التراسونيک

 خط اسکن مرکزي

جهت اسکن

ط اسکن التراسونيکخ

 مبدل اسکنر قطاع مکانيکي
خط اسکن مرکزي

 جداسازي خط
 ss  اسکن التراسونيک

 صفحه مشخص شده
 )صفحه اندازه گيري(

 نمودار قياسي رابطه بين پارامترهاي مختلف تعريف شده متشکل از توزيع خطوط -۳شکل 
 .اسکن و در اسکنر خطي رديفي اسکنر قطاع مکانيکي را نشان مي دهد

صفحه مشخص شده به عنوان صفحه اي که با حداکثر انتگرال مجذور فشار ضربان مرتبط 
 )ار صوت براي سيستم هايي با موج متحديا حداکثر ميانگين مجذور فش.(است

 . انجام مي شود?....که در آن اندازه گيري مطابق با استاندارد 
 

 .شود مراجعه  IEC 1102 تا تدوين استاندارد ملي مربوط به استاندارد ?

 مبدل خطي
  رديفي



 

 
 

 

 . نمودار شمايي فشار صوت قله منفي را در مدت ضربان صوت نشان مي دهد-۴شكل

فشار

زمان
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 ۴۲ : صفحه 

 
 
 
 
 

 


