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 ذسا ًبم بِ

 آقٌبیی بب ؾبظهبى هلی اؾتبًساضز ایطاى

 ا٤تطاٖ،  نتٙقش٣  ٚ سحم٥متبر  اؾتشب٘ساضز  ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 فٟتسٜ  ثٝ ضا اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

  .زاضز

٘ؾطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿتبر فّٕت٣،   نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

قتطا٤ظ س٥ِٛتس٢، فٙتبٚض٢ ٚ    قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثتٝ  دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ

-وٙٙتسٌبٖ، نتبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز  نبحجبٖ حك ٚ ٘فـ، قبُٔ س٥ِٛسوٙٙتسٌبٖ، ٔهتط    ١سؼبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبضوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘

٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثتطا٢   قٛز. د٥فزِٚش٣ حبنُ ٣ٔٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ

ّٔت٣   ١قٛز ٚ دؽ اظ زض٤بفتز ٘ؾطٞتب ٚ د٥كتٟٙبزٞب زض و٥ٕشت     ٞب٢ ٔطثٛط اضؾبَ ٣ٔ ٘فـ ٚ افضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػـ ش٢٘ؾطذٛ

 قٛز.اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ فٙٛاٖ ثٝ ،ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت

 ٥شٝزض وٕوٙٙس  س٥ٟٝ ٣ٔ قسٜ ٥٥ٗسق٥٘ع ثب ضفب٤ز ضٛاثظ  نلاحش٢ ٔٙس ٚ ٞب٢ فلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف

قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت، اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّمت٣   چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝسه٤ٛت،  زض نٛضرثطضؾ٣ ٚ  ،٣ّٔ عطح

اؾتشب٘ساضز   زض ؾبظٔبٖ ّٔت٣ ساضز ٔطثٛط وٝ ٣ّٔ اؾشب٘ ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٣ٔ

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ افضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
1،  ٗ ٚ  2(IEC) إِّّت٣ اِىشطٚسى٥ٙته   و٥ٕؿ٥ٖٛ ثت٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4سٟٙب ضاثظ فٙٛاٖ ثٝاؾز ٚ  3

زض وكٛض فقب٥ِتز   5

ٞب٢ ف٣ّٕ،  ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ د٥كطفز وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ ستٛػٝ ثٝ قطا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ف٣ٙ ٚ نٙقش٣ ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

وٙٙتسٌبٖ، حفتؼ ؾتلأز ٚ     زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤تز اظ ٔهتط    قسٜ ث٣ٙ٥ ٥فدسٛا٘س ثب ضفب٤ز ٔٛاظ٤ٗ  ٣ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٔ

ٔح٥غ٣ ٚ الشهبز٢، اػطا٢ ثقض٣ اظ اؾتشب٘ساضزٞب٢   ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحؾبر ظ٤ؿز

سٛا٘س . ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ فب٣ِ اؾشب٘ساضز، اػجبض٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس

ٝ    حفؼ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ ٔٙؾٛض ثٝ . وٙتس ثٙتس٢ آٖ ضا اػجتبض٢    ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض، اػطا٢ اؾشب٘ساضز وبلاٞتب٢ نتبزضاس٣ ٚ زضػت

ٔكتبٚضٜ، آٔتٛظـ، ثبظضؾت٣،     ١ض ظ٥ٔٙت ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فقبَ ز وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ 

ٚؾتب٤ُ   (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)وٞب ٚ ٔطاوع ٚاؾٙؼ٣  ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ ؾ٥ؿشٌٓٛا٣ٞ  ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض

ض وٙتس ٚ ز  ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ؾبْ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤تبث٣ ٔت٣   ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔؾٙؼف، 

٤ىبٞب،  ا٣ِّّٕ ٥ٗث. سط٤ٚغ زؾشٍبٜ وٙس ٣ٔٞب ٘ؾبضر  ٞب افغب ٚ ثط فّٕىطز آٖ نٛضر احطاظ قطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ

ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مبر وبضثطز٢ ثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤تطاٖ اظ ز٤ٍتط    ثٟب ٌطاٖٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، سق٥٥ٗ ف٥بض فّعار 

 .اؾز ؾبظٔبٖٚؽب٤ف ا٤ٗ 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویؿیَى فٌی تسٍیي اؾتبًساضز

 ّبی ضٍـ اظ اؾتفبزُ بب بیَلَغیکی یؾٌجزُظ ّبی آظهبیكگبُ بطای کبضایی هعیبضّبی -یپطتَ حفبظت»

 «ؾیتَغًتیک

 ؾوت ٍ/یب هحل اقتغبل: ضئیؽ:

 ٔعزاضا٣٘، حؿ٥ٗ

 (دعقى٣ِٛغ٢ ٚ غ٘ش٥ه ٛث٥)زوشط٢ ضاز٤ٛ

 قى٣ ؾ٥شٛغْ٘ٛعآظٔب٤كٍبٜ غ٘ش٥ه د

  

  زبیط:

 حبئط٢، ؾ٥س اثٛاِمبؾٓ

 )زوشط٢ ف٥ع٤ه دعقى٣(

 ا٢ دػٚٞكٍبٜ فّْٛ ٚ فٖٙٛ ٞؿشٝ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 دٛض قٟطا٣٘، ٔحٕسضضب ػب٘ق٣ّ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه( 

 ٞب٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ دػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿشٓ

  

 ثبك، اِٟٝ ػعا٤ط٢ لطٜ

 زوشط٢ ف٥ع٤ه دعقى٣()

 زا٘كىسٜ د٥طادعقى٣ -فّْٛ دعقى٣ سٟطاٖزا٘كٍبٜ 

  

 قط٤قز، ٞبػط ْذبز

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه دعقى٣(

 ا٢ وكٛض ٔطوع ٘ؾبْ ا٣ٕٙ٤ ٞؿشٝ

  

 ضاؾشرٛاٜ، اِٟبْ

 (ث٥ٛف٥ع٤ه)وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 ا٘ؼٕٗ حفبؽز زض ثطاثط اققٝ ا٤طاٖ

  

 دٛض، ٔحٕسضضب ضػت

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ث٥ِٛٛغ٢(

 ا٢ وكٛض ٞؿشٝٔطوع ٘ؾبْ ا٣ٕٙ٤ 

  

 دٛض، فطٞبز ؾ٥ٕـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ٞب٢ د٥كطفشٝ نٙقش٣ دػٚٞكىسٜ ؾ٥ؿشٓ

  

 ظازٜ، فع٤ع ٔحٕٛز

 (دعقى٣ قٙبؾ٣ ا٣ٕٙ٤زوشط٢ )

 دطسٛ دعقى٣ ٤ٛ٘ٗ ٛشش٥ا٥٘ؿ

  

 ظازٜ، ؾ٥س ف٣ّ ٔٛؾ٢ٛ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس غ٘ش٥ه(

 ا٢ وكٛض ٔطوع ٘ؾبْ ا٣ٕٙ٤ ٞؿشٝ
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 ٍیطاؾتبض:
 

 ن٥بز٢، ؾق٥س

 اِىشط٥٘ٚه( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 قطوز س٥ِٛس٢ ٟٔٙسؾ٣ ثٟؿبظ عت
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 فْطؾت هٌسضجبت

 صفحِ عٌَاى

 ح ٥كٍفشبضد

 ط ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 2 انغلاحبرسقبض٤ف ٚ  2

 6 ؾب٘شط٤ه ٢زؾٙؼف  3

 7 وٙٙسٜ زضذٛاؾز ٞب٢ ٥زٔؿئِٛ 4

 8 ٤كٍبٜآظٔب ٞب٢ ٥زٔؿئِٛ 5

 8 ٚ سساْٚ ثط٘بٔٝ وٙشطَ و٥ف٣ ٢ا٘ساظ ضاٜ 5-1

 8 اضائٝ ذسٔز ع٣ ٔطاحُ ٞب ٥زٔؿئِٛ 5-2

 9 فطز٢اعلافبر ٔحطٔب٣ٍ٘  6

 9 و٥ّبر 6-1

 10 ٣انَٛ ٔحطٔبٍ٘ ٥ط٢وبضٌ ثٝ 6-2

 11 ا٣ٕٙ٤ آظٔب٤كٍبٜ اِعأبر 7

 11 و٥ّبر 7-1

 11 ا٣ٕٙ٤ ٥ٔىطٚث٥ِٛٛغ٢ اِعأبر 7-2

 12 ا٣ٕٙ٤ ق٥ٕ٥ب٣٤ 7-3

 14 ادش٥ى٣ ا٣ٕٙ٤ اِعأبر 7-4

 14 ا٣ٕٙ٤ عطح 7-5

 14 ٥جطاؾ٥ٖٛ( وب٢ِ)ٞب ٣ٔٙحٙ 8

 14 وكِز 8-1

 15 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ( ٢)ٞب ٔٙجـ 8-2

 16 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٞب٢(  ٔٙح٣ٙس٥ٟٝ  8-3

 17 ٥هسفى لبثُ زُظ٥ط٢ حسالُ ٌ ا٘ساظٜ 8-4

 18 وطٚٔٛظ٣ٔٚ ٘بدب٤ساض٢ ٞب قٕبضـ قىؿز 9

 18 زؾشٛضاِقُٕ قٕبضـ ٔشبفبظٞب٢ سمؿ٥ٓ اَٚ ٥ٔشٛظ٢ 9-1

 18 ٔق٥بضٞب٢ قٕبضـ 9-2

 19 ٣زُظ ػصث ٥ٗقسٜ ثٝ سرٕ قٕبضـ ٢ٞب قىؿز ٣فطاٚا٘ ٤ُسجس ٥بضٞب٢ٔق 10
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 صفحِ عٌَاى

 19 و٥ّبر 10-1

 19 دطسٛ٘س٤سٜٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمب٤ؿٝ ثب 10-2

 19 ثٝ اظا٢ ٞط ؾَّٛ ٞب قىؿزآظٖٔٛ سٛظ٤ـ  10-3

 20 سٕبْ ثسٖ ٚ حسٚز اع٥ٕٙبٖ زُظسر٥ٕٗ  10-4

 21 ٔٛاضز دطس٥ٌٛط٢ حبز ٚ غ٥ط حبز 10-5

 22 ٔٛاضز دطس٥ٌٛط٢ ثرك٣ اظ ثسٖ ٚ دطس٥ٌٛط٢ د٥ك٥ٗ 10-6

 23 ٌعاضـ ٘شب٤غ 11

 23 و٥ّبر 11-1

 23 ٌعاضـ ا٢ٔحشٛ 11-2

 24 سفؿ٥ط ٘شب٤غ 11-3

 25 سض٥ٕٗ و٥ف٥ز ٚ وٙشطَ و٥ف٣ 12

 25 و٥ّبر 12-1

 26 ٤ٚػٜاِعأبر  12-2

 29 وٙٙسٜ زضذٛاؾزٕ٘ٛ٘ٝ زؾشٛضاِقُٕ ثطا٢  زٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ اِفد٥ٛؾز 

 31 ٘بٔٝ دطؾفٕ٘ٛ٘ٝ فطْ  زٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ ةد٥ٛؾز 

 33 ز٣ٞ ٕ٘ٛ٘ٝ فطْ ٌعاضـ زٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ حد٥ٛؾز 

دتب٥٤ٗ ثتب اؾتشفبزٜ اظ     LETدبؾد دطسٛٞتب٢  -زُظثطاظـ ٔٙح٣ٙ زٞٙسٜ(  )آٌب٣ٞ رد٥ٛؾز 

 زُظٕ٘ب٣٤ ث٥ك٥ٙٝ ٚ ٔحبؾجٝ ذغب٢ سر٥ٕٗ  ضٚـ زضؾز

34 

٥ط٢ ثب دطسٌٛضٚـ سق٥٥ٗ ٘ؿجز قب٘ؽ ثطا٢ ٔٛاضز ٔكىٛن ثٝ  زٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ صد٥ٛؾز 

 وٓ زُظ

38 

 40 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٌٝ اعلافبس٣ ثطا٢ طجز اعلافبر قىؿز( زٞٙسٜ )آٌب٣ٞ عد٥ٛؾز 

ٗ افٕتبَ قتسٜ زضا   ٥٥تطار سغزٞٙسٜ(  )آٌب٣ٞ ؽد٥ٛؾز  ٝ زض ٔمب ٣اؾتشب٘ساضز ّٔت   ٤ت ثتب   ٤ؿت

 اؾشب٘ساضز ٔٙجـ

41 

 42 ٘بٔٝ وشبة
 

  



 1397 )تجسیس ًظط اٍل(: ؾبل 8662  قوبضُایطاى  هلیاؾتبًساضز 

 ح 
 

 پیف گفتبض

٢ ٞتب  ضٚـؾٙؼ٣ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ثب اؾتشفبزٜ اظ  زُظٞب٢  ٤كٍبٜآظٔبٔق٥بضٞب٢ وبضا٣٤ ثطا٢  – ٢حفبؽز دطسٛ»اؾشب٘ساضز 

ّٔت٣  فٙٛاٖ اؾتشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ثٝ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ 1385ثبض زض ؾبَ وٝ ٘رؿش٥ٗ« ؾ٥شٛغ٘ش٥ه

ستس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكتط قتس، ثتط اؾتبؼ       5، اؾتشب٘ساضز ّٔت٣ قتٕبض٠    7ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قتسٜ زض ٔتٛضز اِتف، ثٙتس     

ثبض ٔتٛضز سؼس٤تس٘ؾط لتطاض ٌطفتز ٚ زض      ا٥ِٚٗٞب٢ ٔطثٛط ثطا٢ د٥كٟٙبزٞب٢ زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ سأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ

سهت٤ٛت قتس.    22/08/1397ٔٛضخ  ٟٔٙسؾ٣ دعقى٣اػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  ٞفشهس ٚ دٙؼبٜ ٚ چٟبض٥ٔٗ

ٚ سحم٥متبر   اؾتشب٘ساضز لتبٖ٘ٛ انتلاح لتٛا٥٘ٗ ٚ ٔمتطضار ٔؤؾؿتٝ       3ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371٣ٔنٙقش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٖ    5 اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قتٕبض٠  ؾتبذشبض ٚ قت٠ٛ٥    -)اؾتشب٘ساضزٞب٢ ّٔت٣ ا٤تطا

ٞتب٢ ّٔت٣ ٚ ػٟتب٣٘ زض ظ٥ٔٙتٝ     سحٛلار ٚ د٥كتطفز  ثبحفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ سؼس٤س٘ؾط ذٛاٞس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ ثتطا٢   نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

ٝ  ٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضزاضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤سا٤ٗ اؾشب٘س سى٥ُٕانلاح ٚ  لتطاض ذٛاٞتس    سٛػت

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ؾط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ٌطفز.

 .قٛز ٣ٔ 1385: ؾبَ  8662ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ػب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ « سطػ١ٕ سغ٥٥ط ٤بفشٝ»ا٣ِّّٕ ظ٤ط ثٝ ضٚـ  دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢

 :ٕٞطاٜ ثب افٕبَ سغ٥٥طار ثب سٛػٝ ثٝ ٔمشض٥بر وكٛض اؾز: قبُٔ سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣

ISO 19238: 2014, Radiological protection- performance criteria for service laboratories 

performing biological dosimetry by cytogenetics. 
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  هقسهِ

 ؾبظ ثطا٢ ٔمبنس دعقى٣، نٙقش٣، وكبٚضظ٢، سحم٥مبس٣ ٚ ٘ؾب٣ٔ، ذغط دطست٥ٌٛط٢  اؾشفبزٜ ٚؾ٥ـ اظ دطسٛٞب٢ ٤ٖٛ

ٔغبِقتٝ ٥ٔتعاٖ   دطسٛوبضاٖ ٚ فْٕٛ ػبٔقٝ ضا افعا٤ف زازٜ اؾز. زض حبَ حبضط زُظؾٙؼ٣ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ثط ٔجٙب٢  حبز

ؾب٘شط٤ه، ضٚق٣ ٔشساَٚ زض اضظ٤بث٣ زُظ حٛازص دطس٢ٛ اؾز. سؼطثٝ  ٤ٚػٜ ؾٙؼف ز٢ ث٢ٝ وطٚٔٛظ٣ٔٚ ٚ ٞب قىؿز

٤ب ٔكىٛن، اضظـ ا٤ٗ ضٚـ ضا اطجتبر   سأ٥٤س قسٜ حبزِ ؾب٘شط٤ه زض نسٞب ٔٛضز دطس٥ٌٛط٢ وبض٥ٌط٢ ؾٙؼف ز٢ ثٝ

ٝ     ٞب٢ آٖ ٚ ٔحسٚز٤ز فٙتٛاٖ زُظؾتٙغ    ضا ٥٘ع ٔكرم وطزٜ اؾز. لاظْ ثٝ سأو٥س اؾز وٝ ثطضؾت٣ ؾت٥شٛغ٘ش٥ى٣ ثت

 وٙس.  ا٤ؼبز ٣ٔ ؾب٘حٝ دطس٢ٛ ٤بث٣اضظ ٢ثطأٛضز ٥٘بظ اعلافبر  ثطا٢ ذلانٝ ٢ٚضٚز اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٤ه

ٚ  1آظٔب٤كٍب٣ٞ زضٖٚ سٛاٖ اضسجبط ذٛث٣ ث٥ٗ ٘شب٤غ بٖ زازٜ اؾز وٝ ٣ٔٔغبِقبر ٔشقسز ثط ض٢ٚ ح٥ٛاٖ ٚ ا٘ؿبٖ ٘ك

ٝ  طجتز قتسٜ  دبؾد -زُظ ضاثغ١ثطلطاض وطز، ثٙبثطا٤ٗ  2س٣ٙ زضٖٚ ضا  آظٔب٤كتٍب٣ٞ  زضٖٚٞتب٢ ذتٖٛ دطسٛز٤تسٜ     اظ ٕ٘ٛ٘ت

 .٣ٍ زاضزؾب٘شط٤ه ثٝ و٥ف٥ز دطسٛ ٚ آًٞٙ زُظ ثؿش ٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾشفبزٜ وطز. ٥ٔعاٖ ز٢ سٛاٖ ثطا٢ ٔٙح٣ٙ ٣ٔ

 ٤بث٣ دطس٥ٌٛط٢ٝ ٔكرم قٛ٘س. ا٤ٗ ٔكره لاظْ اؾز وٝٞب  ا٤ٗ ٔشغ٥طاعلافبر زض ٔٛضز ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ ٞط سحم٥ك، 

قٛز وٝ فٕٛٔتب    ٣ٔثطا٢ افعا٤ف زلز سر٥ٕٗ زُظ ا٥ٕٞز زاضز. اذشهبن٣ ثٛزٖ ا٤ٗ ضٚـ ثب ا٤ٗ ٚالق٥ز ٔكرم 

 فطاٚا٘ت٣ قتٛز وتٝ ا٤تٗ     ٣ٔت طٜ ٔشبفبظ٢ ٔكبٞسٜ ٌؿش 1000ؾب٘شط٤ه زض ٞط  زض ٤ه ػٕق٥ز دطسٛ ٘س٤سٜ، ٤ه ز٢

، ؾغح ظ٥ٔٙتٝ ٚ ٔٙحٙت٣   قسٜ ٔكبٞس٢ٜ ٞب ؾَّٛسمط٤جب  غ٥طٚاثؿشٝ ثٝ ؾٗ ٚ ػٙؽ اؾز. زلز ا٤ٗ ضٚـ ثٝ سقساز 

دص٤ط اؾتز. اٌطچتٝ، ثتطا٢     أىبٖ Gy 01/0 عٛض ٘ؾط٢، آقىبضؾبظ٢ زُظ ثٝثؿش٣ٍ زاضز.  ٔٛضزاؾشفبزٜوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 

ٔشبفتبظ٢ ثطضؾت٣ قتٛ٘س. زض فٕتُ، ا٤تٗ       ٠ٞب ٞعاض ٌؿشط ثؿ٥بض دب٥٤ٗ، لاظْ اؾز وٝ زٜآقىبضؾبظ٢ چ٥ٙٗ زُظٞب٢ 

دص٤ط ٚ ٘ٝ ضطٚض٢ اؾز. حسٚز ثبلا٢ آقىبضؾبظ٢ زُظ زض ا٤ٗ ضٚـ، زض ٔحسٚزٜ زُظٞب٢  ؾغح آقىبضؾبظ٢ ٘ٝ أىبٖ

 كٙسٜ ثطا٢ ا٘ؿبٖ اؾز.وُ

ؾب٘شط٤ه ثب اؾشفبزٜ  ا٘ؼبْ ؾٙؼف ز٢ ٔٙؾٛض ثٝب ٞ ٤كٍبٜآظٔبٞس  ا٥ِٚٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، س٥ٟٝ ٤ه ضإٞٙب ثطا٢ سٕبْ 

 آٔتسٜ  زؾز ثٝ، ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ سٛا٘س ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ٔ .اؾز ٌصاض٢ قسٜ ٔسٖٚ ٚ نحٝ اظ ٤ه ضٚـ اػطا٣٤

ٞتب٢ اضظ٤تبث٣    زضٟ٘ب٤ز آظٔب٤كٍبٜ وٙس ٚ ٤ٚػٜ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ آؾبٖ  ثٝٞب٢ ٔرشّف ضا  ٤كٍبٜآظٔبزض 

، ثب٤س اظ ا٤تٗ اؾتشب٘ساضز   ذٛز ا٤ؼبز سؼس٤سدص٤ط٢ ٚ زضؾش٣ ٘شب٤غ ٔٙؾٛضٝ ثا٘س  ا٘ساظ٢ قسٜ وٝ سبظٜ ضاٜ ؾب٘شط٤ه ز٢

 سجق٥ز وٙٙس.

اظ افطاز  ا٘سو٣ؾٙؼ٣ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ زض ٔٛاضز دطس٥ٌٛط٢ سقساز  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ثٝ نٛضر ٤ه ضٚـ اػطا٣٤ ثطا٢ زظُ

ؾٙؼ٣ ٔقٕٛلا  ٚاثؿشٝ ثٝ وبضثطز ٘شب٤غ آٖ اؾز: ٔس٤ط٤ز لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. ٔق٥بضٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ا٤ٗ زُظ

دعقى٣ )ثٝ سٙبؾت(، طجز اعلافبر ٚ ٤ب اِعأبر لب٣٘ٛ٘. زض ٔٛاضز ذبن٣ ٘ؾ٥ط دطس٥ٌٛط٢   حفبؽز دطس٢ٛ، ٔس٤ط٤ز

                                                 
1- In vitro 

2- In vivo 



 1397 )تجسیس ًظط اٍل(: ؾبل 8662  قوبضُایطاى  هلیاؾتبًساضز 

 ٢ 
 

سٛاٖ  نٛضر اٚضغا٘ؽ سط٤بغ٢ ٣ٔ اظ افطاز ٚ ٤ب ٔحسٚز٤ز أىب٘بر آظٔب٤كٍب٣ٞ، اظ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ا٘ج٣ٞٛػٕق٥ز 

 قٛز. ٣ٔثٝ سٙبؾت قطا٤ظ سق٥٥ٗ  لاْوطز. زض ا٤ٗ نٛضر، ٔق٥بضٞب٢ سٛن٥ٝ قسٜ ثطا٢ قٕبضـ اؾشفبزٜ 

زض ٔؼٕٛفٝ  ذهٛل ثٝا٣ِّّٕ ٚ ا٘شكبضار ف٣ّٕ ز٤ٍط،  ٥ٗثاٌطچٝ لؿٕش٣ اظ اعلافبر ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض ضإٞٙبٞب٢ 

1ا٣ِّّٕ ا٘طغ٢ اس٣ٕ  ٢ ف٣ٙ آغا٘ؽ ث٥ٗٞب ٌعاضـ
(IAEA)        ٗزض ظ٥ٔٙٝ زُظؾتٙؼ٣ ث٥ِٛتٛغ٤ى٣ آٔتسٜ اؾتز، أتب ا٤ت

٢ ٚ اضظ٤بث٣ افشجبضٌصاضٔسضن، وٙشطَ و٥ف٣ ٚ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز ضا ٌؿشطـ زازٜ ٚ اؾشب٘ساضز وطزٜ اؾز )ٔق٥بضٞب٢ 

 احتطاظ  ثتطا٢  ف٣ٕٔٛ اِعأبر»ثب فٙٛاٖ  ISO/IEC 17025ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ عٛض و٣ّ ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز وبضا٣٤(. 

زض ا٤تٗ  ثب سٛػٝ ثٝ ٥٘بظٞب٢ ذتبل زُظؾتٙؼ٣ ث٥ِٛٛغ٤ته اؾتز.     « وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ آظٖٔٛ ٞب٢ ب٤كٍبٜآظٔ نلاح٥ز

 اضظ٤تبث٣ »ثتب فٙتٛاٖ    ISO/IEC Guide 98-1ٞب زض سر٥ٕٗ زُظ، ٔغبثك ثتب اؾتشب٘ساضز    اؾشب٘ساضز، ث٥بٖ فسْ لغق٥ز

(GUM)٥ٌتط٢   ا٘ساظٜ ٥زاضائٝ فسْ لغق ٢ثطا ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب زازٜ
٥ٌتط٢   ٣ ٚ زلتز( ا٘تساظٜ  ٚ نتحز )زضؾتش  « 2

 اؾز.  ISO 5725ٞب ٚ ٘شب٤غ، ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز  ضٚـ

 

                                                 
1- International Atomic Energy Agency 

2- Guide to the expression of uncertainty in measurement  

٥ٌط٢ وٝ زض آٖ ٘ؾط٤ٝ ض٤ٚىطز فسْ لغق٥ز، ثٝ سفه٥ُ قطح زازٜ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثط ضفشبض  ضإٞٙب٢ ث٥بٖ فسْ لغق٥ز زض ا٘ساظٜ

ٔمساض ٔكرم  سٛاٖ زض انُ ثب ٤ه سه زٜ ضا ٣ٔ وٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔكرم ٚ ثب فطو ا٤ٗ ٥ٌط٢، اظ عط٤ك ٤ه ُٔسَ ا٘ساظٜ ض٤بض٣ فسْ لغق٥ز ا٘ساظٜ

 وطز، سأو٥س زاضز.
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بب اؾتفبزُ اظ  یی بیَلَغیکؾٌجزُظ ّبی آظهبیكگبُهعیبضّبی کبضایی بطای  -یحفبظت پطتَ

 ؾیتَغًتیک ّبی ضٍـ

 ٍ زاهٌِ کبضبطز ّسف 1

ٔق٥بضٞب٢ لاظْ ثطا٢ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز، وٙشطَ و٥ف٣، اضظ٤بث٣ وبضا٣٤ ٚ سأ٥٤س ٗ ٥سق٥ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 

 اؾز. ٞب٢ ؾ٥شٛغ٘ش٥ه آظٔب٤كٍبٜ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ سٛؾظؾٙؼ٣ زُظافشجبض 

 دطزاظز: ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط ٣ٔ

 ؛آظٔب٤كٍبٜ ٚ وٙٙسٌبٖ زضذٛاؾز اعلافبر فطز٢ ٣ٔحطٔبٍ٘ حفؼ -الف

 ؛اِعأبر ا٣ٕٙ٤ آظٔب٤كٍبٜ -ة

 زُظدبؾد ٔطػـ وٝ سر٥ٕٗ  -ظزُ ٞب٢ ٣ٔٙحٙظ ٔٙبؾت ثطا٢ س٥ٟٝ زُ ٞب٢ ٌؿشطٜوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ  ٢ٞب چكٕٝ -پ

 ؛ؾبظز ٣ٔ، ٥ٔؿط سفى٥ه  لبثُٞب٢ زُظوطٚٔٛظ٣ٔٚ ٚ حسالُ  ٢ٞب قىؿز فطاٚا٣٘ضا ثب اؾشفبزٜ اظ 

 ؛٣٣ ث٥ِٛٛغ٤ىؾٙؼزُظزض  اؾشفبزٜ ٔٛضز٘بدب٤ساض وطٚٔٛظ٣ٔٚ  ٢ٞب قىؿز قٕبضـ اػطا٣٤ ضٚـ -ت

 ؛ػصث٣ زُظثٝ سر٥ٕٗ  قسٜ قٕبضـوطٚٔٛظ٣ٔٚ  ٢ٞب قىؿز فطاٚا٣٘ٔق٥بضٞب٢ سجس٤ُ  -ث

 ؛ٌعاضـ ٘شب٤غ -ج

 ؛سض٥ٕٗ و٥ف٥ز ٚ وٙشطَ و٥ف٣ -چ

 فطْ، ٘بٔٝ دطؾف، فطْ وٙٙسٜ زضذٛاؾزثطا٢  ٞب زؾشٛضاِقُٕاظ  ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝقبُٔ  زٞٙسٜ ٢ آٌب٣ٞٞب ٥ٛؾزد -ح

ٚ ٔحبؾجٝ  1ٕ٘ب٣٤ ث٥ك٥ٙٝ زضؾزضٚـ  اظ اؾشفبزٜ ثب وٓ زظُثطا٢ دطسٛٞب٢ ثب  دبؾد-زظُ ٔٙح٣ٙ ثطاظـ، ز٣ٞ ٌعاضـ

ٕ٘ٛ٘ٝ ، ٤زٟ٘ب زض ٚ وٓ زظُٔٛاضز ٔكىٛن ثٝ دطس٥ٌٛط٢ ثب  ثطا٢ 2٘ؿجز قب٘ؽسق٥٥ٗ ، ضٚـ زُظذغب٢ سر٥ٕٗ 

 .اؾز ٞب قىؿز اعلافبرثطٌجطا٢ طجز  زازٜ

 ٠وٙٙس وٙٙسٜ، زضذٛاؾز ذسٔز ٚ ٔٙؾٛض اظ زضذٛاؾز ٠زٞٙس ٔٙؾٛض اظ آظٔب٤كٍبٜ، آظٔب٤كٍبٜ اضائٝ ،زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز -یبزآٍضی

 اؾز. ،سٔز اظ ا٤ٗ آظٔب٤كٍبٜذ

 

 

 

 

 

                                                 
1- Maximum Likelihood 

2- Odds ratio 
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 ٍ اصطلاحبت تعبضیف 2

 س:٘ضٚ وبض ٣ٔ ٚ سقبض٤ف ظ٤ط ثٝ برزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز انغلاح

2-1 

 ؾبًتطٍهط بسٍى قطعِ

acentric 

ٔؿشمُ اظ  نٛضر ثٝا٤ٗ لغقٝ  وٝ ٣ٍٞٙبٔ ٔرشّف اؾز، ٢ٞب ا٘ساظٜوطٚٔٛظ٣ٔٚ ا٘شٟب٣٤ ٤ب ث٥ٙبث٣ٙ٥ ثب  سىٝ

ثبقس، لغقٝ ثسٖٚ ؾب٘شطٚٔط اضبف٣  قسٜ  ٥ُسكىؾب٘شطٚٔطزاض  ٢ا حّم٤ٝب  ؾب٘شط٤ه ز٢وطٚٔٛظ٣ٔٚ  ٢ٞب قىؿز

 .قٛز ٣ٔ٘ب٥ٔسٜ 

2-2 

 ؾطح ظهیٌِ

background level 

 اؾز. افطاز دطسٛ٘س٤سٜ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوطٚٔٛظ٣ٔٚ زض  ٢ٞب قىؿزذٛز٢ )٤ب سقساز(  ذٛزثٝ فطاٚا٣٘

2-3 

 اُضیبی

bias 

 ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط ا٤ؼبز قٛز. (ٞب) ٔٛضزاضػح٥ز وٝ زض اطط آظٖٔٛ ٥ٌط٢ ٤ب  ٕ٘ٛ٘ٝذغبٞب٢ آٔبض٢ زض 

2-4 

 حلقِ ؾبًتطٍهطزاض

centric ring 

 .زٞس ٣ٔخ اسهبَ زٚ قىؿز زض زٚ ثبظ٢ٚ ٔؼعا٢ ٤ه وطٚٔٛظْٚ ضُ ؼ٥ٝزض٘شوٝ  ٢ا حّمٝ ٣وطٚٔٛظٚٔقىؿز 

 .اؾز ؾب٘شطٚٔط ثسٖٚ لغقٝ ه٤ ثب ٕٞطاٜ ٔقٕٛلا ؾب٘شطٚٔطزاض  حّمٝ -یبزآٍضی
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2-5 

 ؾبًتطٍهط

centromere 

ٔشهُ ٍ٘ٝ  ثٝ ٞٓ ػفز وطٚٔبس٥سٞب ضا ،ض٢ٚ وطٚٔٛظْٚ وٝ زض ع٣ سمؿ٥ٓ ٥ٔشٛظ ثط ذبل٤ه ٘بح٥ٝ فكطزٜ 

 .زاضز ٣ٔ

2-6 

 اطویٌبىببظٓ 

confidence interval 

ثبظٜ زض آٖ  ،ثب ٤ه احشٕبَ ذبل ،ٔمساض و٥ٕزوٝ  ضٚز ٣ٔوٝ ا٘شؾبض  قسٜ  ظزٜ سر٥ٕٗآٔبض٢ اظ و٥ٕز ٌؿشطٜ ٤ه 

 .زٞس خ ضُ

2-7 

 کطٍهَظٍم

chromosome 

ٚ دطٚسئ٥ٗ وٝ حبُٔ اعلافبر غ٘ش٥ى٣ ثٛزٜ ٚ زض ظٔبٖ سمؿ٥ٓ  DNAٞب٢ ٔؼعا٢  ٤ه ؾبذشبض ٔشكىُ اظ ثؿشٝ

 زٞس. ٣ٔٞب٢ ٔق٥ٗ قىُ  ٞؿشٝ ثب فكطزٜ قسٖ، ثس٘ٝ ذٛز ضا ثب ٔكرهٝ

2-8 

 کطٍهبتیس

chromatid 

 ػساسمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ اظ ٤ىس٤ٍط ٤ٙس آاظ زٚ ضقشٝ وطٚٔٛظْٚ ٔشهُ ثٝ ٞٓ سٛؾظ ٤ه ؾب٘شطٚٔط وٝ ع٣ فطٞط ٤ه 

 سجس٤ُ قٛ٘س.  ٔؼعا ٢ٞب وطٚٔٛظْٚسب ثٝ  قسٜ
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2-9 

 بًتطیکؾ زی

dicentric 

قىؿز زاضا٢ زٚ وطٚٔٛظْٚ  ٢ٞب لغق٢ٝ زٚ ؾب٘شطٚٔط ثٛزٜ ٚ اظ اسهبَ اقىؿز وطٚٔٛظ٣ٔٚ اؾز وٝ زاض٘ٛف٣ اظ 

 . قٛز ٣ٔا٤ؼبز 
 . اؾزثب ٤ه لغقٝ ثسٖٚ ؾب٘شطٚٔط ٕٞطاٜ  ٔقٕٛلا ؾب٘شط٤ه  ز٢ -یبزآٍضی

2-10 

 زضجب فلَضؾبًؽ یطیگ ضگ زٍ

FISH 
fluorescence in situ hybridization 

ٚ  قٛز ٣ٔذبل غْ٘ٛ اؾشفبزٜ  ٢ٞب لؿٕزوبٚقٍط ثطا٢  فٙٛاٖ ثٝ DNA ذبل ٢ٞب ٣سٛاِضٚق٣ وٝ زض آٖ اظ 

 .ؾبظز ٣ٔٞب٢ ٔرشّف ٥ٔؿط  فّٛضٚوطْٚ٘ٛاح٣ وطٚٔٛظ٣ٔٚ ضا ثٝ وٕه اسهبَ  ٢ع٥آٔ ضً٘

2-11 

 ایٌتطفبظ

interphase 

 لطاض زاضز.ث٥ٗ زٚ سمؿ٥ٓ ٥ٔشٛظ  وٝ اظ چطذٝ ؾ٣ِّٛ ٢ا زٚضٜ

2-12 

 اًطغیذطی اًتقبل 

LET 

linear energy transfer  

LET  فطَٔٛثب 
  

  
 ٔٛضق٣ ٍٞٙبْ عٛض ث٤ٝه شضٜ ثبضزاض  ٚاٌصاضقس٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢   ،  وٝ زض آٖ قٛز ٣ٔسقط٤ف  

 اؾز.    فجٛض اظ ٔؿبفز 
(ICRU)دطسٛٞب  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜٚ  ىبٞب٤ ٣إِّّٗ ٥ث ٥ٖٛؿ٥سٛؾظ وٕ قسٜ اضائٝ ف٤سقط ثب ٔغبثك ف٤سقط ٤ٗا -یبزآٍضی

 .اؾز 1

                                                 
1- Internatinal Commission on Radiation Unit and Meassurments 
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2-13 

 زُظحس پبییي آؾتبًِ 

lower threshold of dose 

وٝ زض آٖ زٚ احشٕبَ ظ٤ط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ظ٥ٔٙٝ  (زُظ٤ب  فطاٚا٣٘ قىؿزٔظبَ  فٙٛاٖ ثٝ) ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜٔمساض لبثُ سط٤ٗ  وٓ

  قٛ٘س: ٣ٔدص٤طفشٝ  ٘كسٜ( )دطسٛز٣ٞ

 ٚ( II)ذغب٢ ٘ٛؿ  ٢آقىبضؾبظفسْ ٤ب  β احشٕبَ -

 اؾز. (Iآقىبضؾبظ٢ ٔظجز وبشة )ذغب٢ ٘ٛؿ ٤ب  αاحشٕبَ  -

2-14 

 هتبفبظ

metaphase 

ٚ  قسٜ  فكطزٜثٝ حسالُ عَٛ ذٛز  ٞب وطٚٔٛظْٚٚ  ضٚز ٣ٔغكبء ٞؿشٝ اظ ث٥ٗ  وٝ زض آٖاظ سمؿ٥ٓ ٥ٔشٛظ  ٢ا ٔطحّٝ

 .قٛ٘س ٣ٔثطا٢ سمؿ٥ٓ آٔبزٜ 

2-15 

  تفکیک   قببل زُظحساقل 

minimum resolvable dose 

 5/97 % ٤ٗثٙبثطاؾ٣٘ٛ آٖ ثبلاسط اظ نفط ثبقس. آدٛ 95 %اع٥ٕٙبٖ ثبظٜ افعٚزٜ وٝ حس دب٥٤ٗ  زُظ٥ٔعاٖ  سط٤ٗ دب٥٤ٗ

 .سط اظ نفط ثبقس ثعضي ،زض٤بفش٣ ٔبظاز ثط ٥ٔعاٖ ظ٥ٔٙٝ زظُاحشٕبَ ٚػٛز زاضز وٝ 

2-16 

 زقت

precision 

  .وٙس ٣ٔ سٛن٥فثٝ ٤ىس٤ٍط ضا ٘ؿجز  ٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜاظ  ٢ا ٔؼٕٛفٝ دطاوٙس٥ٔ٣ٌعاٖ ا٢ وٝ  ٚاغٜ
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2-17 

 تضویي کیفیت 

quality assurance 

٤ب  ٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ، فطآ٤ٙسوٝ  ثطا٢ ا٤ؼبز اع٥ٕٙبٖ ٔٙبؾت اظ ا٤ٗ قسٜ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝؾ٥ؿشٕبس٥ه ٚ  ٢ٞب ز٥فقبِ

زض ٤ه ٔؼٛظ  سٛا٘س ٣ٔٔٛاضز ا٤ٗ  ،ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ .وٙٙس ٣ٔثرك٣ اِعأبر و٥ف٣ ضا ثطآٚضزٜ  ضضب٤زعٛض  ثٝ ذسٔبر

 .ٔكرم قٛز

2-18 

 کٌتطل کیفی

quality control 

 وٙس.  هس٤كسضا  قسٜٗ ٥٥سقٚ اػعاء آٖ ثب اِعأبر اظ د٥ف  ٞب ؿش٥ٓؾ ا٘غجبقثرك٣ اظ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز وٝ لطاض اؾز 

2-19 

 آظهبیكگبُ 

service laboratory 

 . زٞس ٣ٔضا ا٘ؼبْ  ٣ث٥ِٛٛغ٤ى ؾٙؼ٣زُظ ٢ٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜآظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ 

  ؾبًتطیک زیؾٌجف  3

ذٖٛ ٔح٥غ٣ ا٘ؿبٖ،  ٢ٞب ز٥ِٙفٛؾ وكِزوطٚٔٛظ٣ٔٚ ٘بدب٤ساض زض ٔطحّٝ ٔشبفبظ زض  ٢ٞب قىؿز فطاٚا٣٘سق٥٥ٗ 

٤ب  ؾب٘شط٤ه ز٢وطٚٔٛظ٣ٔٚ اظ ٘ٛؿ  ٢ٞب قىؿز، عٛضٔقَٕٛ ثٝاؾز.  ٣ث٥ِٛٛغ٤ىؾٙؼ٣ زُظثطا٢  قسٜٝ ٥سٛنضٚـ 

آظٔب٤كٍبٜ  ،اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢. طز٥ٌ ٣ٔلطاض  اؾشفبزٜ ٔٛضزٚ حّمٝ ؾب٘شطٚٔطزاض  ؾب٘شط٤ه ز٢ٔؼٕٛؿ 

ا٤ٗ  قسٜ اؾز.  ٌطفشٝزض ٘ؾط  ،زُظوطٚٔٛظ٣ٔٚ ضا ثطا٢ سر٥ٕٗ  ٢ٞب قىؿزوٝ وساْ ٘ٛؿ اظ وٙس ٔكرم ثب٤س 

وطٚٔٛظ٣ٔٚ ٘ٛؿ  ٢ٞب قىؿز ،زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضزطبثز ثٕب٘س. ثٙبثطا٤ٗ  ٣ث٥ِٛٛغ٤ىؾٙؼ٣ زُظض٤ٚٝ ثب٤س زض وُ فطا٤ٙس 

حّمٝ ؾب٘شطٚٔطزاض ضا ٥٘ع قبُٔ  ٥ِٚىٗ زض نٛضس٣ وٝ آظٔب٤كٍبٜ سق٥٥ٗ وطزٜ ثبقس،ثٛزٜ  ٔس٘ؾط ؾب٘شط٤ه ز٢

  .قٛز ٣ٔ

  قٛزٔغبِقٝ ٔشبفبظٞب٢ ا٥ِٚٗ سمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ ٥ٔؿط أىبٖ وٝ  قٛ٘س ٣ٔ وكِزثب ضٚق٣  ٞب ز٥ِٙفٛؾ

ٔٙبؾت زض ٔح٥ظ  ،اظ ذٖٛ ػساقسٜ ٢ٞب ز٥ِٙفٛؾذٖٛ وبُٔ ٚ ٤ب  ،زض ا٤ٗ ضٚـ. ٔطاػقٝ قٛز( 1–9 طثٙس٤ظ)ثٝ 
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سمؿ٥ٓ وٙٙسٜ  ٔشٛلف٤ه ٔبزٜ  ٔشبفبظ٢ فطاٞٓ قٛز. ٢ٞب ؾَّٛأىبٖ قٕبضـ ا٥ِٚٗ ٘ؿُ  زضٟ٘ب٤زسب  قسٜ  وكِز

ٔشٛلف زض ٔطحّٝ ٔشبفبظ  ٞب ز٥ِٙفٛؾسب  قٛز ٣ٔاضبفٝ  وكِزثٝ ٔح٥ظ  2ؾ٥ٗ ّك٤٣ب وُ 1ّؿ٥ٕسثٝ ٘بْ وُؾ٣ِّٛ 

، (زض ٔشبفبظ ا٥ِٚٗ سمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ ثبقٙس ٞب ؾَّٛ)وٝ اوظط ٥ٔشٛظ٢ ٔٙبؾت  قبذم زاقشٗ. ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ قٛ٘س

  وٙٙسٜ ث٥ٟٙٝ قٛز. ٔشٛلفٔبزٜ وطزٖ ؾ٣ِّٛ ٚ ظٔبٖ اضبفٝ  وكِز ظٔبٖ  ٔسر ثب٤س

، لطاض زازٖ زض ٔحَّٛ ٕ٘ى٣ ٥ٞذٛس٥٘ٛه ٚ سظج٥ز زض ٔرّٛع٣ اظ اِىُ ٚ اظ عط٤ك ؾب٘شط٤ف٥ٛغ ٔشبفبظٞب ٢ؾبظ آٔبزٜ

 ٢ع٥آٔ ضً٘ض٤رشٝ قسٜ ٚ  لاْ ٥ٔىطٚؾىٛحثط ض٢ٚ  قسٜ ز٥سظجٔشبفبظ٢  ٢ٞب ؾَّٛ. قٛز ٣ٔاؾ٥س ا٘ؼبْ اؾش٥ه 

 ٞب ثب٤س سٛؾظ آظٔب٤كٍبٜ ٔشبفبظ ٢ع٥آٔ ضً٘ثطزاض٢ ٚ  ٔحهَٛؾَّٛ،  وكِز. زؾشٛضاِقُٕ زل٥ك قٛ٘س ٣ٔ

 ٔطاػقٝ قٛز(. 12ثٙس قٛز )ثٝ  ٢ٔؿشٙسؾبظ

 ٢ٞب قىؿز ػؿشؼٛ قسٜ ٚ ٔٙس لبفسٜ عٛض ثٝقسٜ ثطا٢ ٤بفشٗ ٔشبفبظٞب٢ سمؿ٥ٓ اَٚ ؾ٣ِّٛ  ٢ع٥آٔ ضً٘ ٢ٞب لاْ

 قسٜ ٔكبٞس٢ٜ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢ فطاٚا٣٘ ٔطاػقٝ قٛز(. 2–9ظ٤طثٙس ثٝ ) ط٘س٥ٌ ٣ٔلطاض  قٕبضـٔٛضز  ،ؾب٘شط٤ه ز٢

ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، ثٝ  ٢ٞب زازٜثب ٔطاػقٝ ثٝ ٚ  قسٜ قٕبضـ ،ٔشبفبظٞب٢ سمؿ٥ٓ اَٚ ؾ٣ِّٛ ٣ اظزض سقساز ٔٙبؾج

 ٔطاػقٝ قٛز(. 10ثٙس )ثٝ  قٛز ٣ٔٔٙؼط  زظُسر٥ٕٗ 

 کٌٌسُ زضذَاؾت یّب تیهؿئَل 4

ث٥ٗ  ٕٞب٣ٍٙٞ لاظْ س٤ثب ذٖٛ، ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝاظ . لجُ اؾزذبضع اظ وٙشطَ آظٔب٤كٍبٜ  قبُٔ ٔٛاضز ثٙسا٤ٗ 

قطح زازٜ قٛز وٝ ا٤ٗ  وٙٙسٜ زضذٛاؾزثطا٢ ثب٤س  اؾبؾ٣ قٛز. اِعأبرآظٔب٤كٍبٜ ا٘ؼبْ ٚ  وٙٙسٜ زضذٛاؾز

 .(اؾز قسٜ  زازٜ  قطح الفد٥ٛؾز وٝ زض  عٛض ٕٞبٖ)ثبقس زؾشٛضاِقُٕ اؾشب٘ساضز ٤ه ثطٌٝ  نٛضر ثٝ سٛا٘س ٣ٔ

 : ٔٛاضز ظ٤ط اؾز قبُٔ ،ا٤ٗ اِعأبرضطٚض٢  ٘ىبر

 اؾز، قسٜ  ٔكرم ٤بٚ   اضؾبَ ٤كٍبٜوٝ سٛؾظ آظٔب ٥ط٢ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ِِٛٝ س٤ثب ٥ط٢ٌ ذٖٛ -الف

 .ٞؿشٙسضس ا٘قمبز ٞذبض٤ٗ ٥ِش٥ٓ  ٔبز٠ ٢ٞب حبٚ ِِٛٝ ٤ٗا٘ؼبْ قٛز. ا

زل٥ك ٚ ثسٖٚ اثٟبْ  نٛضر ثٝ لاظْٔكرهبر  س٤ثب (،٥ِشط ٣ّ٥ٔ 10حسٚز  ،آَ ا٤سٜ عٛض ثٝ) ٥ط٢ٌ ذٖٛاظ  دؽ -ة

( ٍٟ٘ساض٢ ٚ زض اؾطؿ ٚلز ثٝ آظٔب٤كٍبٜ اضؾبَ ٌطاز ٣ؾب٘شزضػٝ  20اسبق )حسٚز  زٔب٢زض  ،شوطقسٜض٢ٚ آٖ ثط 

 ز. قٛ

 ،ا٘شمبَ ع٣ٚ ٕٔب٘قز اظ ٘كز آٖ  ٥ط٢ٌ ذٖٛ ِِٛٝاع٥ٕٙبٖ اظ ؾبِٓ ثٛزٖ  حهَٛ لاظْ ػٟز ٞب٢ ٔطالجز -پ

زضػٝ  30 سب ٌطاز ٣زضػٝ ؾب٘ش 6 ٥ٗث ٢زٔب زض ٤سا٘شمبَ ثب ٣ذٖٛ ع ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. قٛز ٌطفشٝ ٘ؾط زض س٤ثب

ٚ  ٢ثٙس ثؿشٝس. ٘قٛ ٢ٔؿشٙسؾبظ ٤سا٘شمبَ ثب ٣قٛ٘س. ٔساضن سحز وٙشطَ ثٛزٖ زٔب ع ٢ٍٟ٘ساض ٌطاز ٣ؾب٘ش

٤ه  ٕ٘ٛ٘ٝ،حُٕ ٞٛا٣٤  نٛضر زضٔغبثمز زاقشٝ ثبقس.  ،ا٣ِّّٕ ٥ٗثٚ  ٣ّٔ ضٛاثظ ٚ ٔمطضارثب٤س ثب  ٣ظ٘ ثطچؿت

 . ٥ٌطز لطاض ٔس٘ؾطا٘شمبَ  ٔسر زضٕ٘ٛ٘ٝ  ٥ٌط٢سب دطسٛ قٛز اضؾبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞطاٜ ث٥٘ٝع ثب٤س  ف٥ع٤ى٣ ؾٙغزُظ

                                                 
1- Colcemid 

2- Colchicine 
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 ثبظٌطزا٘سٜ آظٔب٤كٍبٜ ثٝ ٚلز اؾطؿ زضٚ  قسٜ  ٥ُسىٕ وٙٙسٜ زضذٛاؾز سٛؾظآظٔب٤كٍبٜ ثب٤س دطؾكٙبٔٝ  -ت

 قٛز. 

 قٛز. ضؾب٣٘ اعلاؿ ٤كٍبٜآظٔب ثٝ س٤ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٣ِٛٛغ٤ىث ٣ٌآِٛز -ث

 آظهبیكگبُ  یّب تیهؿئَل 5

   بطًبهِ کٌتطل کیفی ٍ تساٍم یاًساظ ضاُ 5-1

( وٝ ا٤ٗ قٛزٔطاػقٝ  12ثٙس )ثٝ  ٍٟ٘ساض٢ وٙسٔطست  عٛض ثٝٚ  اؾشمطاض زازٜآظٔب٤كٍبٜ ثب٤س ثط٘بٔٝ وٙشطَ و٥ف٣ ضا 

 ظ٤ط ثبقس:ٔٛاضز قبُٔ  س٤ثب. ثط٘بٔٝ وٙشطَ و٥ف٣ ضا قبُٔ قٛز اضائٝ ذسٔبر ٢ٞب ػٙجٝثط٘بٔٝ ثب٤س و٥ّٝ 

 ٢ٞب ٣٤وبضا ثطضؾ٣ٚ  ٞب ٔحَّٛ، و٥ف٥ز ٞب زؾشٍبٜفّٕىطز  ٢ا زٚضٜ ثطضؾ٣قبُٔ  ، وٝوٙشطَ و٥ف٣ زاذ٣ّ -الف

، سر٥ٕٗ ٞب لاْ، ٔغبِقٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ، زؾشٛضاِقُٕ وبض ثب وبضوٙبٖ ٢ٞب ٟٔبضرآظٔب٤كٍب٣ٞ،  زضٖٚ ٢ٞب ؿ٤ٝٔمبٔرشّف )

 .اؾز ، س٥ٟٝ ٌعاضـ ٚ غ٥طٜ(زُظ

 اظػ٥ّٕٕٔٝع٢ ذبضػ٣  ٚآظٔب٤كٍبٜ  ٢ٞب ز٥فقبِو٥ّٝ  ٢ا زٚضٜ ثطضؾ٣قبُٔ  ، وٝوٙشطَ و٥ف٣ ذبضػ٣ -ة

ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ،  ٢ٞب ؿ٤ٝٔمبٔرشّف ) ٢ٞب ٣٤وبضا ثطضؾ٣ٚ  ٞب ٔحَّٛ، و٥ف٥ز ٞب زؾشٍبٜثبظز٤س ٔساضن فّٕىطز 

 .اؾز ، ٘مُ ٚ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ غ٥طٜ(وبضوٙبٖ ٢ٞب ٟٔبضر

 اضائِ ذسهتهطاحل ّب طی  هؿئَلیت 5-2

لاظْ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ؾ٥شٛغ٘ش٥ى٣ ٚ دبؾد ثٝ  ٢ٞب ٌعاضـٚ  اػطا٣٤ ٢ٞب ضٚـ، ٢ ضطٚض٢آظٔب٤كٍبٜ ثب٤س ضإٞٙبٞب

 :اؾزقبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط  ٞب ز٥فقبِ. ا٤ٗ وٙسضا س٥ٟٝ  وٙٙسٜ زضذٛاؾزسمبضب٢ 

آظٔب٤كٍبٜ ٤ب ٔقبزَ ث٥ِٛٛغ٤ؿز )ضاز٤ٛ ٔؿئَٛ ف٣ٙسٛؾظ  سقس٥٤ٜسأآظٔب٤كٍبٜ ثب٤س ٤ه ٌعاضـ ثبظث٣ٙ٥ ٚ  -الف

 قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ضا س٥ٟٝ وٙس:  آٖ(

 ؛(ٔطاػقٝ قٛز الفثٝ د٥ٛؾز )اضؾبَ ٕ٘ٛ٘ٝ زؾشٛضاِقُٕ ثطٌٝ آٔٛظق٣  -

اعلافبر دطس٥ٌٛط٢ سٕبْ ٤ب ثرك٣ اظ ضضب٤ز ث٥ٕبض، لبثُ اؾشرطاع ثبقس: ٘بٔٝ  اظ دطؾفاعلافبر ظ٤ط ثب٤س  -

غ٥طٜ(، سبض٤د ٚ ظٔبٖ ٚ  دطس٥ٌٛط٢، ٔحُ دطس٥ٌٛط٢ )وكٛض، قٟط، قطوزثسٖ، چكٕٝ ٚ و٥ف٥ز دطسٛ، قطا٤ظ 

ٚ زض  زذب٥٘بر، ففٛ٘ز، اؾشقٕبَ قسٜ ٔهط قغ٣ّ ٚ دعقى٣ لج٣ّ، زاضٚٞب٢  ٢ٞب ٢ط٥دطسٌٛدطس٥ٌٛط٢، 

 ؾ٥ٍٙٗ( ٞب٤٢ب فّع آ٣ِ ٢ٞب حلاَ)ٔب٘ٙس  DNAثٝ  ضؾبٖ ت٥آؾٔبزٜ  ٞطٌٛ٘ٝثب  سٛػٝ لبثُ لطاض٥ٌط٢ ؤقط

 ؛(طاػقٝ قٛزٔ ةثٝ د٥ٛؾز )

سر٥ٕٗ سب ٌعاضـ  ٢ط٥ٌ ذٖٛذٖٛ اظ ٔطحّٝ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثط ض٢ٚ  قسٜ ا٘ؼبْفطآ٤ٙس  ٌبْ ثٝ ٌبْضٚـ اػطا٣٤  -

 .زُظ

  ٔبز٠ ( حب٥ِ٢ٚشط٢ ٣ّ٥ٔ 10) ٢ٞب ِِٛٝاظ  ،آظٔب٤كٍبٜثطا٢  ٢ط٥ٌ ذٖٛ ِٛاظْاضؾبَ  ،زض نٛضر ِعْٚ -ة

ثٝ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبؾت ثطا٢ ثبظٌكز  زاض ثؿشٝ ثطچؿت سٛاٖ ٣ٔزض نٛضر ٥٘بظ  .قٛزٞذبض٤ٗ ٥ِش٥ٓ اؾشفبزٜ ضس ا٘قمبز 
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٤ب )٣ّٔ  ضٛاثظ ٚ ٔمطضارثب٤س ٔغبثك ثب  ٢ثٙس ثؿشٝ، ٔكرهبر ٚ قطا٤ظ ٞب ٣ػ٤ٌٚ اضؾبَ وطز.آظٔب٤كٍبٜ ضا ٥٘ع 

  ٔطاػقٝ قٛز(. 4-2-12ظ٤طثٙس ثٝ ثبقس ) ٣ففٛ٘ ثبِمٜٛ ٢دبسِٛٛغ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٔرهٛل ا٘شمبَ  (٣إِّّٗ ٥ث

 :ا٘ؼبْ قٛزثب٤س ، ٔطاحُ ظ٤ط ذٖٛ زض٤بفز ٕ٘ٛ٘ٝ دؽ اظ -پ

 .(ط٘س٥ٌُٜ ٤سحٛٚ فطز  )سبض٤د، ظٔبٖ و٥ٙس ٔؿشٙسؾبظ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ ضا  زض٤بفز -

 . و٥ٙس ٢سٌصاضوُٛ٘ٝ ذٖٛ ضا ٕ٘ -

 س. و٥ٙ ٢ٔؿشٙسؾبظكز ضا سب ظٔبٖ وِ ُٕ٘ٛ٘ٝ ٍٟ٘ساض٢ ٔح -

 ٔؿشٙسؾبظ٢ضا  زٞٙسٜ كزوِكز ز٥ٞس ٚ سبض٤د، ظٔبٖ ٚ فطز وِ ظٔبٖ ٞٓ عٛض ثٝضا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سط ـ٤ؾطٞط چٝ  -

 . و٥ٙس

 و٥ٙس. ٔؿشٙسؾبظ٢ضا  وكِزثطا٢  اؾشفبزٜ ٔٛضز ٢ٞب ٔحَّٛو٥ّٝ  قٕبضٜ ثؿشٝ -

 .و٥ٙس ٔؿشٙسؾبظ٢( ضا زٞٙسٜ كزوِظٔبٖ، فطز  كز )سبض٤د،بسٕٝ وِٚ ذ ٞب ٔحَّٛوطزٖ ظٔبٖ اضبفٝ  -

 . و٥ٙس ٔؿشٙسؾبظ٢ ،ٞب لاْد٥ف اظ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا  ثّٙسٔسرٚ  ٔسر وٛسبٜ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ -

  .و٥ٙس ٔؿشٙسؾبظ٢ضا  ٞب لاْ ٢ؾبظ ط٥ٜشذس، سقساز ٚ ٔحُ وُ -

  .و٥ٙس ٔؿشٙسؾبظ٢ضا  ٞب قىؿز قٕبضـ٘شب٤غ  -

 ،اظ٘ؾط دعقى٣ لب٣٘ٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝٔٙؾٛض احشٕبَ ٥٘بظ ثٝ اضظ٤بث٣ ٔؼسز  ثٝضا  قسٜ طجزٚ ٔساضن  ٞب لاْ -

 س.٥وٍٟٙ٘ساض٢  ،ؾبَ 30حسالُ  ٔسرٔٙبؾت ثطا٢  ٔىبٖزض ٤ه  ٢ ٚٔؿشٙسؾبظ

 .(ٔطاػقٝ قٛزج ثٝ د٥ٛؾز )وٙس آظٔب٤كٍبٜ ثب٤س سفؿ٥ط ٘شب٤غ ضا ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ٌعاضـ س٥ٟٝ  -ت

 ٢ثٙس ز٤اِٚٛ وٙٙسٜ زضذٛاؾزثطعجك ٘ؾط ٚ  ازأٝ زٞسضا  وٙٙسٜ زضذٛاؾزآظٔب٤كٍبٜ ثب٤س سقبُٔ ذٛز ثب  -ث

 .وٙسز٣ٞ ِحبػ  ٌعاضـثطا٢ ضا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 فطزیاطلاعبت  هحطهبًگی 6

  کلیبت 6-1

ٔغبثك ثب ٔمطضار ٣ّٔ ٔطثٛط ثٝ ثب٤س  قٛز ٣ٔا٘ؼبْ   كٍب٤ٜآظٔبسٛؾظ وٝ  ٣ث٥ِٛٛغ٤ى ؾٙؼ٣زُظ ٢ٞب ٣ثطضؾ

ٔكرهبر ث٥ٕبضاٖ، اعلافبر دعقى٣ ٚ ٣ ٔحطٔبٍ٘حفؼ قبُٔ  عٛضٔقَٕٛ ثٝا٤ٗ أط . ا٘ؼبْ دص٤طز ٣ٔحطٔبٍ٘

زض٥ٌط زض  ٢ٞب ؾبظٔبٖ٘بْ قطوز ٔحُ اؾشرساْ فطز ٚ ؾب٤ط  ،. فلاٜٚ ثط آٖاؾز ٞب آٖٚضق٥ز اػشٕبف٣ 

 : قٛز ٣ٔٔحطٔب٘ٝ سّم٣ قٛ٘س. ا٤ٗ اِعأبر قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ٥٘ع  س٤ثبدطس٢ٛ  /ؾب٘حٝحبزطٝ

 وٙٙسٜ زضذٛاؾز /٤ب ؾبظٔبٖقفب٣ٞ ث٥ٗ آظٔب٤كٍبٜ ٚ فطزٔىبِٕبر ٚ ٤ب  ، اِىشط٥٘ٚى٣ٔىبسجبر زؾش٣و٥ّٝ  -الف

  ٌعاضـ ٘شب٤غ. وٙٙسٜ بفز٤زضآظٔب٤ف ٚ 

  زض آٖ لطاض زاضز. آظٔب٤كٍبٜوٝ  ٣ض زاذُ ؾبظٔب٘حفبؽز اظ اعلافبر ٔحطٔب٘ٝ ز -ة
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   یگًاصَل هحطهب یطیکبضگ بِ 6-2

 زض آظهبیكگبُ  ّب تیهؿئَلتفَیض  6-2-1

ثٝ اؾٙبز ٔطثٛط ثٝ  ٣آظٔب٤كٍبٜ ٕٔىٗ اؾز ثٝ سقساز ٔحسٚز٢ اظ وبضوٙبٖ آظٔب٤كٍبٜ اػبظٜ زؾشطؾ ف٣ٙ ٔؿئَٛ

زض  ذٛز ٚؽب٤فزض ا٘ؼبْ ٣ٍ حفؼ انَٛ ٔحطٔب٘، ثب٤س زض ضاثغٝ ثب ٔؼٛظضا ثسٞس. وبضوٙبٖ زاضا٢  ٞب ف٤آظٔب

 . وٙٙسضا أضبء  «ضفب٤ز ٔحطٔب٣ٍ٘ سقٟس٘بٔٝ» ،آظٔب٤كٍبٜ

زٜ ٚ اظ وطضا ٍٟ٘ساض٢  ٣ٔحطٔبٍ٘حفؼ انَٛ ٔطثٛط ثٝ  أضبءقسٜ ٢ٞب سقٟس٘بٔٝثب٤س ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

 س. وٙو٥ّٝ اؾٙبز ٔحطٔب٘ٝ اع٥ٕٙبٖ حبنُ  ثٛزٖ حفبؽز ٚ ا٤ٕٗ

  اًجبم آظهبیفزضذَاؾت بطای  6-2-2

 ،ذٛز ث٥ٕبضاٚضغا٘ؽ دطس٢ٛ،  ٌطٜٚ ،ٚؾ٥ّٝ دعقه ٔقبِغ ث٥ٕبض ثٝ عٛضٔقَٕٛ ثٝثب٤س  ا٘ؼبْ آظٔب٤فزضذٛاؾز 

 وكِزثطا٢  ٢ط٥ٌ ذٖٛ ،سٕب٣ٔ ٔٛاضز. زض قٛزاضائٝ زفب٢ٚ حمٛل٣  ثط اؾبؼٔطاػـ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٤ب زضذٛاؾز 

ث٥ٕبض ضا  ٘بٔٝ ز٤ضضبفطْ  لاظْ اؾز ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ .ا٘ؼبْ قٛزآٌبٞب٘ٝ ث٥ٕبض  وطٚٔٛظ٣ٔٚ ثب٤س ثب ضضب٤زِ

  .وٙسٍٟ٘ساض٢ طجز ٚ 

 اًتقبل اطلاعبت هحطهبًِ  6-2-3

ث٥ٗ  ٞب ٌعاضـزض ع٣ سجبزَ اعلافبر ٚ ثب٤س  اعلافبر٣ ٔحطٔبٍ٘، قسٜ ا٘شربةاضسجبع٣ ضٚـ  ٘ٛؿاظ  ٘ؾط نط 

  قٛز.  سض٥ٕٗآظٔب٤ف  وٙٙسٜ زضذٛاؾزٚ   كٍب٤ٜآظٔب

ٞب اع٥ٕٙبٖ حبنُ ضا سق٥٥ٗ ٚ اظ حفؼ ٔحطٔب٣ٍ٘ آٖا٘شمبَ اعلافبر و٥ّٝ فطآ٤ٙسٞب٢  ثب٤سٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

  وٙس.

  ّب ًوًَِبَزى  ًبم یب 6-2-4

. ثطا٢ اػشٙبة اظ ٔمطض وٙس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثبل٣ ٔب٘سٖ  ٘بْ ٣ثثطا٢ ضا  ٔكره٣لبفسٜ ثب٤س ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

 ٢سٌصاضوُ ،ٚضٚز ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ٍٞٙبْذٖٛ زض  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٤ثب ،٥ز ضز٤بث٣لبثّ سض٥ٕٗ حبَٗ ٥زضفقٙبؾب٣٤ ث٥ٕبض ٚ 

س ثطا٢ ٤ه وُاظ سٟٙب ثب٤س ثطا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس.  ضٚـ اػطا٣٤ ٔكرم٤ه  ثط اؾبؼٚاضح ٚ ثب٤س  ٢سٌصاضوُ. قٛ٘س

 زض قسٜ اضائٝ)ثٝ سقط٤ف  قسٜٗ ٥٥سق ٔؼبظوبضوٙبٖ  ٥ّٝٚؾ ثٝاؾشفبزٜ قٛز. وسٞب آظٔب٤ف سٕبْ ٔطاحُ 

ٚ  ٔؼبظوبضوٙبٖ  ٥ّٝٚؾ ثٌٝعاضـ ٥٘ع ثب٤س  س٥ٟٝسفؿ٥ط ٘شب٤غ ٚ  ،سٞبوُ ضٔعٌكب٣٤ٚ  ،ٔطاػقٝ قٛز( 1-2-6ظ٤طثٙس 

  ا٘ؼبْ قٛز.  ظ٤ط ٘ؾط ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ



 1397 )تجسیس ًظط اٍل(: ؾبل 8662  قوبضُایطاى  هلیاؾتبًساضز 

11 

 

 ًتبیج  زّی گعاضـ 6-2-5

 ،ٔٛضز ثطحؿت. قٛز ٣ٔ اضائٝ ،وٙٙسٜ زضذٛاؾزسمبضب٢ ثٝ  ثٙب (ٞب آٖسفؿ٥ط  زض نٛضر ٥٘بظٚ )٘شب٤غ  ٟ٘ب٣٤ ٌعاضـ

 . اؾز اضائٝ  لبثُ ٥٘ع وكٛضنلاح  ش٢ٔطاػـ لب٣٘ٛ٘ ٚ ثٝ  ٌعاضـ ٢ٞب ضٚ٘ٛقز

  اطلاعبت ًگْساضی 6-2-6

آظٔب٤كٍبٜ وٝ  ٔساضنسٕب٣ٔ  .وٙسٔكرم اعلافبر ٚ ٘شب٤غ ضا ٍٟ٘ساض٢ چ٣ٍٍ٘ٛ ثب٤س ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

ثب٤س زض ٔح٣ّ وٝ سٟٙب ثطا٢ افطاز  ،زٞس ٣ٔضا  وٙٙسٜ زضذٛاؾزٚ أىبٖ قٙبؾب٣٤ ث٥ٕبض ٚ ٤ب  ٜثٛز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔطثٛط ثٝ 

 ٚ ٔٙبؾت ٣ثب٤س زض ٔىب٘لب٣٘ٛ٘  -دعقى٣ٔساضن ػٟز اضظ٤بث٣ ٔؼسز . قٛزٍٟ٘ساض٢  ،اؾز زؾشطؼ لبثُ ٔؼبظ

 طز وطزٖ ا٘ؼبْ قٛز.ذُ ٔظُ ا٤ٕٗ ٢ٞب ضٚـثب ٔساضن ثب٤س ٟ٘ب٣٤  أحبءؾبَ ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س.  30 ٔسرثٝ حسالُ 

 ایوٌی آظهبیكگبُ  العاهبت 7

  کلیبت 7-1

زض ا٤ٗ ضاثغٝ ٔٛاضز ٙس. وٙزض ضاثغٝ ثب ا٣ٕٙ٤ فقب٥ِز آظٔب٤كٍب٣ٞ ار ضٚ ٔمط٣ّٔ  ٛا٥٘ٗل اؾبؼوبضوٙبٖ ثب٤س ثط 

  ضفب٤ز قٛ٘س.  كٍب٤ٜآظٔبٚػٛز زاضز وٝ ثب٤س سٛؾظ ادش٥ى٣ ، ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔلاحؾبر ٥ٔىطٚث٥ِٛٛغ٣ٕ٢ اظ لج٥ُ ٟٔ

 ایوٌی هیکطٍبیَلَغی العاهبت 7-2

اظ افطاز  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝحش٣ اٌط . اؾزٕٞطاٜ ٚ ففٛ٘ز ثٝ وبضوٙبٖ آظٔب٤كٍبٜ  اٍُ٘ ثب ذغط ا٘شمبَ ،ذٖٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝوبض ثب 

ثبظ  2ثب٤س زض ظ٤ط ٞٛزٞب٢ ولاؼ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ظا سّم٣ وطز ففٛ٘زضا ثبِمٜٛ  ٞب آٖ س٤ثب ،ؾبِٓ ٌطفشٝ قسٜ ثبقس ؽبٞط ثٝ

ثٝ ز٥ُِ آِٛز٣ٌ ٥ٔىطٚث٣  ٞب وكِزوبٞف احشٕبَ ذطاة قسٖ  ز٤ٍط ا٤ٗ ٘ٛؿ ٞٛز، قٛز. ٔع٤ز وبض ٞب آٖثب قسٜ ٚ 

ؾب٘سٜ قٛز. زض ، ثٝ حسالُ ضٞب ؾطؾٛظٖاؾشفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ س٥ع ٔظُ  س٤ثب ،وبٞف ذغط ػطاحز ٔٙؾٛض ثٝ. اؾز

ٞب٢ دؿٕب٘سٔٙبؾت زض زؾشطؼ ثبقس. سٕب٣ٔ  وٙٙسٜ ٣ضسففٛ٘ٔٛاز ثب٤س  ،نٛضر درف قسٖ ٔٛاز ثبِمٜٛ فف٣٘ٛ

 ،اسٛولاٚ وطزٖ ٤ب ؾٛظا٘سٖاظ عط٤ك  ،ثب٤س لجُ اظ زٚض ا٘ساذشٗ ٟ٘ب٣٤ ثبضٔهط  ه٤ث٥ِٛٛغ٤ه ٚ ٔٛاز دلاؾش٥ى٣ 

  اؾشط٤ُ قٛ٘س.

٢ ذٖٛ ٚاضز قسٜ اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ٚاوؿ٥ٙٝ قٛ٘س.  آِٛزٜ  ذٖٛاظ  ٘بق٣ ٢ٞب ٢ٕبض٥ثذغط وبضوٙبٖ ثب٤س زض ٔمبثُ 

نبزضٜ  ٤ٝس٥٤سأاظ وكٛض فطؾشٙسٜ ٚ  HIV آظٔب٤فٔٙف٣ ثٛزٖ  ٤ٝسأ٥٤ساضائٝ ٚ ثطا٢ سطذ٥م اظ ٌٕطن،  ذبضع وكٛض

زض ٔٛضز وٝ  اؾزشوط ا٤ٗ ٘ىشٝ ٥٘ع ضطٚض٢  .اؾز٣ اِعأ ،وكٛض ٚ آٔٛظـ دعقى٣ زضٔبٖ ،اظ ؾ٢ٛ ٚظاضر ثٟساقز

ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ  ٠وٙٙسٜ،  فطؾشٙس حُٕ ٞٛا٣٤ ٛطٕٔىٗ اؾز ذغ ٔجسأ٢ ذٖٛ اضؾب٣ِ اظ ثطذ٣ اظ وكٛضٞب٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٕ٘ٛ٘ٝ ّٔعْ وٙٙس. HIV آظٔب٤ف ٔٙف٣ ثٛزٖ ٤ٝس٥٤سأضا ثٝ اضائٝ 
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 ایوٌی قیویبیی  7-3

اقبضٜ قسٜ اؾز. ، زض ظ٤ط قٛ٘س ٣ٔاؾشفبزٜ  ٞب آٖا٤ٗ اؾشب٘ساضز اظ زض  عٛضٔقَٕٛ ثٝوٝ  ٚ زاض٣٤ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاز ثٝ 

وٝ  قٛ٘س ٣ٔ اؾشفبزٜ قسٜ ك٥ضلٚ  ٓو ٢ٞب حؼٓزض  ا٤ٗ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ زاض٣٤ٚ ،٢ع٥آٔ ضً٘كز ٚ ٤ب زض وِ ٔقٕٛلا 

س٥ٟٝ ٚ  ثبلا ٢ٞب غّؾززض  ٚ زاض٣٤ٚ ٔقٕٛلا  ا٤ٗ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞطچٙس. ٘ساض٘س ثطا٢ ؾلأش٣ ذغط٢ فٕٛٔب 

ثطٔجٙب٢ ( H حبِز) ٞب آٖ قسٜ طفش٤ٝدصان٣ّ ٚ ذغطار  ٢ٞب ٔحَّٛ فٟطؾز ،1ػسَٚ . زض قٛ٘س ٣ٍٟٔ٘ساض٢ 

   :قسٜ اؾزاضائٝ  1(GHS) «ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ٢ٌصاض ثطچؿت ٚ ٢ثٙس عجمٝ ػٟب٣٘ ؾ٥ؿشٓ»

                                                 
1- Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals 
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 فْطؾت هَاز قیویبیی ٍ زاضٍیی هَضز اؾتفبزُ زض ایي اؾتبًساضز -1جسٍل 

 هكرصِ ًبم هبزُ

 H226, H290, H314 اؾ٥س اؾش٥ه

 H317, H334 د٣ٙ ؾ٥ّ٥ٗثٙع٤ُ 

 H351 وؿ٣ ٤ٛض٤س٤ٗأٛزٚثط

 H300, H361 ّؿ٥ٕسوُ

 H300, H310, H330, H361 ةلاظ٤ٗ بؾ٥شٛو

 H225, H301, H311, H331, H370 ضً٘ ٥ٌٕؿب

 H315, H319, H334 ٞذبض٤ٗ

 H302, H315, H319 زؿٛذٞضً٘ 

 H225, H301, H311, H331, H370 ٔشبَ٘ٛ

 H302, H317, H332 ف٥شٕٛٞب ٌّٛس٥ٙ٥ٗ

 H302, H332, H317, H334, H361 ؾِٛفبر اؾشط دشٛٔب٤ؿ٥ٗ

 :  ضإٞٙب٢ ػسَٚ

 H225 ٔب٤ـ ٚ ثربضار آٖ ثؿ٥بض لبثُ اقشقبَ اؾز

 H226 اؾز ٔب٤ـ ٚ ثربضار آٖ لبثُ اقشقبَ

 H290 ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ فّعار ذٛض٘سٜ ثبقس  

 H300 ثّـ آٖ وكٙسٜ اؾز

 H301 ثّـ آٖ ؾ٣ٕ اؾز

 H302 آٖ ٔضط اؾز ثّـ

 H310 اؾز وكٙسٜسٕبؼ آٖ ثب دٛؾز 

 H311 اؾز ؾ٣ٕسٕبؼ آٖ ثب دٛؾز 

 H314 قٛز ٢ٔ٣ قس٤س دٛؾش٣ ٚ نسٔبر چك٣ٕ ٞب ٣ؾٛذشٍثبفض 

 H315 قٛز ٣ٔثبفض سحط٤ه دٛؾز 

 H317 ٢ آِطغ٤ه دٛؾش٣ قٛزٞب ٚاوٙفٕٔىٗ اؾز ثبفض 

 H319 قٛز ٣ٔثبفض سحط٤ه قس٤س چكٓ 

 H330 وكٙسٜ اؾزاؾشٙكبق آٖ 

 H331 اؾشٙكبق آٖ ؾ٣ٕ اؾز

 H332 اؾشٙكبق آٖ ٔضط اؾز

 H334 اؾشٙكبق آٖ ٕٔىٗ اؾز ثبفض آِطغ٢ ٤ب فلائٓ آؾٓ ٚ ٤ب ٔكىلار سٙفؿ٣ قٛز

 H351 ٔكىٛن ثٝ ا٤ؼبز ؾطعبٖ اؾز

 H361 ٔكىٛن ثٝ ا٤ؼبز نسٔبر ثبضٚض٢ ٤ب ػ٣ٙ٥ٙ اؾز

 H370 قٛز ٣ٔثبفض ا٤ؼبز نسٔٝ ثٝ افضب٢ ثسٖ 
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 اپتیکی ایوٌی العاهبت 7-4

زض  ٞب لاْ دطسٛز٣ٞثطا٢ اؾشط٤ُ وطزٖ زاذُ ٞٛزٞب٢ ٥ٔىطٚث٥ِٛٛغ٤ه ٚ ٤ب  فطاثٙفف ٢ٞب لأخاظ  وٝ ٣ٍٞٙبٔ

ٚ  وبض٢ ٢ٞب زؾشٛضاِقُٕ، ثب٤س قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ  1(FPG) فّٛضؾب٘ؽ فلاٜٚ ث٥ٌٕٝؿب  ٢ع٥آٔ ضً٘ٔطاحُ 

لطاض  ٔس٘ؾطثٝ دٛؾز ٚ چكٓ وبضوٙبٖ آظٔب٤كٍبٜ  فطاثٙفف ٔؿشم٥ٓ دطسٛز٣ٞثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ  ٌصاض٢ حفبػ

 . ٥ٌطز

 ایوٌی  ططح 7-5

 ،٥ٔىطٚث٥ِٛٛغ٢ ٔربعطارزض ثطاثط  وبضوٙبٖ ا٣ٕٙ٤ ثطا٢ حفبؽز ٢ٞب زؾشٛضاِقُٕثب٤س ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

 . ٙسو س٥ٟٝضا ادش٥ى٣  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ

ٚ السأبر لاظْ ثطا٢ اػشٙبة اظ سىطاض  ٞب زؾشٛضاِقُٕوطزٜ ٚ  طجز حٛازص ضاثب٤س ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ ٕٞچ٥ٙٗ 

  .وٙسٍٟ٘ساض٢ طجز ٚ حٛازص ٔكبثٝ ضا 

 کبلیبطاؾیَى (ّبی) هٌحٌی 8

 کِكت 8-1

 ٔٛضزثب٤س ٕٞبٖ قطا٤ظ  وكِز، قطا٤ظ حس اظ  ف٥ثزض ٔٛاضز ٔكىٛن ثٝ دطس٥ٌٛط٢  ٞب قىؿزثطا٢ ثطضؾ٣ 

 .زض س٥ٟٝ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثبقس اؾشفبزٜ
ٔٛاضز ضطٚض٢ قبُٔ فٟطؾز ظ٤ط . وٙس ٢ا٘ساظ ضاٜ ؾب٘شط٤ه ز٢زل٥م٣ ضا ثطا٢ ؾٙؼف  ضٚـٞط آظٔب٤كٍبٜ ثب٤س 

 :اؾز

ٍٟ٘ساض٢ ٚ ؾذؽ  ٌطاز ٣ؾب٘شزضػٝ  37ؾبفز زض زٔب٢  2دؽ اظ دطسٛز٣ٞ، حسالُ  ثلافبنّٝ ذٖٛ ثب٤س -الف

 قٛز.زازٜ  وكِز

 ٥ش٣ِٙفٛؾ ٥ٖٛذٖٛ وبُٔ، ؾٛؾذب٘ؿ نٛضر ثٝٚ  ٌطاز ٣ؾب٘ش( 37±  5/0) زٔب٢ زض ثب٤س ٞب ؾَّٛ وكِز -ة

  .قٛزا٘ؼبْ  ػساقسٜ ٞب٢ ٥زِٙفٛؾ ٤ب ٚ 2دلاؾٕب( ٤ط)ظ قسٜ ٣غٙ

 ػ٥ٌّٛط٢ ٥ٔىطٚث٣ آِٛز٣ٌ اظ وٝ ٥طزٌ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٤م٣ثٝ عط ٚ ثٛزٜ ٤ُاؾشط ٤سثب وكِز ٞب٢ ِِٛٝ -پ

  .قٛز

اؾشفبزٜ  ،زٞٙس ٣ٔ ضا ٥غ٣ذٖٛ ٔح ٞب٢ ِٙفٛؾ٥ز سىظ٥طوٝ أىبٖ  ٣اذشهبن وكِز ٞب٢ ٥ظٔحاظ  ثب٤س -ت

(FBS) ٢ٌبٚ ٥ْٗ ػٙطُثب ؾِ ٥ظٔح ٤ٗا ٔقٕٛلا . وطز
ٚ  ٥ٌّٗٛسبٔ-اَ ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 200(، 20 % ٚ 10 % ٥ٗ)ث 3

IU·ml 100) اؾشطدشٛٔب٤ؿ٥ٗ/٥ٗ٥ّؾ ٣دٙ
−1

/100 μg·ml
 (.قٛز ٔطاػقٝ٘بٔٝ  وشبة ]8[ ٔٙجـ ثٝ) قٛز ٣ٔ وبُٔ( 1−

                                                 
1- Fluorescence Plus Giemsa 
2- Buffy coat 

3- Foetal Bovine Serum 
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 ٥ٔشٛظ ثٝ ٚضٚز ثطا٢ ضا ٞب ٥زسب ِٙفٛؾ اضبفٝ قٛز ٥ظثٝ ٔح ٤س( ثب٥شٕٛٞبٌّٛس٥ٙ٥ٗف ٔظُ) ٥ٔشٛغٖ فبُٔ -ث

 .وٙس سحط٤ه

 ثٝ) وطز ثب٤س اظ ٤ه ضٚـ ٔغٕئٗ اؾشفبزٜ ٥شٛظ٢اَٚ ٔ سمؿ٥ٓ ٔشبفبظٞب٢اظ قٕبضـ  ٥ٙبٖاعٕ ثطا٢ -ج

 (.قٛز ٔطاػقٝ 1-9 ظ٤طثٙس

 ؾ٥ٗ وّك٣ ٤ب ّؿ٥ٕسوُ ٤سثب٤كٍبٜ، سٛؾظ آظٔب قسٜ ٥٥ٗزض ظٔبٖ ٚ غّؾز سق ٥شٛظ،زض ٔ ٞب ؾَّٛ سٛلف ثطا٢ -چ

 اضبفٝ وطز. وكِز ٥ظضا ثٝ ٔح

اؾز ٚ  ٟٔٓ ٥بضثؿ ٢ثطزاض ٔحهَٛظٔبٖ  ،٥ٔشٛظ٢ اَٚ سمؿ٥ٓ ٔشبفبظٞب٢سقساز  ضؾب٘سٖ حساوظط ثٝ ثطا٢ -ح

ؾبفز اؾز،  48 وكِز قسٜ ٥ٝسٛن ظٔبٖ ٔسر. قٛزا٘ؼبْ  ٤كٍبٜزض آظٔب وكِزاؾشب٘ساضز  ٤ظٔغبثك ثب قطا ٤سثب

 . زاضز ٥بظ٘ سط٢ عٛلا٣٘ وكِز ظٔبٖ ثٝ ،اؾز ا٘شؾبض ٔٛضز ٥شٛظ٢ٔ سأذ٥ط ضذسازوٝ  ٣ذبن ٤ظقطا زض ى٥ِٗٚ

ٔحَّٛ  ٤هثب  ثب٤سضا  ٞب ؾَّٛ ؾذؽ. قٛز ٣ٔ ا٘ؼبْ ف٥ٛغؾب٘شط٤، وكِز ٥ظٔح اظ ٞب ؾَّٛ ٢ػساؾبظ ثطا٢ -خ

 ،سظج٥ز اظ لجُ سب وطز ٥ٕبضس ٥مٝزل 15سب  ٥مٝزل 10ٔسر  ثٝ ٔٛلاض 075/0ثب غّؾز  KCl ٥ط٘ؾ ٥ذٛس٥٘ٛهٞ

 . قٛ٘س ٔشٛضْ ٞب ؾَّٛ

  قسٜ ٥ٝسٟ سبظٜضا زض ٔحَّٛ  ٞب ؾَّٛ ٚ وطزٜ ذبضعضا  ٣٤ٔحَّٛ ضٚ ٤سثب ،وطزٖ ؾب٘شط٤ف٥ٛغاظ  دؽ -ز

ٔحَّٛ قؿشكٛ زاز سب  ٤ٗچٟبض ثبض ثب ا ٤بضا ؾٝ  ٞب ؾَّٛ ٚ وطز سظج٥ز( 1ثٝ  3ثٝ ٘ؿجز ) ٥ساؾ ٥هاؾش-ٔشبَ٘ٛ

  .قٛزقفب   ٣ؾِّٛ ٥ٖٛؾٛؾذب٘ؿ

زضػٝ  -20 زٔب٢زض  ٤سضا ثب ٣ؾِّٛ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ،قسٜ ٥زسظج ٢ٞب ؾَّٛ ؾبظ٢ ٥طٜشذ ثٝ ٥بظنٛضر ٘ زض -ش

 .وطز ٍٟ٘ساض٢ ٌطاز ٣ؾب٘ش

 ثطا٢ زاز. ٥مثشٛاٖ سكر ٚضٛح ثٝضا  ٣وطٚٔٛظٚٔ ٢ٞب قىؿزثبقس وٝ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤سثب ٞب لاْ ٢ؾبظ آٔبزٜ -ض

 .وطز ٥ٓسٙؾسٛاٖ  ضا ٣ٔٚ زٔب  ضعٛثز ٢،ٔشبفبظ ٞب٢ ٌؿشطٜ و٥ف٥ز افعا٤ف

 آ٥ٔع٢ ضً٘ ٥ٕؿبثب ٌ ٤سثب ٞب لاْؾبفز ذكه وطز.  ٤هٔسر  ثٝضا حسالُ  ٞب لاْ ،٥ع٢آٔ ضً٘اظ  لجُ -ظ

 ثب ٥ع٢آٔ ضً٘ ثب٤س ،٥ٔشٛظ٢ اَٚ سمؿ٥ٓ ٔشبفبظٞب٢ ٣٤قٙبؾب ٢ثطا FPGضٚـ  اظ اؾشفبزٜ قٛ٘س. زض نٛضر

 .٥ٌط٘سلطاض  فطاثٙفف دطسٛ ٔقطو زض ٞب لاْٚ ؾذؽ  قٛزا٘ؼبْ  33258 1ٞٛذؿز

وطز. ثطا٢  ٥طٜاسبق شذ زٔب٢ زضٚ  ٤ى٣زض سبض ٤سضا ثب قسٜ ضً٘ ٢ٞب لاْ ،٣ٔحٛقسٌاظ  ٥ط٢ػٌّٛ ثطا٢ -غ

   .قٛز ٜچؿجب٘س ٞب لاْ ض٢ٚ لأُثب٤س  ثٟشط،ٍٟ٘ساض٢ 

                                                 
1- Hoechst 
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 کبلیبطاؾیَى (ّبی) هٌبع 8-2

ٔؿئَٛ ف٣ٙ )ٔشرهم ف٥ع٤ه دطس٢ٛ ٚ ٤ب  ز٥ثبنلاحآظٔب٤كٍبٜ ثب٤س ٌعاضق٣ س٥ٟٝ وٙس وٝ سٛؾظ ٤ه وبضقٙبؼ 

 ٚ زض آٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ قسٜ ثبقس: س٥٤سأٚ ثبظث٣ٙ٥  آظٔب٤كٍبٜ(

 ِّٛٚز٥و، 1(HVL) وٙٙسٜ ٥ٕ٘ٝ ١ٔسَ زؾشٍبٜ، لا٤ثطا٢ ٔظبَ )ٔٙبثـ ِٔٛس دطسٛ  ٔكرهبرقطح وبُٔ  -الف

 ٞب٢ ٔٙح٣ٙوٝ ثطا٢ س٥ٟٝ ( 2(SSD) قسٜ دطسٛز٣ٞسب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙجـ فبنّٝ  ز٤ٟ٘ب زضٚ  ب٤ٖػط  قسر ٚ ٥ٝٙك٥ث

  .اؾز قسٜاؾشفبزٜ  آظٔب٤كٍب٣ٞ زضٖٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 س٥ٟٝ ٞط ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٢ثطا اؾشفبزٜ ٔٛضزِٔٛس دطسٛ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  ٔٙبثـ ٔكرهبر -ة

 ثبقس. ا٣ِّّٕ ٥ٗث/ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ثب ٔغبثك ٤سثب آظٔب٤كٍب٣ٞ زضٖٚ

 ٢ثطا اؾشفبزٜ ٔٛضز ضٚـ ،ؾٙؼ٣زُظثٛزٖ ضٚـ  اؾشب٘ساضز ٥٤سسأ زؾشٛضاِقُٕ ،ؾٙؼ٣زُظ ضٚـ سكط٤ح -پ

 ٞب ٤فآظٔب اظ  ٤ه ٞط ثطا٢ ضا 3زظُ آًٞٙٚ  زُظ وٝ ٢ٔؿشٙس زؾشٛضاِقُٕ ٤ززضٟ٘ب ٚ زُظ ٤ىٙٛاذش٣ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 .وٙس سهس٤ك

 .قٛز ٥ٝسٟ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٙح٣ٙ ٞط ثطا٢ ؾٙؼ٣زُظ ٔرشهط ٌعاضـ -ت

 کبلیبطاؾیَى )ّبی( هٌحٌی ِیتْ 8-3

عٛض ٔؿب٢ٚ ٝ ا٘شربة قٛ٘س وٝ ث س٤ثب زُظحسالُ ٞفز ثبلا ٚ دب٥٤ٗ،  LET ثب ضز دطسٛٞب٢ فٛس٣٘ٛا٤ٛٔه اظ زض ٞط 

اظ  عٛضٔقَٕٛ ثٝ زظُٔحسٚزٜ ثطا٢ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ، ـ قسٜ ثبقٙس. ٤ذغ٣ ٚ زضػٝ زْٚ ٔٙح٣ٙ سٛظ اػعا٢ث٥ٗ 

 . قٛز ٣ٔا٘شربة  ٌط٢ 4سب ٌط٢  1/0

 عجك زضػٝ زْٚ ثبقس )-٤ب ذغ٣ ٞب٢ ذغ٣ ثب ٔسَ ٔغبثك س٤ثب( Y) قسٜ ٔكبٞسٜٞب٢  ؾب٘شط٤ه ز٢فطاٚا٣٘ 

 . اؾز سط ٔٙبؾتثبلا، ٔسَ ذغ٣  LET ثب (. ثطا٢ اغّت دطسٛٞب1٢فطَٔٛ 

(1)    (   )       (     )      
 (     ) 

  

 :آٖزض  وٝ

DT ؛زُظ 

α ،β ،C ُٔ ؛زضػٝ زْٚ-سَ ذغ٣ضطا٤ت ثطاظـ 

SE  .ذغب٢ اؾشب٘ساضز ضطا٤ت اؾز 

«وٕشط٤ٗ ٔطثقبر ثبظٔٛظٖٚ سىطاض٢»ضٚـ زٚ 
ثطا٢ ثطاظـ ٔٙح٣ٙ د٥كٟٙبز قسٜ  5«ٕ٘ب٣٤ ث٥ك٥ٙٝ زضؾز»ٚ  4

 LETثب دٛآؾٖٛ )٤ق٣ٙ ثطا٢ ا٘ٛاؿ دطسٛٞب٢ -دطاوٙسٜ غ٥ط ٞب٢ ث٥ف (. ثطا٢ زازٜٔطاػقٝ قٛز ت ٛؾز٥دثٝ اؾز )

                                                 
1- Half Value Layer 

2- Source-to-surface distance 

3- Dose Rate 

4- Iteratively reweighted least squares 

5- Maximum likelihood  
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ث٥كشط اظ زضػبر آظاز٢ ثبقس،  ٢1وب طثـٔحبنُ اظ  فسزدطاوٙس٣ٌ ضا زض ٘ؾط ٥ٌط٘س. اٌط  ٞب ثب٤س ث٥ف ثبلا(، ٚظٖ

 .ظ٤ط افعا٤ف ٤بثس ضاثغٝثب اؾشفبزٜ اظ  س٤ثبذغبٞب٢ اؾشب٘ساضز 

(

 
طثـٔ وب٢ 

زضػٝ آظاز٢
⁄

)

 
 

1

2
⁄

 

 (آٖ سطاظ ٤ٓٞب  ضاز٤ٛث٥ِٛٛغ٢)ٔشرهم  ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜوٝ سٛؾظ  وٙسآظٔب٤كٍبٜ ثب٤س ٌعاضق٣ س٥ٟٝ 

  ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ قسٜ ثبقس: آٖٚ زض  س٥٤سأٚ  ثبظث٣ٙ٥

ا٤ٗ ضٚـ ضا  ٢ط٤سىطاضدص زؾشٛضاِق٣ّٕ وٝ، وٙشطَ زٔب ٚ غ٥طٜ( ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝدطسٛز٣ٞ )ٍٟ٘ساض٘سٜ  ضٚـ قطح -الف

 .وٙسسهس٤ك  ٞب ف٤آظٔب اظٞط ٤ه ثطا٢ 

 قطح زازٜ قٛز. آٖ ثب ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثطاظـٚ  آظٔب٤كٍب٣ٞ زضٖٚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٢ٞب زازٜػعئ٥بر  -ة

 س.٘ث٥بٖ قٛ س٤ثبقسٜ  ثطاظـزضػٝ زٚ  -ضطا٤ت ذغ٣ ٚ ذغ٣ ثٛزٖ زاض ٣ٔقٙٚ  ٥٘2ى٣٤ٛ ثطاظـ

 ،٣ث٥ِٛٛغ٤ىؾٙؼ٣ زُظ ٣إِّّٗ ٥ثٔقشجط اؾشفبزٜ وٙس. و٥ٕشٝ  ٢افعاض ٘طْاظ ثطاظـ ٔٙح٣ٙ،  ٔٙؾٛض ثٝ س٤ثبآظٔب٤كٍبٜ 

ٕٔىٗ لطاض زازٜ اؾز. زض ا٤ٗ ضاثغٝ،  ضا٤ٍبٖ زض زؾشطؼ نٛضر ثٝضا سٛؾقٝ ٚ  ٣٤افعاضٞب ٘طْٞب٣٤ اظ چ٥ٙٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٢ٌصاض نحٝ س٤ثب ،افعاض ٘طْ اظ ٘ٛؿ ٘ؾط نط ٤بفز. ٔمبلار  ٤ب ز٤ٍط٢ ضا اظ عط٤ك ا٤ٙشط٘ز ٚ ٢افعاضٞب ٘طْاؾز ثشٛاٖ 

  .ا٘ؼبْ قٛز ،بفش٤ٝ ا٘شكبضٞب٢  زازٜثب  افعاض ٘طْ ٢ٞب زازٜ قبُٔ ٔمب٤ؿٝ ،ٞب زازٜ

 تفکیک   قببل زُظ حساقل یطیگ اًساظُ 8-4

٘شط٤ه آٖ آظٔب٤كٍبٜ، ضطا٤ت ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ سقساز ؾب سبثق٣ اظ ؾغح ظ٥ٔٙٝ ز٢ ،سفى٥ه  لبثُ زظُ حسالُ

٤ه آظٔب٤كٍبٜ  قٛز. زض ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔحسٚز ٣ٔ ضفشٝ وبض ثٝ زظُٚ ثٝ وٕشط٤ٗ  قسٜ اؾز بضـقٕ ٢ٞب ؾَّٛ

ا٤ٗ حس سر٥ٕٗ ثب٤س ثٝ اعلاؿ دعقه  ؛اقبضٜ وٙسسفى٥ه   لبثُ زظُحسالُ  ثٝ ٌعاضـس٥ٟٝ زض  س٤ثب قسٜ افشجبضز٣ٞ

 د٥كٟٙبز قسٜ اؾز.  ٌط٢ ٣ّ٥ٔ 100 حسٚز سفى٥ه   لبثُ زُظحسالُ  .ثطؾس

ٔطاػقٝ  جد٥ٛؾز ثٝ ، ٔحبؾجٝ ٘ؿجز قب٘ؽ ثب٤س ثٝ ٌعاضـ افعٚزٜ قٛز )ثبقسدطس٢ٛ ٔٛضز ا٘شؾبض دب٥٤ٗ  زُظاٌط 

  (.قٛز

                                                 
1- Chi-square 

2- Goodness of fit 
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 کطٍهَظٍهی ًبپبیساض یّب قکؿتقوبضـ  9

 یتَظیه اٍل نیتقؿ یهتبفبظّبقوبضـ  زؾتَضالعول 9-1

وطٚٔٛظ٣ٔٚ  ٢ٞب قىؿزؾٙؼف  ٥ّٝٚؾ ثٝ زُظذٖٛ ثطا٢ سر٥ٕٗ  ٞب٢ ٕٟ٘ٛ٘ٝٔٓ وكز  ٢ٞب ػٙج٤ٝى٣ اظ 

زض وطٚٔٛظ٣ٔٚ ٘بدب٤ساض  ٢ٞب قىؿز فطاٚا٣٘ ث٥كشط٤ٗؾز. ا ثطزاض٢ ٔشبفبظٞب ، ظٔبٖ ٔحهَٛ(ٚ حّمٝ)٘شط٤ه بؾ ز٢

. ضٚـ اؾشب٘ساضز ثطا٢ حهَٛ قٛز ٣ٔٔكبٞسٜ دؽ اظ دطس٥ٌٛط٢  س٤ٜدطسٛزافطاز  ٢ٞب ز٥ِٙفٛؾ ٢ا٥ِٚٗ ٘ؿُ ٔشبفبظ

قٛ٘س، ثط اؾبؼ اؾشفبزٜ اظ  ٣ٔوٝ فمظ ٔشبفبظٞب٢ ا٥ِٚٗ ٘ؿُ حبنُ اظ سمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ قٕبضـ  اع٥ٕٙبٖ اظ آٖ

اضبفٝ  وكِزثٝ ٔح٥ظ  (BrdU) ٤ٛض٤س٤ٗ زئٛوؿ٣ ٔبزٜ ثطٚٔٛ ذٛاٞس ثٛز وٝ لاظْ اؾز FPG ٢ع٥آٔ ضً٘ ضٚـ

اؾز.  FPG ضٚـ قسٜ ثب ٢ع٥آٔ ضً٘ وكِزز٤ٍط٢ اظ ٕٞبٖ  لاْثطضؾ٣  لبثُ لجَٛ، اػطا٣٤ ٢ٞب ضٚـ٤ى٣ اظ . قٛز

 ،بٕؿثب ٥ٌ فمظ ضا ٞب لاْ سٛاٖ ٣ٔ، (5 %٢ دب٥٤ٗ ثبقس )وٕشط اظ ٔشبفبظٞب٢ سمؿ٥ٓ زْٚ ٤ب ثقس فطاٚا٣٘چٙب٘چٝ 

قسٜ  ٢ع٥آٔ ضً٘ ٢ٞب لاْ س٤ثب ،سمؿ٥ٓ زْٚ ٔشبفبظٞب٢ 5 ث٥ف اظ % حب٢٢ٚ ٞب وكِز زضٚ قٕبضـ وطز.  ٢ع٥آٔ ضً٘

ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢  .لبثُ لجَٛ ذٛاٞٙس ثٛز ٥٘عٚ ٔقشجط  ٔؿشٙس ٢ٞب ضٚـؾب٤ط اؾشفبزٜ اظ . قٛ٘سقٕبضـ  FPG ثب

  .قٛز ٣ٔسٛن٥ٝ  ٌصاض٢ لأُ ،ٞب لاْ ثّٙسٔسر

 هعیبضّبی قوبضـ  9-2

  ّب لامٍ  ّب ًوًَِسگصاضی کُ 9-2-1

ٍٟ٘ساض٢ ٚ سٌصاض٢ زضٖٚ ٚ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثب٤س وُ 1قسٜ ٢ٌصاض نحٝٞب٢ اؾشب٘ساضزٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٞب لاْ ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝو٥ّٝ 

 . س٘قٛ

 قوبضـ  یّب ضٍـ 9-2-2

زض نٛضر قٕبضـ س. وٙ اػطاضا س٥ٟٝ ٚ قٕبضـ  ثطا٢ اؾشفبزٜ ٔٛضز ٢ٞب زؾشٛضاِقُٕثب٤س ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

سض٥ٕٗ ، ٔؿشٙسثب ٘شب٤غ  ثب٤س لجلا  ٔٛضزاؾشفبزٜؾ٥ؿشٓ  و٥ف٥زسه٤ٛط، دطزاظـ ٤ب /ٚ وبٔذ٥ٛسط٢ ٔشبفبظ٤بة وٕه ثب

 . ثبقس قسٜ

 ضطٚض٢ثؿ٥بض  ٞب لاْ ٔٙس لبفسٜ ػؿشؼ٢ٛ ٞب،ٔشبفبظ وبُٔ ٚ ٥٘ع فسْ قٕبضـ سىطاض٢ ثطضؾ٣ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ

 لطاض ٥ٌطز. قٕبضـثطا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز  لاْث٥ف اظ ٤ه  قٛز ٣ٔسٛن٥ٝ . اؾز

 ٤ه ضٚـ فٙٛاٖ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ،ط٘س٥ٌ ٣ٔلطاض  اؾشفبزٜ ٔٛضزٞب  ؾب٘شط٤ه ز٢ ،ثطا٢ سر٥ٕٗ زُظ ٕٞٛاضٜ وٝٗ ٤ا ثب

زض  قسٜ قٕبضـ ٢ٞب قىؿز ٘ؾ٥ط ٣٤ٞب ثطا٢ طجز زازٜ. وٙٙس ٣ٔطجز ضا وطٚٔٛظ٣ٔٚ  ٢ٞب قىؿز و٥ّٝ ،اؾشب٘ساضز

ث٥ف اظ ٤ه ٘فط ثطضؾ٣  وٝ ٣ٍٞٙبٔ(. ٔطاػقٝ قٛز ج ثٝ د٥ٛؾز) اؾشفبزٜ قٛزاؾشب٘ساضز  فط٤ْه  اظ ثب٤س، ٞط ؾَّٛ

 س. وٙاظ ٔشبفبظٞب ضا ثطضؾ٣  ٢ا ؿ٤ٝٔمبثب٤س سقساز لبثُ  ٞطوساْ، زٞس ٣ٔضا ا٘ؼبْ  ٞب وطٚٔٛظْٚٚ قٕبضـ 

                                                 
1- Validation Standards 
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 ّب لامقوبضـ  یلاظم بطا ترصص 9-2-3

وطٚٔٛظ٣ٔٚ ٘بدب٤ساض  ٢ٞب قىؿزوٝ آقٙب٣٤ وبُٔ ثب قٕبضـ  س٤ٜز آٔٛظـٚ  ثبسؼطثٝٔشبفبظٞب ثب٤س سٛؾظ اقربل 

ثب٤س  سرهم ا٤ٗ افطازنحز ٔؿشٙسار قٛز. ٔغبِقٝ ثطضؾ٣ ٚ  ،زاض٘سضا ث٥ِٛٛغ٤ى٣  ؾٙؼ٣زُظ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز

 ٍٟ٘ساض٢ قٛز. 

اؾز. و٥ّٝ  لاْوٙٙسٜ  افطاز قٕبضـ نلاح٥زاحطاظ آظٔب٤كٍبٜ، ٔؿئَٛ حفؼ ٔق٥بضٞب٢ قٕبضـ ٚ  ٔؿئَٛ ف٣ٙ

زاضا٢  لاْوٝ ثطا٢ قٕبضـ فطز٢ . وٙٙسقطوز ٣ٞ زضٖٚ ٚ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب ٢ٞب ؿ٤ٝٔمبوٙٙسٌبٖ ثب٤س زض  قٕبضـ

ٔٛضز ا٘شؾبض اظ  ٘شب٤غ قٕبضـدٛآؾ٣٘ٛ ثب  95 % اع٥ٕٙبٖ ؾغح ٘شب٤غ قٕبضـ ٢ٚ ثبنلاح٥ز وبف٣ اؾز وٝ 

 ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ آظٔب٤كٍبٜ ٔغبثمز زاقشٝ ثبقس.

 ثب ٔغبثكثب ٔغبِقبر ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ )وٙٙسٜ  وبضا٣٤ افطاز قٕبضـ ثطضؾ٣ث٥كشط٢ اظ ػعئ٥بر زض ازأٝ ثٝ 

 ٞس قس.ا( اقبضٜ ذ3ٛ-2-12ظ٤طثٙس ثب ٔغبثك ) وٙٙسٌبٖ قٕبضـ ٤ه اظ ٞط ٢ا زٚضٜ ثطضؾ٣( ٚ 2-2-12ظ٤طثٙس 

  یجصب زُظ يیبِ تروقسُ  قوبضـ یّب قکؿت یفطاٍاً لیتبس یبضّبیهع 10

 بتیکل 10-1

ٔٙبؾت وٝ زض  آظٔب٤كٍب٣ٞ زضٖٚ ثٝ ٤ه ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضػٛؿثب قسٜ  قٕبضـٞب٢  ؾب٘شط٤ه ز٢ فطاٚا٣٘

 ضٚـ. ثب ا٤ٗ اؾز ٣ػصث زظُسجس٤ُ ثٝ لبثُ  ،اؾز قسٜ ٝ ٥س٣ٟ ثب ٕٞبٖ و٥ف٥ز ٤بٕٞٞبٖ آظٔب٤كٍبٜ ٚ ثب دطسٛ

ؾَّٛ ثطا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س قٕبضـ  500حسالُ ثطا٢ ٔٛاضز فبز٢، زؾز آٚضز.  ٔشٛؾظ سٕبْ ثسٖ ضا ثٝ زظُ سٛاٖ ٣ٔ

زض . وٙس ٣ٔوفب٤ز  ؾب٘شط٤ه ز٢ 100ٔغبِقٝ  ذ٣ّ٥ ثبلا ثبقس وٝ زض ا٤ٗ حبِز ٞب قىؿزفطاٚا٣٘ وٝ  ٍٔط آٖ ،قٛز

ثب  زظٌُعاضـ  ثبقس،ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ  ٔشبفبظ٢ ٢ٞب ٌؿشطٜسقساز  ى٥ِٚٗ ثبقسظ٤بز  ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢ فطاٚا٣٘وٝ ٔٛاضز ذبل 

 ٕٔىٗ ذٛاٞس ثٛز. ٥٘ع ؾب٘شط٤ه ز٢ 100قٕبضـ وٕشط اظ 

 سُیًس پطتَ یّب ًوًَِبب  ؿِیهقب 10-2

اضائٝ  پد٥ٛؾز )٤ه ٔظبَ زض  وٙس شوط زظُسر٥ٕٗ  ٢ٞب ٌعاضـ زضظ٥ٔٙٝ ضا  ؾب٘شط٤ه ز٢ثب٤س ٥ٔعاٖ آظٔب٤كٍبٜ 

ٔشفبٚر ٘جبقس،  ٞب٢ دطسٛ٘س٤سٜ ٕ٘ٛ٘ٝفطاٚا٣٘ ثب  ٢زاض ٣ٔقٙ عٛض ثٝقسٜ  قٕبضـقىؿز  ٥ٔعاٖاٌط  .اؾز(قسٜ 

 ٥ٔعاٖاٌط  .فسز نفط اؾز( ،)حس دب٥٤ٗ اؾز حس ثبلا٢ اع٥ٕٙبٖ سبنفط  ، ث٥ٗثطا٢ فطز زُظثٟشط٤ٗ سر٥ٕٗ 

آٖ ٔحبؾجٝ ٚ  لغق٥زفسْ  ثب زُظ ، سر٥ٕٗثبقسوٙشطَ ؾغح ثبلاسط اظ  ٢زاض ٣ٔقٙ عٛض ثٝقسٜ  قٕبضـقىؿز 

 .قٛز ٣ٌٔعاضـ 

  ؾلَل ّط اظای بِ ّب قکؿت یعتَظ آظهَى 10-3

ثب  (G0)ا٘ؿب٣٘ زض فبظ اؾشطاحز ؾ٣ِّٛ  ٢ٞب ز٥ِٙفٛؾٍٕٞٗ  دطسٛز٣ٞزض اطط  ؼبزقس٤ٜا٢ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢سٛظ٤ـ 

 LETدطسٛٞب٢ ٘بٍٕٞٗ ٤ب  نٛضر ثٝدطسٛز٣ٞ . زض ٔٛاضز وٙس ٣ٔاظ سٛظ٤ـ دٛآؾ٣٘ٛ سجق٥ز دب٥٤ٗ،  LETدطسٛٞب٢ 
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 اظ(. اؾزاظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  سط ثعضي)ٚاض٤ب٘ؽ  بثس٤ ٣ٔسٕب٤ُ  1دطاوٙس٣ٌ ث٥فثٝ ؾٕز  ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢سٛظ٤ـ ؾ٣ِّٛ  ثبلا،

فسْ  ثب٤سٔٙح٣ٙ ا٤ٗ ثطا٢ ضؾٓ ، اؾزثط ٔجٙب٢ سٛظ٤ـ دٛآؾ٣٘ٛ دبؾد -زظُٔٙح٣ٙ  ثطاظـ ٢ٞب ضٚـ وٝ ٣٤آ٘ؼب

 u آظٖٔٛثب اؾشفبزٜ اظ ثب٤س . ا٤ٗ ثطضؾ٣ قٛز آظٔٛزٜ ،ٔٛضزاؾشفبزٜ ٞب٢زُظسٕب٣ٔ زض  ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢دطاوٙس٣ٌ  ث٥ف

D=σ2دطاوٙس٣ٌ  قبذم ثٟٙؼبضؾبظ٢وٝ ٚاحس 
/y  )ٗثطا٢ سٛظ٤ـ قٛز ا٘ؼبْ  ،اؾز)ٚاض٤ب٘ؽ سمؿ٥ٓ ثط ٥ٔب٥ٍ٘ .

زاض  )ؾغح ٔق٣ٙ اؾزدطاوٙس٣ٌ  ث٥ف زٞٙسٜ ٘كبٖ 96/1ث٥كشط اظ  uثب٤س ٚاحس ثبقس ٚ ٔمبز٤ط  Dدٛآؾٖٛ، ٔمساض 

25/0;α). 

 

(2) 
  (   )   √

   

*    (  
 
 )+

 

 :آٖوٝ زض 

D دطاوٙس٣ٌ قبذم 

N  ٔٛضز ثطضؾ٣ ٢ٞب ؾَّٛسقساز 

X  اؾز قسٜ  ٔكبٞس٢ٜ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢سقساز. 

 ٌبىیاطو حسٍز ٍ بسى توبم زُظ يیترو 10-4

  بتیکل 10-4-1

 .وٙس ث٥بٖضا ٥٘ع  آٖ سٕبْ ثسٖ ضا سر٥ٕٗ ظزٜ ٚ حسٚز اع٥ٕٙبٖ زظُ ،ذٛز ٥ؼٝ٘شٌعاضـ آظٔب٤كٍبٜ ثب٤س زض 

زضنسٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز  اٌطچٝ، قٛز ٣ٔث٥بٖ  95 % حسٚز اع٥ٕٙبٖ نٛضر ثٝ ٔقٕٛلا  ٞب لغق٥زفسْ 

فمظ حس  لاظْ اؾز ،وٕشط اظ نفط ثبقس ،اع٥ٕٙبٖدب٥٤ٗ س. اٌط حس ٘قٛزض ٤ه ٔٛضز ذبل افلاْ  ثطا٢ لضبٚر

 ز. قٛاع٥ٕٙبٖ افلاْ ٢ ثبلا

  ّب کیؾبًتط یز عاىیه ٌبىیاطو حسٍز 10-4-2

حسٚز ٚػٛز زاضز.  قسٜ قٕبضـ٢ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢حسٚز اع٥ٕٙبٖ ٥ٔعاٖ  ٔحبؾجٝٔشقسز٢ ثطا٢  ٢ٞب ضٚـ

اٌط قىؿز  ٣،دٛآؾٛ٘ ٌطفشٗ سٛظ٤ـ زض ٘ؾطثب . س٤آ ٣ٔاظ ػسَٚ اؾشب٘ساضز ثٝ زؾز  ،٣دٛآؾٛ٘ ارٔكبٞساع٥ٕٙبٖ 

٥ٔب٘ٝ افعا٤ف ٤بثس.  ٝ٘ؿجز ٚاض٤ب٘ؽ ث ٔؼصٚضثب٤س ثب  آٖثبقس، فسْ اع٥ٕٙبٖ  ٣ٌدطاوٙس ث٥فقسٜ زاضا٢  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

 (.ٔطاػقٝ قٛز 3-10ثٝ ظ٤طثٙس )

 ٢ٞب ؾَّٛسقساز  وٝ ثٝ ا٤ٗ قططوطز اؾشفبزٜ  (4)ٚ  (3) ٢ٞب فطَٔٛ اظ سٛاٖ ٣ٔزض نٛضر فسْ اؾشفبزٜ اظ ػسَٚ، 

 ؾَّٛ ثبقس. 15اظ  شطث٥ك قسٜ  ٔكبٞسٜ

                                                 
1- Over-disperse 
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(3)     
 

 
(√           ⁄ )

 

 

 

(4)       
 

 
(√           ⁄ )

 

 

 

 وٝ زض آٖ:

                 -  ⁄
         

  زُظ ٌبىیاطو حسٍز 10-4-3

 ٞب ز٥لغقثٝ فسْ  ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢ فطاٚا٣٘حسٚز اع٥ٕٙبٖ  سطو٥ت، زُظضٚـ ثطا٢ سر٥ٕٗ فسْ لغق٥ز  ٤ٗسط ٔطؾْٛ

حس  سطٗ ٥٤دبٚ ٔمساض  دبؾد-زظُٔٙح٣ٙ  ثبلا٢اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ حس . ؾذؽ، ٔمساض ثبلاسط حس اؾزثط ض٢ٚ ٔٙح٣ٙ 

 قٛز. ٣ٌٔعاضـ  دبؾد-زظُٔٙح٣ٙ  دب٥٤ٗاع٥ٕٙبٖ ثطا٢ حس 

 :ٔظبَ فٙٛاٖ ثٝ. وٙسضا ٌعاضـ  ٌؿشطزٜ لغق٥زثطا٢ سق٥٥ٗ فسْ  ٔٛضزاؾشفبزٜضٚـ  ،زض ٘شب٤غ ذٛزثب٤س آظٔب٤كٍبٜ 

 .اؾز آٔسٜ  زؾز ثٝ ISO 5725-1اؾشب٘ساضز  ٔغبثك ثب ،95 % اع٥ٕٙبٖ ثبظٜ

 . وٙسسقط٤ف ثطا٢ سق٥٥ٗ حسٚز اع٥ٕٙبٖ ضا  ٔٛضزاؾشفبزٜ ٢ٞب ضٚـثب٤س ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

 حبز  طیحبز ٍ غ یطیپطتَگ هَاضز 10-5

 ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛسٛا٘س  ٣ٔ زظُسر٥ٕٗ  ،ثبقس ؾبفز 5/0دطس٥ٌٛط٢ حبز وٕشط اظ  ظٔبٖ ٔسر اٌط

ؾبفز  24ث٥كشط اظ ٚ  ٔسر ٣عٛلا٘ نٛضر ثٝ. اٌط دطس٥ٌٛط٢ قٛز ا٘ؼبْ  ،حبز زُظثب  قسٜٝ ٥سٟ آظٔب٤كٍب٣ٞ زضٖٚ

ا٘ؼبْ ثٝ ؾغح ظ٥ٔٙٝ ٚ ضطا٤ت ذغ٣ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ حبز  اؾشٙبزثب سٛا٘س  ٣ٔ زُظ، سر٥ٕٗ عَٛ وك٥سٜ ثبقس

 قىؿز نٛضر ٚػٛز ٔٙح٣ٙ، ٥ٔعاٖ زض ،ؾبفز 24سب  ؾبفز 5/0ث٥ٗ  حبز دطس٥ٌٛط٢ ظٔبٖ . ثطا٢قٛز 

 ٔؼصٚضضط٤ت  وبٞف نٛضر زض. قٛز ٣ٔ ط٥سفؿ ،ٔشٙبؾتحبز  غ٥ط قسٜ ثط اؾبؼ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ

ز. وطٔحبؾجٝ  Gثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سبثـ  سٛاٖ ٣ٔا٤ٗ ضط٤ت ضا  .وطزٔٙح٣ٙ حبز ٥٘ع اؾشفبزٜ اظ  سٛاٖ ٣ٔ ،زُظ

 .اؾزٔٛػٛز  ا٘طغ٢ اس٣ٕ ٣إِّّٗ ٥ث آغا٘ؽف٣ٙ  ٢ٞب ٌعاضـا٤ٗ ضٚـ زض  ذهٛلسٛض٥ح ث٥كشط زض

اٌط فبنّٝ  ٤ق٣ٙ. زض ٘ؾط ٌطفزٔؿشمُ  نٛضر ثٝ سٛاٖ ضا ٣ٔ ٞط ٔٛضز دطس٥ٌٛط٢ ،ٔشٙبٚة ثبقس حبز اٌط دطس٥ٌٛط٢

 دٙغاٌط ظٔبٖ دطس٥ٌٛط٢ وٕشط اظ  .افعا٤ك٣ ذٛاٞس ثٛز ٞب آٖؾبفز ثبقس، اططار  دٙغدطس٥ٌٛط٢ ث٥كشط اظ زٚ ث٥ٗ 

 طبثز ظٔب٣٘ زٚ ؾبفز، سر٥ٕٗ ظزٜ قٛز.٤ه ٘ؾط ٌطفشٗ  ثب زضثب٤س ٤ه فبوشٛض اطط ٔشمبثُ، ؾبفز ثبقس، 

ٚ زض نٛضر ِعْٚ، سٛػ٥ٝ  زُظضٚـ سهح٥ح سر٥ٕٗ ، غ٥طحبز ٢ٞب ٢ط٥دطسٌٛ ٘شب٤غ ٌعاضـآظٔب٤كٍبٜ ثب٤س زض ٍٞٙبْ 

 .وٙسث٥بٖ ضا  قسٜ ٌطفشٝفطض٥بر زض ٘ؾط 
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 هَاضز پطتَگیطی بركی اظ بسى ٍ پطتَگیطی پیكیي 10-6

 ٢ٞب قىؿزحبنُ  ،قطا٤ظ ذبل ثؿشٝ ثٝ ،سٛاٖ ٣ٔدب٥٤ٗ،  LETزض ٔٛاضز دطس٥ٌٛط٢ ثرك٣ اظ ثسٖ ثب دطسٛٞب٢ 

1 ضٚـاظ وبض ثب اؾشفبزٜ  ز. ا٤ٗوط سفؿ٥طآٖ  زُظ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ثسٖ  ٤سٜدطسٛزثرف  نٛضر ثٝقسٜ ضا  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ
Qd  ٤ب

 .اؾز ٤طدص أىبٖ 2ؾٖٛ ٘بذبِمآدٛضٚـ 

وطزٖ ٚ حُ  (5)ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ  (Y) س٤ٜدطسٛزثرف ٢ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢ فطاٚا٣٘، ؾٖٛ ٘بذبِمآدٛزض ضٚـ 

 .قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  ،ثب سىطاض Yٔمساض 

(5)  
 

(     )
 

 

(    )
 

 :آٖزض  وٝ

Y  ٖ؛س٤ٜدطسٛزثرف زض  ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢ٔشٛؾظ ٥ٔعا 

e
-y َّٛ؛س٤ٜدطسٛزثرف نسٔٝ ٘س٤سٜ زض  ٢ٞب ؾ 

N  ؛قسٜ قٕبضـ ٢ٞب ؾَّٛسقساز 

X  ؛قسٜ ٔكبٞس٢ٜ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢سقساز 

n0  اؾز ؾب٘شط٤ه ز٢ثسٖٚ  ٢ٞب ؾَّٛسقساز. 

 وبض ٌطفشٝ قٛز.ٝ ثب٤س ث 2-4-10ظ٤طثٙس زض  قسٜ ب٥ٖث، ضٚـ Yثطا٢  95 % ثطا٢ ٔحبؾجٝ حسٚز اع٥ٕٙبٖ

 :وطزٔحبؾجٝ  سٛاٖ ٣ٔضا  (f) ا٘س س٤ٜز دطسٛوٝ  قسٜ قٕبضـ ٢ٞب ؾَّٛثرف ، (6)ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ 

(6)     
 

 
 

 :وطزٔحبؾجٝ  سٛاٖ ٣ٔضا  (F) زض ٔقطو دطس٥ٌٛط٢ ٢ٞب ؾَّٛثرف ، 7ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ 

 

(7) 
   

 
 

(   )  
 
 

 

 :آٖوٝ زض 

f  ٖ؛اؾز دطسٛ لطاض ٌطفشٝزض ٔقطو وٝ  قسٜ قٕبضـ ٢ٞب ؾَّٛاظ ثرف آ 

                                                 
1- Quotient of dicentrics 

 ٣ٞب ثطضؾ ٚ حّمٝ ٞب ؾب٘شط٤ه ٢انٛلا  ٔؼٕٛؿ ز Qdr ضٚـ زض وٝ ٣، زضحبِاؾز ِحبػ قسٜ ٞب ؾب٘شط٤ه ٢ز ٣اؾشب٘ساضز، فمظ فطاٚا٘ ٤ٗا زض

 .قٛ٘س ٣ٔ
2- Contaminated Poisson techniques 
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p ٥ٔشٛظ٢ ٚ ٔطي  ط٥سأذ)ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  ا٘س س٥ٜضؾوٝ ثٝ ٔشبفبظ  ٢ا س٤ٜدطسٛز ٢ٞب ؾَّٛ ٢ اظوؿط

 .قٛز ٣ٔسر٥ٕٗ ظزٜ  (8)ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ  pا٤ٙشطفبظ٢(. ٔمبز٤ط 

(8) 
     (

   
   

)        

 :آٖوٝ زض 

DT ؛قسٜ ظزٜسر٥ٕٗ  زُظ 

 .اؾزٔطي ؾ٣ِّٛ ٔٛضز ا٘شؾبض  37 % ٢ وٝ زض آٖزُظ    

 ِحبػ قٛز.    ٌط٢ ثطا٢  5/3 فطو ف٥دفٛس٣٘ٛ ٔمساض  ز٣ٞدطسٛ، ثطا٢ ٔكرم ٢ٞب زازٜزض نٛضر ٘ساقشٗ 

 .قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ  (9)اظ فطَٔٛ  ،س٤ٜدطسٛز ثرفضؾ٥سٜ ثٝ  زظُ، ثطا٢ سر٥ٕٗ Qdثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

(9)  

  
 

  
(   (     ))

 

 :آٖٝ زض و

X  ؛ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢سقساز 

Cu  ؛(آؾٙشط٤ه لغقبر٤ب  ؾب٘شط٤ه ز٢٘بدب٤ساض وطٚٔٛظ٣ٔٚ ) ٢ٞب قىؿز زاضا٢ ٢ٞب ؾَّٛسقساز 

Y1  ٖ؛ٔٛضز ا٘شؾبض ؾب٘شط٤ه ز٥ٔ٢عا  ٚ 

Y2 اؾزٞب٢ اضبفٝ ٔٛضز ا٘شؾبض  آؾٙشط٤ه. 

Y1  ٚY2 ٞب٢ زُظ .اؾز اؾشرطاع لبثُ آظٔب٤كٍب٣ٞ زضٖٚ دبؾد-زظُ ٢ٞب ٣ٔٙحٙثٛزٜ ٚ اظ  زُظ اظ ٣ٞط زٚ سبثق

. زض ا٤ٗ ٔٛاضز، ذغبٞب٢ اؾشب٘ساضز ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٚاض٤ب٘ؽ قٛ٘س ٣ٔسىطاض٢ اؾشرطاع  فطآ٤ٙساظ  قسٜ  ظزٜ سر٥ٕٗ

 قسٜ قٕبضـ ٢ٞب ؾَّٛ، اعلافبر وؿط Qd. ثب ضٚـ قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  قىؿز زاضا٢ ٢ٞب ؾَّٛزض  ؾب٘شط٤ه ز٢

 ثٝ ٥ٔعاٖ قسٜ  ظزٜ سر٥ٕٗ زُظوٕه سجس٤ُ ٝ ث ا٘س ٌطفشٝ دطسٛ اؾبؾب وٝ  ثسٖ ٢ٞب ؾَّٛٚ وؿط  ا٘س س٤ٜز دطسٛوٝ 

 .قٛ٘س ٣ٔاؾشرطاع  (7)ٚ  (6) ٞب٢ ٚ ؾذؽ اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ٞب قىؿز

 ؾٙؼفثٝ وٕه  زُظسر٥ٕٗ  ،نٛضر ٌطفشٝ ثبقس ٢ط٥ٌ ذٖٛعٛلا٣٘ لجُ اظ  ظٔبٖ ٔسرزض اٌط دطس٥ٌٛط٢ 

ثبقس،  ٔكرم د٥ك٥ٗ. اٌط ظٔبٖ ٚ عَٛ ٔسر دطس٥ٌٛط٢ زٞس ٣ٔ٘كبٖ وٕشط اظ ٚالـ ضا ظ زُٔمساض  ،ؾب٘شط٤ه ز٢

سقس٤ُ  قىؿز ؾبَ ثطا٢ ٘بدس٤س قسٖ ؾٝ فٕط ٥ٕٝ٘ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  ثب٤س قسٜ قٕبضـٞب٢  ؾب٘شط٤ه ز٢ فطاٚا٣٘

 فٕط ٥ٕٝ٘، قسٜ ثبقسوٝ ؾجت ثطٚظ آطبض لغق٣  ثبقس، اٌط دطس٥ٌٛط٢ ثٝ حس٢ د٥ك٥ٗ ٢ٞب ٢ط٥دطسٌٛ زض ٔٛاضز .قٛز

 . وطزِحبػ ضا ثب٤س  ٢سط وٛسبٜ

دطس٥ٌٛط٢ ثرك٣ اظ  زُظثطا٢ سهح٥ح  قسٜ ثطزٜ وبض ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ثب٤س زض ٌعاضـ ٘شب٤غ ذٛز ضٚـزض سٕب٣ٔ ٔٛاضز، 

 . وٙسافلاْ ضا  ٤ب دطس٥ٌٛط٢ د٥ك٥ٗثسٖ 
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 گعاضـ ًتبیج  11

 کلیبت 11-1

ظ٤طا ا٤ٗ  قسٜ اؾز، اضائٝ وٙٙسٜ زضذٛاؾز ثبقس وٝ سٛؾظ ٣اعلافبس ٥ط٘سٜزضثطٌثب٤س ٘شب٤غ ٌعاضـ  ،عٛضٔقَٕٛ ثٝ

 ٔجٙب٢ثب٤س ثط  ،قسٜ ٔكبٞسٜ ٢ٞب قىؿزطط ثبقٙس. و٥ّٝ ؤآظٔب٤كٍبٜ ٔ ٞب٢ ٤بفشٝ سفؿ٥طاعلافبر ٕٔىٗ اؾز زض 

 قٛ٘س.  ٚ سفؿ٥طفٟطؾز دطسٛ وطٚٔٛظ٣ٔٚ ٘بق٣ اظ  ٢ٞب قىؿزا٤ؼبز  ٞب٢ ٥ؿٓٔىب٘زضن و٣٘ٛٙ اظ 

 قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس:ثب٤س ٘شب٤غ ٌعاضـ 

 گعاضـ  ایهحتَ 11-2

 .قٛز٤ه فطْ اؾشب٘ساضز ٔطاػقٝ  فٙٛاٖ ثٝ پ ٥ٛؾزثٝ د -یبزآٍضی

 ظ٤ط ثبقس: اعلافبرا٤ٗ ٌعاضـ ثب٤س قبُٔ 

 ؛«ٌعاضـ آظٖٔٛ» ٤ق٣ٙ، ٌعاضـ فٙٛاٖ -الف

  ؛٤كٍبٜآظٔب ٘كب٣٘ٚ  ٘بْ -ة

 طجز ؾ٥ؿشٓ سٛؾظ ٔؿشٙسار ثٝ ٔطثٛط اذشهبن٣ سوُزازٖ  ٤ق٣ٙثٝ ٌعاضـ،  ٝقٙبؾس وُ اذشهبل -پ

 ؛ؾبظٔب٣٘

 ؛زضذٛاؾز سبض٤د ،وٙٙسٜ زضذٛاؾز ٘كب٣٘ٚ  ٘بْ -ت

 ٥فسٛن ٣زاذّ ٥ف٣وٙشطَ و ٥ؿشٓوٝ زض ؾ قسٜ  اؾشفبزٜٚ ٘بْ ضٚـ  سقساز ٤ق٣ٙ ،آظٖٔٛ ضٚـ سكط٤ح -ث

 ؛آظٖٔٛ ضٚـ زض ا٘حطا ٚ زض نٛضر ِعْٚ، ٞطٌٛ٘ٝ  ا٘س قسٜ

 ؛سِٛس فطز ٤دٚ سبض ٣س زاذّ٘بْ، وُ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ سغج٥ك -ج

  ؛قٛز ِحبػ ٤غ٘شب سفؿ٥طزض  ٤سثب وٝ وٙٙسٜ زضذٛاؾزسٛؾظ  قسٜ اضائٝ ٔطسجظ اعلافبر ٤ق٣ٙ، فطز سٛن٥ف -چ

 ؛اسٕبْ آظٖٔٛ ٥عٚ ٘ وكِزٕ٘ٛ٘ٝ،  زض٤بفزظٔبٖ  ،٥ط٢ٌ ذٖٛ ٔحُٚ  ظٔبٖ -ح

 ؛قسٜ ٔكبٞسٜ ٣وطٚٔٛظٚٔ ٞب٢ قىؿز٘ٛؿ ٚ سقساز  قسٜ، قٕبضـ ٞب٢ ؾَّٛ سقساز ٤ق٣ٙ، آظٖٔٛ ٘شب٤غ -خ

 ؛(قٛز ٔطاػقٝ 3-11 ٤طثٙسظ ثٝ) آظٖٔٛ ٘شب٤غ سفؿ٥ط -ز

 ٌعاضـ ثٝ ٕٞطاٜ اعلافبر سٕبؼ. ٢)ٞب( سأ٥٤سوٙٙسٜ ٢)ٞب( أضب ٚ)ٞب(  ػب٤ٍبٜ)ٞب(،  فٙٛاٖ)ٞب(،  ٘بْ -ش
 

 تفؿیط ًتبیج   11-3

 ز:ضا قبُٔ قٛأب ٌعاضـ ثب٤س ٤ه ٤ب چٙس ٔٛضز ظ٤ط  ،زاضزثؿش٣ٍ  دطس٥ٌٛط٢ فطزثٝ قطا٤ظ  ٘شب٤غسفؿ٥ط  وٝٗ ٤ا ثب

ا٣ِّّٕ  ث٥ٗ ؾ٥ؿشٓزض زُظ ػصث٣ )ٌط٢(ٚاحس ثب وٝ  ؾب٘شط٤ه ز٢ ٢ٞب قىؿز فطاٚا٣٘ثط اؾبؼ  زُظسر٥ٕٗ  -الف

 ؛ قٛز ٣ٔث٥بٖ  ،(SI) ٤ىبٞب
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ثٛزٜ  ٔٛضز٘ؾطدطس٢ٛ وبض ضفشٝ زض اضسجبط ثب حبزطٝ  ثٝ زظُوٝ زض سر٥ٕٗ  ٣٤ٞب قىؿزوٝ  ا٤ٗاحشٕبَ  ث٥بٖ -ة

 ؛ ٤ب ذ٥ط اؾز

 ،زُظثٝ  ٞب قىؿززض آظٔب٤كٍبٜ ٚ ضطا٤ت ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ وٝ ثطا٢ سجس٤ُ ظ٥ٔٙٝ ؾب٘شط٤ه  ٥ٔعاٖ ز٢ -پ

  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘س؛ 

، وٝ ا٤ٗ ٔقٕٛلا  حس ثبلا ٚ زض ٔٛالق٣ حس دب٥٤ٗ قسٜ ظزٜسر٥ٕٗ  زُظث٥بٖ و٣ٕ فسْ لغق٥ز ثط ض٢ٚ  -ت

 ؛زٞس ٣ٔ٘كبٖ  ضا اع٥ٕٙبٖ ٚ زضنس ؾغح اع٥ٕٙبٖ

د٥ٛؾشٝ ٚ اٌط دطس٥ٌٛط٢  زٞس ٣ٔضا ٘كبٖ د٥ٛؾشٝ چٍٛ٘ٝ دطس٥ٌٛط٢ حبز ٤ب  قسٜ ظزٜسر٥ٕٗ  زُظ وٝ آٖث٥بٖ  -ث

 قسٜ اؾز؛ ِحبػ زظُ ثٛزٜ، اؾشٕطاض آٖ چٍٛ٘ٝ زض ٔحبؾجٝ

زض سفؿ٥ط  ٢ط٥ٌ ذٖٛث٥ٗ ظٔبٖ حبزطٝ ٚ  حس اظ  ف٥ث ط٥سأذثرك٣ اظ ثسٖ ٚ  ٥ٌط٢دطسٛ ٥٘بظ، زض نٛضر -ج

 ؛٘شب٤غ ِحبػ قٛز

 ثط اؾبؼ٥٘بظ، سفؿ٥ط زُظؾٙؼ٣  زض نٛضر٢ زاضا٢ قىؿز ٔشقسز ٚ ٞب ؾَّٛزض ٔٛضز ٔكبٞسٜ  سٛض٥ح -چ

 آٖ؛

 قٛز. سٛض٥ح زازٜاؾشفبزٜ ٘كس٘س،  زظُوٝ زض سر٥ٕٗ  قسٜ قٕبضـ ٢ٞب قىؿززض ٔٛضز ٚلٛؿ ؾب٤ط ا٘ٛاؿ  -ح

 ٞب٢ ٤بفشٝثط اؾبؼ  زظُقبُٔ ثٟشط٤ٗ سر٥ٕٗ  عٛضٔقَٕٛ ثٝٔغبِت و٥ّس٢ ٔٛاضز وٝ  اظ ٢ا ذلانٝ -خ

  ؛اؾزؾ٥شٛغ٘ش٥ه 

ث٥كشط زضثبضٜ ٘شب٤غ ٚ ٤ب  سٛض٥حزض نٛضر ٥٘بظ ثٝ  سبقٛز  افلاْ وٙٙسٜ زضذٛاؾززض ا٘شٟب٢ ٌعاضـ اظ  -ز

  سٕبؼ ث٥ٍطز. آظٔب٤كٍبٜ، ثب ٞب آٖؾٙؼف 

 تضویي کیفیت ٍ کٌتطل کیفی  12

  کلیبت 12-1

اِعاْ قسٜ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز ٚ وٙشطَ و٥ف٣ اِعأبر . ضا سض٥ٕٗ وٙس ٞب ز٥فقبِثٟجٛز د٥ٛؾشٝ ثب٤س ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز 

٢ اػطا٣٤ ٞب ضٚـٔغبثك ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض آظٔب٤كٍبٜ ضفب٤ز قٛز. ثب٤س  ISO/IEC 17025اؾشب٘ساضز زض 

 ظؾٙؼ٣ِزُ ،ؾ٥شٛغ٘ش٥ه ٢ٞب ضٚـ ٥ّٝٚؾ وٝ ثٝ ٣٤ٞب كٍب٤ٜآظٔب زض سض٥ٕٗ و٥ف٥ز ٚ وٙشطَ و٥ف٣اذشهبن٣ 

  .، زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز سق٥٥ٗ قسٜ اؾززٞٙس ٣ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ا٘ؼبْ ٔ



 1397 )تجسیس ًظط اٍل(: ؾبل 8662  قوبضُایطاى  هلیاؾتبًساضز 

26 

 

  ٍیػُ العاهبت 12-2

 کلیبت 12-2-1

٤ب  ٚاػس قطا٤ظ ؾ٥شٛغ٘ش٥ه( ٢ٞب ضٚـ)ثب ؾٙؼ٣ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ زُظ ٢ٞب كٍب٤ٜآظٔبثب ز٤ٍط ثب٤س  ٢ا ؿ٤ٝٔمب ٢ٞب ثط٘بٔٝ

 ا٘ؼبْ قٛز. ٢ا زٚضٜ ٢ٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜٚ  ثطلطاضقسٜ  افشجبضز٣ٞ

سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ آٔبض٢ ثطا٢ آظٖٔٛ لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ٚ زلز  ٢ٞب ضٚـ، ثٝ اذشهبن٣ عٛض ثٝ ISO 5725 اؾشب٘ساضز

ٔٛضز  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوٝ سقساز  اؾززض نٛضس٣ لبثُ اؾشفبزٜ  كٟٙبزقس٥ٜد ٢ٞب آظٖٔٛضٚـ وبض٢ دطزاذشٝ اؾز. 

 س.ٙثطضؾ٣ ظ٤بز ثبق

 بیي آظهبیكگبّی یّب ؿِیهقبکبضایی بب  بطضؾی 12-2-2

 ضا وبضا٣٤ آظٔب٤كٍبٜ ف٣ٙ٥ عٛض ثٝچٖٛ  اؾزآظٔب٤كٍبٜ زض اثعاضٞب٢ ضطٚض٢ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز  اظ ٣ٟٔبضس ٢ٞب آظٖٔٛ

 . زٞس ٣ٔٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض اظ زٚ ػٙجٝ ف٣ٙ ٚ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ 

. زٞس سغ٥٥ط ضا ٞبٗ ٥سرٕ سٛا٘س ٣ٔ اؾز ٘بؾبظٌبض ٞب كٍب٤ٜآظٔب ؾب٤ط ٢ٞب زازٜ ثب وٝ ٞب كٍب٤ٜآظٔبثطذ٣ اظ  ٢ٞب زازٜ

٤ب  ISO 5725-2 ٞب٢اؾشب٘ساضزثٝ )وطز اؾشفبزٜ  سٛاٖ ٣ٔاظ زٚ ض٤ٚىطز ضز ٤ب سهح٥ح ٔمبز٤ط ٘بؾبظٌبض،  ٔٙؾٛض ثٝ

ISO 5725-5 ٔطاػقٝ قٛز). 

3ٌطاثؽ ٚ 2ٖوٛوطاآٔبض٢  ٢ٞب آظٖٔٛ) 1«آظٖٔٛ افساز دطر»اظ  اؾشفبزٜ -الف
وٝ اظ  ٣٤ٞب زازٜ حص ثطا٢  )

  ؛ا٘س ثٛزٜفطاسط ( 99)ؾغح اع٥ٕٙبٖ %  1 % زاض ٣ٔقٙٔمساض ثحطا٣٘ آظٖٔٛ زض ؾغح 

 نحزثب  ٞب زازٜسب ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حطا  ٔق٥بض  ٞب زازٜ ثطضؾ٢٣ آٔبض٢ ل٢ٛ ثطا٢ ٞب ضٚـاؾشفبزٜ اظ  -ة

 .آ٤س ثٝ زؾزثبلا 

 :اؾزظ٤ط  نٛضر ثٝضٚـ اػطا٣٤ 

آظٔب٤كٍبٜ  حسالُ دٙغ ٢ٞب زازٜث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ، ثب٤س  زض ٔمب٤ؿٝ وبضا٣٤ «افساز دطرآظٖٔٛ » ا٘ؼبْثطا٢  -الف

 (.ٔطاػقٝ قٛز ISO 5725‑1ثٝ اؾشب٘ساضز ) قٛزثبلا ا٘ؼبْ  لسضر ثبٔٛػٛز ثبقس سب آظٖٔٛ آٔبض٢ 

 ذبضع اظ ٔحسٚزٜ ٢ٞب زاز٤ٜب سهح٥ح  حص ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حطا  ٔق٥بض ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ دؽ اظ  -ة

 .اؾزثبلا  لسضر ثب٣، ٔحبؾجٝ ٔشغ٥طٞب٢ ح٥ػ. ضٚـ سطسر٥ٕٗ ظزٜ قٛز

 غ٤٘شب اظ z-score. قٛز ٣ٔ ٥٥ٗسق z-score  ٚzeta-score ٢ٞبط٥ٔشغثب ٔحبؾجٝ  كٍب٤ٜآظٔب ٣٤وبضا -پ

 ط٤ٔمبز zeta-score ٚ قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ،قسٜ  ظزٜٗ ٥سرٕ بض٥ٔطػـ ٚ ا٘حطا  ٔق ط٤ٔمبز ،٣كٍب٤ٞآظٔب

  .وٙس ٣ٔزض ٔحبؾجٝ ِحبػ  ع٥٘ ضأمساض ٔطػـ  ٚ وٙٙسٜ قطوز كٍب٤ٜآظٔب ٢ٞب ز٥لغقفسْ 

                                                 
1- Numerical outlier tests 

2- Cochran 

3- Grubbs 
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 ّب کٌٌسُ قوبضـصلاحیت  احطاظ یا زٍضُ بطضؾی 12-2-3

 ٞب لاْ قٕبضـثطا٢  ز٥ثبنلاحاظ افطاز فٟطؾش٣  زضٖٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ،ٔمب٤ؿٝ ا٘ؼبْ ثب ، ثبض ه٤حسالُ ٞط زٚ ؾبَ 

ث٥كشط اظ ٤ه  زُظثب  س٤ٜدطسٛز ٢ٞب ز٥ِٙفٛؾثب٤س ٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙسٜ  قٕبضـنلاح٥ز، ٞط فطز  احطاظثطا٢ . قٛز ٣ٔس٥ٟٝ 

حبز( ضا ٔغبثك ثب فقب٥ِز  نٛضر ثٝوٕشط اظ ٤ه ٌط٢ ) زظُثب  س٤ٜدطسٛز ٢ٞب ز٥ِٙفٛؾحبز( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  نٛضر ثٌٝط٢ )

 لطاض زٞس. قٕبضـاؾشب٘ساضز آظٔب٤كٍبٜ ٔٛضز 

 زض ٔحسٚزٜ سٛؾظ ٢ٚ قسٜ قٕبضـ ٢ٞب قىؿز وٝ ٥ٔعاٖ قٛز ٣ٔ ٔحطظوٙٙسٜ  قٕبضـفطز نلاح٥ز زض نٛضس٣ 

 زض ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ، وٙٙسٜ ٔظبَ، اٌط قٕبضـ فٙٛاٖ ثٝٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔطػـ آظٔب٤كٍبٜ ثبقس.  95 % اع٥ٕٙبٖ

 ؾب٘شط٤ه ز٢ 05/0ثب ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ آظٔب٤كٍبٜ وٝ ٥ٔعاٖ وٙس ؾَّٛ ٔكبٞسٜ  1000زض  ضا ؾب٘شط٤ه ز٢ 48

، حس دب٥٤ٗ: 95 % )ثط اؾبؼ ٔٙح٣ٙ ٔطػـ ثب حسٚز اع٥ٕٙبٖ ؾبظٌبض اؾز وٙس ٣ٔ ٥ٙ٣ث ف٥دزض ٞط ؾَّٛ ضا 

 .(اؾز 063/0ٚ حس ثبلا:  035/0

  ّب ًوًَِکبضایی ًحَُ اًتقبل  بطضؾی 12-2-4

نٛضر ٌطفشٝ ٚ ا٘شمبَ آٖ ضطٚض٢  زض ٔح٣ّ زٚض اظ آظٔب٤كٍبٜ ذٖٛ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٚض ػٕـ ،زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز

سب  ٌطاز ٣ؾب٘شزضػٝ  6ٞب٢ ذٖٛ زض قطا٤ظ زٔب٣٤ ث٥ٟٙٝ ) ٔؿئَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ،وٙٙسٜ زضذٛاؾز اؾز.

 ا٥ٙٔش٣ ٢ٞب ٣ثبظضؾا٤ىؽ  دطسٛجب٤س اظ ظ٤ط زؾشٍبٜ ٘ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝا٘شمبَ ٞٛا٣٤، نٛضر  زض. اؾز( ٌطاز ٣ؾب٘شزضػٝ  30

، ٣إِّّٗ ٥ثٞب لطاض زازٜ قٛز. زض ا٘شمبَ  ف٥ع٤ى٣ زض ثؿشٝؾٙغ زُظثطا٢ اع٥ٕٙبٖ، ثب٤س ٤ه . زازٜ قٛ٘سفجٛض 

 ٔطثٛط ثٝ ٘حٜٛو٥ّٝ ػعئ٥بر . قٛزسب اظ ا٤ؼبز سأذ٥ط زض ٌٕطن ٕٔب٘قز  قسٜٔؼٛظٞب٢ ٔٙبؾت ثب٤س اذص 

 ز.قٛٚ ٍٟ٘ساض٢ ذٖٛ ثب٤س طجز  ٢آٚض ػٕـ

 تَؾط آظهبیكگبُ ًوًَِ زضؾتیکبضایی  بطضؾی 12-2-5

ضا  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ زضؾش٣سب  قٛزا٤ؼبز ذٖٛ ثب٤س  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘شمبَ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٢آٚض ػٕـ ،٤ه ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ طجز

 ؾز.ا ذغبٞب٢ ثبِمٜٛ زض قٕبضـ ضطٚض٢سٌصاض٢ قسٜ ثطا٢ اػشٙبة اظ وُ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝس. اؾشفبزٜ اظ وٙسض٥ٕٗ 

 گیطی تجْیعات اًساظُکبضایی  بطضؾی 12-2-6

ٚ  ثطضؾ٣ٔٛضز  ٔٙؾٓزض فٛانُ  ٥ٌط٘س، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ وٝ ٣ظٔب٘سب  ثب٤س ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜسؼ٥ٟعار  وبضا٣٤

 س. ٘اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌط

 .ٞؿشٙساظ ا٤ٗ سؼ٥ٟعار ٟٔٓ  ٣٤ٞب ٔظبَٚ فط٤عضٞب،  ٞب ذز٥د، ٞب زٔبؾٙغا٘ىٛثبسٛضٞب، سطاظٚٞب، 

 ز.قٛ وٙشطَزضػٝ حطاضر ا٘ىٛثبسٛضٞب ثب٤س دب٤ساض٢  ٔظبَ، فٙٛاٖ ثٝ

 .وطزثطضؾ٣  ٢ا زٚضٜ نٛضر ثٝزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ سطاظٚ ٥٘ع ثب٤س آٖ ضا 

 زضؾش٣ ثٝاػعاء آٖ سٕب٣ٔ ٚ  ثٛزٜٔٙبؾت وب٥ِجطٜ  عٛض ثٝ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜسؼ٥ٟعار وٝ اع٥ٕٙبٖ زٞس ثب٤س  ٞب ٣ثطضؾا٤ٗ 

 .وٙٙس ٣ٔوبض 
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 یطیگ ًوًَِ ضٍـکبضایی  بطضؾی 12-2-7

٘س٤سٜ ٚ زض نٛضر أىبٖ، دطسٛ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔٙف٣ اظ  ٞب٢ دطسٛ٘س٤سٜ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ فٙٛاٖ ٤ه ضٚـ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز زاذ٣ّ، 

ٞب٢ اػطا٣٤  ثٛزٖ ضٚـ ٙب٥ٖاعٕ لبثُثطا٢ ثطضؾ٣ ٚ اطجبر ثطا٢  زاذ٣ّ )دطسٛز٤سٜ( ٔظجز ٞب٢ دطسٛ٘س٤سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛضز آظٔب٤ف  ٤ىؿبٖ، نٛضر ثٝ٘س٤سٜ ثب٤س  دطسٛٚ  س٤ٜدطسٛزذٖٛ افطاز  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ثب٤س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س

 قٛز.  ا٘ؼبْٔشٛا٣ِ(  نٛضر ثٝ)ٚ ٘ٝ  ظٔبٖ ٞٓٞط زٚ ٌطٜٚ ثب٤س  ٢ط٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝلطاض ٥ٌط٘س. ٕٞچ٥ٙٗ 

ػعئ٥بر ثب٤س ٔف٥س ثبقس.  سٛا٘س ٣ٔ وكِزٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ لجُ اظ قطٚؿ  ٢ٞب ز٥ِٙفٛؾثطا٢ سفؿ٥ط ٘شب٤غ، قٕبضـ 

وٝ ٔٛاز ٔهطف٣  قٛز ٣ٔقٛز. سٛن٥ٝ سكط٤ح  ٞب لاْ ٢ع٥آٔ ضً٘، سظج٥ز ؾ٣ِّٛ ٚ وكِز ٢ٞب زؾشٛضاِقُٕ

 عٛض ثٝثب٤س سب حس أىبٖ  ٔٛضزاؾشفبزٜٔكرم ثبقس. سطو٥ت سٕب٣ٔ ٔٛاز ثٟط اظ ٤ه  آظٔب٤فزض عَٛ  ٔٛضزاؾشفبزٜ

  سٛن٥ف قٛز. زل٥ك

 ًوًَِ قوبضـکبضایی  بطضؾی 12-2-8

ا٘ؼبْ قٛز.  س٤ٜز آٔٛظـٚ  ثبسؼطثٝ افطازثب٤س سٛؾظ  قٕبضـ. قٛزاؾشفبزٜ  قٕبضـٔق٥بضٞب٢ ٤ىؿب٣٘ ثطا٢ اظ ثب٤س 

اؾشفبزٜ  قٕبضـٔشقبزَ زض  ضٚـ ٚ ثط٘بٔٝاظ ٤ه ثب٤س ٣ٍٕٞ  ،زٞٙس ٣ٔضا ا٘ؼبْ  قٕبضـاٌط افطاز ٔشفبٚس٣ وبض 

 ٤ه وٝ آٖوٙٙس سب  ثطضؾ٣ضا  ٕ٘ٛ٘ٝٞط  ٞب٢ٔشبفبظ ٤ىؿب٣٘ اظثب٤س سقساز  ٔشفبٚر  وٙٙسٜ چٙس قٕبضـسطػ٥حب  وٙٙس. 

ضطٚض٢ قٕبضـ ثطضؾ٣ ٔشمبثُ ٘شب٤غ . وٙسقٕبضـ ضا  ٤ٕٝ٘ٛ٘ه  ٢ٞب ؾَّٛوبُٔ ٕٞٝ  عٛض ثٝ وٙٙسٜ قٕبضـ

 ز. قٛطجز ثب٤س  وٙٙسٜ ـفطز قٕبضٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ ٘بْ . اؾز

  آى ٍ حسٍز اطویٌبى زُظترویي کبضایی  بطضؾی 12-2-9

اع٥ٕٙبٖ دطس٥ٌٛط٢ ثب  ثبظٜ .وطزدبضأشط٢ اؾشفبزٜ غ٥ط ٢ٞب آظٖٔٛثب٤س اظ  ٔشغ٥طٜ، سهآٔبض٢  ٢ٞب ٣ثطضؾثطا٢ 

عٛض ٝ وٝ ث)دبؾد  -زظُسٙٛؿ فطز٢ زض ٔٙح٣ٙ سأط٥ط ٚ ٞب  ؾب٘شط٤ه ز٢ ٥ٔعاٖ لغق٥زفسْ زٚ فبُٔ  اؾشفبزٜ اظ

  ضاثغٝٔعٔٗ ٚ حبز ثب٤س اظ  ٢ٞب ٢ط٥دطسٌٛ. زض قٛزٔحبؾجٝ ثب٤س  (اؾز آٔسٜ زؾز ثٝزض ضؾٓ ٔٙح٣ٙ ٔكرم 

ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ٘شب٤غ ، ثٛزٖ ضٚـ وبض ٚ قٕبضـ افشٕبز لبثُ. ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ قٛزدبؾد ٔٙبؾت اؾشفبزٜ  -زظُ

 . طز٥ٌ ٣ٔلطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜ ،زاذ٣ّ زسض٥ٕٗ و٥ف٥ٔطثٛط ثٝ ٔٙف٣  ٚٔظجز  دطسٛ٘س٤سٜ

 کبضایی گعاضـ ًتبیج بطضؾی 12-2-10

زض  شوطقسٜ، حب٢ٚ سٕب٣ٔ اعلافبر ضطٚض٢ وٙٙسٜ زضذٛاؾزثٝ  قسٜ اضائٝثب٤س اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ ٌعاضـ 

ٔطاػقٝ قٛز(. اعلافبر ضطٚض٢ وٝ ثب٤س زض ٌعاضـ شوط قٛ٘س قبُٔ: ٔٛضٛؿ  11ثٙس ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثبقس )ثٝ 

، ٘شب٤غ قٕبضـ، ٥ٌط٢ ٥ٌط٢، ظٔبٖ دطس٥ٌٛط٢، ظٔبٖ ذٖٛ، اعلافبر دطسٛوٙٙسٜ زضذٛاؾزآظٔب٤ف، ٔكرهبر 

 .اؾزٚ چ٣ٍٍ٘ٛ اؾشرطاع ٘شب٤غ فٛق  قسٜ ظزٜفسْ لغق٥ز سر٥ٕٗ  ،زُظ نٛضر ثٝسفؿ٥ط ٘شب٤غ 
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 پیَؾت الف

 (زٌّسُ آگبّی)

 کٌٌسُ زضذَاؾتزؾتَضالعول بطای ًوًَِ 

 یکطٍهَظٍهبطای بطضؾی  یطیگ ذَىزؾتَضالعول  1-الف

ثطا٢  اؾشب٘ساضز ٣ضٚق فٙٛاٖ ثٝٞب٢ ذٖٛ ٔح٥غ٣ ا٘ؿبٖ،  ِٙفٛؾ٥زٞب٢ وطٚٔٛظ٣ٔٚ زض  قىؿز ثطضؾ٣ أطٚظٜ،

ف٥ع٤ى٣ ٤ب غ٥طفقبَ ثٛزٖ آٖ، ٔحٛ ؾٙغ زُظزض نٛضر ٘ساقشٗ ضٚز.  ٣ٔوبض  ث٥ِٛٛغ٤ى٣ زض دطس٥ٌٛط٢ ثٝ زُظسر٥ٕٗ 

ثؿ٥بض ٟٔٓ ؾبظ٢،  ث٥ٟٙٝ ٔٙؾٛض ثٝ .قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔاظ ا٤ٗ ضٚـ  ،٣ؾٙؼزُظقسٖ ٚ ٤ب ٔجٟٓ ثٛزٖ اعلافبر ٘شب٤غ 

 :ظ٤ط ا٘ؼبْ قٛززؾشٛضاِقُٕ  ثط اؾبؼثٝ آظٔب٤كٍبٜ آٖ  ٚ ا٘شمبَ ٢ط٥ٌ ذٖٛاؾز وٝ 

 . آٖ فطاٞٓ قٛز زض٤بفز ضا ٔغّـ و٥ٙس سب آٔبز٣ٌ لاظْ ثطا٢آظٔب٤كٍبٜ ذٖٛ  ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝلجُ اظ  -

 )زٚ ِِٛٝ ٢شط٥ِ ٥ّ٣ٔ 10حسالُ ٚ ثٝ حؼٓ  نّپبضیي لیتیٞب٢ حب٢ٚ  ِِٛٝزض ضا ٞب٢ ذٖٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ -

زل٥مٝ سىبٖ ز٥ٞس سب ٔغٕئٗ ق٤ٛس  2ثٝ ٔسر  ٣آضأ ثٝٞب ضا  ِِٛٝوطزٜ ٚ  آٚض٢ ػٕـ( ٢شط٥ِ ٥ّ٣ٔ 5

 ٘بٔٝ ضا سى٥ُٕ و٥ٙس.  دطؾفٚ  زٜثطچؿت ظ ثب زلزضا  ٞب ِِٛٝٔرّٛط قسٜ اؾز.  ٣ذٛث ثٝ

 ،وٙٙسٜ زضذٛاؾز ا٘شمبَ ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. ع٣ثٙس٢ و٥ٙس سب اظ قىؿشٗ آٖ  ثؿشٕٝ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ ضا ثب زلز  -

زضػٝ  30سب  ٌطاز ٣ؾب٘شزضػٝ  6ٞب٢ ذٖٛ زض قطا٤ظ زٔب٣٤ ث٥ٟٙٝ ) ٔؿئَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

حساوظط زض –حسالُ زٔبؾٙغ٤ه  سٛاٖ ٣ٔاٌط احشٕبَ زاضز وٝ زضػٝ حطاضر ثبلا ضٚز  .اؾز (ٌطاز ٣ؾب٘ش

 ،اسبق زٔب٤٢ه ضٚـ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ذٖٛ زض  .هٌجوس قًَسّبی ذَى ًببیس  ًوًَِ. زازآٖ ثؿشٝ لطاض 

 حفؼ وٙس. ا٤ٗ زٔبضا زض  چٙس٤ٗ ؾبفز آٖ سٛا٘س ٣ٔاؾز وٝ  ؾطز ثط ض٢ٚ ٤ه ثؿشٝ غَ ٞب ِِٛٝلطاض زازٖ 

ٔظبَ دؿز ٞٛا٣٤( ٔٙؼٕس  فٙٛاٖ ثٝٞب زض عَٛ ا٘شمبَ ) وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٙسٕٞچ٥ٙٗ اع٥ٕٙبٖ حبنُ 

 قٛ٘س.  ٣ٕ٘

 .ًببیس هٌجوس قَز -یفَض یّبی تكریص ًوًَِ ث٤ٛٙؿ٥س:ثط ض٢ٚ ثؿشٝ  -

ا٥ٙٔش٣ فجٛض زازٜ قٛ٘س.  ٢ٞب ٣ثبظضؾٞب ٘جب٤س اظ ظ٤ط زؾشٍبٜ دطسٛ ا٤ىؽ  ٕ٘ٛ٘ٝزض نٛضر ا٘شمبَ ٞٛا٣٤،  -

ا٣ِّّٕ، ٔؼٛظٞب٢  ث٥ٗا٘شمبَ  زض. زازٜ قٛزٞب لطاض  ف٥ع٤ى٣ زض ثؿشٝؾٙغ زظُثطا٢ اع٥ٕٙبٖ، ثب٤س ٤ه 

ا٘شمبَ  زض ظزٖ ثطچؿتٚ  ثٙس٢ ثؿشٝ. قٛزذ٥ط زض ٌٕطن ٕٔب٘قز أسا٤ؼبز سب اظ  قسٜٔٙبؾت ثب٤س اذص 

 ٔغبثكذٖٛ ثب٤س  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثبقس. ا٘شمبَ   1(IATAا٣ِّّٕ ا٘شمبَ ٞٛا٣٤ ) ث٥ٗٞٛا٣٤، ثب٤س ٔغبثك ثب لٛا٥٘ٗ 

 حُٕ ٞٛا٣٤ فطْ ٔرهٛل ض٢ٚثط ض٢ٚ ثؿشٝ ٚ ثط  .ثبقسُّٔ ٔشحس ثطا٢ ٔٛاز فف٣٘ٛ ؾبظٔبٖ  602لبٖ٘ٛ 

 650زؾشٛضاِقُٕ قٕبضٜ ٔغبثك  قسٜ ٢ثٙس ثؿشٝ -٣ٕ٘ٛ٘ٝ سكر٥ه»فجبضر ثب٤س  «ٔب٥ٞز ٚ ٔمساض ٔٛاز»

IATA» .شوط قٛز  

                                                 
1- International Air Transport Association 
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 .طزیًگ قطاض کؽیا پطتَ تببف تحت: ث٤ٛٙؿ٥سٚ ٔساضن حُٕ ٞٛا٣٤ ض٢ٚ ثؿشٝ ثط  -

ٚ اظ ذغٛط ٞٛا٣٤ اوؿذطؼ قجب٘ٝ اؾشفبزٜ اضؾبَ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب حُٕ ٤ٚػٜ ٢ط٥ٌ ذٖٛثلافبنّٝ دؽ اظ  -

ٚ اضؾبَ  ٌطفشٝثب آظٔب٤كٍبٜ سٕبؼ  .سنجح ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ ضا زض٤بفز وٙزض اثشسا٢  سثشٛا٘آظٔب٤كٍبٜ و٥ٙس سب 

ضا اعلاؿ ز٥ٞس. ا٤ٗ وبض ثطا٢ د٥ٍ٥ط٢ ٚ ٤بفشٗ ؾط٤ـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿ٥بض  ببضًبهِ ٚ قٕبضٜ و٥ٙس ٥٤سأسثؿشٝ ضا 

 ٟٔٓ اؾز. 

زض٤بفز آظٔب٤كٍبٜ  سٛؾظ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝؾبفز دؽ اظ  24ثٟشط٤ٗ ٘ش٥ؼٝ، ذٖٛ ثب٤س ؽط   ثٝ زؾش٥بث٣ ثطا٢ -

 . قٛز

 ثب٤س طجز قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٍٟ٘ساض٢  ٢ط٥ٌ ذٖٛو٥ّٝ ػعئ٥بر ٔطثٛط ثٝ ٘حٜٛ  -

  :ٔؿئَٛ ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ

  :آظٔب٤كٍبٜ ٘كب٣٘

 سّفٗ: 

 : ٕ٘بثط

 دؿز اِىشط٥٘ٚى٣: 
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 ة پیَؾت

 (زٌّسُ آگبّی)

 ًبهِ پطؾففطم ًوًَِ 

 (.قٛز سى٥ُٕآظٔب٤ف  وٙٙسٜ زضذٛاؾزسٛؾظ ) ٞب٢ وطٚٔٛظ٣ٔٚ قىؿز ثطضؾ٣اعلافبر دطس٥ٌٛط٢ ثطا٢ 

ٞب٢  قىؿز)ضٚظ / ٔبٜ / ؾبَ( ضضب٤ز ذٛز ضا زض زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٖٛ ثطا٢ سر٥ٕٗ  ..........ٔشِٛس ......... ا٤ٙؼب٘ت – 1

 أضبء                           زاضْ.  ٣ٔوطٚٔٛظ٣ٔٚ ٘بق٣ اظ دطس٥ٌٛط٢ افلاْ 

 

 .................................................٘بْ آظٔب٤كٍبٜ : ................................: ط٥ٌ ذٖٛفطز  ٔكرهبر

 ........................................................................................................................آظٔب٤كٍبٜ : ٘كب٣٘

 ..........................................دؿز اِىشط٥٘ٚى٣ : ............................: .........................ٕ٘بثطسّفٗ :

 .........................)ضٚظ / ٔبٜ / ؾبَ( ضس ا٘قمبز : .........................: ٢ط٥ٌ ذٖٛسبض٤د ٚ ظٔبٖ 

 

  غ٥طدطسٛوبض      دطسٛوبض      پطتَگیطی :اطلاعبت 

 ( ؾبفز –)ضٚظ / ٔبٜ / ؾبَ  ...............................................دطس٥ٌٛط٢: سبض٤د ٚ ؾبفز – 1

 .............................: قطوز.............................                          :ٔىبٖ دطس٥ٌٛط٢ – 2

 قطح دطس٥ٌٛط٢: ذلانٝ  – 3

  آِٛز٣ٌ زاذ٣ّ  دطس٥ٌٛط٢ ثرك٣ اظ ثسٖ  دطس٥ٌٛط٢ سٕبْ ثسٖ -4

 : ...............................ٔبزٜ دطسٛظا ........................... ثرف اظ ثسٖ : ......................: زُظٔمساض 

 :.............................. زُظٔمساض  : ................................... زُظٔمساض  

 اؾز:  آٔسٜ زؾز ثٝچٍٛ٘ٝ  زُظا٤ٗ ٔمساض 
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 ا٘طغ٢؟..........................              ا٤ىؽ دطسٛ : دطسٛ٘ٛؿ  – 5

 ٔٙكأ؟..........................      ٌبٔب                      

 ٔٙكأ؟..........................      ِفب آ                     

 ا٘طغ٢؟................. ٔٙكأ؟..........................              ٘ٛسطٖٚ                     

 ا٘طغ٢؟.................      ٔٙكأ؟........................                              اِىشطٖٚ                     

 

 اطلاعبت بیوبض :

 دعقى٣:  ٢ٞب آظ٢ٖٛٔ لج٣ّ اظ عط٤ك ٞب ٢دطس٥ٌٛط – 1

 ..............سبض٤د، وساْ ثرف اظ ثسٖ      ٣دطسٛزضٔب٘ 

 ..............سبض٤د، وساْ ثرف اظ ثسٖ          دطسٛ ا٤ىؽ  ثب ٣ضاز٤ِٛٛغ٢ سكر٥ه 

 ..............سبض٤د، وساْ ثرف اظ ثسٖ     ا٢  ٞؿشٝدعقى٣  

 .........................................................................:  ٢ط٥ٌ ذٖٛٞفشٝ لجُ اظ  4 زض عَٛث٥ٕبض٢ ؾبثمٝ  – 2

  ٔهط  زاضٚ  – 3

 ...................................................ٔهط :  ظٔبٖ ٔسر......................ٔمساض ٔهط :  ..................٘بْ زاضٚ

 ...................ضٚظ : چٙس ٘د زض    ٣ثّ  ذ٥ط   ؾ٥ٍبض٢  – 4

  :ز٤ٍطث٥ٕبض٢  – 5

HIV     ٞذبس٥ز 

 کطٍهَظٍهی بِ آزضؼ ظیط اضؾبل قَز :  بطضؾیًتبیج 

 ...............................................: ٚ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ ٘بْ

 .....................................................................: ٘كب٣٘

 ......................................................................سّفٗ: 
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 پپیَؾت 

 (زٌّسُ آگبّی)

 زّی گعاضـفطم ًوًَِ 

 :وٙٙسٜ زضذٛاؾز ا٥ٕ٤ُ ٚ ، سّفٗ٘كب٣٘، ٘بْ

 :سبض٤د زضذٛاؾز

 وطٚٔٛظ٣ٔٚ ثطضؾ٣ث٥ِٛٛغ٤ه/  زظُاضظ٤بث٣ 

 ًوًَِ
 فیآظهب دیتبض ًوًَِ بفتیزض دیتبض یبطزاض ًوًٍَِ هکبى  د،یتبض

    کس، ًبم ٍ تبضید تَلس فطز پطتَزیسُ

    بطضؾی( یضٍـ )ّب

    بطزاضی ًوًَِؾبیط اطلاعبت 

 ًتبیج

 

   

     جسٍل. ًتبیج آظهَى

 ٞب٢ وطٚٔٛظ٣ٔٚ آؾ٥تسقساز   

 ؾب٤ط آؾٙشط٤ه حّمٝ ؾب٘شط٤ه ز٢ قسٜ قٕبضـسقساز ؾَّٛ  ًوًَِ

      

     تفؿیط ًتبیج

 ّب ٍ اطلاعبت توبؼ اهضبء

 

    

ًتبیج آظهَى فقط بطای تَاًس کپی ٍ یب هٌتكط قَز.  هیایي گعاضـ، فقط بب اجبظُ کتبی قبلی ٍ شکط ًبم آظهبیكگبُ 

 .اؾت اؾتفبزُ قببل ،قسُ فیآظهبّبی  ًوًَِ
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 تپیَؾت 

 (زٌّسُ آگبّی)

ًوبیی بیكیٌِ ٍ هحبؾبِ  زضؾتاظ ضٍـ پبییي بب اؾتفبزُ  LETپطتَّبی پبؾد -زظُبطاظـ هٌحٌی 

 زظُذطبی ترویي 

 

 بطاظـ زؾتَضالعول 1-ت

ٞب٢ ظ٤ط ثٝ زؾز  ( ضا زض ٘ؾط ث٥ٍط٤س. زازi = 1,2…Nٜ) xiاظ دطس٢ٛ  زظُسقساز  Nثب  ذٖٛٞب٢  دطس٥ٌٛط٢ ِٙفٛؾ٥ز

 آ٤س: ٣ٔ

ri: ٞب؛ سقساز قىؿز 

ni: َّٛزُظثطا٢  قسٜ قٕبضـٞب٢  سقساز ؾ i؛ 

yi = ri/ni: زُظٞب ثٝ اظا٢ ٞط ؾَّٛ ثطا٢  فطاٚا٣٘ قىؿز i؛ 

ٛ٘  سٛظ٤ـ قىؿز ٚ ا٘س ٌطفشٝلطاض دب٥٤ٗ  LET سحز سبثف دطسٛٞب٢ٞب قٛز وٝ ؾَّٛفطو ٣ٔ زض . ثبقتس  ٣ٞب دٛآؾت

 :ا٤ٗ نٛضر

 (1-ر)
  (  )   

(    )
  

   
        

ٞب٢ ٔٛضز ا٘شؾبض ثٝ اظا٢ )فطاٚا٣٘ قىؿز (  )    (  )    ٚ  (  )      (  )      ػب  زض ا٤ٗ

(  ) ثطاثط ثب  yiؾَّٛ(. ٚاض٤ب٘ؽ        ⁄   (  )       ⁄  اؾز.   

 P (r1,r2,…,rN)احشٕتتتبَ ثطاثتتتط ثتتتب ،x1,x2,…,xN ،r1,r2,…,rN ٚ ،y1,y2,…,yNٞتتتب٢  ثٙتتتبثطا٤ٗ، ثتتتطا٢ زازٜ

=∏
(    )

  

    

 
     -    ∏

(    )
  

    

 
 اؾز.     -     

 قٛز. ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ٕ٘ب٣٤ زضؾزسبثـ  انغلاح ثٝا٤ٗ فجبضر 

yi = β2xiزضػٝ زْٚ  فطَٔٛٚ فطاٚا٣٘ قىؿز ثب اؾشفبزٜ اظ  زظُث٥ٗ  قسٜ ٔكبٞسٜ  ضاثغٝ
2
 + β1xi + β0  لبثُ ثطاظـ

 ٘بٔقّْٛ ٞؿشٙس. β0، β1، β2اؾز، 

 ث٥ك٥ٙٝ ٔمساضثٝ ٕ٘ب٣٤  سبثـ زضؾزاؾز سب  β0، β1، β2ثطاظـ، قٙبؾب٣٤ ٔمساض٢ اظ ضطا٤ت  زؾشٛضاِقُٕٞس  اظ 

 ٕ٘ب٣٤ زضؾزثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سىطاض  سٛاٖ ٣ٔضا  ٔمساض ث٥ك٥ٙٝوٝ زض ظ٤ط سكط٤ح قسٜ اؾز، ا٤ٗ  عٛض ٕٞبٖثطؾس. 

 :ٔحبؾجٝ وطز ث٥ك٥ٙٝ

 :ثب قطط

    l = ln (P(r1,r2,…,rN)) (2-ر)
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 ٌبٜ؛  آٖ

 (3-ر)
       (∏

(    )
  

    

 

   
        )    ∑(                           )

 

   

                                       

 

  نٛضر ٤ٗا، زض ضؾس ٣ٔثٝ ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ  k=0,1,2(βk)ثطا٢    سبثـ 

   

  

   
ا٤ٗ فجبضار ضا  ذٛاٞس قس.ثطاثط نفط  

 ٞؿشٙس.  حُ  لبثُسىطاض ضٚـ  ثبٚ سٟٙب  ٘بٔٙس ٣ٕٔ٘ب٣٤  زضؾز ٔقبزلار انغلاح ثٝ

β ٔشغ٥طثقس٢  ٞب٢ ٤تسمط
T
 = (βk)k=0,1,2  ٝنٛضر ث jβ قٛ٘س وٝ زض ا٤ٙؼب  سق٥٥ٗ ٣ٔj = 0,1,…p-1  ٔمساض ٚp  ٤ه

 سر٤ٗ٥ٕب  0β ٔشغ٥طوٙس. ا٥ِٚٗ سمط٤ت  ضا ٔكرم ٣ٔ k=0,1,2(βk)فسز عج٥ق٣ اؾز وٝ آذط٤ٗ سمط٤ت اظ ضطا٤ت 

آ٤س وٝ زض  زؾز ٣ٔ ثٝ 1β = 0β + δ0β نٛضر ثٝ 1β. سمط٤ت زْٚ آ٤س ٣ٔ ثٝ زؾزلج٣ّ  اظ ٔغبِقبر٤ب ٚ  قسٜ  ظزٜ

فطو  ا٤ٗ قٛز. ثب سق٥٥ٗ ٣ٔ 1ضٛس٥ّ ٞب٢ ٢ؾطثٝ ؾٕز  β = 0β٘مغٝ حسٚز زض  l´(β)اظ ٌؿشطـ سبثـ  δ0βا٤ٙؼب 

     ٥ؼٝزض٘شٚ  آ٤س ٣ٔزؾز  ثٝ l´(1β) = 0ثطآٚضزٜ قٛز،  β = 1β قطط ثٝ ٕ٘ب٣٤ زضؾز فطَٔٛوٝ  

 -
  (   

 ) 

  (   
 )
     -

  (   
 ) 

  (   
 )

 1β ضاثغٝ ، l(0β) = -E(l"(0β))ٌطفشٗ زض ٘ؾطثب  .l"(0β) ≈-E(l-ثس٣ٟ٤ اؾز، ذٛاٞس ثٛز.  

= 0β + δ0β = 0β +
 ́(  )

 (  )

 ́(  )

 (  )
ذٛاٞس ٔغبثك ضاثغٝ ظ٤ط  ٞب٢ ٔشٛا٣ِ . ثب سىطاض ا٤ٗ فطآ٤ٙس، سمط٤تس٤آ ٣ٔ زؾز ثٝ 

 :ثٛز

2β = 1β + δ1β = 1β +
 ́(   
   )

 (   
   )

 ́(   
   )

 (   
   )

 ,…, jβ = j-1β + δj-1β = j-1β +
 ́(  
 - 
   )

 (  
 - 
   )

 ́(  
 - 
   )

 (  
 - 
   )

 , etc  .   ،ثطا٢ ٔمبنتس وتبضثطز٢

  سٛاٖ فطو وطز وٝ زلز  ٣ٔ
     

|  ε >ظٔب٣٘ ٔٙبؾت اؾز:          
   -   

   ||     
   -   

 وٝ زض ا٤ٙؼب: |   

 

|     
      

   |   [

|      
     |

|      
     |

|      
     |

] 
 

ٚ 

|      
     |    

|      
     |     

|      
     |    

 
 

ٚ 

 

ε = 0,00000000000001. 

 

 :ٕٞچ٥ٙٗ

 (   
 )     

(

 
 
 
 
 
 
 ∑

  
  

 

   

 ∑
  
  

 

   

   ∑
  
  

 

   

  
 

 ∑
  
  

 

   

   ∑
  
  

 

   

  
  ∑

  
  

 

   

  
 

 ∑
  
  

 

   

  
  ∑

  
  

 

   

  
  ∑

  
  

 

   

  
 

)

 
 
 
 
 
 

 

 

ٚ 

 

 (   
 ) (

   
   
   

)   

(

 
 
 

∑ (      
  
 
  ) 

   

∑ (      
  
 
  )   

 
   

∑ (      
  
 
  )   

  
   

)

 
 
 

 

ٔؿتشمُ اظ   ،دطسٛٞب٢ ٔرشّف زُظاظ  ٘بق٣ ٣وطٚٔٛظٚٔقسٜ قىؿز  ٢آٚض ػٕـٞب٢  وٝ زازٜٚالق٥ز  ب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗث

 ٞب ثٝ اظا٢ ٞط ؾَّٛ:وٛٚاض٤ب٘ؽ ثطا٢ سقساز قىؿز-٤ىس٤ٍط ٞؿشٙس، ٤ه ٔبسط٤ؽ ٚاض٤ب٘ؽ

                                                 
1- Taylor series 
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 ( )   

[
 
 
 
    ⁄   
   

  
  
  ⁄
]
 
 
 
 ( )   

[
 
 
 
    ⁄   
   

  
  
  ⁄
]
 
 
 

 فطاٚا٣٘ ثطا٢ ٔبسط٤ؽ٤ه ٚ  

  (

  
  
 
  

)  (

  
  
 
  

 = 0V(yi) نٛضر ثٝ V(yi)سر٥ٕٗ ا٥ِٚٗ ثٙبثطا٤ٗ،  ٚ ٘بٔقّْٛ اؾز λi. اِجشٝ، قٛز ٣ٔا٤ؼبز  (

yi/ni 1ثبلا، ز٥ٔٚٗ سمط٤ت اظ دبضأشط  فطَٔٛ. اظ اؾزβ = (X
T

0V
-1

X)
-1

X
T

0V
، دؽ اظ ز٤زضٟ٘ب .س٤آ ٣ٔ زؾز ثٝ 1-

 :jسىطاض 

 

jβ = (X (4-ر)
T

j-1V
-1

X)
-1

X
T

j-1V
-1

y 
 

xi)لغط٢ ثب فٙبنط  ٔبسط٤ؽ، j-1V وٝ
T
 j-1β/ni)  .اؾز 

1yi = xiٞب ثٝ اظا٢ ؾَّٛ ، ا٥ِٚٗ سر٥ٕٗ ثطا٢ سقساز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قىؿز1βدؽ اظ سر٥ٕٗ 
T

1β  .٥ؼٝزض٘شاؾز ، 

E(yi)≈1yi  ٚV(yi)≈1yi/ni. 

x) = ∑ ٔبسط٤ؽ
T
  j-1v

-1
x)

 :قسٜ اؾز ٚ ثٙبثطا٤ٗ وٛٚاض٤ب٘ؽ ثطا٢ ضطا٤ت اضظ٤بث٣ ٔبسط٤ؽ٤ه  1-

  

 (5-ر)
∑  (

         
       
     

) 

       

 ،s11 = var β0 ،s22 = var β1 ،s33 = var β2 ،s12 = s21 = cov β0β1 ،s13 = s31 = cov β0β2، وتتٝ

 s23 = s32 = cov β1β2 ثٙبثطا٤ٗ، ا٘حطا  اؾشب٘ساضز ثطا٢ .β0 ،β1 ،β2   ثٝ سطس٥ت ثطاثط ثتب√   √    ،√   √     ٚ

 اؾز.    √   √

 

 زُظهحبؾبِ ذطبی ترویي  2-ت

ثبقتٙس ٚ   ٣وطٚٔتٛظٚٔ ٞب٢  ثطا٢ سقساز قىؿز 95 % ثٝ سطس٥ت حسٚز دب٥٤ٗ ٚ ثبلا٢ فبنّٝ اع٥ٕٙبٖ rL  ٚrUاٌط 

َ ا٤تٗ  ثتب   (x) زُظ٣ ثبقٙس، ٔمتساض  ٞب( ٔمبز٤ط فسز٢ ٔكره )سقساز ؾَّٛ nٞب( ٚ  قىؿزسقساز ) rاٌط   ظ٤تط  فطٔتٛ

 ذٛاٞس قسٔحبؾجٝ 

   
-    √  

     ( -  )

   
   

-    √  
     ( -  )

   
ٕ٘ب٣٤ ث٥ك٥ٙٝ  زضؾزثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سىطاض  آٖ ضطا٤ت وٝ 

 قٛز.  ٔحبؾجٝ ٣ٔ
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 قٛز: ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ نٛضر ثٝ xL  ٚxUٔمبز٤ط 

 

 (6-ر)
     

     √  
     (      )

   
 

 ٚ 

 

 (7-ر)
     

     √  
     (      )

   
 

    ، وٝ
   

 
    

   

 
  ٚ    

   

 
    

   

 
 ٞؿشٙس. 

 ٞتب  ثطا٢ قىؿتز  95 % ، ثط ٔجٙب٢ ٔحبؾجٝ فبنّٝ اع٥ٕٙبٖزُظثطا٢  95 % ثٙبثطا٤ٗ، ضٚـ ٔحبؾجٝ فبنّٝ اع٥ٕٙبٖ

 . اؾز

َ   ٞب؛ فبنّٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز دٛآؾ٣٘ٛ سٛظ٤ـ قىؿز  Pois(rL ≤ r ≤ rU) ≈ 0.95اع٥ٕٙبٖ ثتب اؾتشفبزٜ اظ فطٔتٛ

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٣ٔ
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 ثپیَؾت 

 (زٌّسُ آگبّی)

 کن زُظبب  یطیپطتَگاضز هكکَک بِ ضٍـ تعییي ًؿبت قبًؽ بطای هَ

زض ٔمب٤ؿٝ ثب  ٢ذٛز ذٛزث٢ٝ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢، ٔحبؾجٝ احشٕبَ ٘ؿج٣  قب٘ؽثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سق٥٥ٗ ٘ؿجز 

 وٓ ٕٔىٗ ذٛاٞس قس. زُظٔكىٛن ثب  ٥ط٢دطس٢ٌٛ ٘بق٣ اظ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢

)ثٝ ا٘طغ٢ اس٣ٕ سٛن٥ف قسٜ اؾز  ا٣ِّّٕ ٥ٗثٔهسْٚ دطس٢ٛ زض وشبثچٝ ضإٞٙب٢ آغا٘ؽ  ٥ط٢دطس٤ٌٛه ٔٛضز 

، ا٘شؾبض ٣ٔٛضزثطضؾ ٢ٞب ؾَّٛزض  ؾب٘شط٤ه ز٢فسْ ٔكبٞسٜ  طغٓاِ ٣فّوٝ وشبثٙبٔٝ ٔطاػقٝ قٛز(  ]9[ٚ  ]8[ ثـبٔٙ

 ٔٛضز ا٘شؾبض ثٛزٜ اؾز. ٥ط٢دطسٌٌٛط٢  ٣ّ٥ٔ ٢250 ٘بق٣ اظ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢ٔكبٞسٜ 

ٌط٢  ٣ّ٥ٔ 250 زظ٢ُ ٔطثٛط ثٝ ٞب ؾب٘شط٤ه ز٢زض ػسَٚ ظ٤ط ثطا٢ سر٥ٕٗ سقساز  قسٜ اضائٝاطط -زظُفطَٔٛ 

 لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٔٛضزاؾشفبزٜ

 (k)ؾَّٛ  500زض  ؾب٘شط٤ه ز٢ 0 :قسُ هكبّسُ 

 ؾَّٛ 500زض  ؾب٘شط٤ه ز٢ 5/0: ظهیٌِ هیعاى

 اطط -زُظؾَّٛ ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ  500زض  ؾب٘شط٤ه ز٢ 1/4 :گطیهیلی 250
Y = 0.0005 + 1.64 x 10

−2
 Dt + 4.92 x 10

−2 
Dt

2 

 فطَٔٛعجك  زُظثطا٢ ٞط  ؾب٘شط٤ه ز٢ٔكبٞسٜ  (p) احتوبل ًؿبی
P(k)=y

k
e

−y
/k! 

 y= 0.5     k= 0     P= 0.60 نفط زُظ

 y= 4.1     k= 0     P= 0.016 ٌط٢ ٣ّ٥ٔ 250 زُظ

 P(y= 0.5)/P(y= 4.1)= 36.6 

 

 ٥ٌط٢دطسٛثطاثط ث٥كشط اظ احشٕبَ  36ا٤ٗ ٔهسْٚ دطس٢ٛ )نفط ٌط٢(،  ٥ٌط٢ دطسٛثٙبثطا٤ٗ، احشٕبَ فسْ 

 اؾز. قسٜ  زازٜثٟشط ٘كبٖ  ٥ٌ1ط٢ زض قىُ  دطسٛ. سفبٚر احشٕبَ اؾزٌط٢  ٣ّ٥ٔ 250
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  =y= ٍ1/4y  5/0ّبی هرتلف  هیبًگیيتَظیع احتوبل پَآؾًَی بطای  -1قکل 
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 ج پیَؾت

 (زٌّسُ آگبّی) 

 ّب ًوًَِ بطگِ اطلاعبتی بطای ثبت اطلاعبت قکؿت

 : لاْ وس

 : وٙٙسٜ ـقٕبض٘بْ 

 قٕبضٜ ٥ٔىطٚؾىٛح: 

 سبض٤د: 

 قوبضُ

 ؾلَل

 تعساز هَقعیت

 یّب قطعِ

 یکطٍهَظٍه

 ّب ؾبًتطیک زی
 یّب حلقِ

 ؾبًتطٍهطزاض

 آؾٌتطیک

 اضبفِ
 هلاحظبت

 فطز

 ییسکٌٌسُتأ

 X Y قکؿت

1 1/100 2/1 46      

2 4/103 5/1 47 1  1   

3 4/105 2/1 49 2 1 2   

4 4/112 6/1 --    
٣ٌ قس ٔضبفف

 1زاذ٣ّ
 

5 7/112 8/1 48   2   

6 1/120 2/1 46 1     

7 7/122 5/1 47  1    

  2سجبزَ وطٚٔبس٥س٢    46 4/1 1/124 8

9 8/126 7/1 46 *2   
; ٤ه *

 ؾب٘شط٤ه سط٢
 

         غ٥طٜ

 

  

                                                 
1- Endoreduplication 

2- Chromatid Exchange 
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 چپیَؾت 

 زٌّسُ( )آگبّی

 بب اؾتبًساضز هٌبع یؿِزض هقب یاؾتبًساضز هل یياعوبل قسُ زضا ییطاتتغ

 کلیبت 1-چ

 سغ٥٥طار افٕبَ قسٜ زض ٔشٗ اؾشب٘ساضز ٔٙجـ زض ظ٤طثٙسٞب٢ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾز.

 ّبی جبیگعیي قسُ برف 1-1 -چ

 ـاؾشفبزٜ قسٜ « زٞٙسٜ ذسٔز آظٔب٤كٍبٜ اضائٝ» فجبضر ٔقبزَ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ زض - ٜ »اظ ٚاغٜ ، زض ٔٙجت ٚ « آظٔب٤كتٍب

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.، «وٙٙسٜ زضذٛاؾز»ٚاغٜ اظ  ،زض ٔٙجـ« وٙٙسٜ ذسٔز زضذٛاؾز»فجبضر  ٔقبزَ

 .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز «٤سثب»اظ ٚاغٜ  قسٜ زض ٔٙجـ،اؾشفبزٜ  «Should»ٚاغٜ  ٔقبزَ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ زض -

 ػب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾز. 12-2ٔٙجـ، ثب ٤بزآٚض٢ ظ٤طثٙس  12-2ظ٤طثٙس  ػّٕٝ اَٚ -

D=s2جـ، فطَٔٛ ٙٔ 3-10زض ظ٤طثٙس  -
/y  َٛٔثب فطD=σ2

/y ٗقسٜ اؾز ػب٤ٍع٤. 

 طا٢ زضن ثٟشط انلاح قسٜ اؾز.ٔٙجـ، ث 2-2-12ظ٤طثٙس ضز٤ف ح  -

 اضبفِ قسُّبی  برف 2-1 -چ

 .اضبفٝ قسٜ اؾز ٤1بزآٚض٢ ثٙس  -

 اضبفٝ قسٜ اؾز. چزٞٙسٜ  د٥ٛؾز آٌب٣ٞ -

 قسُ ّبی حصف برف 3-1 -چ

 ا٤ٗ ظ٤طثٙس وبضثطز ٘ساضز. -

. 
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