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 »بسمه تعالی «

 آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 نشر وظیفه تعیین، تدوین و    است که عهده دار    مرجع رسمی کشور   تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها       و سسه استاندارد مؤ

 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی 

تدوین استاندارد در رشته های مختلف توسط کمیسیون های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراکز و مؤسسات                      

سعی بر این است که استانداردهای ملی، در جهت          .  پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد           علمی،

مطلوبیت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن آوری حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع                          

پیش نویس  .ن، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد               تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، بازرگانا    : شامل

استانداردهای ملی جهت نظرخواهی برای مراجع ذینفع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات                     

 .چاپ و منتشر می شود)  رسمی(وپیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی 

پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می شود نیز                        

بدین ترتیب  . پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد                      

تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط        )) 5((یی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملی شماره               استانداردها

 .مؤسسه تشکیل میگردد به تصویب رسیده باشد

 ملی  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در تدوین استانداردهای                   

ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـای بین                       

 .المـللی استفـاده می نماید

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور حمایت از مصرف                            

 حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی،                      کنندگان،

مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهای بین         . اجرای بعضی از استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد اجباری نماید             

 .ی صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نمایدالمللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاها

همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی،                      

جش، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سن                   

مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت                      

ترویج سیستم بین المللی یکاها     . احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنها نظارت می نماید                

وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی از دیگر                    ، کالیبراسیون   

 .وظایف این مؤسسه می باشد



  

 
  -اپتیک دیدگانی ـ عدسی های عینک” کمیسیون استاندارد 

 :عدسی های کار شدۀ نبریده ـ قسمت چهارم

 ”تابویژگی ها و روش های آزمون پوشش های ضدباز
 
 

 نمایندگی      سمت یا                                                      رئیس 
 بهبودنیا ، مهدی                                          عضوهیات علمی دانشگاه محقق اردبیلی

  )دکترای فیزیک(
 

 اعضاء 

  عضو انجمن             و علوم پزشکی اردبیل دانشگاه   فریبا                                         ، احمدی

  ایران اپتومتری                                            )ستاپتومتری(
 

فوق (زینالی ، کاظم                                            عضو هیات علمی دانشگاه علوم پزشکی اردبیل 
 )لیسانس فیزیک

 
                                             سازمان بازرگانی استان اردبیلشامی ، عقیل  

 )لیسانس مدیریت(
 

 ظهور رحتی ، لاله                                        مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

 )فوق لیسانس مدیریت(
 

              پزشکی اردبیل علومدانشگاه        زاده مقدم ، عیسی                        علیقلی

                                                 )فوق لیسانس مدیریت امور بیمارستانها (
 
 

 مجلس آرا ، محمد حسین                        عضوهیات علمی دانشگاه تربیت معلم تهران

 )دکترای فیزیک(
 

 دبیر

                              اداره کل استاندارد و تحقیقات صنعتی استان اردبیلخانبابایی ،  بهنام      

 )فوق لیسانس فیزیک(
 
 



  

 
ین اجلاسیه کمیته ملی شتمفهرست اعضای شرکت کننده در یکصدو بیست و ه
10/8/1385استاندارد مهندسی پزشکی مورخ   

 
 سمت و سازمان                                                            رئیس

 انجمن تولید کنندگان تجهیزات پزشکی                                   سعید، صیادی 

 )        فوق لیسانس( 

 اعضاء
  محمدرضا                               دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی ،اعظمی 

 )لیسانس ( 
 

                  شرکت آذرلنزبهاری ، یاشار                      

 )لیسانس ( 
 

 خانبابایی ، بهنام                                    ادارۀ کل استاندارد و تحقیقات صنعتی اردبیل

 )فوق لیسانس فیزیک ( 
 

  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانظهور رحمتی ، لاله                                

 )نس فوق لیسا( 
 

  سرپرست گروه پژوهشی مهندسی پزشکی      فائقی ، فرانک                                

 )فوق لیسانس ( 
 

 مهندسی پزشکیگروه پژوهشی رابط تدوین  موسوی حجازی ، مینوسادات                  

 )لیسانس ( 
 

 ندۀ ریاست مؤسسه استاندارد و تحقیقاتنوروزی ، سعید                                   مشاور و نمای

 صنعتی ایران       )                                          دکتری ( 

 
 دبیر

  کارشناس هماهنگی دفترامور تدوین استانداردقاسمی ، الهام                                      

 )فوق لیسانس ( 
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 گفتار پیش
 

ویژگی ها و   :  قسمت چهارم    -کار شدۀ نبریده    عدسی های  - عدسی های عینک   -اپتیک دیدگانی ” استاندارد
  توسط کمیسیون های مربوطه تهیه و تدوین شده و در             که”  روش های آزمون پوشش های ضدبازتاب      

مورد تصویب   10/8/1385 اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد مهندسی پزشکی مورخ       یکصدوبیست و هشتمین    
 قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه استاندارد و         3اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ         . قرار گرفت 

 . به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود1371ب بهمن ماه تحقیقات صنعتی ایران مصو

 خدمات علوم و  ،  صنایع ۀزمین جهانی در  های ملی و   پیشرفت هماهنگی باتحولات و   و برای حفظ همگانی  
 تکمیل و هرگونه پیشنهادی که برای اصلاح     و استانداردهای ملی ایران در موقع لزوم تجدید نظرخواهد شد        

 مراجعه به  بنابراین برای  .گرفت مورد توجه قرار خواهد    بعدی   جدیدنظرت در  ارائه شود   این استاندارد 

 . ایران باید همواره از آخرین تجدیدنظرآنها استفاده کرد ملیاستانداردهای

،  نیازهای جامعه  این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و             تجدید نظر    تهیه و  در
پیشرفته  استاندارد ملی کشورهای صنعتی و     استانداردهای بین المللی و       و ین استاندارد امکان بین ا   درحد

 .هماهنگی ایجاد شود

 : منبع و مأخذی که برای تهیۀ این استاندارد به کار رفته به شرح زیر است
 
1- ISO 8980-4: 2000   Ophthalmic optics-Uncut finished spectacle lenses- 
Part 4: 
Specification and test methods for anti-reflective coatings 
 



  

 
 
 
 

  عدسی های کار شدۀ نبریده- عدسی های عینک-اپتیک دیدگانی

 :قسمت چهارم 

  ویژگی ها و روش های آزمون پوشش های ضدبازتاب
 
 

 هدف و دامنه کاربرد       1
کی و روش های آزمون پوشش های            الزامات اپتیکی و غیراپتی      تعیینهدف از تدوین این استاندارد         

 .ضدبازتاب روی عدسی های عینک ، می باشد

 :زیر کاربرد ندارد دربارۀ موضوع های این استاندارد 

  ؛2 و ضریب جذب1  ضریب عبور-

 .  رنگ نور بازتاب شده-

 مراجع الزامی       2
بدین ترتیب  . اع داده شده است   مدارک الزامی زیرحاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارج             

یا تجدیدنظر،  / در مورد مراجع دارای تاریخ چاپ و       . شود آن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می        
معهذا بهتر است کاربران ذینفع این         . اصلاحیه ها و تجدیدنظرهای بعدی این مدارک مورد نظر نیست             

در . نظرهای مدارک الزامی را مورد بررسی قرار دهند        استاندارد، امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدید       
یا تجدیدنظر آن مدارک الزامی ارجاع داده       / یا تجدیدنظر، آخرین چاپ و    / مورد مراجع  بدون تاریخ چاپ و      

 .شده مورد نظر است

 :الزامی است  این استاندارد  کاربرد مراجع زیر برایاستفاده از
 
های عینک ـ الزامات      اپتیک و تجهیزات اپتیکی ـ عدسی        1383 سال : 7230 ایران   استاندارد ملی  2-1

  نبریدهۀهای کار شد اساسی برای عدسی

 های عینک ـ      اپتیک دیدگانی ـ عدسی         1385سال    : 8715-1 ایران     استاندارد ملی   2-2

 عدسی های تک دید و چند کانون :  قسمت اول -عدسی های کارشدۀ نبریده

                                                 
1-Transmittance  
2-Absorptance  



  

 
 
 
 
 های عینک ـ      اپتیک دیدگانی ـ عدسی         1385سال    : 8715-2ران    ای  استاندارد ملی   2-3

 ویژگی های عدسی های توان تدریجی :  قسمت دوم -عدسی های کارشدۀ نبریده

 های عینک  ـ    اپتیک دیدگانی ـ عدسی         1385سال    : 8715-3 ایران     استاندارد ملی   2-4

 وش های آزمونویژگی های ضریب عبور و ر:  قسمت سوم -عدسی های کارشدۀ نبریده
 
2-5  ISO 13666:1998, Ophthalmic optics- Spectacle lenses- Vocabulary. 

 

 اصطلاحات و تعاریف       3
  شرح داده شده است،          1....  ملی ایران     علاوه بر اصطلاحات و تعاریفی که در استاندارد                 

 .واژه ها با تعاریف زیر به کار می رود/اصطلاحات

 2داده شدهعدسی پوشش       3-1
 .به عدسی عینک با پوشش ضد بازتاب اتلاق می شود

 3دهی نبرۀعدسی کار شد  3-3
عدسی دیدگانی است که دارای سطوح کار شده از نظر اپتیکی بوده اما جهت حصول به اندازه وشکل نهائی                    

 .برای سوار کردن در قاب عینک ، بریده ولب زنی نشده باشد

  )λρ)( ( 4فییطبازتاب  یب ضر   3-4
 .λنسبت شار طیفی بازتاب شده از ماده به شار طیفی فرودی در هر طول موج معین

 )Vρ (5بازتاب نوری یب  ضر   3-5
نسبت شار نوری بازتاب شده از ماده در یک شکل مشخص شده ، عدسی ، پوشش یا صافی ، به شار نوری                       

 .ودیفر

 )Mρ (6بازتاب میانگین یب ضر    3-6
 4. نانومتر700 نانومتر تا 400مقدار میانگین ضریب بازتاب طیفی در گسترۀ طول موج 

 
 
 

                                                 
  . مراجعه شودISO 13666  1998: استاندارد بهایران  تا تدوین استاندارد ملی-1

2-Coated lens  
3-Uncut finished lens  
4-Spectral reflectance 
5-Luminous reflectance  
6-Mean reflectance  



  

 
 
 

 الزامات     4
 

  الزامات عمومی     4-1
در عدسی های با پوشش ضدبازتاب باید الزامات عمومی مربوط به عدسی عینک کارشده را که                            

 :استانداردهای زیر مشخص می شوند ، برآورده سازند 

 1383سال :  7230  ایران استاندارد ملی-

    1385سال  : 8715-1  ایران استاندارد ملی-

    1385سال  : 8715-2  ایران استاندارد ملی-

    1385سال  : 8715-3  ایران استاندارد ملی-
 

 .واص پوشش های ضدبازتاب به پیوست الف مراجعه شود برای اطلاعات بیشتر در مورد خ-یادآوری

  
مشخصه های ضریب بازتاب یک پوشش ضدبازتاب نبایستی به خاطر استهلاک پوشش در استفاده های                   

می باشند و در     آزمون های قابلیت ماندگاری در حال توسعه       . عادی ، تغییر قابل ملاحظه ای داشته باشد         
 . آینده پیوست خواهند شد

  ضریب بازتاب نوری و ضریب بازتاب میانگین    4-2
یک عدسی با پوشش ضدبازتاب باید با         ) Mρ(و ضریب بازتاب میانگین       ) Vρ(ضریب بازتاب نوری     
 . تعیین شوند2-5روش بیان شده در بند 

 عدسی مقادیری را مشخص نماید در این         اگر سازنده برای ضریب بازتاب نوری و ضریب بازتاب میانگین          
 . درصد از مقادیر مشخص شده بیشتر باشد20صورت مقادیر اندازه گرفته شده نباید از 

5هر سطح عدسی دارای پوشش ضدبازتاب به هنگام اندازه گیری باید کمتر از               ) Vρ(ضریب بازتاب نوری    
 . درصد باشد2/

 ح پوشش داده شده قطر مفید سط    4-3
 ) dn-4(بزرگتر یا مساوی با     قطر مفید سطح پوشش داده شده برای عدسی های عینک کار شده نبریده باید                

 . می شودتعیین سازنده ۀ قطر اسمی عدسی برحسب میلی متر است و به وسیلdn میلی متر باشد که
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 
  آزمون         5

 کلیات       5-1
شرح می   در مورد پوشش های ضدبازتاب روی عدسی های عینک را             1ون نوعی این بخش روش های آزم    

سایر .  ساعت از پوشش دادن سپری شده باشد         24  مدت قبل از انجام هر نوع آزمون ، حداقل باید          . دهد
 .روش های آزمون در صورت هم ارز بودن می توانند مورد استفاده قرار گیرند

        روش تعیین ضریب بازتاب5-2

 2    اسباب5-2-1
 درجه استفاده کنید که دارای درستی       17از یک طیف سنج تک باریکه یا دو باریکه با زاویۀ فرودی کمتر از                

 780 نانومتر و    380 بین   λاندازه گیری کافی جهت ارائه مقدار ضریب بازتاب طیفی در تمام طول موج های             
به عنوان مثال ، یک پوشش ضد بازتاب که دارای ضریب           (  درصد باشد    1/0 کمتر از    3نانومتر با عدم قطعیتی   

میزان افزایش  ).  درصد اندازه گیری شود      6/0 درصد تا    4/0 درصد است می تواند با ضریب عبور         5/0عبور  
  -پهنای کامل در نصف بیشینه     ( پهنای باند طیفی    .  نانومتر باشد  5طول موج اندازه گیری نباید بیشتر از         

FWHM4 ( بیشترباشد نانومتر 5نباید از. 

 مقدار عدسی عینک مورد آزمون       6 دیوپتری 50/0 باید دارای انحناء سطح در محدودۀ          5آزمونۀ کالیبراسیون 
از ( سطح پشتی این آزمونه باید به نحوی طراحی شود که هیچ بازتابی اندازه گیری را مختل نکند                      . باشد

 ). باشدمات و هم رنگ شده قبیل سطح سیاه که هم

 ) 001/0 بزرگتر از    ∆nبا عدم قطعیت      ( λn)(آزمونۀ کالیبراسیون باید دارای ضریب شکست مشخص         
سطح باید  ). که بتواند خواص بازتابی سطح آن را تحت تأثیر قرار دهد           ( بوده و دارای هیچ پوششی نباشد        

 .تمیز شده باشد

                                                 
1-Type test  
2-Apparatus 
3-Uncertainty  
4-Full width at half maximum  
5-Callibration specimen  
6-Dioptres  



  

 
 
 
  عدسی عینک1آماده سازی   5-2-2

سطح پشتی عدسی   .  میلی متر باشد   80سطح عدسی عینک مورد آزمون باید دارای شعاع انحناء بزرگتر از              
مات  از قبیل سطح سیاه که هم      (باید طوری طراحی شود که هیچگونه بازتابی با اندازه گیری ، تداخل نکند              

 .سطح باید تمیز شده باشد). و هم رنگ شده باشد
 
    اندازه گیری5-2-3

سپس .  درصد را نشان دهد    100آزمونۀ کالیبراسیون را جایگزاری کرده و طیف سنج را کالیبره کنید تا مقدار               
طیف سنج نسبت مقدار ضریب بازتاب طیفی عدسی عینک به آزمونۀ              . عدسی عینک را جایگزاری کنید     

با استفاه از این روش ، هر خطای مربوط به انحناء           . د داد را برحسب درصد خواه    ) λTR)(( کالیبراسیون  
 .سطح قابل چشمپوشی خواهد بود

 780 نانومتر تا     380 نسبت ضریب بازتاب طیفی عدسی عینک به آزمونۀ کالیبراسیون را در طول گسترۀ                  
 .اندازه گیری کنید)  نانومتر 5حداقل در هر ( نانومتر 

 
 اب طیفی      تعیین مقادیر ضریب بازت5-3

به صورت تئوری از ضریب شکست        ) λCR)(( مقدار ضریب بازتاب طیفی سطح آزمونۀ کالیبراسیون          
 :محاسبه می شود

2
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مقدار ضریب بازتاب طیفی سطح عدسی عینک از طریق ضرب کردن مقدار ضریب بازتاب طیفی آزمونۀ                    
 : بازتاب طیفی عدسی عینک به آزمونۀ کالیبراسیون ، محاسبه می شود کالیبراسیون در نسبت ضریب

)()()( λλλρ TC RR ×=  

                                                 
1-Preparation  
 



  

 
 
 
 
   تعیین ضریب بازتاب نوری 5-4

معادلۀ داده  و با استفاده از      ) λρ)((را با استفاده از مقادیرضریب بازتاب طیفی         ) Vρ(ضریب بازتاب نوری    
 .کنید محاسبه 1 .... ایرانشده در استاندارد ملی

       تعیین ضریب بازتاب میانگین5-5
معادلۀ و با استفاده از       )λρ)((را با استفاده از مقادیرضریب بازتاب طیفی         ) Mρ(ضریب بازتاب میانگین    

 .کنیدمحاسبه  1 ....ایرانداده شده در استاندارد ملی 

            اطلاعاتی که بر اساس درخواست ارائه می شود6
و منحنی ضریب بازتاب طیفی باید       ) Mρ(و ضریب بازتاب میانگین      ) Vρ(مقادیر ضریب بازتاب نوری     

 .لی متر ، در دسترس قرار گیرد می80بر اساس درخواست برای سطح نوعی با شعاع انحناء بزرگتر از 
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 پیوست الف

  در توصیف عدسی های با پوشش ضد بازتابMρ و Vρ 1اهمیت

 )اطلاعاتی ( 
شی را بیان می    نسبت شار نوری بازتاب شده از سطح عدسی به شار نوری تاب              Vρضریب بازتاب نوری    

 تأکید)  نانومتر     550حدود   (  بر ضریب بازتاب طیفی حول مرکز طیف مرئی                       Vρ. کند

 .می کند و اهمیت آبی و قرمز انتهاهای طیف را پایین می آورد

سیار پائینی در مرکز     ب λρ)(بازتاب با وجود اینکه دارای ضریب بازتاب طیفی           بعضی از انواع پوشش ضد    
رشد قابل ملاحظه ای را در در نور آبی و قرمز انتهاهای طیف نشان              نوری آنها   طیف هستند ، ضریب بازتاب      

 پائین، رنگ آمیزی چشمگیر نور بازتاب شده باقی          Vρ علی رغم داشتن ضریب بازتاب نوری          که می دهد 
نتظار می   ا Vρبازتاب کلی می دهد که بالاتر از آن چیزی است که از            چنان برداشت ذهنی از ضریب       مانده،
 .رود

 مقدار نسبتا    )دوشنمی   وزن دار    λV)(به وسیلۀ که  ( Mρ ضریب بازتاب میانگین      هایی برای چنین پوشش  
 .بودزیاد یا ناچیزی خواهد 

در مرکز  حالت قبلی   دارای ضریب بازتاب طیفی مشابه      ی داشته باشیم که     گر پوشش ضدبازتاب  ادر صورتی که    
که (  برای این پوشش      ،طیف باشد آبی و قرمز     های   در ناحیه  ) یبهتر ( یطیف و ضریب بازتاب کمتر     

حالت قبلی   کمتر از    Mρینمقدار ضریب بازتاب میانگ   ) ی در مرکز و انتهاهای طیف است         مشابه Vρدارای  
 .خواهد بود

 در توصیف خواص اپتیکی و ظاهری یک پوشش          را  اطلاعات بیشتری  Mρبنابراین ضریب بازتاب میانگین     
 .ضد بازتاب ارائه می دهد

 
چیز ، افزایش ضریب بازتاب را در انتهاهای طیف نشان می دهند و        نا Mρاینکه انواع پوشش های با      به دلیل     -یادآوری

انتظار می رود که    . نور خیره کننده آنهامی تواند نتیجه ای از بازتاب های سطح پشتی به هنگام  رانندگی در شب باشد                    
 .   تحقیقات فیزیولوژیکی بیشتری در آینده انجام خواهد گرفت

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1-Significance 



  

 

 
 

 
 
 

 :  مثال های نوعی -یادآوری 
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  نمودار بازتاب بر حسب طول موج- 1.شکل الف
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