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 »بسمه تعالی «

 آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 است که عهده دار مرجع رسمی کشور تحقیقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

 .میباشد) رسمی ( استانداردهای ملی  نشر وظیفه تعیین، تدوین و
تدوین استاندارد در رشته های مختلف توسط کمیسیون های فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران 

سعی بر این . مراکز و مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی واقتصادی آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیرد
یت ها و مصالح ملی وبا توجه به شرایط تولیدی، فنی و فن است که استانداردهای ملی، در جهت مطلوب

تولیدکنندگان ،مصرف کنندگان، : آوری حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل
پیش نویس استانداردهای ملی جهت .بازرگانان، مراکز علمی و تخصصی و نهادها و سازمانهای دولتی باشد

فع واعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال میشود و پس از دریافت نظرات نظرخواهی برای مراجع ذین
) رسمی( وپیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی 

 .چاپ و منتشر می شود
ابط تعیین پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهای علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضو

شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـررسی در کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به عنوان 
بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد . استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد

سسه تشکیل میگردد به تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤ)) 5((مندرج در استاندارد ملی شماره 
 .تصویب رسیده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در 
تدوین استانداردهای ملی ضمن تـوجه به شرایط کلی ونیازمندیهای خاص کشور، از آخرین پیشرفتهای 

 .ی بین المـللی استفـاده می نمایدعلمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـا
مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور 
حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و ایمنی فردی وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و 

 استانداردها را با تصویب شورای عالی استاندارد ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از
مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای . اجباری نماید

 .استاندارد کالاهای صادراتی و درجه بندی آنرا اجباری نماید
و مؤسسات فعال در زمینه همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها 

مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و گواهی کنندکان سیستم های مدیریت کیفیت ومدیریت زیست 
محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد اینگونه سازمانها و مؤسسات را 

ده و در صورت احراز شرایط لازم، بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار دا
ترویج سیستم بین المللی . گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نموده و بر عملکرد آنها نظارت می نماید

یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح 
 .این مؤسسه می باشداستانداردهای ملی از دیگر وظایف 
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 -های آزمایش  لوله- شیشه ای آزمایشگاهلوازم‹‹ کمیسیون استاندارد 

 ››ها ویژگی

                              

 نمایند گی  رئیس 

 سلمانیان، علی هاتف 
 )دکترای فرآورده های بیولوژیک(

 -فنــــاوری وزارت علــــوم تحقیقــــات و

زیسـت   و   مهندسـی ژنتیـک    ملی پژوهشگاه

  فناوری

  اعضاء

  سلطانی، شهرواکبری
 )ژیلیسانس میکروبیولو(

 تحقیقات صنعتی ایران  موسسه استاندارد و

 توحید فر، مسعود 
 )دکترای مهندسی ژنتیک (

وهشـــکده  پژ–رت جهـــاد کشـــاورزی اوز

  کشاورزیبیوتکنولوژی

 ، محمد رضا نی دلیکارضوی
 )دکترای فراورده های بیولوژیک (

آموزش پزشـکی     بهداشت ،درمان و   ارتوز

 انستیتو پاستور ایران -

 قبادی دانا، مریم 
 )ژیق لیسانس میکروبیولووف(

 تحقیقات صنعتی ایران موسسه استاندارد و

 میرجلیلی، علی 
 )ژیکدکترای فرآورده های بیولو(

موسســـه  - جهـــاد کشـــاورزی  ارت وز

 سرم سازی رازی  تحقیقات واکسن و

 مختاری، فهیم دخت 
 )فوق لیسانس ایمونولوژی(

 تحقیقات صنعتی ایران سسه استاندارد ومو

 معینیان، سیدشهاب
 )فوق لیسانس شیمی(

 تحقیقات صنعتی ایران موسسه استاندارد و



 

  دبیر 

 حیدرپور،  مژگان
 )لیسانس میکروبیولوژی(

 تحقیقات صنعتی ایران موسسه استاندارد و

          

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 صفحه فهرست مندرجات 

 الف پیش گفتار 
 ١ هدف ١
 ١ مراجع الزامی  ٢
 ٢ بندی و شاخص گذاری طبقه ٣
 ٣ مواد ۴
 ۴ ساختار و ابعاد ۵
 ۵ علامت گذاری ۶
 ۶ ٢جدول شماره ٧
 ٧ ٣جدول شماره ٨
 ٨ ۴جدول شماره ٩
 ٩ ) الزامی(پیوست الف  ١٠



 

 
 
 



 

 گفتار پیش
 

های فنی مربوطه تهیه     توسط کمیسیون   ”ها     ویژگی - های آزمایش   لوله -ای آزمایشگاه   لوازم شیشه  ”انداردتاس

مـورد  . 22/12/85مـورخ   مهندسـی پزشـکی     جلسه کمیتـه ملـی        یکصد و سی و ششمین     تدوین شده ودر   و

 قانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه اسـتاندارد و          3 ماده   1تصویب قرار گرفته است و اینک به استناد بند          

 .شود   به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1371 مصوب بهمن ماه تحقیقات صنعتی ایران

مگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتهای ملی و جهانی در زمینه صـنایع ، علـوم و خـدمات    برای حفظ ه 

تکمیل یا  استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هرگونه پیشنهادی که برای اصلاح                

 بنابراین  .خواهدگرفتدرکمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار       تجدیدنظرهنگام  در و   ارائه شود  تاندارداین اس 

 .آنها استفاده کرد  همواره از آخرین تجدیدنظر برای مراجعه به استانداردهای ایران باید

جامعـه، در  در تهیه و تجدیدنظر این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهـای      

 . حد امکان بین این استاندارد و استاندارد ملی کشورهای صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود 

 :کار رفته به شرح زیر است  خذی که برای تهیه این استاندارد بهأمنبع و م

1- ISO4142,2002  Laboratory glassware-Test tubes - Specifications 
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 ها  ویژگی-های آزمایش  لوله-شیشه ای آزمایشگاه لوازم
 

 ف و دامنه کاربردهد 1

 
که برای استفاده معمول در آزمایشگاه  ،استهای آزمایش  ای از لوله های مجموعه ویژگی  تعییناین استاندارد، هدف از تدوین 

به ،  بوده و در انواع مختلف3آهک/ سودا شیشهیا/ و2شیشه خنثی ،1اتیبوروسیلک شیشه ها از جنس این لوله. مناسب هستند

 .شوند  میساخته 1،2،3های با شمارهترتیب 

 

 مراجع الزامی  2

 

این ترتیب این مقررات جزیی از   به. است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده است مقرراتیمدارک زیر حاوی

هاو تجدید نظرهای بعدی این  یا تجدیدنظر اصلاحیه/در مورد مراجع دارای تاریخ چاپ و.شود این استاندارد محسوب می

ها وتجدیدنظرهای مدارک   با این حال بهتر است کاربران این استاندارد امکان کاربرد آخرین اصلاحیه.مدرک مورد نظر نیست

د نظر آن یا تجدی/یا تجدید نظر آخرین چاپ و/الزامی زیر را مورد بررسی قرار دهند در مورد مراجع بدون تاریخ چاپ و

 .مدرک الزامی مورد نظر است

 .استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است

 
2-1 ISO 695,1991, Glass-Resistance to attack by a boiling aqueous of mixed alkali-

Method of test and classification 
2-2 ISO 719,1985,  Glass-Hydrolytic resistance to glass grains at 98 .c- Method of test 

and classification 
2-3 ISO 1776,1985, Glass-Resistance to attack by hydrochloric acid at 100.c-Flame 

emission or flame atomic absorption spectrometric method 
2-4 ISO 3585,1985, Borosilicate glass 3/3- Properties 

2-5 ISO 4803,1978, Laboratory glassware-Borosilicate glass tubing 

                                                 
1 - Borosilicate  
2  - Neutral glass 
3 - Soda/lime glass  

١ 



 

  گذاری طبقه بندی وشاخص           3 
  :شوند بندی میهای آزمایش در سه نوع زیر طبقه لوله      3-1

 ها در این لوله .آزمایشگاه مناسب هستند برای کارهای معمول در  بوروسیلیکات ساخته شده وشیشهاز:  1 های نوع  لوله-الف

 . نیز دارند زیادی مقاومت شیمیایی وده وها پایدار ب دماهای متداول آزمایشگاهی، شامل جوشاندن نمونهبر برا

، بودهآزمایشگاه مناسب برای تعداد کمی از کارهای خاص در  ها از شیشه خنثی ساخته شده و این لوله:  2های نوع   لوله-ب

 . دارندیا تغییر ملایم دما مقاومت/در برابر گرمای متوسط، برای مثال حمام آب گرم و و

 .شوند ترین قسمت شعله منتقل مستقیم به داغ  سرد به طور از محیط کاملاٌ،گرم کردناین لوله ها نباید قبل از 

 .، مناسب هستندpHهای حساس به تغییرات  از لحاظ شیمیایی مقاوم بوده و برای نمونه2های آزمایش نوع  لوله

کارهای ساده آزمایشگاه   وبرای مخلوط کردن معمولی آهک ساخته شده، و/شیشه سودا از:  3های آزمایش نوع   لوله- ج

نباید به ، وباشند  مقاوم مییییا تغییرات ملایم دما/هادر برابر گرم کردن ملایم مانند حمام آب گرم و این لوله .مناسب هستند

 . نیز محدود است این نوع لوله هامقاومت شیمیایی  و.طور مستقیم روی شعله قرار گیرند

  استفاده شده در سایر استانداردهابندی طبقهختص این استاندارد است و نباید با ها م  این طبقه بندی لوله – یادآوری

 :اشتباه شود 

برای مثال لوله آزمایش .  مشخص شودضخامت دیواره  نوع لوله، اندازه اسمی و، های آزمایش تعیین مشخصات لوله برای 

 .   شود متر به صورت زیر مشخص می لی می1 متوسط  دیواره با ضخامتمتر و میلی10×75 اسمی ابعاد با 1نوع 

 10×75 -لوله آزمایش براساس استاندارد ملی ایران              متوسط

 

  مواد         4
تنش داخلی باشد ساخته  های آزمایش باید از شیشه شفاف که تا حد امکان عاری از هرگونه نقص قابل مشاهده و  لوله  4-1

 . شود

 2 ضریب انبساط گرمائیباو 1 استانداردهای ملی ایران طبق باید از شیشه بوروسیلیکات و1یش نوعهای آزما  لوله    جنس4-2
 .ساخته شده باشد بر درجه کلوین 3/3×6-10

 و  ضریب انبساط ، باید از شیشه خنثی که توسط سازنده مشخصات آن ارائه شده2های آزمایش نوع  لوله جنس    4-3

 .ن باشدبردرجه کلوی5 ×10-6گرمائی آن 

                                                 
 .استفاده شودISO3585  باید از  ایران تدوین استاندارد ملی  تا تهیه و-1
2 -Coefficient of thermal expansion 



 

مشخصات آن ارائه شده، و ضریب انبساط گرمائی که توسط سازنده آهک / باید از شیشه سود 3های نوع  لوله جنس     4-4

 . بردرجه کلوین باشد1/9×10-6آن 

 
  استاندارد ملیطبق  مقاومت لوله آزمایش در برابر آب . باشد1درجه مقاومت انواع شیشه باید مطابق با جدول شماره  4-5

 . باشد 3 اسید باید مطابق با استاندارد ملی ایران دربرابرو مقاومت 2 قلیا مطابق با استاندارد ملی ایران دربرابر، مقاومت1ایران

 های شیمیائی   حداقل الزامات برای مقاومت-1جدول 

 ویژگی حداقل الزامات

 3نوع  2نوع 1نوع 

 HGB3طبقه HGB1 ه طبقHGB1 1مقاومت در برابر آب

 
 2مقاومت در برابر اسید

       100کمتر یا مساوی 

 O Na2گرم میلی

       100  کمتر یا مساوی

 O Na2مگر میلی

- 

 A2 طبقه A2 طبقه A2  طبقه 3مقاومت در برابر قلیا

 . مراجعه شود1-برای کسب اطلاعات بیشتر به پیوست الف جدول الف-1زیر نویس

 . مراجعه شود 3 -ر به پیوست الف جدول الف برای  کسب اطلاعات بیشت-2زیرنویس 

 . مراجعه شود 2- برای  کسب اطلاعات بیشتر به پیوست الف جدول الف-3زیرنویس 

HGB- دانه های شیشه ای طبق روش آزمایش آب جوش) تجزیه آبی(نمادی است برای نشان دادن مقاومت هیدرولیتیکی 

 

 

  ابعاد ساختار و     5
توان توسط یک حلقه  صاف نمودن بالای لوله را می. عمود بر محور لوله باشد  صاف وانتهای باز آن(لوله     دهانه هر 5-1 

 .یا صیقل دادن به وسیله شعله ایجاد کرد

 . باشد4تا2 شماره های جدول ارائه شده در 4رواداری حدود  و لوله آزمایش باید مطابق با  ابعاد ابعاد  5-2

بیشتر از  و درصد 67از ضخامت آن نباید کمتر له باید به صورت نیمکره بوده، وقسمت پایینی هر لو   5-3

 .درصدضخامت اسمی دیواره باشد167

 

                                                 
 . استفاده شود  ISO719  تدوین استاندارد ملی بایداز  تا تهیه و-1
 .استفاده شودISO695تدوین استاندارد ملی باید از   تا تهیه و-2
 . استفاده شود   ISO1776 تا تهیه وتدوین استاندارد ملی باید از -3

4 - Tolerances 



 

 نشانه گذاری    6
دهند که لوله آزمایش از شیشه   این علائم باید نشان.گذاری شوند طور واضح علامت  باید به1های نوع  لوله   6-1

نشانه گذاری  Boro 3/3برای مثال به صورت . است  بر درجه کلوین ساخته شده3/3×10-6 بوروسیلیکات با ضریب انبساط

 شوند 

 . بر روی هر لوله آزمایش درج شود باید سازنده یا فروشندهنشانهنام یا 

 .بندی درج کرد توان اطلاعات لازم را فقط بر روی بسته  می3و2های نوع   برای لوله-یادآوری
 
 

  3/3 سیلیکاتو بور شیشهخته شده ازا، س1نوع  زمایشهای آ لوله -2 جدول
 

 متر است  به میلیابعادکلیه 
 قطرخارجی 2 ±طول  اسمیاندازه  ضخامت دیواره

 ضخیم متوسط

 1سری 

75×10 75 15/0±10 04/0±0/1 1/0±5/1 

75×12 75 2/0±12 04/0±0/1 1/0±5/1 

125×16 125 2/0±16 05/0±2/1 1/0±8/1 
150×18 150 2/0±18 05/0±2/1 1/0±8/1 

150×20 150 25/0±20 05/0±2/1 1/0±8/1 
150×24 150 25/0±24 05/0±2/1 1/0±8/1 

 2سری 

100×10 100 15/0±10 04/0±0/1 1/0±5/1 

100×12 100 2/0±12 04/0±0/1 1/0±5/1 

100×13 100 2/0±13 04/0±0/1 1/0±5/1 

100×16 100 2/0±16 05/0±2/1 - 

150×16 150 2/0±16 05/0±2/1 1/0±8/1 

160×16 160 2/0±16 05/0±2/1 - 

180×18 180 2/0±18 05/0±2/1 - 

180×20 180 25/0±20 05/0±2/1 1/0±8/1 

200×24 200 25/0±24 05/0±2/1 1/0±8/1 

 
 
 



 

 خنثی، ساخته شده از شیشه 2های آزمایش نوع   لوله-3 جدول
 متر است  میلیبرحسب ابعاده کلی
 

 ضخامت دیواره 5/0±قطرخارجی 2 ±طول  اسمیاندازه

 1سری 

75×10 75 10 04/0±0/1 

75×12 75 12 04/0±0/1 

125×16 125 16 04/0±2/1 

150×18 150 18 04/0±2/1 

150×20 150 20 05/0±2/1 

150×24 150 24 05/0±2/1 

 2سری 

100×10 100 10 04/0±0/1 

100×12 100 12 04/0±0/1 

100×13 100 13 04/0±0/1 

100×16 100 16 04/0±2/1 

150×16 150 16 04/0±2/1 

160×16 160 16 04/0±2/1 

180×18 180 18 04/0±2/1 

180×20 180 20 05/0±2/1 

200×24 200 24 05/0±2/1 

 
 
 

 آهک/سودا شیشه  ساخته شده از- 3 نوع های آزمایش  لوله-4جدول 
 متر است  به میلیابعاد کلیه

  دیواره متوسط دیواره نازک
 اندازه اسمی

 
 ضخامت دیواره قطر خارجی ضخامت دیواره قطر خارجی 2 ±طول

 1سری

75×10 75 2/0±10 04/0±6/0 25/0± 10 05/0±0/1 

75×12 75 2/0±12 04/0±6/0 25/0±12 05/0±0/1 

125×16 125 2/0±16 04/0±6/0 25/0±16 05/0±0/1 

150×18 150 2/0±18 04/0±6/0 25/0±18 05/0±1 

150×20 150 3/0±20 05/0±8/0 5/0±20 05/0±2/1 

150 ×24 150 3/0±24 05/0±8/0 5/0 ± 24 05/0±2/1 

 2سری 



 

100×10 100 2/0±10 04/0±6/0 25/0± 10 05/0±0/1 

100×12 100 2/0±12 04/0±6/0 25/0±12 05/0±0/1 

100×13 100 2/0±13 041/0±6/0 25/0±13 05/0±0/1 

100×16 100 2/0±16 04/0±6/0 25/0±16 05/0±0/1 

150× 16 150 2/0±16 04/0±6/0 25/0±16 05/0±0/1 

160×16 160 2/0±16 04/0±6/0 25/0±16 05/0±0/1 

180×20 180 3/0±20 05/0±8/0 5/0±20 05/0±2/1 

200×24 200 3/0±24 05/0±8/0 5/0 ±24 05/0±2/1 

 
 
 

                                                 
 8/0±  یا - 1



 

  الفپیوست
 )الزامی(

 
  ای  دانه های شیشه) حلالیت در آب  (1مقاومت هیدرولیتیکیمجاز در آزمایش   مقادیر-1-جدول الف

مول  01/0( مصرف اسید کلریدریک طبقه
 ای های شیشه برای هر گرم از دانه) برلیتر

 )لیتر بر گرم  میلی( 

 ممعادل قلیا بیان شده به صورت جر
های   دانهسدیم برای هر گرم از اکسید

 ای شیشه
 )میکروگرم بر گرم(

HGB 1   31تا  1/0تا 
HGB 2  62 تا 31از  2/0تا 1/0از 
HGB 3  264 تا 62از  85/0تا 2/0از 
HGB 4  620 تا 264از  2 تا 85/0از 
HGB 5  1085 تا 620از  5/3تا 2از 

 .شود  خود عدد را نیز شامل می،حد بالا
 

  قلیا در برابرجاز در آزمایش مقاومت حدود مقادیر م- 2-جدول الف 
کاهش حجم به ازای کل سطح تماس  ها ویژگی طبقه

 برحسب میلی گرم بر  ساعت3بعداز 
 دسیمتر مربع

A1 75تا  آسیب کم 
A2 175 تا 75از  آسیب متوسط 
A3 175بیشتر از  آسیب شدید 

 .شود  خود عدد را نیز شامل می،حد بالا
 

 ادیر مجاز در آزمایش مقاومت به اسید مق- 3 -جدول شماره الف 
 متوسط مقادیر به دست آمده

 ) سانتی متر مربع100 به ازای  Na2Oمیکروگرم(
 حدود مجاز مقادیر حاصل

  درصد متوسط مقادیر30 30تا 
 - درصد متوسط مقادیر20 70 تا 30از 
  درصد متوسط مقادیر15  به بالا70از 

 .شود  خود عدد را نیز شامل می،حد بالا
 
 

                                                 
1- Hydrolytic resistance  
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