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 بِ ًام خدا

 استاًدارد ايزاى هليآضٌايي با ساسهاى 

 ا٤طاٖ، نٙٗش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ٖٟسٜ

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ ع ٚ ٔؤؾؿربر  ور ٘ٓرطاٖ ٔطا نربحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

، ٢س٥ر ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  وٚ سدبض٢ اؾرز ورٝ اظ ٔكربض    ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرٕ، قربُٔ س

ٛ  ف٥قرٛز. در  زِٚشر٣ حبنرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرز  ٤قرٛز ٚ درؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢ٚ اًٖب٘فٕ ٢ثٝ ٔطاخٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ٓطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٗ ٥٘٤ع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د ٟ ٥ر٥ ز يرٛاثٍ س وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ س

ٛ   ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ّٔر٣  ت، ثرٝ ٖٙرٛاٖ اؾرشب٘ساضز   ٤ٚ زضنرٛضر سهر ت، ٥ر ٗ سطس٤قرٛز. ثرس   چربح ٚ ٔٙشكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرشب٘ساضز ٔطثرٌٛ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سررٛخٝ ثرٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفرّ ؾرلأز    ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤ضٖبسٛا٘س ثب  ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗر  ٢، اخرطا ٢ٚ الشهربز  ٣ُر ٥ٔح ؿرز ٤ز ٔحهرٛتر ٚ ٔلاحٓربر ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖرب٣ِ اؾرشب٘ساضز، اخجربض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضاس  ٢بتٞرب واؾرشب٘ساضز   ٢كرٛض، اخرطا  ؤحهرٛتر   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞرب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿربر فٗربَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ٥سٖثركٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣ُر ٥ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ٓربْ    ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا  ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرب  طز آٖىر ٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضروٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزور مربر  ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙدف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ٓبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا
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ٛ   ٢ؾب٤ف دطٚسعٞب -ٞب٢ خطاح٣ وبقش٣ٙ " اؾشب٘ساضز : دبضأشطٞرب٢ ثبضٌرصاض٢ ٚ   3لؿرٕز   -وبُٔ ٔفهرُ ظا٘ر

 آٖ ٤ٛ٘ؽ د٥ف وٝ" وٙشطَ خبثدب٣٤ ٚ قطا٤ٍ ٔح٥ٍ آظٖٔٛ ٥ّٝظٖٔٛ ؾب٤ف ثٝ ٚؾآ ٢ٞب خبثدب٣٤ زض زؾشٍبٜ

 اخلاؼ دب٘هس ٚ ؾ٣ ٚ ٥ٕٟ٘ٗ زض ٚ قسٜ سس٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ سٛؾٍ  ٔطثٌٛ ٞب٢ زضو٥ٕؿ٥ٖٛ

 3 ٔربز٠  ٤ره  ثٙرس  اؾشٙبز ثٝ ا٤ٙه قس. سه٤ٛت 12/12/1394 ٔٛضخٟٔٙسؾ٣ دعقى٣  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ و٥ٕش١

 ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ،ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طأٖمطضار  ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ

  .قٛزٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ

ؾربذشبض ٚ قر٥ٜٛ    _ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢) 5قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزثط اؾبؼ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

 ظ٥ٔٙر١  زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥كطفز ٚ سحٛتر ثب ٣ٍٕٙٞٞب ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفّ ثطا٢ قٛ٘س. ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ  د٥كرٟٙبز٢  ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ٓط سدس٤س ِعْٚ ٔٛالٕ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ ّْٖٛ نٙب٤ٕ،  ور

 لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٘ٓط سدس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب سى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢

  .وطز اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ٓط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثطا٤ٗ، ثب٤سثٙب .ٌطفز ذٛاٞس

 

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ س١٥ٟ ثطا٢ وٝ ٔٙبثٕ ٚ ٔبذص٢

ISO 14243-3:2014,  Implants for surgery -- Wear of total knee-joint prostheses -

- Part 3: Loading and displacement parameters for wear-testing machines with 

displacement control and corresponding environmental conditions for test 
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  -كاهل هفصل ساًَ يسايص پزٍتشّا -ّاي جزاحي كاضتٌي

 لِیآسهَى سايص بِ ٍس يّا : پاراهتزّاي بارگذاري ٍ جابجايي در دستگا3ُقسوت 

 بجايي ٍ ضزايط هحیط آسهَىكٌتزل جا

 ٍ داهٌِ كاربزد ّدف  1

ث٥ٗ  1ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖ٘ؿج٣  ا٢ ظا٤ٚٝخبثدب٣٤ س٥٥ٗٗ  ضٚـ آظٖٔٛاضائٝ ، اؾشب٘ساضزٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔح٥ٍ آظٖٔٛ ثٝ وبض ضفشٝ زض د٥ىطثٙس٢ ، ؾطٖز ٚ ٔسر آظٖٔٛ، ٣، ا٢ٍِٛ ٥٘ط٢ٚ اٖٕب2ِاخعا٢ ٔفه٣ّ

وٙشطَ ثبض ٔحٛض٢،  ثب لبث٥ّزآظٖٔٛ ؾب٤ف  ٞب٢ زؾشٍبٜ زض وٝ اؾز وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ ٞب٢آظٖٔٛ ؾب٤ف دطٚسع

ٚ وٙشطَ چطذف  (AP) ذّف٣ -لسا٣ٔ ، وٙشطَ خبثدب٣٤ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖا٢  وٙشطَ حطوز ظا٤ٚٝ

 ز.قٛ ٣ٔا٘دبْ  ٣٘3 زضقز

ىٗ اؾز ٔٛخت آؾ٥ت ٕٔ ظ٤طاوبضثطز٢ ٘جبقس،  ٢4 ثؿ٥بض ٔم٥سثطا٢ َطاح٣ ظا٘ٛ ،ٕٔىٗ اؾز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 وٝ ث٥بٍ٘ط ذسٔبر ثب٣ٙ٥ِ ٘رٛاٞس ثٛز. ثٝ اخعا٢ ٔفه٣ّ زض ٔطاحُ اثشسا٣٤ آظٖٔٛ قٛز

 

 هزاجع الشاهي       2

ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز. ثس٤ٗ سطس٥ت  ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضاس٣ اؾز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ آٖ

ٞب ٚ  قٛز. زض ٔٛضز ٔطاخٕ زاضا٢ سبض٤د چبح ٚ/٤ب انلاح٥ٝ آٖ ٔمطضار، خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ

سدس٤س ٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ ا٤ٗ ٔساضن ٔٛضز ٘ٓط ٥٘ؿز. ٟٔٗصا ثٟشط اؾز وبضثطاٖ ش٤ٙفٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، أىبٖ 

ٖ سبض٤د سٚٞب ٚ سدس٤س ٘ٓطٞب٢ ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زٞٙس. زض ٔٛضز ٔطاخٕ ث آذط٤ٗ انلاح٥ٝ

 س٤س ٘ٓط، آذط٤ٗ چبح ٚ/٤ب سدس٤س ٘ٓط آٖ ٔساضن اِعا٣ٔ اضخبٔ قسٜ اؾز ٔٛضز ٘ٓط اؾز.چبح ٚ/٤ب سد

 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز: 

 

 لؿٕز -ؾب٤ف دطٚسعٞب٢ وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ -ٞب٢ خطاح٣ وبقش٣ٙ 9220 -2 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 2-1

 ٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ : ضٚـ2

اخعا٢ دطٚسعٞب٢ وبُٔ ٚ خعئ٣ ٔفهُ -وبقش٣ٙ ٞب٢ خطاح٣  19396-1 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 2-2

 َجمٝ ثٙس٢ ،سٗبض٤ف ٚ قٙبؾٝ ٌصاض٢ اثٗبز -1لؿٕز -ظا٘ٛ

 

                                                 
1 - Flexion/extension 

2 - Articulating components 

3 - Tibia 

4 - High degree of constraint 
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 اصطلاحات ٍ تعاريف   3

 .ظ٤ط وبضثطز زاضزثٝ ٕٞطاٜ انُلاحبر  9220-1 ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف

 (AP) 1خلفي-جابجايي قداهي 3-1

 ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قس٥ٖ٘ط٢ٚ ٔحٛض ٖٕٛز ثط ٞط زٚ  ضاؾشب٢، وٝ زض ا٢ ٣٘ زضقز خعءٚ  ضا٣٘ خعءث٥ٗ  2ا٘حطا 

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ
 قٛز. ث٥بٖ ٣ٔ APذّف٣ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اذشهبض ثب خبثدب٣٤  -لسا٣ٔ  : خبثدب1٣٤يادآٍري
نفط زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ،( ثبقس7-3ٛاضز٢ وٝ دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ زض ٔٛل٥ٗز ٔطخٕ )ثٙس زض ٔ AP: خبثدب٣٤ 2يادآٍري

س، ٔثجز زض ثبق خّٛسط اظ ٔٛل٥ٗز ذٛز ،دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ ٘ؿجز ثٝ ٔٛل٥ٗز ٔطخٕ ٣٘ زضقز خعءقٛز ٚ زض ٔٛاضز٢ وٝ  ٣ٔ

  قٛ٘س. ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ

 

 (AP) خلفي -قداهي ًیزٍي 3-2

قز  زض ٔحٛضٞط زٚ ثط وٝ   3ذٍ ٣ّٕٖ ضاؾشب٢زض  ضا٣٘ خعءض٢ٚ  ثط ٣٘ زضقزؾٍ ٥٘ط٢ٚ ثطق٣ اٖٕب٣ِ سٛ

 ٌصضز. ٚ اظ ٔحٛض ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ ٣ٔ اؾزٖٕٛز  ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖ ٣٘ ٚ ٔحٛض
   

 قٛز.  ز، ٔثجز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔقٛ ٣َٔ بٖٕازض ٔٛاضز٢ وٝ زض خٟز ذّف٣ ثٝ لسا٣ٔ  AP ٥٘ط٢ٚ: 1يادآٍري

                                                 
1- Anterior/Posterior 
2
- Offset 

3
- Line of action 
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 راٌّوا:

 (ضا٣٘)خعء  قسٖ ثؿشٝ 1

 ٣٘ زضقزچطذف  2

 ٣٘ زضقز ءثٝ ٚؾ٥ّٝ خع APخبثدب٣٤  3

 ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ 4

 

ًطاى دادُ ضدُ ساًَي چپ كاهل هفصل  هجوَعِ جايگشييبزاي  كِ بزاي ًیزٍّا ٍ حزكات قزاردادي ئنعلا 1ضکل 

 است.

 

 هحَري ًیزٍي 3-3

وٝ ٔٛاظ٢ ثب ٔحٛض  ضا٢ٚ٣٘ خعء ثط ض دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ ا٢ ٣٘ زضقز خعء٥٘ط٢ٚ اٖٕبَ قسٜ سٛؾٍ 

 .اؾز ٣٘ زضقز
 2ٚ  1 ٞب٢ قٛز )ثٝ قىُ ، ٔثجز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔقٛز ٣َٔ بٖٕا ثبتثٝ  دب٥٤ٗزض ٔٛاضز٢ وٝ زض خٟز ا٤ٗ ٥٘طٚ : 1يادآٍري

 ٔطاخٗٝ قٛز(.
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 هحَري هحَر ًیزٍي 3-4

وٙس. ا٤ٗ ٘مُٝ  ٖجٛض ٣ٔ ا٘ٛدطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظ ا٢ ٣٘ زضقزض٢ٚ خعء  ٢ا وٝ اظ ٘مُٝ ذٍ ُٖٕ ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢

دٟٙب٢ و٣ّ خعء  w .زاضز ا٘حطا  w 01/0 ± w07/0 ٥عاٖثٝ ٔ ا٢ ٣٘ زضقزٔحٛض ٘ؿجز ثٝ خٟز زاذ٣ّ 

 س.ثبق ٣ٔ 19396-٣ّٔ1 ا٤طاٖ  اؾشب٘ساضز ٥ٌط٢ قسٜ ُٔبثك ثب ٘ساظٜا ا٢ ٣٘ زضقز
 2)ثٝ قىُ  اؾزٔشط  ٣ّ٥ٔ 5 ٔٗبزَ ،شطٔ ٣ّ٥ٔ 74 ٢ ٔشٛؾٍدٟٙبثب  ٣٘ زضقزثطا٢ خعء  ا٘حطا  w07/0ٔمساض  :1يادآٍري

  ٔطاخٗٝ قٛز(.
 

 باس ضدى -بستِ ضدى هحَر 3-5

 .قٛز ٣ٔ ثبظ ٚ ثؿشٝ ا٢ ٣٘ زضقز٘ؿجز ثٝ خعء  ،ضا٣٘خعء اؾز فطي٣ وٝ  ٢ٔحٛض
 ثٝ نٛضر ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖٔحٛض  ،قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ  ٤٣2ب ٥ٙٔؿى ٣1وٙس٤ّ زض ٔٛضز ظا٘ٛٞب٣٤ وٝ اظ دطٚسعٞب٢ : 1يادآٍري

 ظ٤ط س٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛز:

٤ه نفحٝ فطي٣ وٝ ذٓ قسٖ زض سٕبؼ ثب  60 °٤ب   30°ٞب٢ خعء ضا٣٘ زض زٚ ظا٤ٚٝ  اثشسا فطو و٥ٙس وٝ وٙس٤ُ -

 لطاض زاض٘س.، اؾز ا٢ ٣٘ زضقزٖٕٛز ثط ٔحٛض 

چٟبض ذٍ ٖٕٛز ثط  ٞب٢ خعء ضا٣٘ زض ٘مب٣َ ثب نفحٝ فطي٣ زض سٕبؼ ذٛاٞٙس ثٛز. وٙس٤ُ ؾذؽ زض ا٤ٗ زٚ ظا٤ٚٝ، -

 قٛ٘س. ٣ٔ ٌصض٘س، سكر٥م زازٜ ٣ٔ ٘مبٌا٤ٗ اظ وٝ حٝ فطي٣ نف

 .ذٛاٞس ثٛزچٟبض ذٍ لُٕ وٙٙسٜ ا٤ٗ  ذٍزض حم٥مز  ،ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖ ٔحٛض ثط ا٤ٗ اؾبؼ -

ثبظ قسٖ ٚ ٔحٛض چطذك٣ زؾشٍبٜ آظٖٔٛ  -زض ََٛ آظٟٔٛ٘ب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ لبثُ لجَٛ، ثٟشط اؾز ٔحٛض ثؿشٝ قسٖ: 2يادآٍري

 ك ثبقٙس.سب حس أىبٖ ُٔٙج

 

 كٌتزل بار ٍ جابجايي با قابلیتدستگاُ آسهَى سايص  3-6

ا٢ ثؿشٝ  حطوز ظا٤ٚٝوٙشطَ ثبض ٔحٛض٢،  ٣ ثب٤س وٙشطَدبضأشطٞب٢ وٙشطِ ثٝ ٖٙٛاٖزؾشٍبٜ آظٖٔٛ ؾب٤ف 

 ثبقس.زاقشٝ  ٣٘ زضقزٚ وٙشطَ چطذف  APثبظ قسٖ، وٙشطَ خبثدب٣٤  -قسٖ

                                                 
1-Condylar 

2 - Meniscal 
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 راٌّوا:

 ٔحٛض ثبض ٔحٛض٢ 1

 ٣٘ ززضقٔحٛض  2

 w07/0ا٘حطا   3
 ٣٘ زضقزٍٟ٘ساض٘سٜ خعء  4

 ٣٘ زضقزخعء  ٍٟ٘ساض٘سٜؾ٥ٕبٖ  5

 چطذف آظازٔحٛض )ٞب٢( اظ ٥ٔبٖ ثبض ٔحٛض٢ اٖٕب٣ِ   6

 ٥٘طٚ 7

 

 آسهًَِ پیکزبٌدي 2ضکل 

 

 

 هَقعیت هزجع 3-7

ض٢ اظ َط٤ك زض ٍٞٙبْ ثبضٌصاوٝ  ،ضا٣٘خعء  ٘ؿجز ثٝ ا٢ ٣٘ زضقزخعء  1ا٢ ٚ ذ٣ُ ظا٤ٚٝ ٖجبضسؿز اظ ٔٛل٥ٗز

زض ٔمبثُ  ا٢ ٣٘ زضقزخعء  ٤٣ؿشب٤سٗبزَ ا ثبٖثاٖٕبَ ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ ٔثجز زض ضاؾشب٢ ٔحٛض ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢، 

                                                 
1- Angular and linear alignment 
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سط٤ٗ ٘مبٌ ؾُح سحُٕ  ضا٣٘ ض٢ٚ دب٥٤ٗ 1ٌطزز. ثٝ َٛض٢ وٝ دب٥٤ٗ سط٤ٗ ٘مبٌ ض٢ٚ ؾُح سحُٕ خعء ضا٣٘ ٣ٔ

  ض ٥ٌطز.الط ا٢ ٣٘ زضقز
 .اؾز 2زضٖٚ س٣ٙقسٖ )٣ٙٗ٤ ثبظ قسٖ وبُٔ( زض قطا٤ٍ  ذٓا٤ٚٝ نفط زضخٝ ظٔٛل٥ٗز  ٕٞبٖٔٛل٥ٗز ٔطخٕ : 1يادآٍري
 .نط  ٘ٓط قسٜ اؾز ا٢ ٣٘ زضقزٚ خعء  ضا٣٘انُىبن ث٥ٗ خعء  اثطٔٛل٥ٗز ٔطخٕ، اظ  ثٝ ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ: 2يادآٍري

 ؾُح ضا٣٘ ٚ ا٢ ٣٘ زضقزثٗس٢ ؾُح  قىُ ؾٝ ٔجٙب٢ثط  3ٔحبؾجبر ٞٙسؾ٣ ٕىٗ اؾز ثٝ ٚؾ٥ّٝٔ ٔٛل٥ٗز ٔطخٕ :3يادآٍري

ٞب٢  ٥ٌط٢ ظ ا٘ساظٜا ب٤ قسٜ اح٢٣ َطٞب زازٜاظ  ؾُح ضا٣٘ٚ  ا٢ ٣٘ زضقزا٤ٗ ٔحبؾجبر، قىُ ؾُح  ا٘دبْ ثطا٢ س٥٥ٗٗ قٛز.

 قٛز. سٛا٘س ٌطفشٝ ٣ٔ٘كسٜ  ثٝ وبض ٌطفشٝٔرشهبر دطٚسع ٔفهُ وبُٔ ظا٢ٛ٘ 

)ثٝ  ثعضيق٥ت ذّف٣  ثب ٤ه ا٢ ٣٘ زضقز ٤ب ٘هت خعءٚ/ ا٢ ٣٘ زضقزخعء اظ  ٤5ب نب  4زض ٤ه َطح ٘ؿجشب ٔم٥س: 4يادآٍري

سٛا٘س  ٣ٔذّف٣  -ٞب٢ لسا٣ٔ اظ ٔٛل٥ٗز ٔحسٚزٜ ٚؾ٣ٗ٥ زض ٤ه ٣٘ زضقز ؾُح سحُٕسط٤ٗ ٘مبٌ  ٔطاخٗٝ قٛز(، دب٥٤ٗ 4-7ثٙس 

 وبض ثٝٔٛل٥ٗز ٔطخٕ ا٤ٗ سٗط٤ف اظ ٣، ٚي٥ٗش. زض چ٥ٙٗ (6ثبقس )ثسٖٚ اثط ز٤ف ٣٘ زضقزسط٤ٗ ِجٝ خعء  ٤ب ذّف٣ ،لطاض ٥ٌطز

سٜ دطٚسع س٥ِٛسوٙٙ بث ،ثب٤س س٥ٓٙٓ قٛز ٔٛل٥ٗز ذٙث٣ آ٘چٝ ثٝ ٖٙٛا٥ٌٖط٢  سه٥ٕٓ ثب٤س ثطا٢ ٞب٣٤، ٚي٥ٗززض چ٥ٙٗ  ضٚز. ٣ٕ٘

  ثب٤ؿز ثب خعئ٥بر زض ٌعاضـ آظٖٔٛ زضج ٌطزز. ٚ ٣ٔ قٛز  كٛضرٔ

 

 اي ًي درضتهحَر  3-8

 .ثبقس ٣ٔسا٣ٔ ُٔٙجك ثب ٔحٛض ٔطوع٢ حفطٜ ٔسٚتض زضقز ٣٘ لوٝ  ٣٘ زضقز اؾ٣ٕ ٔحٛض ٣َِٛ

 

 اي ًي درضتچزخص  3-9

 .ثبقس ٣ٔ ا٢ ٣٘ زضقزٔحٛض  ٔٛاظ٢ حَٛ ٔحٛض ،دطٚسع ٔفهُ ظا٘ٛ ا٢ ٣٘ زضقزچطذف خعء 
 7-3قٛز )ثٝ ثٙس  نفط زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ ،لطاض زاضزوٝ دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ زض ٔٛل٥ٗز ٔطخٕ  ٍٞٙب٣ٔچطذف : يادآٍري

 وٝ ٔٛل٣ٗقٛز  ٣ ٔثجز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٍٔٞٙبٔ ٣٘ زضقز٢ٛ ؾٕز ضاؾز، چطذف ٔطاخٗٝ قٛز(. ثطا٢ دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘

 ا٢ ٣٘ زضقزثب دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ زض ٔٛل٥ٗز ٔطخٕ، خعء  فٔٛل٥ٗش ،و٥ٙس ٍ٘بٜ ٣ٔ ٣٘ زضقزثٝ خعء  فٛلب٣٘اظ ٔٛل٥ٗز وٝ 

 ٔطاخٗٝ قٛز(. 7-3)ثٝ ثٙس  ثبقس چطذ٥سٜؾبٖز  ٞب٢ ذلا  خٟز ٖمطثٝ زض

 

 اي ًي درضتچزخص  گطتاٍر 3-10

 .سثبق ٣ٔزضقز ٣٘  ٔحٛض ٔٛاظ٢ حَٛ ٔحٛض ،دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ ا٢ ٣٘ زضقزخعء  ثٝ قسٜ ٌكشبٚض اٖٕبَ
زض خٟز ٍٞٙب٣ٔ وٝ دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٢ٛ٘ ؾٕز چخ، اظ ثبت، ٌكشبٚض ٔحٛض٢  ٣٘ زضقزٍٞٙبْ ٔكبٞسٜ خعء : 1يادآٍري

ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثط ض٢ٚ ٤ه دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٢ٛ٘ ؾٕز ضاؾز، زض  قٛز ٔثجز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ ،حطوز وٙسٖمطثٝ ؾبٖز 

 .قٛز ٔثجز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ ،ذلا  خٟز ٖمطثٝ ؾبٖز ُٖٕ ٕ٘ب٤س

 

 

 

                                                 
1- Bearing 

2- In vivo 

3  - Geometrical calculation 

4- Constrained 

5 - Flat 

6- DISH effect 
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 ًطدُ( ي)بارگذار ٍري غیز فعال آسهًَِ كٌتزل غَطِ 3-11

ٖٛ ٔب٤ٕ زض ٔح٥ٍ آظٔ ٤ىؿبٖ ثٝ وبض ضفشٝ زض آظٖٔٛ ؾب٤ف وٝد٥ّٕط٢  ٔفه٣ّ ٞب٢ حبنُ اظ اخعا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚض ذٛاٞٙس قس. ََٛ آظٖٔٛ ؾب٤ف غَٛٝ ٤ىؿبٖ زضٚ ظٔبٖ  ٤ىؿب٤ٖىؿبٖ، زض زٔب٢ 

 

 آسهًَِ كٌتزل بار 3-12

زض ٔح٥ٍ آظٖٔٛ ٔب٤ٕ  وٝ د٥ّٕط٢ ٤ىؿبٖ ثٝ وبض ضفشٝ زض آظٖٔٛ ؾب٤ف ٔفه٣ّ حبنُ اظ اخعا٢ (ٞب٢ )ٕ٘ٛ٘ٝ

آظٖٔٛ ؾب٤ف )ثسٖٚ  غ٥ط، ٥ٓ٘طٔش ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ ٔسر ظٔبٖ اٖٕبَ ٚ ظٔبٖ ٔكبثٝ ٤ىؿب٤ٖىؿبٖ، زض زٔب٢ 

 ٚض ذٛاٞٙس قس. غ٥َٞٝٛچٍٛ٘ٝ حطوز ٔفه٣ّ( 

 

 اي ًي درضتصفحِ پايِ  3-13

د٣ّ اس٥ّٗ  ا٢ ٣٘ زضقز٣ وٝ اظ خعء ٔشحُٕ ثبض ا٤ ٣٘ زضقززض سٕبؼ ثب  1ظا٢ٛ٘ ٔسٚتض ا٢ ٣٘ زضقزخعء ٤ه 

 وٙس. حٕب٤ز ٣ٔ

 

 اصَل 4

، ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖظٚا٤ب٢ ا٢  زض آٖ سغ٥٥طار چطذٝوٝ ٥ٌطز  وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ زض زؾشٍب٣ٞ لطاض ٣ٔ دطٚسع

، ا٢ ٣٘ زضقزٚ  ضا٣٘ٚ ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ ثط ض٢ٚ فهُ ٔكشطن اخعاء  AP، خبثدب٣٤ ٣٘ زضقزظا٤ٚٝ چطذف 

چطذف  ٥٘ط٢ٚسحز سبث٥ط  ،ضأٖشٙبؾت ثب خعء  ٣٘ زضقزخعء  وٙس. قج٥ٝ لسْ ظزٖ ٖبز٢ ا٘ؿبٖ اٖٕبَ ٣ٔ

 ٞب٢ وٙس. فٗب٥ِز ٚ ٥٘طٚٞب٢ ٔحٛض٢ حطوز ٣ٔ AP، خبثدب٣٤ ٣٘ زضقز، چطذف ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖ

ٚ چطذف  AP، خبثدب٣٤ ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قس٥ٖ٘ط٢ٚ ٔحٛض٢، چطذف قبُٔ ، خبثدب٣٤/ ٥٘ط٢ٚ سٕبؼ

اظ ثب ٤ه ضاثُٝ ثبثز ث٥ٗ فبظٞب٢ ّٖٕىطز، ٞب٢ خبثدب٣٤/ ٥٘ط٢ٚ اٖٕبَ قسٜ  . و٥ّٝ فٗب٥ِزثبقس ٣ٔ ٣٘ زضقز

 .وٙٙس د٥ط٢ٚ ٣ٔ، قسٜا٢ س٥٥ٗٗ  سغ٥٥طار چطذٝ

ٚض  ٔكبثٝ ٔب٤ٕ ؾ٤ٚٛٙ٥بَ ا٘ؿبٖ غَٛٝ ،ٔح٥ٍ آظٖٔٛٔب٤ٕ زض ٤ه  ٣٘ زضقزٚ  ضا٣٘ؾُٛح سٕبؼ اخعا٢ 

 ٚاثؿشٝ ثٝٔحٛض٢ ٕٞبٖ ثبض  زض نٛضر ا٘شربث٣ٔح٥ٍ ٔب٤ٕ ٚ ثٝ ٔٗطو ٕٞبٖ زض  قبٞسقٛ٘س. ٤ه آظٔٛ٘ٝ  ٣ٔ

آظٖٔٛ زض ا٤ٗ . ٌطززا٘شمبَ ٔب٤ٕ س٥٥ٗٗ  ثٝ ز٥ُِ ٥ٌطز سب ذعـ آظٔٛ٘ٝ ٚ/٤ب ٔمساض سغ٥٥طار خطْ لطاض ٣ٔ ظٔبٖ

 قٛز. ٔكبثٝ قطا٤ٍ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ا٘دبْ ٣ٔ ا٢ ٔح٥ٍ وٙشطَ قسٜ

 

 ّا، رٍاًساسّا ٍ اًداسُ ًوًَِ آسهًَِ 5

 هحیط آسهَى هايع  5-1

 :ٛزظ٤ط سكى٥ُ ق ثٝ قطح ثب٤سٔح٥ٍ آظٖٔٛ ٔب٤ٕ 

 ثبقس؛ g/l 20 طٚسئ٥ٗد ٣ؾطْ ٌب٢ٚ ضل٥ك قسٜ ثب آة ز٥٘ٛ٤عٜ سب خب٣٤ وٝ غّٓز خطٔ -

 قٛز؛ ٥ٔىطٚٔشط٢ نب  ٣ٔ 2ٔح٥ٍ آظٖٔٛ ثب نبف٣ ٔب٤ٕ ٕٔٗٛت  -

                                                 
1 - Modular tibial knee 
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ثٝ نٛضر  ،آظٖٔٛ ظٔبٖسب ثب٤س ٔح٥ٍ آظٖٔٛ  ٔب٤ٕآِٛز٣ٌ ٥ٔىطٚث٣،  ثٝ ٔٙٓٛض ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ -

افعٚزٜ قٛز. سٛا٘س ثٝ آٖ  ٣ٔ( ٤1ه ٔٗط  يس ٥ٔىطٚث٣ )٥ٓ٘ط ؾس٤ٓ آظا٤س ٔٙدٕس ٍٟ٘ساض٢ قٛز.

 ثبقٙس. آفط٤ٗذُط شاسبًسٛا٘ٙس  ٣ٔ ٣٤بٞ ٗ ٔٗط چ٥ٙ

، ثٟشط اؾز ٔمبز٤ط ا٘دبْ ا٘دبْ قٛز. زض نٛضر سٛا٘س ٣ٔٔح٥ٍ آظٖٔٛ ٔب٤ٕ  pH ٔٙٓٓدب٤ف  -

 ٔطاخٗٝ قٛز(. ٥ٌ8ط٢ قسٜ زض ٌعاضـ آظٖٔٛ شوط ٌطزز )ثٝ ثٙس  ا٘ساظٜ

 

 ِآسهًَ 5-2

 ،ٚ خعئ٥بر َطاح٣ ثٗبزسطو٥ت ااظ ٘ٓط ا٢ ا٘شربة قٛ٘س وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٣٘ زضقزٚ  ضا٣٘ثٟشط اؾز اخعا٢ 

ثٟشط اؾز  .قسٜ ضا ٘كبٖ زٞٙسٔفهُ ظا٢ٛ٘ آظٖٔٛ  س٤ٛٗىثسسط٤ٗ حبِز ٔٛضز ا٘شٓبض زض ؾب٤ف ؾ٥ؿشٓ 

)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ؾ٥ٕبٖ  2زاضا٢ ؾُح ٔفه٣ّ ٔشهُ ثٝ ٚؾ٥ّٝ دكش٥جبٖ ث٣ ٚاؾُٝ ٖبز٢ ٣٘ زضقزخعء 

اظ ِحبِ ٍٔط ا٤ٙىٝ  ،ثبقس( 4ا٢ ٣٘ زضقزخعء  ؾُح زاذ٣ّ 3ثطٌطزاٖ ٔبق٥ٙىبض٢ قسٜ خعءاؾشرٛاٖ ٤ب 

خعء سكى٥ُ زٞٙسٜ ؾُح  زض نٛضس٣ وٝجبقس. وبقش٣ٙ چ٥ٙٗ وبض٢ ٣ّٕٖ ٘ ٔدٕٖٛٝخٙجٝ ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ 

ؾُح ، ثبثز قسٜ ثبقس ٣٘ زضقزثٝ ؾُح خعء  5ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ اسهبَ ِت ثٝ ِتٔفه٣ّ 

 . ثبقسثبثز ؾبظ٢ ثطذٛضزاض قطا٤ٍ ثب٤س اظ ٕٞبٖ  ٔبق٥ٙىبض٢ قسٜ

ف٥ع٤ى٣ ؾ٥ؿشٓ وبقش٣ٙ  خٙجٝ ٞب٢ثٝ ز٥ُِ  ،٤ب دكش٥جبٖ ٖبز٢ ؾ٥ٕبٖ ثبثز ؾبظ٢ ثباؾشفبزٜ اظ  چٙب٘چٝ

ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ َطاح٣ ٚ قطا٤ٍ  ثب٤س زاضا٢ ٕٞبٖ، ا٢ ٣٘ زضقزخعء  ٍٟ٘ساض٘سٜجبقس، ؾ٥ؿشٓ ٘ ٣ّٕٖ

 ثبقس.٥ٔؿط ، ثسٖٚ سرط٤ت (٥٘بظ٥ٌط٢ ؾب٤ف )زض نٛضر  ذطٚج خعء ثطا٢ ا٘ساظٜيٕٗ ا٤ٙىٝ أىبٖ ، ثبقس

ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  ضٚـٕٞبٖ اخعاء ثب٤س ثٝ سبث٥طٌصاض اؾز،  اظ آ٘دب وٝ ؾشط٣٘ٚ ض٢ٚ ذٛال ؾب٤ف ٔٛاز

 ثٟشط اؾزؾشطٖٚ ؾبظ٢ سٕبْ اخعاء آظٖٔٛ ٚ قبٞس زض ٤ه ٌطٜٚ آظٖٔٛ ذبل، قٛ٘س.  ٔٛاضز ثب٣ٙ٥ِ ؾشطٖٚ

 ز.قٛا٘دبْ  -ثطا٢ وبٞف سغ٥٥طار – (ْط  ٚاحسثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ )زض ٤ه 

  

 ًوًَِ ضاّد 5-3

 آظٖٔٛ ثبقس. ٔكبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٚ َطاح٣ آٟ٘ب  ثٗبزا٢ ا٘شربة قٛ٘س وٝ سطو٥ت ا ثٝ ٌٛ٘ٝ اخعا ا٤ٗ ثٟشط اؾز

 

 ّا تعداد آسهًَِ 5-4

 آظٖٔٛ قٛ٘س. ،ث٥بٖ ؾب٤ف ٞط ٘ٛٔ دطٚسع ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞسٚ حسالُ زٚ آظٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ حسالُ ؾٝ ثب٤س 

ثطا٢  ٤ب ٤ى٣ٚ  )ثبضٌصاض٢ ٘كسٜ( ٚض٢ غ٥طفٗبَ ثطا٢ وٙشطَ غَٛٝ ٞط زٚ قبٞسٞب٢  ٕٔىٗ اؾز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثطا٢ وٙشطَ ثبض اؾشفبزٜ قٛ٘س. ز٤ٍط٢ ٚض٢ فٗبَ ٚ وٙشطَ غَٛٝ

 

                                                 
1- Sodium azide 

2 - Normal immediate backing 

3 - Machined replica 

4-  Inner surface of the tibia base plate 

5-  Rim/ snap-fit system 
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 دستگاُ 6

 آسهَى هاضیي 6-1

 زض فطوب٘ؽ  شٙبْطٞب٢ ٔ خبثدب٣٤ طاٜٕٞ ٝ( ث3قىُ ُٔبثك اٖٕبَ ٥٘طٚٞب٢ س٥٥ٗٗ قسٜ ) ثب لبث٥ّز

Hz1/0± Hz1 .ثبقس 

 آسهًَِ ًگْدارًدٍُ  استقزاريل اٍس 6-2

 ثٝ وبض٥ٌط٢ثب  ا٢ ٣٘ زضقزضا٣٘ ٚ ٍٟ٘ساض٢ اخعا٢  ثب لبث٥ّزثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔبزٜ ٔمبْٚ ثٝ ذٛضز٣ٌ، 

 ثبقس. ٣ٔضٚقٟب٢ اسهبَ ٔكبثٝ قطا٤ٍ آ٘بس٥ٔٛى٣ ٔٛضز ٘ٓط 

ٞب٢  ٣ٌٞب٢ ٘بق٣ اظ ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ ٚ آِٛز ٤ه ٔح٥ٍ خساوٙٙسٜ وٝ ثشٛا٘س آظٔٛ٘ٝ ضا اظ آِٛز٣ٌ

 حفّ وٙس، ثب٤س د٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ ثبقس.1ذبضخ٣

 آسهًَِ در هَقعیت هزجع راًيجشء   ٍ هَقعیتتٌظین راستا  يلاٍس 6-3

ؾب٤ف، ثشٛاٖ ٕٞبٖ ٔٛل٥ٗز ٚ ٥ٌط٢  ثطا٢ ا٘ساظٜ ا٢ ٣٘ زضقزخعء  بضج وطزٖدؽ اظ ذوٝ  َٛض٢ثٝ 

 ٥ٌط٢ ضا ٔدسزا ا٤دبز ٕ٘ٛز. خٟز

 آسهًَِ در هَقعیت تحتاًي اي ًي درضتجشء   تٌظین راستا ٍ هَقعیتيل اٍس 6-4

٥ٌط٢ ضا  ٥ٌط٢ ؾب٤ف، ثشٛاٖ ٕٞبٖ ٔٛل٥ٗز ٚ خٟز ثطا٢ ا٘ساظٜ آٖ ثٝ َٛض٢ وٝ دؽ اظ ذبضج وطزٖ

 ٔدسزا ا٤دبز ٕ٘ٛز.

    كٌتزل ًیزٍي هحَري هجوَعِ 6-5

ثب ضا ٥٘طٚ  ا٤ٗ ٔمساضٚ سج٥ٗز وٙس  3چطذٝ اضائٝ قسٜ زض قىُ وٝ اظ  ٤ه ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ ثب لبث٥ّز ا٤دبز

 .حفّ وٙسزضنس ظٔبٖ چطذٝ وبُٔ  ± 3ٚ ٔمساض  حساوثطزضنس   ± 5ضٚازاض٢ 

اظ َط٤ك ٘مبٌ  ،دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ ا٢ ٣٘ زضقزخعء  ا٤ٗ ٥٘طٚ ثٝٔحٛض  ضاؾشب٥٘٢ط٢ٚ ٔحٛض٢ زض 

 .  ٔطاخٗٝ قٛز( 1ٚ خسَٚ  3)ثٝ قىُ  قٛز ا٘حطا  زاض٘س، اٖٕبَ ٣ٔ ٣٘ زضقزچطذف آظاز وٝ اظ ٔحٛض 

    باس ضدى -بستِ ضدىكٌتزل چزخص  هجوَعِ 6-6

سج٥ٗز وٙس ٚ  4ٚ قىُ  2اضائٝ قسٜ زض خسَٚ وٝ اظ چطذٝ  ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖحطوز ثب لبث٥ّز ا٤دبز 

 حفّ وٙس.زضنس ظٔبٖ چطذٝ وبُٔ  ± 3ٚ ٔمساض  حساوثطزضنس  ± 5ب ضٚازاض٢ ضا ث حطوزٔمساض ا٤ٗ 

، حَٛ ٔحٛض ضا٣٘ٚ  ا٢ ٣٘ زضقزا٢ ٘ؿج٣ ث٥ٗ اخعا٢  ٤ٚٝثب ٤ه حطوز ظا ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖحطوز 

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖ

ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٔٛل٥ٗز ٔطخٕ فطاٞٓ  ثطا٢ ،وٙشطَ حطوز ٔدٕٖٛٝ ثب٤س قطا٣ُ٤ ثطا٢ س٥ٓٙٓ ٔٛل٥ٗز ٔطخٕ

طٚسع وبُٔ ضؾس، د ثٝ نفط ٣ٔ ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖا٢ وٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ظا٤ٚٝ ذٕك٣ حطوز  ثبقس، ثٝ ٌٛ٘ٝ

   زض ٔٛل٥ٗز ٔطخٕ َطاح٣ قسٜ ثبقس.  (٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 4ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض قىُ )ٔفهُ ظا٘ٛ 

سٛا٘س  ٣ٔا٢  ، ٚؾ2ّٝ٥قٛ٘س وبٔلا ثبظ ٣ٕ٘ ثٝ ٚاؾُٝ ٔب٣ٗ٘ زض خٟز ٔثجزثطا٢ دطٚسع وبُٔ ٔفهُ ظا٘ٛ وٝ 

 .ز وٙسضا ٔحسٚ 3ثط ض٢ٚ زؾشٍبٜ سٗج٥ٝ قٛز وٝ ٕٔبٖ ٘بق٣ اظ ثبظ قسٖ ث٥ف اظ حس

                                                 
1-Third body contamination 

2- Positive extension stop 

3- Over-extension 
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  APكٌتزل جابجايي  هجوَعِ 6-7

ا٤ٗ حطوز  سج٥ٗز وٙس ٚ ٔمساض 5ٚ قىُ  3اضائٝ قسٜ زض خسَٚ  چطذٝ وٝ اظ  APحطوزثب لبث٥ّز ا٤دبز 

 حفّ وٙس.زضنس ظٔبٖ چطذٝ وبُٔ  ± 3ٚ ٔمساض  حساوثطزضنس  ± 5ثب ضٚازاض٢ ضا 

 ٖٕٛز ثٛزٜ ٚ اظ ثبظ قسٖ -شٝ قسٖثؿٚ  ٣٘ زضقز وٝ ثٝ ٞط زٚ ٔحٛض ٣ّٕٖذٍ  ضاؾشب٢زض   APخبثدب٣٤ 

 .قٛز ، اٖٕبَ ٣ٔوٙس ٔحٛض ٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ ٖجٛض ٣ٔ

    اي ًي درضتكٌتزل چزخص  هجوَعِ 6-8

سج٥ٗز وٙس ٚ ٔمساض ا٤ٗ  6ٚ قىُ  4اضائٝ قسٜ زض خسَٚ  چطذٝ وٝ اظ ٣٘ زضقزچطذف ثب لبث٥ّز ا٤دبز 

 حفّ وٙس.ٖ چطذٝ وبُٔ زضنس ظٔب ± 3ٚ ٔمساض  حساوثطزضنس  ± 5ثب ضٚازاض٢  چطذف ضا

حَٛ  ٣٘ زضقزقٛ٘س. چطذف  زض س٥٥ٗٗ ضٚازاض٢ ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ٣ٔ ٣٘ زضقزٖلائٓ حس ٟ٘ب٣٤ چطذف 

 سٗط٤ف قسٜ اؾز. 9-3قٛز ٚ خٟز ٔثجز زض ثٙس  اٖٕبَ ٣ٔ ٣٘ زضقزٔحٛض٢ ٔٛاظ٢ ٔحٛض 

  APگیزي ًیزٍي  اًداسُ هجوَعِ 6-9

 ٔطاخٗٝ قٛز(. 7-6ثبقس )ثٝ ثٙس   APحطوز ٣ٍّٕٖ ٥ٌط٢ ٥٘ط٢ٚ اٖٕب٣ِ زض ََٛ ذ ا٘ساظٜ ثب لبث٥ّز

 ثبقس. آظٖٔٛ، اذش٥بض٢ ٣ٔ َٛاخعاء تظْ اؾز ٚ زض َ اؾشمطاضسٟٙب ثطا٢  ٔدٕٖٛٝا٤ٗ 

    ًي درضتگیزي گطتاٍر  اًداسُ هجوَعِ 6-10

ثبقس )ثٝ ثٙس  ا٢ ٣٘ زضقزٔكبثٝ چطذف  حَٛ ٔحٛض ا٢ ٣٘ زضقز٣ چطذك٥ٌط٢ ٌكشبٚض  ا٘ساظٜثب لبث٥ّز 

 ٔطاخٗٝ قٛز(. 6-8

ثٟشط اؾز ثبقس ٚ  ٣ٔ Nm 3/0± ، حسال٣ُ٘ زضقز ٥ٌط٢ ٌكشبٚض سٛن٥ٝ قسٜ ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ زلز

 ٥ٌط٢ آٖ زض ٞط آظٔٛ٘ٝ ثٝ َٛض خساٌب٘ٝ، أىبٖ دص٤ط ثبقس. ا٘ساظٜ

 ثبقس. آظٖٔٛ، اذش٥بض٢ ٣ٔ َٛاخعاء تظْ اؾز ٚ زض َاؾشمطاض  سٟٙب ثطا٢ ٔدٕٖٛٝا٤ٗ 

    ريکاسیستن رٍاً 6-11

 .اؾزٔح٥ٍ آظٖٔٛ ٔب٤ٕ ٚض قسٜ زض  حفّ ؾُٛح سٕبؼ غَٛٝثب لبث٥ّز 
 وٙس. اظ سجر٥ط خ٥ٌّٛط٢  سٛا٘س ٣ٔ آة ثٙس٢ قسٜ ٞب٢ ٔحفٓٝاؾشفبزٜ اظ  -يادآٍري

   سیستن كٌتزل دها 6-12

 .C (2±37)°ٔح٥ٍ آظٖٔٛ زض ٔب٤ٕ زٔب٢  حفّثب لبث٥ّز 

   )ّاي( كٌتزل ايستگاُ 6-13

ٞب٢ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض  ثسٖٚ حطوز 3٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  ط٘بٔٝ ثبضٌصاض٢ثاٖٕبَ ثب لبث٥ّز 

 ثبقس. 6ٚ  5، 4ٞب٢  قىُ

 ٕ٘ب٤س. فطاٞٓضا  12-6ٚ  11-6، 4-6، 3-6، 2-6ثب٤س س٥ٟٕسار اضائٝ قسٜ زض ثٙسٞب٢  ا٤ؿشٍبٜ وٙشطَ

ثٝ ٔمساض ا٤دبز قسٜ زض ف زض ٔحشٛا٢ ٔب٤ٕ، ٔطثٌٛ افعا٤زض اغّت ٔٛاضز، اؾشفبزٜ اظ ثبض، سٟٙب ٔٛخت و٣ٕ 

، زض ٔٛاضز٢ وٝ قبٞسٞب٢  قٛز. ٕٔىٗ اؾز اؾشفبزٜ اظ اٖٕبَ ثبض زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زٔب ٣ٔ ىبض٢اثط وٙشطَ ضٚا٘

 ، يطٚض٢ ٘جبقس. اؾززضنس ٔحشٛا٢ ٔب٤ٕ زض ٔٛاز ٔٛضز آظٖٔٛ  5وٕشط اظ  ا٤ٗ ؾٟٓ
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 رٍش كار 7

 اٍلیِ ّاي گیزي اًداسُ 7-1

زض ا٤ٗ وب٥ِجطٜ وطزٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثبض ثب٤س  .وب٥ِجطٜ ٕ٘ب٥٤س 1اظ ٤ه ِٛز ؾُ ثب اؾشفبزٜٞط ا٤ؿشٍبٜ آظٖٔٛ ضا 

  ، ا٘دبْ قٛز.اٖٕبَ قسٜ اؾز، 2ٚ زض نٛضر ٚخٛز، زض سد٥ٟعار آظٖٔٛز٤ٍط ٞب٢ آظٖٔٛ  و٥ّٝ ا٤ؿشٍبٜ

 ٥ٌط٢ ٔطثٌٛ ثٝ س٥٥ٗٗ ٔمساض ؾب٤ف ضا زض اثشسا ا٘دبْ ز٥ٞس. ٞط ٌٛ٘ٝ ا٘ساظٜ
  ا٘س. اضائٝ قسٜ 9220 -2 ا٤طاٖ ٣ّٔط٢ زض اؾشب٘ساضز ٥ٌ ٞب٢ ا٘ساظٜ ضٚـ -يادآٍري

 

اؾشب٘ساضز  4-5-5سب  4-5-2ثٙسٞب٢ زض  اضائٝ قسُٜٔبثك ضٚق٣ آظٔٛ٘ٝ ضا ٥ٌط٢ ا٥ِٚٝ،  دؽ اظ ا٘ساظٜ 7-2

 س٥ٕع ٕ٘ب٥٤س. 9220-2 ٣ّٔ ا٤طاٖ

 ٔدٕٖٛٝوٝ ٥س وٙسطاظ  َٛض٢آٖ ضا  ٔحىٓ و٥ٙس ٚآظٖٔٛ  ٔبق٥ٗآظٖٔٛ ضا زض ضا٣٘ ٕ٘ٛ٘ٝ سحز خعء  7-3

 ، ٥٘طٚ ٚ ٌكشبٚض نفط ضا ٘كبٖ زٞٙس.٣٘ زضقزا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٌكشبٚض  ٔدٕٖٛٝ ٚ ٥ٌAPط٢ ٥٘ط٢ٚ  ا٘ساظٜ

ا٢ ا٘دبْ قٛز  ثٝ ٌٛ٘ٝ ضا٣٘خعء  ٔحىٓ وطزٖ تظْ ثبقس وٕٝٔىٗ اؾز  آظٖٔٛ، ٔبق٥ٗثؿشٝ ثٝ َطاح٣ 

اٖٕب٣ِ  ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖٔحٛض چطذف ٚال٣ٗ حطوز  بثٕٞعٔبٖ  ثبظ قسٖ -ثؿشٝ قسٖٔحٛض وٝ 

 س٥ٓٙٓ قٛز. ،سٛؾٍ زؾشٍبٜ آظٖٔٛ
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Load cell 

2 -Test rig 
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 تغییزات ًیزٍي هحَري با چزخِ سهاى - 1جدٍل 

 درصد چزخِ سهاى

% 

 ًیزٍي هحَري
N 

0 168 

3 1887 

7 1175 

13 2600 

25 838 

45 2434 

60 168 

100 168 

 

 

 

 
 راٌّوا:

X % ،ٖزضنس چطذٝ ظٔب 

Y  ،٥ٛس٥٘٘ٗط٢ٚ ٔحٛض٢ 

 پاراهتزّاي كٌتزل، تغییزات ًیزٍي هحَري با چزخِ سهاى -3ضکل 
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 با چزخِ سهاى خوطي ساٍيِتغییزات  - 2دٍل ج

 درصد چزخِ سهاى

% 

 ًیزٍي خوطي

 درجِ

0 0 

16 16 

41 5 

73 58 

100 0 

 

 

 

 

 
 

 راٌّوا: 

X % ،ٖزضنس چطذٝ ظٔب 

Y ٝ٥٘ط٢ٚ ذٕك٣، زضخ 

 خوطي با چزخِ سهاى ساٍيِتغییزات  -پاراهتزّاي كٌتزل -4ضکل 
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 با چزخِ سهاى  AP حزكتتغییزات  - 3جدٍل 

 درصد چزخِ سهاى

% 

 APحزكت 

 هتز هیلي

0 0 

17 5/4+ 

38 3/0+ 

56 2/5+ 

100 0 

 

 

 

 

 
 

 راٌّوا: 

X  % ،ٖزضنس چطذٝ ظٔب 

Y  حطوزAP ،mm 

 با چزخِ سهاى APپاراهتزّاي كٌتزل، تغییزات حزكت  -5ضکل 
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 با چزخِ سهاى ًي درضتچزخص تغییزات  - 4جدٍل 

 درصد چزخِ سهاى

% 

 ًي درضتچزخص 

 درجِ

0 6/1+ 

2 9/1+ 

16 2/1- 

40 6/1+ 

88 7/5- 

100 6/1+ 

 

 
 

 راٌّوا: 

X  % ،ٖزضنس چطذٝ ظٔب 

Y  زضخ٣٘ٝ زضقزچطذف ، 
 با چزخِ سهاى ًي درضتپاراهتزّاي كٌتزل، تغییزات چزخص  -6ضکل 

 

٥٘ط٢ٚ ٔحٛض٢ اٖٕب٣ِ  ضاؾشب٢وٝ  ٕ٘ب٥٤س ٥ٓٙٓا٢ س آظٖٔٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔبق٥ٗآظٔٛ٘ٝ ضا زض  ا٢ ٣٘ زضقزعء خ 7-4

ثب ظا٤ٚٝ  ا٢ ٣٘ زضقزثٝ ٔحٛض  ضا ٣٘ زضقزثبقس. خعء  ٣٘ زضقزٔٛاظ٢ ٔحٛض  ±1°سٛؾٍ زؾشٍبٜ ثب ضٚازاض٢ 

 ٥س.وٙ ٔشٕب٤ُ س٥ِٛس وٙٙسٜ ثطا٢ ٔهط  ثب٣ٙ٥ِسٛن٥ٝ قسٜ سٛؾٍ 
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 1ؾب٤ط نفحبر زضقز ٣٘اظ خٙؽ فّع ٤ب  ا٢ ٣٘ زضقزؾُح فطٚ ضٚ٘سٜ زض دب٤ٝ قبُٔ ٤ه  ٣٘ زضقزاٌط خعء 

 ا٘دبْ قٛز.زض ٔحُ  ٣٘ زضقزلطاض زازٖ دب٤ٝ دؽ اظ ثٟشط اؾز ثبقس، آظٖٔٛ 
خعء  سٛؾٍ ٍٟ٘ساقشٗسٛا٘س  ٣ٔ ٞٓ ضاؾشب٣٤زض ٤ه ثؿشط ؾ٥ٕب٣٘ لطاض ٌطفشٝ اؾز،  ٣٘ زضقزٍٞٙب٣ٔ وٝ خعء  -يادآٍري

 .( ا٘دبْ قٛزؾ٥ٕبٖ)سب ظٔبٖ ؾفز قسٖ  ٔٛلز لبثُ س٥ٓٙٓ ٍٟ٘ساض٘سٜثب ٤ه  ٣٘ زضقز

ز٤ٍط٢ ضا زض ٔٛل٥ٗش٣ ثب زٔب٢ ٔكبثٝ آظٔٛ٘ٝ ٚض٢ غ٥طفٗبَ ضا زض ٤ه ٔحفٓٝ لطاض ز٥ٞس ٚ  آظٔٛ٘ٝ غَٛٝ 7-5 

طا٢ ثضا سىطاض و٥ٙس.  4-7ٚ  3-7، 2-7، 1-7ٚض٢ فٗبَ، ٔطاحُ ثٙسٞب٢  لطاض ز٥ٞس. زض ٔٛضز آظٔٛ٘ٝ غَٛٝ

ٞب٢ لج٣ّ  ٞب٢ وٙشطَ آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ، ٕٔىٗ اؾز زازٜ ، قىُ ٚ اثٗبزٔبزٜ زاضا٢ٞب٣٤ ثب َطاح٣ ذبل  وبقش٣ٙ

 ثٝ وبض ضٚ٘س.

ٚض قٛ٘س،  وبٔلا غَٛٝ قبٞسٕٛ٘ٝ ٘سب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾُٛح سٕبؼ آظٔٛ٘ٝ ٚ ( ضا 1-5)ثٙس  ٔح٥ٍ آظٖٔٛٔب٤ٕ  7-6

زٔب ضا اظ ٔح٣ّ وٝ ث٥بٍ٘ط زٔب٢ ٚال٣ٗ حفّ ٕ٘ب٥٤س،  C ° (2±37)ٔح٥ٍ آظٖٔٛ ضا زض زٔب٢ٔب٤ٕ ٚاضز و٥ٙس. 

 .اؾز، ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ و٥ٙس 2ٔب٤ٕ

ٞب٢ سٗط٤ف قسٜ زض  ا٢ س٥ٓٙٓ ٕ٘ب٥٤س وٝ ثبضٞب ٚ خبثدب٣٤ س ٚ آٖ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝو٥ٙ ضٚقٗآظٖٔٛ ضا  ٔبق٥ٗ 7-7

ٔمساض زضنس  ±3 ثب ضٚازاض٢ضا  3ٚ ثبضٞب٢ س٥٥ٗٗ قسٜ زض قىُ  اٖٕبَ ٕ٘ب٤سثط آظٔٛ٘ٝ ضا  6سب  3ٞب٢  قىُ

 .اٖٕبَ ٕ٘ب٤س، قبٞسٕٛ٘ٝ ٘ا٢ ثط  حساوثط ٔمبز٤ط خبثدب٣٤ ذ٣ُ ٚ ظا٤ٚٝزضنس  ±5حساوثط ٥٘طٚ ٚ 

ضا  6سب  ٤3ه ٕ٘ٛ٘ٝ س٥ٕٓٙبر دبضأشطٞب٢ آظٖٔٛ ٔٗبزَ ٔٛاضز سٛن٥ف قسٜ زض قىُ  د٥ٛؾز اِف، خعئ٥بر

ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ  ٣٘ زضقز ٚ چطذف APٔمبز٤ط ٔٙبؾت حطوز خبثدب٣٤ س٥٥ٗٗ وٙس. ٕٔىٗ اؾز  اضائٝ ٣ٔ

، أىبٖ دص٤ط ثبقس وٝ ٔٛخت س٥ِٛس ٔمبز٤ط حساوثط ٢ ثؿ٥بض ٔم٥سٞب٢ ظا٘ٛ ٔمبز٤ط خبثدب٣٤، ثطا٢ َطاح٣

 قٛز.  9220-٣ّٔ1 اؾشب٘ساضز  4ٚ 3ٚ ٔمبز٤ط ٌكشبٚض چطذك٣ اضائٝ قسٜ زض خساَٚ  ٥٘APط٢ٚ 

ٞب٢ ضذساز حساوثط ٚ حسالُ شوط  . ثب٤س ظٔبٖو٥ٙسا٘ساظ٢  ضاٜHz(1/0± 1 )  زؾشٍبٜ آظٖٔٛ ضا ثب فطوب٘ؽ  7-8

 زضنس ظٔبٖ چطذٝ وبُٔ وٙشطَ قٛ٘س. ±3ثب زلز  6سب  3ٞب٢  قسٜ زض قىُ

خب٤ٍع٤ٗ  ، ثب افعٚزٖ آة ز٥٘ٛ٤عٜ،ثٝ ز٥ُِ سجر٥ط زض ٣َ آظٖٔٛ ثب٤س حسالُ ضٚظا٘ٝ ٔب٤ٕ اظ زؾز ضفشٝ 7-9

 ى ٕ٘ب٥٤س.چطذٝ وبٔلا س٤ٛٗ 5×  105ٔح٥ٍ آظٖٔٛ ضا ٞط  ٔب٤ٕ قٛز. 

ثٗس اظ چطذٝ  1× 106ٚ حسالُ ٞط ا٘دبْ ز٥ٞس چطذٝ  1×  106ٚ  5×  105 ضا حسالُ زض ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 7-10

 ٔطاخٗٝ قٛز(. 14-7)ثٝ ثٙس  ، ا٘دبْ ز٥ٞسآٖ سب ضذساز ٤ى٣ اظ اسفبلبر س٥٥ٗٗ قسٜ

 .ٞب٢ ؾب٤ف ضا ا٘دبْ ز٥ٞس ٥ٌط٢ ضا ذبضج ٕ٘ٛزٜ ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞسآظٔٛ٘ٝ ٚ  7-11

ضا ثٝ ضٚق٣ ٔٙبؾت ثطا٢ آٖ ٔبزٜ س٥ٕع ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس آظٔٛ٘ٝ ٚ ٞب٢ ؾب٤ف ضا ازأٝ ز٥ٞس ٚ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 7-12

 و٥ٙس ٚ ٔدسزا زض زؾشٍبٜ آظٖٔٛ لطاض ز٥ٞس.

 ٔطاخٗٝ قٛز(. 14-7)ثٝ ثٙس  ضا سب ذبسٕٝ آظٖٔٛ سىطاض ٕ٘ب٥٤س 12-7سب  6-7ٞب٢ سٔطاحُ ثٙ 7-13

 ازأٝ ز٥ٞس: بق ث٥بفشس،سفٔٛاضز ظ٤ط ااظ  ٤ى٣ٍٞٙب٣ٔ وٝ آظٖٔٛ ضا سب  7-14

. زض نٛضر زضذٛاؾز ثرف اضؾبَ وٙٙسٜ آظٔٛ٘ٝ، ٕٔىٗ اؾز آظٖٔٛ ثٗس اظ 5×  106اِف( سى٥ُٕ چطذٝ ثبض 

 آٖ ٞٓ ازأٝ د٥سا وٙس؛

                                                 
1- Other tibial base plate 

2- Bulk temperature 



17 

 

 ٤ب ت٤ٝ ت٤ٝ قسٖ ؾُٛح ٔفه٣ّ وٝ ّٖٕىطز َٕٔٗٛ وبقش٣ٙ ضا ٔرشُ ؾبظز؛ فطٚ ض٤رشٗة( 

 8-7، 7-7، 6-7ٞب٢ اضائٝ قسٜ ) ثٝ ثٙسٞب٢  قطا٤ٍ آظٖٔٛ ثب ضٚازاض٢ ٍٟ٘ساض٢ض آظٖٔٛ ز وبضآ٣٤ ٔبق٥ٗ٘بح( 

 ٔطاخٗٝ قٛز(. 7-9ٚ 

 

 گشارش آسهَى 8

 قبُٔ اَلاٖبر ظ٤ط ثبقس:ثب٤س ٌعاضـ آظٖٔٛ 

 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ؛اضخبٔ ثٝ ا٤ٗ اِف( 

 سٜ؛٥ِٛس وٙٙسٔكرهبر آظٔٛ٘ٝ، َجك اْٟبض ثرف اضؾبَ وٙٙسٜ آظٔٛ٘ٝ، قبُٔ ا٘ساظٜ، ٔبزٜ، ٘ٛٔ ٚ ة( 

، ٞبٚ ٥٘طٚ ٞب  ثٝ وبض ضفشٝ ثطا٢ س٥ِٛس حطوز ٔدٕٖٛٝ٘ٛٔ ٞب،  آظٖٔٛ قبُٔ سٗساز ا٤ؿشٍبٜ ٔبق٥ٗح( سٛن٥ف 

چ٣ٍٍ٘ٛ اؾشمطاض ٞب ٚ ٥٘طٚٞب،  ٥ٌط٢ حطوز ا٘ساظٜثٝ وبض ضفشٝ ثطا٢  ٔدٕٖٛٝٞب ٚ ٥٘طٚٞب، ٘ٛٔ  ٔحسٚزٜ حطوز

 ؛٤ٙسٜشضار آتچ٣ٍٍ٘ٛ خ٥ٌّٛط٢ اظ ٚضٚز ٔب ٚ وٙشطَ ز چ٣ٍٍ٘ٛؾُٛح ٔفه٣ّ،  ىبض٢ضٚإ٘٘ٛ٘ٝ، چ٣ٍٍ٘ٛ 

 ر( ث٥بٖ ٘شب٤ح قبُٔ:

 ٞب٢ اٖٕب٣ِ؛ سٗساز چطذٝ -

 چطذٝ اٖٕب٣ِ؛ 5×  106ز٥ُِ ذبسٕٝ آظٖٔٛ زض وٕشط اظ   -

 ؛ضخ زازٜ اؾزحطوز ٘ؿج٣ ٞط زٚ خعئ٣ وٝ زض آٟ٘ب ؾُٛح سٕب٣ٔ سٛن٥ف  -

چٙس  زاضا٢ ؾبذشبض ٣٘ زضقزا٢ ضا٣٘ ٚ چٙب٘چٝ لُٗبر اخع، فهُ ٔكشطن اخعاء سكى٥ُ زٞٙسٜسٛن٥ف  -

 ٙس؛ثبق 1ا٢ لُٗٝ

 

ٌطزآٚض٢  9220-2 ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 5ثٙس ؾب٤ف، َجك   ٥ٌط٢ ثٝ ٕٞطاٜ ٌعاضـ ا٘ساظٜ ثب٤س ٌعاضـ آظٖٔٛ،

 قٛز. 

  

 آسهًَِ اهحاء 9

  ، ثٗس اظ آظٖٔٛ، ثطا٢ ٔمبنس ثب٣ٙ٥ِ اؾشفبزٜ قٛ٘س.قبٞسٕٛ٘ٝ ٥ٞ٘چ لؿٕش٣ اظ آظٔٛ٘ٝ ٤ب ٘جب٤س 

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Modular construction 
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 پیَست الف

 )اطلاعاتي(

 5تا  2ّاي  جشئیات پاراهتزّاي بار ٍ جابجايي چزخِ آسهَى تَصیفي در ضکل

 
  1-الف جدٍل

 درصد چزخِ سهاى

% 

باس  -بستِ ضدىساٍيِ 

 ضدى

 درجِ

 ًیزٍي هحَري
N 

 APحزكت 

mm 

چزخص داخلي/ 

 ًي درضتخارجي 

 درجِ

0 0 6/167 0 57/1 

1 17/0 5/597 04/0 87/1 

2 69/0 4/1457 21/0 87/1 

3 53/1 3/1887 49/0 7/1 

4 65/2 9/1782 84/0 36/1 

5 4 9/1530 32/1 54/0 

6 53/5 8/1278 79/1 26/0 

7 16/7 6/1174 24/2 01/0- 

8 84/8 1/1270 65/2 26/0- 

9 47/10 9/1530 03/3 49/0- 

10 12 3/1887 36/3 68/0- 

11 35/13 6/2243 65/3 85/0- 

12 47/14 5/2504 90/3 99/0- 

13 31/15 2600 11/4 09/1- 

14 83/15 2570 28/4 16/1- 

15 16 2482 41/4 19/1- 

16 96/15 2342 49/4 20/1- 

17 83/15 5/2159 53/4 18/1- 

18 61/15 1/1947 51/4 13/1- 

19 32/15 1/1719 44/4 05/1- 

20 95/14 1/1491 32/4 95/0- 

21 51/14 6/1278 15/4 83/0- 

22 01/14 2/1096 93/3 69/0- 

23 45/13 2/956 66/3 54/0- 

24 84/12 2/868 36/3 37/0- 

25 20/12 2/838 02/3 20/0- 

26 53/11 848 67/2 03/0- 

27 85/10 2/877 31/2 15/0 
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  1-جدٍل الفاداهِ 

 درصد چزخِ سهاى

% 

باس  -بستِ ضدىساٍيِ 

 ضدى

 درجِ

 ًیزٍي هحَري
N 

 APحزكت 

mm 

چزخص داخلي/ 

 ًي درضتخارجي 

 درجِ

28 16/10 1/925 94/1 33/0 

29 47/9 5/990 60/1 51/0 

30 80/8 8/1071 28/1 67/0 

31 16/8 1167 99/0 83/0 

32 55/7 7/1273 74/0 98/0 

33 99/6 3/1389 55/0 12/1 

34 49/6 1/1511 42/0 24/1 

35 05/6 8/1635 35/0 34/1 

36 68/5 6/1760 35/0 43/1 

37 39/5 3/1882 35/0 49/1 

38 17/5 1998 35/0 54/1 

39 04/5 7/2104 35/0 56/1 

40 5 9/2199 35/0 57/1 

41 13/5 2/2281 41/0 55/1 

42 50/5 6/2346 58/0 51/1 

43 14/6 5/2394 89/0 45/1 

44 02/7 7/2423 29/1 36/1 

45 13/8 5/2433 81/1 26/1 

46 47/9 8/2408 34/2 14/1 

47 02/11 6/2335 87/2 00/1 

48 76/12 1/2217 37/3 84/0 

49 69/14 7/2058 83/3 66/0 

50 78/16 1867 22/4 48/0 

51 01/19 7/1650 54/4 28/0 

52 36/21 1419 80/4 07/0 

53 80/23 2/1182 97/4 15/0- 

54 33/26 5/950 08/5 38/0- 

55 90/28 1/734 14/5 61/0- 

56 5/31 5/542 17/5 85/0- 

57 10/34 384 16/5 08/1- 

58 67/36 6/265 12/5 32/1- 

59 19/39 4/192 05/5 55/1- 
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  1-جدٍل الفاداهِ 

 درصد چزخِ سهاى

% 

باس  -بستِ ضدىساٍيِ 

 ضدى

 درجِ

 ًیزٍي هحَري
N 

 APحزكت 

mm 

چزخص داخلي/ 

 ًي درضتخارجي 

 درجِ

60 64/41 6/167 96/4 78/1- 

61 00/44 6/167 86/4 00/2- 

62 22/46 6/167 74/4 22/2- 

63 31/48 6/167 62/4 43/2- 

64 24/50 6/167 49/4 64/2- 

65 98/51 6/167 36/4 83/2- 

66 53/53 6/167 24/4 02/3- 

67 87/54 6/167 11/4 19/3- 

68 98/55 6/167 99/3 36/3- 

69 86/56 6/167 87/3 52/3- 

70 49/57 6/167 75/3 67/3- 

71 87/57 6/167 63/3 81/3- 

72 58 6/167 51/3 94/3- 

73 82/57 6/167 38/3 07/4- 

74 27/57 6/167 25/3 20/4- 

75 37/56 6/167 11/3 32/4- 

76 13/55 6/167 96/2 44/4- 

77 56/53 6/167 82/2 56/4- 

78 67/51 6/167 67/2 68/4- 

79 51/49 6/167 53/2 80/4- 

80 08/47 6/167 38/2 92/4- 

81 42/44 6/167 25/2 04/5- 

82 58/41 6/167 12/2 16/5- 

83 58/38 6/167 00/2 29/5- 

84 45/35 6/167 89/1 40/5- 

85 25/32 6/167 79/1 51/5- 

86 29 6/167 70/1 60/5- 

87 75/25 6/167 61/1 68/5- 

88 55/22 6/167 51/1 72/5- 

89 42/19 6/167 41/1 72/5- 

90 42/16 6/167 30/1 66/5- 

91 57/13 6/167 17/1 53/5- 

92 92/10 6/167 03/1 30/5- 
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  1-جدٍل الفاداهِ 

 درصد چزخِ سهاى

% 

باس  -بستِ ضدىساٍيِ 

 ضدى

 درجِ

 ًیزٍي هحَري
N 

 APحزكت 

mm 

چزخص داخلي/ 

 ًي درضتخارجي 

 درجِ

93 49/8 6/167 89/0 94/4- 

94 33/6 6/167 74/0 44/4- 

95 44/4 6/167 62/0 75/3- 

96 87/2 6/167 51/0 83/2- 

97 63/1 6/167 43/0 64/1- 

98 73/0 6/167 34/0 13/0- 

99 18/0 6/167 0 57/1 

 


