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  خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه با آشنايي

 استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه

 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 

 و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسان مؤسسـه  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توجه با و ملي مصالح با همگام و كوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

 توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانه و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و ليدي، فناوريتو به شرايط

 دولتـي  غيـر  و دولتـي  هـاي  سـازمان  نهادها، تخصصي، و علمي مراكز واردكنندگان، و كنندگان، صادركنندگانمصرف

 فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل

 صـورت  در و طـرح  رشـته  آن بـا  مـرتبط  ملـي  كميتـه  در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب

 تهيـه  شـده  تعيـين  ضـوابط  رعايـت  با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميته مي

 و تدوين 5 شماره ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي ترتيب، استانداردهايي بدين

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط نداردملي استا كميته در

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصـلي  اعضـاي  از ايـران  صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
 كميسـيون  1

4رابـط  اتنه ـ عنـوان  به و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين
 

 بـه  توجـه  ضـمن  ايـران  ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون

 اسـتانداردهاي  و جهـان  صـنعتي  و فنـي  علمـي،  هـاي  پيشـرفت  آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط

  .شودمي گيريبهره المللي بين

 از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  مـوازين  رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه

 ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمنـي  و سـلامت  كنندگان، حفـظ  مصرف

 ماقلا يا/و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست

 بـراي  المللـي  بـين  بازارهـاي  حفظ منظور به تواند مي مؤسسه. كند استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي،

 بـراي  چنـين  هـم  . كنـد  اجبـاري  را آن بنـدي و درجـه  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات 

 بازرسـي،  آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـه  فعـال  اتمؤسس و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان

كاليبراسـيون   و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيسـت  مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي

 تأييد صـلاحيت  نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسه سنجش، وسايل )واسنجي(

نظـارت   ها آن عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد نامه گواهي لازم، شرايط احراز درصورت و كند مي ارزيابي ايران

 انجـام  و بها گران فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي

 .است مؤسسه اين وظايف رديگ از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology 

Legal)  

4 - Contact point  

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  گفتار پيش
هاي پايه  كميت: قسمت اول –گيري و ارزيابي نوفه محيطي  توصيف، اندازه –آكوستيك "استاندارد 

صـد و هشـتاد و    يـك هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در  كه توسط كميسيون "هاي ارزيابي شو رو

مــورد تصــويب قــرار  8/8/87مــورخ  پزشــكي هندســيجــلاس كميتــه ملــي اســتاندارد ما هشــتمين

قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات مؤسسـه اسـتاندارد و        3است، اينك به استناد بند يك ماده  گرفته

 .شود عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي به 1371ماه  ان مصوب بهمنتحقيقات صنعتي اير

هاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع، علـوم و خـدمات        براي حفظ همگامي با تحولات و پيشرفت

استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهدشد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا 

ه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فنـي مربـوط مـورد توجـه قـرار      يارا تكميل اين استانداردها

هاي ملي ايران بايد همـواره از آخـرين تجديـد نظـر     دبنابراين براي مراجعه به استاندار. خواهدگرفت

  .ها استفاده كرد آن

  :شرح زير است به است كار رفته منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به
ISO 1996-1, 2003: Acoustics - Description, measurement and assessment of 

environmental noise- Part 1 : Basic quantities and assessment procedures  
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  مقدمه

اي بـه   شـيوه  گيري و ارزيابي نوفه محيطي بايد به براي داشتن كاربرد عملي، هر روش توصيف، اندازه

بسـياري از پيامـدهاي معكـوس نوفـه     . درباره پاسخ انسان به نوفه مشخص است مرتبط باشد چه آن

عنوان موضوع بحـث   يابد اما روابط دقيق مقدار با پاسخ دخيل به محيطي با افزايش نوفه، افزايش مي

ي هاي مورد استفاده، در جو اجتماعي، اقتصـاد  علاوه، لازم است كه همه روش به. ماند علمي باقي مي

هاي گونـاگون در   به اين دلايل، اكنون گستره وسيعي از روش. باشند و سياسي مربوط كاربرد داشته

اي بـراي   هاي قابل ملاحظه شوند و اين امر موجب دشواري دنيا براي انواع گوناگون نوفه استفاده مي

  .است درك و مقايسه در سطح جهاني شده

هـاي   سـازي جهـاني روش   كمك بـه هماهنـگ   9820هدف كلان مجموعه استانداردهاي ملي ايران 

  .گيري و ارزيابي نوفه محيطي همه منابع است توصيف، اندازه

طور جداگانه  شده در اين استاندارد، براي نوفه منابع گوناگون، به هاي اجرايي توصيف ها و روش روش

نظـر   از فناوري، به در اين برهه. كنند يا باهم ، مورد نظرند كه به مواجهه كل در يك مكان كمك مي

يابي آزار بلندمدت ناشي از نوفه، پـذيرش تـراز فشـار صـداي پيوسـته       رسد كه بهترين راه ارزش مي

  .گويند مي "بندي تراز رده"شده است كه بدان  تنظيم Aيافته در مقياس  معادل وزن

مجريـان در   اي براي توصيف و ارزيابي نوفـه توسـط   آوري وسيله هدف اين مجموعه استاندارد، فراهم

توان اسـتانداردهاي ملـي،    شده در اين استاندارد، مي برپايه اصول توصيف. هاي اجتماعي است محيط

  .قوانين و حدود قابل پذيرش متناظر را براي نوفه تهيه كرد
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: قسمت اول –گيري و ارزيابي نوفه محيطي  توصيف، اندازه –آكوستيك 

 ي ارزيابيها هاي پايه و روش كميت

 هدف و دامنه كاربرد         1  

هاي  هاي پايه مورد استفاده براي توصيف نوفه در محيط هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين كميت

هاي ارزيابي  چنين، در اين استاندارد روش هم. هاي اجرايي ارزيابي پايه است و توصيف روش1گروهي

ناشي از  پاسخ آزار احتمالي گروهيبيني  درباره پيشاست و رهنمودهايي  نوفه محيطي مشخص شده

منابع صدا ممكن است جداگانه يا . است مواجهه بلندمدت با انواع گوناگون نوفه محيطي تعيين شده

هـا   بيني پاسخ به آزار بـه نـواحي كـه افـراد در آن     كاربرد روش پيش. هاي گوناگون باشند در تركيب

  .شود دمدت مربوط از زمين محدود ميبرداري بلن سكونت دارند و به بهره

به نوفه ناشي از منابع صدايي كه داراي ترازهاي آكوستيكي يكسـاني هسـتند ممكـن     گروهيپاسخ 

هـاي گونـاگون توصـيف     هـاي صـدا بـا ويژگـي     در اين اسـتاندارد، تنظـيم  . است بسيار متفاوت باشد

هـايي   گيـري  زيكي صدا يـا انـدازه  هاي في بيني براي توصيف پيش "بندي تراز رده"اصطلاح . است شده

 گروهيبندي، پاسخ  برپايه اين ترازهاي رده. اند رود كه يك يا چند تنظيم بدان افزوده شده كار مي به

  .توان برآورد كرد بلندمدت را مي

كـه مراجـع مسـئول، لازم بداننـد امكـان       شوند و درصورتي ارزيابي ميتركيبي طور تكي يا  صداها به

هـاي   هـا و ويژگـي   بودن و محتواي بسامد پـايين آن  اي بودن، نغمه اي خاص ضربه هاي بررسي ويژگي

و نوفه صـنعتي  ) همچون نوفه هواپيما(هاي ديگر نوفه انتقالي  اي، صورت گوناگون نوفه ترافيك جاده

  .آورند را فراهم مي

  .است در اين استاندارد، حدود نوفه محيطي مشخص نشده

بل بيان  برحسب دسيصورت تراز  بهتوان  معيار فيزيكي گوناگون را ميدر آكوستيك، چند  -1يادآوري 

طـور معمـول، ترازهـاي     بـه ). فشار صدا، حداكثر فشار صدا، فشار صداي پيوسته معادل براي مثال(كرد 

اين امر اغلب موجب سردرگمي . متناظر با اين معيارهاي فيزيكي براي صداي يكسان متفاوت خواهندبود

تـراز فشـار صـدا،     براي مثال(ين ضروري است كه كميت فيزيكي زيربنايي مشخص شود بنابرا. شود مي

     ).حداكثر تراز فشار صدا، تراز فشار صداي پيوسته معادل

اما در برخي از كشـورها بيـان   . شوند بل بيان مي ها برحسب دسي در اين استاندارد، كميت -2يادآوري 

ر صدا برحسب پاسكال، يا مواجهه با صدا برحسب پاسكال كميت فيزيكي زيربنايي، همچون حداكثر فشا

  .مجذور ثانيه معتبر است

  .پردازد به تعيين ترازهاي فشار صدا مي 9820-2 استاندارد ملي ايران -3يادآوري 

  مراجع الزامي        2

ده هـا ارجـاع دا   بـه آن  ملي ايـران  حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد، مدارك الزامي زير

  . شود محسوب ميملي ايران ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد  بدين. است شده

                                                
1- Community   



 ٢

ها و تجديد نظرهاي بعدي  باشد، اصلاحيه كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده درصورتي

هـا   آنداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشـار بـه   درمورد م. آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .نظر است مورد ها ي بعدي آنها اصلاحيه و نظر آخرين تجديداست، همواره  ارجاع داده شده

  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
2-1-IEC 61672-1, Electroacoustics - Sound level meters- Part 1: Specifications 

 اصطلاحات و تعاريف      3

  :درو كار مي تعاريف زير به ندارد، اصطلاحات ودر اين استا

  بيان ترازها 3-1

دهـي   ، پهناي باند بسـامدي يـا وزن  6-1-3تا  1-1-3شده در بندهاي  براي ترازهاي تعيين –يادآوري 

درصورت كاربرد بايسـتي مشـخص    زماني نيزدهي  بسامدي برحسب كاربرد بايستي مشخص شود و وزن

 .شود

 يافته زماني بسامدي و وزنيافته  تراز فشار صداي وزن 1- 1- 3

مربع نسبت ريشه ميانگين مجذور فشار صدا به فشار صداي مرجـع كـه بـا     10برابر لگاريتم پايه  ده

  .آيد دست مي دهي زماني استاندارد به دهي بسامدي استاندارد و وزن وزن

  .است µPa 20فشار صداي مرجع  -1يادآوري 

  .شود ان ميبي (Pa)فشار صدا برحسب پاسكال  -2يادآوري 

و  Aدهي  عبارتند از وزن IEC 61672-1هاي بسامدي استاندارد طبق استاندارد  دهي وزن -3يادآوري 

  .Sدهي  و وزن Fدهي  هاي زماني استاندارد طبق همان استاندارد عبارتند از وزن دهي ، و وزنCدهي  وزن

بيـان   (dB)بـل   رحسـب دسـي  يافته بسـامدي ب  يافته زماني و وزن تراز فشار صداي وزن -4يادآوري 

  .شود مي
  يافته زماني يافته بسامدي و وزن حداكثر تراز فشار صداي وزن 2- 1- 3

  .شده فاصله زماني اعلام يك  يافته بسامدي در يافته زماني و وزن ترين تراز فشار صداي وزن بيش

بيان  (dB) بل يافته بسامدي برحسب دسي يافته زماني و وزن حداكثر تراز فشار صداي وزن -1يادآوري 

  .شود مي
  درصديNتراز   3- 1- 3

، مقـادير  درصد مدت زمان مورد نظرN دريافته بسامدي كه  يافته زماني و وزن تراز فشار صداي وزن

  .شده تراز فشار صدا بيش از آن است گيري اندازه

مدت % 95 دركه  Fيافته در مقياس  و وزن Aيافته در مقياس  تراز فشار صداي وزن LAF95,1h :مثال

  .، تراز فشار صدا بيش از آن استساعتيك 

  .شود بيان مي (dB)بل  برحسب دسي درصديNتراز افزايش  -1يادآوري 

  

  

  



 ٣

  تراز فشار صداي پيك 4- 1- 3

نسبت مربع پيك فشار صدا به مربع فشار صـداي مرجـع كـه در آن، فشـار      10برابر لگاريتم پايه  ده

دهـي   شده بـا وزن  مدت زماني اعلاماي درطول  صداي پيك، حداكثر مقدار مطلق فشار صداي لحظه

  .گيري است بسامدي استاندارد يا پهناي باند اندازه

  .شود بيان مي (dB)بل  تراز فشار صداي پيك برحسب دسي -1يادآوري 

در . تعيين شـود  IEC 61672فشار صداي پيك بايستي با يك آشكارساز طبق استاندارد  -2يادآوري 

  .شود مشخص مي Cدهي  وزنآشكارساز با استفاده از تنها درستي  IEC 61672استاندارد 

  تراز مواجهه با صدا 5- 1- 3

كه مواجهه با صدا  ، E0به مواجهه با صداي مرجع،  Eنسبت مواجهه با صدا،  10برابر لگاريتم پايه  ده

در صورت تابعي از زمـان   بهيافته بسامدي  اي وزن انتگرال زماني مربع فشار صداي لحظهبرابر است با 

  .يا يك رخداد است ،Tشده،  زماني اعلامفاصله 

در فاصله زماني يـك ثانيـه    20µPaضرب مربع فشار صداي مرجع  برابر است با حاصل E0 -1يادآوري 

[400(µPa)
2
s].  
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  .شود بيان مي (dB)بل  تراز مواجهه با صدا برحسب دسي -2يادآوري 

Pa)مواجهه با صدا برحسب پاسكال مجذور ثانيه  -3يادآوري 
2
s) شود بيان مي.  

است و نيازي بـه   طور ضمني در انتگرال زماني درنظر گرفته شده ، بهTگيري،  مدت انتگرال -4يادآوري 

زمـان مشـخص، زمـان     هـاي مواجهـه بـا صـدا در مـدت      گيري براي اندازه. نيست  گزارشنوشتن آن در 

  .باشد LETشود و نمايه مورد استفاده بايد  ي بايستي گزارش دادهگير انتگرال

  .براي ترازهاي مواجهه با صداي يك رخداد، ماهيت رخداد بايستي اعلام شود -5يادآوري 
  تراز فشار صداي پيوسته معادل       6- 1- 3

مربع فشار شده به  نسبت مربع ريشه ميانگين مربع فشار صدا در زمان اعلام 10برابر لگاريتم پايه  ده

  .شود دهي بسامدي استاندارد اعلام مي كه فشار صدا با وزن صداي مرجع، 

  :برابر است با Aيافته در مقياس  تراز فشار صداي پيوسته معادل وزن -1يادآوري 
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  :كه در آن

pA(t) يافته در مقياس  اي وزن فشار صداي لحظهA  در زمان كارt؛  

P0 مرجع  فشار صداي(20µPa=).  

  .شود بيان مي (dB)بل  تراز فشار صداي پيوسته معادل برحسب دسي -2يادآوري 



 ٤

نيـز ناميـده    "ميانگين زماني تراز فشار صـدا "عنوان  به از فشار صداي پيوسته معادلتر -3يادآوري 

  .شود مي

  فواصل زماني            3-2
 فاصله زماني مرجع              3-2-1

  .شود بندي صدا بدان ارجاع مي ي كه ردهفاصله زمان

المللي يا توسط مراجع محلـي   فاصله زماني مرجع ممكن است در استانداردهاي ملي يا بين -1يادآوري 

. منابع صـدا را دربرگيرنـد   در عملكردانساني و تغييرات  شاخصهاي  اي مشخص شوند كه فعاليت گونه به

برخـي  . شي از روز، يك روز كامل، يا يك هفته كامل باشندممكن است بخ براي مثالفواصل زماني مرجع 

  .از كشورها ممكن است حتي فواصل زماني مرجع بلندتري را تعيين كنند

اي از ترازهـا   ترازهاي گوناگون يا مجموعه ،براي فواصل زماني مرجع گوناگونممكن است  -2يادآوري 

  .مشخص شوند
  فاصله زماني بلندمدت             3-2-2

گيـري يـا    ميـانگين  ،اي از فواصل زماني مرجع مجموعه طي آن، صدايصله زماني مشخصي كه درفا

  .شود ارزيابي مي

منظـور   شـود بـه   طور كلي توسط مراجع مسئول مشخص مـي  فاصله زماني بلندمدت كه به -1يادآوري 

  .شود توصيف نوفه محيطي تعيين مي

برداري از زمين، فواصل زماني بلندمـدت كـه    بهره ريزي هاي بلندمدت و طرح براي ارزيابي -2يادآوري 

  ).ماه، يك سال 6ماه،  3 براي مثال(نمايانگر بخش مهمي از سال است بايستي مورد استفاده قرار گيرد 

  ها بندي رده          3-3
  تنظيم             3-3-1

كوسـتيكي  بـه تـراز آ  مـوارد زيـر   تسـاب  كـه بـراي اح   مثبت يا منفـي، ثابـت يـا متغيـر     تيهر كمي

  :شود شده افزوده مي گيري اندازه شده يا بيني پيش

  يك ويژگي صدا؛

  زماني از روز؛ يا

  .نوع منبع 

  بندي تراز رده             3-3-2

  . شود شده كه بدان يك تنظيم افزوده مي گيري شده يا اندازه بيني هر تراز آكوستيكي پيش

شـب،  /عصـر /شب يا تراز فشـار صـداي روز  /اي روزهايي مانند تراز فشار صد گيري اندازه -1يادآوري 

شـده در   بينـي  شـده يـا پـيش    گيـري  بندي هستند زيرا ازطريق صداي اندازه هايي از ترازهاي رده نمونه

ها به ترازهاي فشار صداي پيوسـته معـادل در    شوند و تنظيم هاي زماني مرجع گوناگون محاسبه مي دوره

  .  شوند وده ميفاصله زماني مرجع برپايه زمان روز افز

بندي  توان تراز رده بودن مي اي بودن يا ضربه اي براي احتساب يك ويژگي صدا همچون نغمه -2يادآوري 

  .وجود آورد شده به بيني شده يا پيش گيري اندازه) هاي(هايي به تراز را با افزودن تنظيم
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بنـدي را بـا افـزودن     دهتـوان تـراز ر   هاي ميان انـواع منبـع، مـي    براي احتساب اختلاف -3يادآوري 

با استفاده از ترافيك  براي مثال. وجود آورد شده به بيني شده يا پيش گيري اندازه) هاي(هايي به تراز تنظيم

  .هايي را به ترازهاي منابع هوايي يا ريلي اعمال كرد توان تنظيم عنوان منبع صداي پايه، مي اي به جاده

  هاي صدا شناسه         3-4

  .جعه شودمرا 1به شكل 

  صداي كل             3-4-1

صداي كاملاً دربرگيرنده در يك وضعيت معين در زمان معين، كه معمولاً متشكل از صداي ناشي از 

  .منابع بسيار در دور و نزديك است

  صداي ويژه            3-4-2

  .تطور ويژه شناسايي كرد و مرتبط با يك منبع ويژه اس توان به مؤلفه صداي كل كه مي

  1پسماندصداي              3-4-3

ي ويژه مورد صداهااز كه  مانده در يك موقعيت معين در يك وضعيت معين، هنگامي صداي كل باقي

  .دباش بررسي جلوگيري شده

  
  سه صداي ويژه مورد بررسي، صداي پسماند و صداي كل) الف

                                                
1- Residual 
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  ، صداي پسماند و صداي كل Bو  Aدو صداي ويژه مورد بررسي ) ب

  :راهنما

  صداي كل 1

  Aصداي ويژه  2

 Bصداي ويژه  3

 Cصداي ويژه  4

 صداي پسماند 5

 .باشد از همه صداهاي ويژه جلوگيري شدهآيد كه  دست مي ترين تراز صداي پسماند، زماني به پايين -1يادآوري 

  .دباش جلوگيري شده Cو  A ،Bصداهاي از چين، نمايانگر صداي پسماند است هرگاه  سطح نقطه -2يادآوري 

  .گيرد زيرا اين صدا مورد بررسي نيست را دربر مي Cدر شكل ب، صداي پسماند، صداي ويژه  -3يادآوري 

  هاي صداي كل، ويژه و پسماند شناسه - 1شكل 

  صداي اوليه 4- 4- 3

  .كه تغييري در وضعيت موجود ايجاد شود صداي كل موجود در وضعيت اوليه پيش از آن

  صداي متغير 5- 4- 3

اي دارد ولي  ر صداي آن درطول مدت مشاهده، تغييرات قابل ملاحظهاي كه تراز فشا صداي پيوسته

  . اي نيست ضربه

  صداي متناوب 6- 4- 3

هاي زماني معيني در موقعيت ناظر وجود دارند و در فواصـل زمـاني    صداهايي كه تنها درطول دوره

ه ثاني ـ 5بيش از حدود  يرخداد چنيناي هستند كه مدت  گونه دهند و به منظم يا نامنظمي رخ مي

  .باشد

نوفه وسايط نقليه موتوري در شرايط حجم ترافيـك كـم، نوفـه قطـار، نوفـه هواپيمـا و نوفـه        :  مثال

  .كمپرسور هوا
  صدا پيدايش                 3-4-7

  .شود مي ناشي اي صداي ويژه از ايجاد افزايش صداي كل در يك وضعيت معين كه

  اي صداي ضربه               8- 4- 3

  .هاي كوچك فشار صدا تشده با برس صداي مشخص
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  .تر از يك ثانيه است اي تكي معمولاً كم مدت صداي ضربه –يادآوري 

  اي صداي نغمه               9- 4- 3

طور شـنيداري از صـداي كـل     هاي باند باريك كه به بسامد يا مؤلفه شده با مؤلفه تك صداي مشخص

  .يابد مينشئت 

  اي منابع صداي ضربه              3-5

روشـني   اي را بـه  حاضر، هيچ توصيفگري وجود ندارد كه بتواند وجود صداي ضـربه  درحال –يادآوري 

تفكيـك   3-5-3تـا   1-5-3شده در بندهاي  هاي تعيين اي را به گروه تعيين كند يا بتواند صداهاي ضربه

 رو از منابع ازاين. دارند گروهياست كه اين سه گروه، بهترين همبستگي را با پاسخ  اما مشخص شده. كند

  .شود اي استفاده مي براي تعيين منابع صداي ضربه 3-5-3تا  1-5-3صداي مندرج در بندهاي 

  اي پرانرژي منبع صداي ضربه                1- 5- 3

هـا و درجـه    رود يا منابعي با ويژگي گرم فراتر مي 50از  TNTمعادل  منبع انفجاري كه در آن، جرم

  . با آن نفوذ قابل قياس

كاري، انفجارهاي صوتي، تخريب يا فرايندهاي صنعتي كـه از مـواد    ن و معدنانفجارهاي معاد :مثال

 بـراي مثـال  (هاي مدار صنعتي انفجاري، مهمات نظامي  كننده كنند، قطع بسيار انفجاري استفاده مي

   ). ها ها و موشك ها، جرقه انفجاري راكت انداز، بمب حه، توپ، خمپارهلشليك اس

هـاي   هاي نظامي، پرتابه وتي شامل اقلامي همچون هواپيما، راكت، پرتابهمنابع انفجارهاي ص –يادآوري 

مـدت توليدشـده توسـط آتـش      اين گروه، انفجارهاي صوتي كوتاه. شود مهمات و ديگر منابع مشابه مي

  .گيرد افزارهاي كوچك و ديگر منابع مشابه را دربر مي جنگ

  اي  منبع صداي بسيار ضربه              2- 5- 3

  . درجه نفوذ بالااي و  هاي بسيار ضربه گيمنبعي با ويژ

كـوب،   شـمع هـاي آهنگـري،    كاري فلز يا چـوب، پتـك   افزارهاي كوچك، چكش جنگ شليك: مثال

، يـا برخـورد فلـز در    دژبر كف خيابـان وماتيك، پنكاري  هاي منگنه، چكش ، پرس1آهنگري سقوطي

  .  سازي محوطه ريل موازي
  ماي منظ منابع صداي ضربه             3- 5- 3

  .اي پرانرژي نيستند اي يا ضربه اي كه منابع صداي بسيار ضربه منابع صداي ضربه

شوند امـا معمـولاً    اي توصيف مي عنوان ضربه شود كه گاهي به اين گروه شامل صداهايي مي –يادآوري 

  .شود اي درنظر گرفته نمي ها در حد صداهاي بسيار ضربه نفوذ آن

 زقبيـل فوتبـال يـا بسـكتبال، و نـاقوس     توپي در فضـاهاي بـاز ا   هاي كوبيدن در خودرو، بازي: مثال

تواند در اين گروه قرار  هاي پايين نيز مي هاي بسيار سريع هواپيماهاي نظامي در ارتفاع گذر. كليساها

  .  بگيرد

  

  نمادها     4

                                                
Drop forging ١  
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براي  ا، تنهFو زماني  Aي دهي بسامد ها از وزن اند كه در آن شده  ، نمادهايي نشان داده1در جدول 

يا برحسب /هاي بسامدي و زماني ديگر بايد برحسب كاربرد و دهي وزن. است شدن استفاده شده روشن

  .نياز توسط مراجع مسئول استفاده شوند

  نمادهاي مربوط به ترازهاي مواجهه با صدا و فشار صدا -1جدول 

 نماد كميت

 LpAF مانشده برحسب ز گيري يافته بسامدي و ميانگين تراز فشار صداي وزن

 LAFmax شده برحسب زمان گيري يافته بسامدي و ميانگين حداكثر تراز فشار صداي وزن

 LAFNT تراز درصد افزايش

 LCpeak تراز فشار صداي پيك

 LAE تراز مواجهه با صدا

 LAeqT تراز فشار صداي پيوسته معادل

  LRE بندي تراز مواجهه صداي رده

 LReqT بندي تراز پيوسته معادل رده

  محيطي) هاي(توصيفگرهاي نوفه       5

  رخدادها تك        5-1
  توصيفگرها          5-1-1

همگـي  ) همچـون گـذر كـاميون، پـرواز هواپيمـا، يـا انفجـار معـدن        (رخدادها  صداهاي ناشي از تك

توان ازطريق بسياري از توصيفگرها  رخداد را مي صداي تك. رخداد هستند هايي از صداهاي تك نمونه

بـل   هـاي فيزيكـي و ترازهـاي متنـاظر برحسـب دسـي       اين توصيفگرها شامل كميـت . مشخص كرد

 Aدهي بسامدي  وزن. شود رخدادها استفاده مي اغلب سه توصيفگر براي توصيف صداي تك. شوند مي

اي پرانرژي يا صـداهايي بـا محتـواي بسـامد      گيرد مگر درمورد صداهاي ضربه مورد استفاده قرار مي

  :گر ترجيحي عبارتند ازسه توصيف. پايين قوي

  دهي بسامدي ويژه، تراز مواجهه با صدا با وزن) الف

  دهي زماني و بسامدي مشخص، و حداكثر تراز فشار صدا با وزن) ب

  .دهي بسامدي مشخص تراز فشار صداي پيك با وزن) پ

 4-1-3بـه بنـد   (شـود   توصيه نمي Aيافته در مقياس  استفاده از ترازهاي صداي پيك وزن –يادآوري 

  ).مراجعه شود

  مدت رخداد               5-1-2

 معينكه از يك تراز  دفعاتيمدت رخداد بايد نسبت به يك ويژگي صدا مشخص شود همچون تعداد 

  .ودفراتر ر

عنوان زمان كلي تعريف كرد كه تراز فشـار صـدا درحـدود     توان به مدت يك رخداد صدا را مي: مثال

  .ز فشار صدا استبل نسبت به حداكثر ترا دسي 10

تواند  كه تراز مواجهه با صدا تركيبي از تراز صدا و مدت است مفهوم مدت رخداد مي درحالي –يادآوري 

ثانيـه طـول بكشـد     20تـا   10براي مثال گذر هواپيما ممكن اسـت  . براي تمايز ميان رخدادها مفيد باشد

  .تر از يك ثانيه است كه مدت شليك گلوله كم درحالي



 ٩

  رخدادهاي تكراري تك        5-2

براي مثال، نوفه هواپيما، . رخداد هستند رخداد تكراري، نوعاً تكرار صداهاي تك صداهاي محيطي تك

عنوان مجموع صداي چنـد   توان به اي با حجم ترافيك پايين را مي آهن، يا نوفه ترافيك جاده نوفه راه

ه، مجموع صداي ناشـي از چنـد   چنين، صداي ناشي از شليك گلول هم. رخداد جداگانه درنظر گرفت

رخـداد تكـراري، از    در اين استاندارد، توصيف همه منابع صداي تك. صداي تيراندازي جداگانه است

رخداد و تعداد رخدادهاي متناظر براي تعيين ترازهاي فشار صـداي   ترازهاي مواجهه با صداهاي تك

  . گيرد بندي بهره مي پيوسته معادل رده

  صداي پيوسته        5-3

تراز فشـار  . هايي از منابع صداي پيوسته هستند كننده، نمونه هاي خنك ها و برج ترانسفورماتورها، فن

صداي ناشي از منبع صداي پيوسته ممكن است ثابت، متغير يا با تغييرات آرام درطول يـك فاصـله   

 Aر مقيـاس  يافته د ي پيوسته معادل وزنصداي پيوسته ترجيحاً ازطريق تراز فشار صدا. زماني باشد

تـوان از   بـراي صـداهاي متغيـر و متنـاوب، مـي     . شود توصيف ميدرطول يك فاصله زماني مشخص 

  .دهي زماني مشخص نيز استفاده كرد با وزن Aيافته در مقياس  حداكثر تراز فشار صداي وزن

جمـوع  صورت يك منبع پيوسته يـا م  توان به اي را مي به وضعيت، نوفه ترافيك جاده باتوجه –يادآوري 

   .بندي كرد رخداد تكراري طبقه بسياري از صداهاي تك

  آزار ناشي از نوفه      6

  گروهيتوصيفگرها براي نوفه        1- 6

در اين استاندارد، رهنمودهايي درباره ارزيابي نوفه محيطي ناشي از منابع جداگانه يا تركيـب منـابع   

ار اسـت تركيـب شـوند، درصـورت     مراجع مسئول ممكن است درباره منابعي كه قر. است فراهم شده

كـه   درصـورتي . گيري كننـد  هايي كه قرار است اعمال شوند، درصورت وجود، تصميم وجود، و تنظيم

بنـدي بايـد معيـار     گاه تراز فشار صداي پيوسـته معـادل رده   هاي خاصي باشد آن منبع داراي ويژگي

داكثر تراز فشار صدا، تراز فشـار  معيارهاي ديگر مانند ح. اصلي مورد استفاده براي توصيف صدا باشد

  .توان مشخص كرد ، يا پيك تراز فشار صدا را نيز مي)شده ي تنظيم(صدا

بودن يا  اي بودن، ضربه اي شده توسط نغمه اند كه براي ارزيابي صداهاي مشخص ها نشان داده پژوهش

بـرآورد پاسـخ   بـراي  . كنـد  تنهايي كفايـت نمـي   به Aدهي بسامدي  محتواي بسامد پايين قوي، وزن

ها، يـك تنظـيم برحسـب     دربرابر آزار بلندمدت ناشي از صداهاي داراي برخي از اين ويژگي گروهي

يافتـه در   يا تراز فشار صداي پيوسته معادل وزن Aيافته در مقياس  بل به تراز فشار صداي وزن دسي

شـار صـداي پيوسـته    اند كه بـراي تـراز ف   ها نشان داده چنين، پژوهش هم. شود افزوده مي Aمقياس 

هاي  ، صداهاي گوناگون حمل و نقل يا صداهاي صنعتي، موجب پاسخAيافته در مقياس  معادل وزن

اند كـه   ها و نشريات درج شده نامه، فهرستي از گزارش در كتاب. گردند مي يگوناگون آزردگي گروهي

  . كند بيني اين استاندارد را توصيف مي هاي پيش پايه فني ارزيابي و روش

  هاي بسامدي دهي وزن          2- 6
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اي پرانـرژي يـا    جز صداهاي ضـربه  براي ارزيابي همه منابع صدا به Aدهي بسامدي  طور كلي، وزن به

نبايد بـراي   Aدهي بسامدي  وزن. گيرد صداهايي با محتواي بسامد پايين قوي مورد استفاده قرار مي

  .كار رود گيري ترازهاي فشار صداي پيك به اندازه

  شده ترازهاي تنظيم          3- 6
 شده ترازهاي مواجهه با صداي تنظيم              6-3-1

گيري يا محاسـبه كـرد روش    طور جداگانه اندازه رخدادها را به هرگاه بتوان ترازهاي فشار صداي تك

رخدادها را نتوان  گيري، صداهاي ناشي از تك اگر در وضعيت اندازه. ر گيردزير بايد مورد استفاده قرا

  .بايد مورد استفاده قرار گيرد 2-3-6از منابع ديگر تشخيص داد، روش بند 

اي پرانرژي يا صداهاي داراي محتواي بسامد پايين، تـراز   جز صداي ضربه رخداد به براي صداهاي تك

رخـداد   امين صداي تـك i، براي LEijازطريق تراز مواجهه با صدا،  LREijشده،  مواجهه با صداي تنظيم

هاي الف تـا   در پيوست. شود بل تعيين مي امين نوع صدا برحسب دسيjبراي  Kjعلاوه تنظيم تراز  به

هـاي ويـژه تعيـين     هـاي ويـژه منـابع و وضـعيت     هاي مربوط به گروه پ، رهنمودهايي درباره تنظيم

  .است شده

  :به بيان رياضي

)1                                        (                                                          LREij=LEij+Kj  

  شده تراز فشار صداي پيوسته معادل تنظيم                6-3-2

زطريـق  امين منبـع ا jبراي  LReqj,Tnشده  ، تراز فشار صداي پيوسته معادل تنظيمTnدر فاصله زماني 

امـين منبـع برحسـب    jبراي  Kjعلاوه تنظيم تراز  به LAeqj,Tnتراز فشار صداي پيوسته معادل واقعي، 

هـاي ويـژه    هـاي گـروه   هاي الف تا پ، رهنمودهايي درباره تنظيم در پيوست. شود بل تعيين مي دسي

  .است هاي ويژه معين شده منبع و وضعيت

  :به بيان رياضي

)2                     (                                                                     LReqj,Tn=LAeqj,Tn+Kj  

ها بايد تنها طي زماني اعمـال شـوند كـه ويژگـي      هاي مرتبط با ويژگي صدا، اين تنظيم براي تنظيم

يد تنهـا زمـاني   ها با گاه تنظيم اي باشد آن براي مثال، اگر صدا داراي ويژگي نغمه. مربوط وجود دارد

  .اي قابل درك است اعمال شوند كه صداي نغمه

  بندي ترازهاي رده          4- 6
  يك منبع صدا             1- 4- 6

بندي، تراز فشار صداي پيوسـته   ، تنها يك منبع صدا مرتبط باشد تراز ردهTnاگر براي فاصله زماني 

شده، طبق بند  هه با صداي تنظيمازطريق ترازهاي مواج) 3(شده با استفاده از معادله  معادل محاسبه

ترازهـاي  . اسـت  2-3-6شـده، طبـق بنـد     است، يا تراز فشار صداي پيوسته معـادل تنظـيم   6-3-1

  .توسعه داد 2-3شده در بند  توان براي هر فاصله زماني مشخص بندي را مي رده

)3  (                                                               dB
T

L
i

L

n

Tnqj
REij









= ∑ 1010

1
log10,Re  

  منابع تركيبي                   2- 4- 6
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. اسـت  بندي منابع تركيبي تعيين شده در پيوست ث، رهنمودهاي عمومي براي ارزيابي ترازهاي رده

توسـعه   2-3شده در بنـد   توان براي هر فاصله زماني مشخص بندي منبع تركيبي را مي ترازهاي رده

 Tnjمقـدار  . شـود  تقسـيم مـي   jبراي هر منبع  Tnjاصل زماني به فو Tطور كلي، فاصله زماني  به. داد

ممكـن   Tبراي منابع گوناگون، تقسيم . ثابت باشد LReqj,Tnشود كه تنظيم در  اي برگزيده مي گونه به

  :شود بندي ازطريق زير تعيين مي گاه تراز فشار صداي پيوسته معادل رده آن. است متفاوت باشد
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  :jكه در آن براي هر منبع 
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  روزه تركيبي بندي يك ترازهاي رده              6-5

بندي تركيبي يـك روز كامـل                                  ، ارزيابي تراز ردهگروهيروش متداول ديگر براي توصيف محيط نوفه 

بـراي مثـال، تـراز    . هـاي گونـاگون از يـك روز كامـل اسـت      بندي درطول دوره ازطريق ترازهاي رده

  :شود ازطريق زير تعيين مي LRdnبندي  رده

)6    (                                  ( ) ( )
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L nRndRd KLKL

Rdn 





×

−
+×=

++ 1010
10

24

24
10

24
log10  

  :كه در آن

 d ها در طي روز؛ تعداد ساعت  

LRd هاي منابع صدا و ويژگي صدا؛      بندي در طي روز، شامل تنظيم تراز رده  

LRn ابع صدا و ويژگي صدا؛     هاي من بندي در طي شب، شامل تنظيم تراز رده  

Kd      تنظيم در طي روز در پايان هفته، درصورت كاربرد؛  

Kn   تنظيم در طي شب.  

  . توان از معادلات مشابهي استفاده كرد ، ميLRdenشبانه، /عصرانه/بندي روزانه براي ايجاد تراز رده
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  :كه در آن

e ؛هاي عصر تعداد ساعت  

LRe هاي منابع صدا و ويژگي صدا؛ بندي براي زمان عصر، شامل تنظيم تراز رده  

  . است) 6(و نمادهاي ديگر مطابق با معادله 

  .       دهنده روز را تعيين كنند هاي تشكيل مراجع مسئول بايستي گزينش مدت روز و ساعت

  الزامات حد نوفه     7

  كليات       1- 7

ويـژه روابـط پاسـخ بـا مقـدار       بـه (نوفه بر سلامت و تندرستي انسان مراجع مسئول با دانستن اثرات 

  .كنند و با درنظرگرفتن عوامل اقتصادي و اجتماعي، حدود نوفه را تنظيم مي) درحالت آزار
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، )ساعت 24روز، عصر، شب،  براي مثال(چنين حدودي بستگي به عوامل بسياري همچون زمان روز 

زندگي در فضاي بـاز يـا فضـاي بسـته، ارتبـاط در       براي مثال(هايي كه بايد محافظت شوند  فعاليت

هاي مسـكوني در   گسترش مكان براي مثال(، نوع منبع صدا، وضعيت )ها مدارس، تفريحات در پارك

هـاي موجـود، اقـدامات     هاي موجود، تأسيسات حمل و نقل يا صنعتي نو در نزديكـي مكـان   وضعيت

  . دارد) هاي موجود كمكي در وضعيت

دهند كه در  كننده شرايطي را تشكيل مي هاي اجرايي توصيف حد نوفه، مقادير حدي و روش قوانين

هـاي اجرايـي ممكـن اسـت برپايـه       ايـن روش . آن شرايط بتوان مطابقت با قـوانين را تصـديق كـرد   

  .گيري باشند صدا يا برپايه اندازه  بيني هاي پيش محاسبات ازطريق مدل

  :دربرگيردروش اجرايي بايد عناصر زير را 

  يك يا چند توصيفگر؛) الف

  فواصل زماني مربوط؛) ب

  توصيف حدود نوفه؛) هاي(مكان) پ

  نوع و ويژگي سطح كه حدود نوفه قرار است در آن استفاده شود؛) ت

  منبع و آمود كاري آن و محيط؛) ث

  شرايط انتشار از منبع به گيرنده؛) ج

  .معيارهاي ارزيابي مطابقت با حدود) چ

  مشخصات                7-2
  توصيفگرهاي نوفه                7-2-1

بندي درطول يـك يـا چنـد فاصـله      كردن حدود نوفه، تراز رده توصيفگر نوفه ترجيحي براي مشخص

هـايي كـه بايـد درنظـر      بنـدي، تمظـيم   هنگـام اسـتفاده از ترازهـاي رده   . زماني مرجع معـين اسـت  

  .شوند بايد مشخص شوند گرفته

شـود   ها درنظر گرفته نمي برخي از كشورها، اختلاف ارزيابي ميان منابع صدا توسط تنظيمدر  -يادآوري

حدودي كه براي رخدادهاي صـدا كـاربرد دارنـد را    . گيرد بلكه اين كار توسط حدود ويژه صدا صورت مي

 ـ(در هردو مورد، مقدار . توان برحسب ترازهاي مواجهه با صدا يا ترازهاي حداكثر مشخص كرد مي ) اريآم

تراز حـداكثر در يـك فاصـله زمـاني معـين،       براي مثال(شود بايستي اعلام شود  كه حد بدان مربوط مي

  ).شده ميانگين ترازهاي حداكثر براي بلندترين گروه يك منبع اعلام

صـدا مشـخص شـوند،     پيـدايش كه حدود تكميلي برحسب توصيفگرهاي ديگري همچون  درصورتي

  .قاديري بايد مشخص شوندهاي اجرايي تعيين چنين م روش

  

  فواصل زماني مرتبط    7-2-2

ايـن فواصـل بايـد بـه     . شود بايد مشخص شـوند  ها مربوط مي فواصل زماني مرجعي كه ارزيابي بدان

  .هاي نوعي انساني و تغييرات كار منبع صدا مرتبط باشند فعاليت
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ي كه در فواصل زماني مرجع هنگام بررسي مطابقت با حدود بايد تغييرات انتشار صدا و انتقال صداي

  . باشند روشني بيان شده شوند به بايد درنظر گرفته

  ).مراجعه شود 2-2-3به بند (علاوه، فواصل زماني بلندمدت بايد مشخص شوند  به

  ها منابع صدا و شرايط كاري آن    7-2-3

ودن، شرايط ب درصورت مناسب. شوند بايد مشخص شوند ها اعمال مي منابعي كه حدود نوفه براي آن

  .باشند كاري منبع نيز بايد مشخص شده

  ها مكان    7-2-4

اگـر حـدود بايـد توسـط     . روشـني مشـخص شـود    هايي حدود نوفه بايد رعايت شـود بايـد بـه    مكان

گـاه   آنهايي در نزديكي ساختمان يـا اشـياي انعكاسـي بـزرگ ديگـري تصـديق شـوند         گيري اندازه

  .شوند بايد درنظر گرفته 9820-2 ايران شده در استاندارد ملي رهنمودهاي تعيين

  شرايط انتشار    7-2-5

شـده   براي انتشار صدا در فضاي باز، تغييرات شرايط اقليمي ممكن است بر تراز فشار صداي دريافت

در چنين مواردي، حدود نوفه بايد برپايه مقدار متوسط براي همه شرايط انتشار مربوط . تأثير بگذارد

  .ص باشديا يك شرايط تكي مشخ

  ها عدم قطعيت    7-2-6

بيني  ها براي روش اجرايي پيش هنگام بررسي مطابقت با حدود، بايد روش درنظرگرفتن عدم قطعيت

هـا ممكـن اسـت لازم باشـد كـه تعـداد حـداقل         گيـري  درمـورد انـدازه  . گيري اعـلام شـود   يا اندازه

  .هاي مستقل آماري مشخص شود گيري اندازه

هـا تعيـين    تـري دربـاره عـدم قطعيـت     بيش رهنمودهاي 9820-2ي ايران  ملدر استاندارد  -يادآوري

  .است شده

پاسخ آزار گروهي محيطي و برآورد ) هاي(هاي نوفه گزارش ارزيابي             8

  بلندمدت

  بلندمدت به آزار  گروهيبرآورد پاسخ             1- 8

  :باط، عبارتند ازمواردي كه بايد در گزارش درج شوند، درصورت ارت            8-2-1

  فاصله زماني مرجع؛) الف

  فاصله زماني بندمدت؛) ب

  گيري؛ گيري، كاليبراسيون و چيدمان، و فواصل زماني اندازه ها، وسايل اندازه  گيري براي اندازه) پ

  بندي؛ تأثيرگذار بر تراز ردهها شامل ترازهاي آكوستيكي  بندي و مؤلفه تراز رده) ت

  صداي موجود در فواصل زماني مرجع؛ توصيف منبع يا منابع) ث

  توصيف شرايط كاري منبع يا منابع صدا؛) ج

  هندسي ساختمان، شرايط و پوشش سطح؛ لنگاري، شك توصيف مكان ارزيابي شامل مكان) چ

هاي اجرايي مورد استفاده براي تصحيح آلودگي ناشي از صداي پسماند و توصـيف   توصيف روش) ح

  صداي پسماند؛
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  بلندمدت؛پاسخ آزار گروهي ورد نتايج برآ) خ

ويژه، سـرعت و جهـت بـاد، پوشـش ابـر و       ها و به گيري توصيف شرايط آب و هوايي درطول اندازه) د

  است يا خير؛ كه آيا رطوبت وجود داشته اين

به بند (ها  مورد استفاده براي درنظرگرفتن اين عدم قطعيت) هاي(هاي نتايج و روش عدم قطعيت) ذ 

  ؛)شودمراجعه  7-2-6

  .اي وروديه شده براي تصديق داده هاي انجام اي ورودي و فعاليته براي محاسبات، مبدأ داده) ر

هـاي پ، ح، د و ذ تعيـين    تري درباره رديف ، جزئيات بيش9820-2 در استاندارد ملي ايران –يادآوري 

  .است شده

بـل اسـتفاده    ي برحسـب دسـي  بند اگرچه در متن اين استاندارد از ترازهاي فشار صدا و ترازهاي رده

  هاي فيزيكي زيربنايي همچون مواجهه با صدا برحسب پاسـكال  است بيان نتايج برحسب كميت شده

Pa)مجذور ثانيه 
2
.s)  هـاي افـزوده بـه ترازهـا بايـد بـه        تنظـيم . از اعتبار يكساني برخوردار استنيز

  .هاي فيزيكي تبديل شوند فاكتورهاي متناظر براي كميت

  :دادن مطابقت با حدود عبارتند از مات تكميلي براي گزارشالزا      8-2-2

  بخش مربوط از قانون حد نوفه؛) الف

  بيني و فرضيات زيربنايي؛ بيني، توصيف توصيف مدل پيش درصورت استفاده از پيش) ب

  .شده توصيفگر صدا بيني بيني، عدم قطعيت مقدار پيش درصورت استفاده از پيش) پ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لفپيوست ا

  )اطلاعاتي(
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  بندي منبع صدا هاي ترازهاي رده تنظيم

  مقدمه           1-الف

دهد كه آزار ناشي از منابع صداي حمل و نقل، نسبت به آمود حمـل و نقـل    شواهد علمي نشان مي

ازاي تراز فشار صداي پيوسته معـادل يكسـان،    است كه به طور معمول مشخص شده به. متفاوت است

چنـين   هم. اي است تر از نوفه ترافيك جاده ي متوسط تا بالا، نوفه هواپيما آزاردهندهويژه در ترازها به

ويژه در ترازهاي متوسط تا بـالا نسـبت بـه نوفـه      آهن بازهم به است كه نوفه راه معمولاً مشخص شده

هاي برقي ويژه در قطار آهن، تنها به گيري براي نوفه راه اما اين نتيجه. آزارتر است اي كم ترافيك جاده

گيري به قطارهاي ديزلـي بلنـد    براي گسترش اين نتيجه. كاربرد دارد) يكابين 20تا  12نوعاً (كوتاه 

هـاي لازم   كيلـومتر در سـاعت، داده   250، يا قطارهاي با سرعت بـيش از  )كابيني 100تا  50نوعاً (

  .وجود ندارند

ازاي  سـياري وجـود دارد كـه بـه    اي مـنظم، شـواهد ب   و صداهاي ضـربه  اي ضربهبسيار براي صداهاي 

اي بيش از آزار ناشي از  ترازهاي فشار صداي پيوسته معادل قابل قياس، آزار ناشي از صداهاي ضربه

ازاي تراز فشار صداي پيوسـته   هاي تجربي، به طور مشابه، براساس داده به. اي است نوفه ترافيك جاده

اي  اي غالب بيش از صداهاي ترافيـك جـاده   مهمعادل يكسان، آزار ناشي از صداهاي داراي ويژگي نغ

پيشنهاد  1971هاي مرجع اين استاندارد از زمان نخستين تدوين آن در سال  در همه ويرايش. است

در ويرايش كنوني مرجع اين استاندارد نيـز همـين   . است اي داده شده اي يا نغمه تنظيم صداي ضربه

 9820-2اسـتاندارد ملـي ايـران     اي يكسـاني طبـق   هاي صداي ضـربه  است و تنظيم روند ادامه يافته

  .است پذيرفته شده

براي نوفه صنعتي پيوسته، اطلاعات كافي درباره روابط پاسخ با مقداروجود ندارد، تجـارب برخـي از   

اي باشـد،   تر از نوفـه ترافيـك جـاده    است كه نوفه صنعتي ممكن است آزاردهنده كشورها نشان داده

شـود   در برخي از كشورها چنين تصور مـي . هاي كاملاً شنيداري نباشد ضربهها يا  اگرچه حاوي نغمه

وجود، درحال حاضر،  بااين. صدا دارد پيدايشبستگي به ) و نوفه مجاور(كه آزار ناشي از نوفه صنعتي 

امـا  . اي تفاوتي ندارد جاده فرض بر اين است كه آزار ناشي از اين صداها با آزار ناشي از نوفه ترافيك

اي هسـتند و ايـن صـداها     يـا ضـربه  ) هـا  ها و پمپ فن(اي  هاي صنعتي داراي ماهيت نغمه ب نوفهاغل

  .شوند دليل داشتن ويژگي يكتا، با تنظيم ارزيابي مي به

در بسياري از كشورها تنظيم براي زمان روز، روند پذيرفته كنوني است و در چندين قانون مهم تازه 

اي از روز  هاي ويژه به صدا در زمان گروهيپذيري ميان پاسخ  اسبراي افزايش قي. است پيشنهاد شده

در اين استاندارد، كاربرد تنظيم براي عصر، شـب و پايـان   . شود ها استفاده مي يا هفته، از اين تنظيم

اي هستند كه مراجع مسئول ممكـن اسـت    هاي برپايه زمان روز، گزينه تنظيم. شود هفته توصيه مي

  .بپذيرند

  ها تنظيم              2-الف

هـاي روز وغيـره بايسـتي     دليل اختلاف آزار نوفه ناشي از منابع گوناگون صدا، ويژگي صـدا، زمـان   به

درصورت  ها بايستي اين تنظيم. شده افزوده شود بيني شده يا پيش گيري هايي به ترازهاي اندازه تنظيم
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شده يا تراز فشـار   بيني شده يا پيش يگير به تراز مواجهه با صداي اندازه، 3-6بودن طبق بند  مناسب

رخداد، اين نوع تنظيم براي تـراز مواجهـه بـا      براي صداهاي تك. افزوده شوند صداي پيوسته معادل

براي منابع صداي پيوسته، اين نوع تنظـيم بـراي تـراز فشـار     . رود كار مي صداي هر رخداد مربوط به

هـاي زمـان روز را    تنظـيم . شـود  شده اعمال مـي  گيري شده يا اندازه بيني صداي پيوسته معادل پيش

كـار   بـودن، بـه   براي تراز مواجهه با صدا يا تراز فشار صداي پيوسته معادل، درصورت مناسبتوان  مي

هاي زمان روز در همه منابع صدا درطول زمان ثابت هسـتند نتيجـه، يكسـان     جاكه تنظيم ازآن. برد

بل به هر تراز مواجهه بـا صـداي هواپپمـا افـزود يـا       يدس 5درطول عصر، توان  براي مثال، مي. است

در . بل به تراز فشار صداي پيوسته معادل هواپيما افزود؛ نتيجه يكسـان اسـت   دسي 5درطول عصر، 

  صـورت گسـتره   ها بـه  موارد، اين تنظيمدر اغلب . اند شده درج شده هاي توصيه ، تنظيم1-جدول الف

      . شوند منابع صدا تعيين مي  گروه

  هاي تراز نوعي برپايه گروه منبع صدا و زمان روز تنظيم - 1- جدول الف

 dBتنظيم تراز،   مشخصات  نوع

  اي ترافيك جاده  منابع صدا

  هواپيما

  aآهن راه

  صنعت

0  

  6تا  3

  - 6تا  -3

0  

 bاي منظم ضربه  ويژگي صدا

  اي بسيار ضربه

  اي پرانرژي ضربه

 cهاي غالب نغمه

5  

12  

  به پيوست ب مراجعه شود

  6تا  3

  عصر  دوره زماني

  شب

  زمان روز در پايان هفته

5  

10  

5  
aكيلومتر بر ساعت كاربرد ندارد 250آهن براي قطارهاي ديزلي بلند يا قطارهاي با سرعت بيش از  هاي راه تنظيم.  
bشود عيني استفاده مي هاي غلبه اي منظم هستند از آزمون در برخي از كشورها، براي ارزيابي اين امر كه آيا منابع صدا، ضربه.  
cگيـري   هاي اجرايي بـراي انـدازه   روش 9820-2 اي غالب، در استاندارد ملي ايران درصورت اختلاف درباره وجود محتواي نغمه

  .است كه بايستي براي تصديق وجود آن مورد استفاده قرار گيرند معين شده
d تنظيم زمان روز در پايان هفته بهLdمراجعه شود 5-6به بند (شود  افزوده مي ، طبق تعيين مرجع مسئول.(  

توان تنظيم منابع مشمول  تري در خانه باشند مي كه افراد يش تجديد قوا و براي آنبراي استراحت و 

  .قانون را در پايان هفته انجام داد

تـرين   كار رود، بايد تنهـا بـزرگ   اگر بيش از يك تنظيم براي نوع يا ويژگي يك منبع صداي معين به

انـد   شـده تنظـيم   ي كه به شـيوه ديگـري  هاي زماني همواره به ترازهاي اما تنظيم. ظيم اعمال شودتن

  . شوند افزوده مي

اي اعمال شوند كه در مكـان   اي، تنها بايستي براي منابع صداي ضربه هاي ويژگي منبع ضربه تنظيم

ي اعمال شوند كه صـداي  اي بايستي تنها زمان هاي ويژگي نغمه تنظيم. گيرنده، قابل شنيدن هستند

  .اي است طور قابل شنودي نغمه اي در مكان گيرنده به نغمه
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چنان پايين باشد كه نتواند از صداي توليدشده  اي آن هرگاه صداي توليدشده توسط يك منبع ضربه

كـه رخـدادهاي    هنگـامي . شـوند  هاي نادر نبايستي درنظـر گرفتـه   توسط منابع ديگر جدا شود ضربه

 5شده توسط مراجع مسئول يا بيش از آن نرخ ايجاد شوند تنظـيم بايسـتي    نرخ مشخصاي با  ضربه

اين نرخ، نوعاً از يك رخداد در هر چند ثانيه تا يك رخداد در هر چند دقيقـه متغيـر   . بل باشد دسي

  . است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پيوست ب

  )اطلاعاتي(
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  اي پرانرژي صداهاي ضربه

  مقدمه            1-ب

روش اجرايي اين پيوست، برپايه پژوهش منتشرشده توسط سه كشور آلمان، هلند و امريكا و برپايه 

اين پژوهش توسط كميته شنوايي، بيوآكوستيك و بيومكانيك شوراي پـژوهش   1996بازنگري سال 

  .است تهيه شده (CHABA)ملي

  توصيفگر اساسي            2-ب

يافتـه در   دي، توصيفگر اساسي، تراز مواجهه بـا صـداي وزن  بسام اي پرانرژي تك براي صداهاي ضربه

  .است C ،LCEمقياس 

اي پرانـرژي   شده براي صداهاي ضربه محاسبه تراز مواجهه با صداي تنظيم             3-ب

 Cيافته در مقياس  ناشي از تراز مواجهه با صداي وزن

اي پرانـرژي بايسـتي    صداهاي ضربه براي LREشده،  رخداد، تراز مواجهه با صداي تنظيم براي هر تك

  :محاسبه شود C ،LCEيافته در مقياس  هاي زير، ازطريق تراز مواجهه با صداي وزن طبق عبارت

                  LCE≥100dB                      LRE=2LCE-93dBازاي  به

       LCE<100dB                                      LRE=1,18LCE-11dBازاي  به

بـل بـاهم تلاقـي     دسـي  100بـه ميـزان    Cيافتـه در مقيـاس    در تراز فشار صداي وزنرابطه دو  اين

بـه ميـزان    Cيافته در مقياس  بندي براي تراز مواجهه با صداي وزن تراز مواجهه صداي رده. يابند مي

  .است ، رابطه كلي ترسيم شده1-در شكل ب. بل است دسي 107بل،  دسي 100

  

  
  صورت تابعي از تراز مواجهه با بندي به با صداي ردهتراز مواجهه  - 1- شكل ب



 ١٩

  براي صداهاي ضربه پرانرژي Cيافته با مقياس  صداي وزن

  گزين هاي نوفه جاي مدل             4-ب

هاي ميداني يا آزمايشگاهي، دو مدل مـرتبط بـراي ارزيـابي گسـتره كـاملي از صـداهاي        برپايه داده

و ) متـر  ميلـي  35 بـراي مثـال  (هاي متوسـط تـا بـزرگ     حهلهاي كوچك تا اس شليك گلوله از تفنگ

ها اختلاف ميـان تـراز    در هريك از آن. اند توسعه يافته) متر ميلي 155 براي مثال(هاي بزرگ  اسلحه

يا  Aيافته در مقياس  همراه خود تراز وزن را به Aيافته در مقياس  و تراز وزن Cيافته در مقياس  وزن

C هـا نسـبت بـه محتـواي      هاي برپايه تابع بلندي، اين مدل طور، مانند روش همين. شود استفاده مي

  .ترند تنهايي حساس دهي زماني به طيفي از وزن

  :است صورت زير تعيين شده ، فرمول پايه به)مراجعه شود [14]به مرجع (در يك مدل 
LRE=1,40LCE-0,92(LCFmax-LAFmax)-21,9dB 

، هردو با Cو  Aيافته در مقياس  وزنرازهاي فشارهاي صداي تحداكثر در اين مدل، از اختلاف ميان 

شود، يعني سـه   استفاده مي Cيافته در مقياس  همراه تراز مواجهه با صداي وزن به Fدهي زماني  وزن

  .هاي مناسب دارند گيري مدلي كه معمولاً نسبت سيگنال به نوفه كافي براي اندازه

  :شود فرمول كلي ازطريق زير تعيين مي )مراجعه شود [22]به مرجع (در مدل ديگر 
LRE=LAE+12dB+0,015(LCE-LAE)(LAE-47dB) 

همراه تراز مواجهه با  به Aو  Cيافته در مقياس  جا اختلاف ميان ترازهاي مواجهه با صداي وزن در اين

در يافتـه   گيري تراز مواجهه بـا صـداي وزن   اما اندازه. شود استفاده مي Aيافته در مقياس  صداي وزن

براي شليك گلوله دور ممكن است دشوار باشد بنابراين يك مدل انتشـار مناسـب، مـورد     Aمقياس 

  . نياز است

  پيوست پ

  )اطلاعاتي(

  بسامد پايينقوي صداهاي با محتواي 

  مقدمه          1-پ
است كه درك و اثرات صـداها در بسـامدهاي پـايين در مقايسـه بـا بسـامدهاي        ها نشان داده وارسي

  :ها عبارتند از دلايل اصلي اين تفاوت. يا بالا بسيار متفاوت است متوسط

  هرتز؛ 60تضعيف احساس نواك با كاهش بسامد صدا به زير  

 ها و تغييرات؛ صورت ضربان درك صداها به 

تر بلندي و آزار با افزايش ترازهاي فشار صدا در بسامدهاي پايين نسبت بـه   افزايش بسيار سريع 

 بالا؛ بسامدهاي متوسط يا

 شكايات درباره احساس فشار گوش؛ 

ها، درهـا يـا صـداي اجـزاي      ها، پنجره آزار ناشي از اثرات ثانويه همچون صداي اجزاي ساختمان 

 صنعتي؛

 .تر در بسامدهاي پايين نسبت به بسامدهاي متوسط يا بالا افت انتقال صداي ساختمان كم 
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مكان . بندي بايستي اصلاح شود اجرايي رده هاي براي ارزيابي صداها با محتواي بسامدي قوي، روش

گيرد زيـرا صـداهاي    هاي بسامدي تحت تأثير قرار مي دهي گيري ممكن است تغيير يابد و وزن اندازه

يافتـه در   چه توسط تـراز فشارصـداي وزن   تري را از آن ، آزار بيشقوي پايينداراي محتواي بسامدي 

  .كنند شود توليد مي بيني مي پيش Aمقياس 

  تحليل عوامل          2-پ
  :عوامل اصلي عبارتند از

برخـي از  . هرتـز باشـد   100تـا حـدود    5رود كه گستره بسامدي مورد نظر درحدود  انتظار مي) الف

چنـد  . كننـد  اسـتفاده مـي   Gدهـي   هرتز، از وزن 20كشورها براي ارزيابي صدا در گستره زير حدود 

 هرتـز  100تـا   16در حدود  سوم هنگامي نگامي يا يكه هرتز، از تحليل باند يك 15كشور در بالاي 

  .كنند استفاده مي

  .است مشخص شده 9821ملي ايران در استاندارد  Gدهي  وزن –يادآوري 

كنند از  اي استفاده مي هاي اجرايي ويژه كشورهايي كه براي ارزيابي صداي بسامد پايين از روش) ب

شـود اسـتفاده    بسـامد متوسـط و بـالا اسـتفاده مـي      كه براي ارزيابي صـداي  اي شيوه به Aدهي  وزن

  .كنند در عوض، صداي بسامد پايين را تنها در گستره بسامدي محدود يادشده ارزيابي مي. كنند نمي

هاي صدا در فضاي باز، معيارهاي نوفـه بسـامد پـايين برپايـه      گيري جاي اندازه در چند كشور، به) پ

هاي صدا در فضـاي بـاز و بسـته، در     گيري ديگر از اندازه در كشورهاي. است فضاي بسته تنظيم شده

  .شود استانداردهاي ملي استفاده مي

تشـديدهاي اتـاق در   دليـل   بـه ها در ارزيابي نوفه بسـامد پـايين ايـن اسـت كـه       يكي از موضوع) ت

هاي فضاي  گيري بيني ازطريق اندازه پيشكه  شودهايي ايجاد  بسامدهاي پايين ممكن است وضعيت

امـا  . اي برخوردار است هاي مسكوني ويژه از اهميت ويژه يابي مكان اين امر در ارزش. دشوار گردد باز

  .ها در فضاي باز ممكن است كفايت كنند گيري براي برآورد غلبه آزار بالا در يك جامعه بزرگ، اندازه

از صـداي   هـاي مهمـي بـراي آزار ناشـي     كننده صداهاي ايجادشده در اجزاي ساختماني، تعيين) ث

اي پرانـرژي   اين عامل صدا در ارتباط با صداي ضـربه  ،هاي پيوست ب روشدر  .بسامد پايين هستند

طوركه در بالا ذكر شد، براي صداهاي پيوسته، برخي از كشورها  همان. است ويژه درنظر گرفته شده به

ا و صداي شنيداري را ه اند كه صداهاي ساختمان معيارهايي را براي اتاق در فضاي بسته تعيين كرده

اي را براي  ها حدود جداگانه كشورهاي ديگر براي ارزيابي احتمال صداهاي ساختمان. گيرند دربر مي

  .اند فضاي بسته تنظيم كرده
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  پيوست ت

  )اطلاعاتي(

  صورت تابعي از  به  درصد برآوردشده از آزار بالا براي يك جامعه

  شده شبانه تنظيم/نهترازهاي صداي روزا

  مقدمه           1-ت
آهن  اي و راه بيان آزار بالاي ناشي از نوفه هواپيما، ترافيك جادهاي ميان درصد  ، رابطه1978در سال 

چنـد سـال   . متناظر منتشر شد Aيافته در مقياس  روزانه وزن/توسط يك جامعه و تراز صداي شبانه

توان برروي يك منحني تكي نشان  حمل و نقل را نمي بعد، چنين بحث شد كه پاسخ جامعه به نوفه

اند  دهندگاني كه از نوفه هواپيما آزار بالايي ديده شبانه برابر، درصد پاسخ/براي ترازهاي روزانه: [6]داد

تـر از نوفـه    بودنـد كـم   آهن آزار بـالايي ديـده   دهندگاني كه از صداهاي راه خستر بود و درصد پا بيش

  .اي بود ترافيك جاده

تـري از   برگرفته از مجموعه گسـترده [2]منتشر شدند  1994هاي تجديد نظرشده كه در سال  منحني

آهن  اي و راه هاي تجديد نظرشده نوفه هواپيما، ترافيك جاده داده. بودند 1978ها نسبت به سال  داده

هـا   ايـن داده ميـان  [6]بود  پيش از اين مشخص شدهطور كه  طور جداگانه نشان دادند زيرا همان را به
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در يـك  [3]تـازگي   بـه . حداقل در ترازهاي فشار صداي بالا، يـك اخـتلاف سيسـتماتيك وجـود دارد    

  .است هاي سيستماتيك تاحدي مشابه نشان داده شده فراتحليل ديگر، اختلاف

  مقدار اتابع پاسخ ب          2-ت

دهنـدگان بسـيار آزارشـده را     درصدهايي از پاسـخ [2]اي  مقدار براي نوفه ترافيك جاده ارابطه پاسخ ب

دليـل سـادگي و اهميـت     بنابراين به. بود[1]تر از درصدهاي منحني شولتز برآورد كرد كه كمي پايين

شود كه درصد جامعه بسيار آزارشده توسط  عنوان منحني درنظر گرفته مي تاريخي، منحني شولتز به

(HA)اي  نوفه ترافيك جاده
شـده بـراي    ، تعيـين Ldn، 1شـبانه /روزانهصورت تابعي از تراز صداي  را به 

خط پيوسته در . )شود ساختمان درنظر گرفته نمي ازيعني بازتاب ( كند تعيين مي شرايط ميدان آزاد

هـاي   شـده از بازرسـي   بنـدي  نتـايج گـروه  % 90درحدود . دهد منحني شولتز را نشان مي 1-شكل ت

  .گيرد چين قرار مي ميداني گوناگون درون دو خط

  :است ازطريق زير تعيين شده 1-منحني شولتز در شكل تمعادله 

 %HA=100/[1+exp(10,4-0,132Ldn)]                                        )                       1-ت(

          

  
  اي دهندگان بسيار آزارشده توسط صداهاي ترافيك جاده درصد پاسخ - 1- شكل ت

                                                
تعـداد سـاعات    Ldnبـراي   .است 5-6بندي روز كامل تركيبي ويژه طبق بند  ، تراز رده(Ldn)شبانه /تراز صداي روزانه1

صـبح تـا    7بـل و سـاعات روز از    دسي 10، تنظيم براي ساعات روز در پايان هفته برابر است با 15آفتاب برابر است با 

  .شود شب تعيين مي 22
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  Aيافته در مقياس  شبانه وزن/صورت تابعي از تراز روزانه به

چين قرار  است درون دو خط ها شده نقاط داده خام كه منحني متوسط برپايه آن رسم% 90درحدود 

  . گيرند مي

اين رابطـه پاسـخ بـا مقـدار را     باشند،  هاي مربوط به منبع طبق اين استاندارد اعمال شده اگر تنظيم

  .كار برد نيز بهي منابع ديگر توان براي ارزيابي پاسخ جامعه به آزار برا مي

هاي شلوغ نوعاً از مرتبه صفر  براي جاده) مراجعه شود 5-6به بند ( Ldenو  Ldnاختلاف ميان  –يادآوري 

  .بل است دسي -2تا 

  تأييد شرايط طبق تابع پاسخ با مقدار              3-ت

مچون متوسط ساليانه كاربرد تنها براي صداهاي محيطي بلندمدت ه) 1-ت(معادله              1-3-ت

  .دارد

ها، يك فصل، يـا   تر مانند پايان هفته هاي كوتاه را نبايستي براي زمان) 1-ت(معادله           2-3-ت

هاي بلندمدت ديگر بايستي مـورد اسـتفاده    بلكه متوسط ساليانه يا زمان. كار برد به "روزهاي شلوغ"

  .قرار گيرند

مـدت همچـون صـداي ناشـي از افـزايش       اي صداي محيطي كوتـاه بر) 1-ت(معادله         3-3-ت

  .مدت كاربرد ندارد دليل يك پروژه ساختماني كوتاه اي به ترافيك جاده

  .هاي موجود كاربرد دارد تنها براي وضعيت) 1-ت(معادله           4-3-ت

آشـنايي نـدارد   كه جامعه با منبع صداي مـورد نظـر    ويژه هنگامي هاي تازه ايجادشده، به در وضعيت

  .بل باشد دسي 5اين اختلاف ممكن است تا . بالاتري را داشت گروهيتوان انتظار آزار  مي

 "آرامـش و سـكوت  "تـري از   هاي روستايي آرام، انتظـار بـيش   است كه در محيط پژوهش نشان داده

  .شود تري بر آن نهاده مي رود و ارزش بيش مي

صداي ناآشناي تازه مستقر در يك محـل روسـتايي آرام   يك منبع . شود افزوده ميدو عامل يادشده 

) 1-ت(هـايي همچـون معادلـه     چه معمولاً توسط رابطه تري را از آن ممكن است ترازهاي آزار بزرگ

بـل بـه ترازهـاي     دسـي  15اين افزايش آزار ممكن است معادل با افزودن . شود ايجاد كند برآورد مي

  .شده باشد بيني شده يا پيش گيري اندازه
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  پيوست ث

  )اطلاعاتي(

  هاي چندمنبعي آزار ناشي از مواجهه با صدا در محيط

  كليات         1-ث

تـر بـراي ارزيـابي آزار ناشـي از مواجهـه بـا صـدا در         در اين پيوست، سه چهارچوب تئوري متـداول 

بـه تـراز    آزار كلـي،  ، فرض بر ايـن اسـت كـه   در يك روش. است هاي چندمنبعي معرفي شده محيط

شود  در روش دوم چنين فرض مي. مرتبط است 5-6و  2-4-6بندي تركيبي منبع طبق بندهاي  رده

شده منبع صدا مرتبط  كه آزار كل به مجموع انرژي همه ترازهاي فشار صداي پيوسته معادل تنظيم

بـه نتـايج يكسـاني    ثابت باشند اين دو روش منجر) پيوست الف(ها  كه تنظيم درعمل، هنگامي. است

روش سـوم، كـاربرد   . ايـن دو روش متفاونتـد  ) پيوسـت ب (ها ثابـت نباشـند    هرگاه تنظيم. شوند مي

هـاي ويژگـي صـداي منبـع      است كه بدون نياز بـه نـوع منبـع يـا اغلـب تنظـيم      ) هايي( گيري اندازه

اند و در  ال بررسيها هنوز درح اين روش. گيرند شده در اين استاندارد، همه منابع را دربر مي توصيف

  .اند طور مختصر توضيح داده شده زير به

  رخداد روش تك         2-ث

بندي  ، آزار كل، ارتباط مستقيم با تراز رده)5(رخداد فرض بر اين است كه طبق معادله  در روش تك

 بـا . تـوان محاسـبه كـرد    بندي روز كامـل منبـع تركيبـي را مـي     ويژه، تراز رده به. منبع تركيبي دارد
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بنـدي   هاي مربـوط بـراي سـاعات روز و تنظـيم شـبانه، ايـن كميـت ممكـن اسـت تـراز رده           گزينه

جاكه در اين استاندارد، نوفه ترافيـك، منبعـي اسـت كـه      ازآن. باشد (LRdn)بعي چندمنروزانه /شبانه

ورد براي برآ) 1-ت(توان از معادله  عنوان يك تقريب نخست، مي شوند به منابع ديگر با آن مقايسه مي

شـده اسـتفاده    شبانه منبع تركيبي مشخص/بندي روزانه درصد جامعه بسيار آزارشده توسط تراز رده

  .استفاده كنيد LRdnاز  Ldnجاي  به) 1-ت(براي برآورد درصد جامعه بسيار آزارشده، در معادله . كرد

  روش تراز معادل         3-ث

باط مستقيم با مجموع آزار افزايشي توليدشده در روش تراز معادل فرض بر اين است كه آزار كل، ارت

در اين مدل فرض بر ايـن اسـت كـه    . توسط ترازهاي معادل براي هر منبع در يك روز متوسط دارد

هـا را جمـع    كند و سپس ايـن جمـع   طور جداگانه جمع مي شونده، آزار ناشي از هر منبع را به آزمون

  .زند مي

) گـذر هـر  (تراز مواجهه بـا صـدا بـراي هـر رخـداد صـدا       شود كه  براي اعمال اين روش، توصيه مي

تـراز   بـراي مثـال  (براي تبديل انـدازه نوفـه   . ت برپايه انرژي افزوده شوندگيري شود و اين اثرا اندازه

منحنـي پاسـخ بـا    ، از "نمـره آزار " براي مثالبه اندازه آزار مربوط، ) درطول زمانشده  معادل تنظيم

  .شود استفاده مي) اي ادهبراي ترافيك ج(مقدار متناظر 

  .شرح زير گسترش داد اي به توان به وضعيت منبع چندنوفه اين روش را مي

رخداد و براي هريك از  براي يافتن تراز معادل كل براي هر منبع، تراز مواجهه با صدا را براي هر تك

مرجـع مشـترك   يـك منبـع    .گيري كنيد و اثرات را برپايه انرژي جمـع كنيـد   منابع گوناگون اندازه

بـا منبـع   (شده با آزار يكسان  براي تبديل تراز معادل براي هر منبع به تراز معادل تنظيم برگزينيد و

براي يافتن آزار متناظر وضعيت چندمنبعي، اين . هاي پاسخ با مقدار استفاده كنيد از منحني) مرجع

رجع از منحني پاسخ بـا مقـدار   شده را برپايه انرژي جمع كنيد و براي منبع م ترازهاي معادل تنظيم

عنوان اندازه  به Ldenيا  Ldn، يا مشتقي مانند A ،LAeqيافته در مقياس  تراز معادل وزن. استفاده كنيد

  .شوند هاي پاسخ با مقدار توصيه مي مقدار نوفه براي منحني

  هاي برپايه بلندي روش          4-ث

تراز بلندي و محاسـبات بلنـدي، هـردو پيشـنهاد      دهي براي ارزيابي آزار ايجادشده توسط نوفه، وزن

در . شود هاي بلندي، براي ارزيابي آزار ناشي از نوفه از محاسبات بلندي استفاده مي در روش. اند شده

  .شود هاي بلندي استفاده مي حسابي موجود در قضاوت 2محاسبات از لگاريتم برپايه 

گـزين   جـاي  Aدهـي بسـامدي    ي يكسان با وزنهاي تراز بلند دهي تراز بلندي، محيط در روش وزن

در ايـن روش، از  . كنـد  شود كه با بسامد و دامنه تغييـر مـي   گونه فيلتري فراهم مي شوند و بدين مي

شـود و مفـاهيم    استفاده مي Aيافته در مقياس  هاي وزن حسابي متداول در ارزيابي 10لگاريتم پايه 

  .روند كار مي تراز معادل و تراز مواجهه با صدا به
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