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  نام خدابه

  دارد و تحقيقات صنعتي ايراناستان سازمان آشنايي با 

 سـازمان  قانون اصلاح قوانين و مقررات  3استانداردوتحقيقات صنعتي ايران به موجب بند يك مادة  سازمان 

وظيفه تعيـين،   تنها مرجع رسمي كشوراست كه 1371ماه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن

  .عهده دارد به  ايران را) رسمي(تدوين ونشراستانداردهاي ملي

نظـران  صـاحب  *سـازمان هاي فني مركب از كارشناسان  هاي مختلف در كميسيونتدوين استاندارد در حوزه

شـود وكوششـي همگـام بـا     مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجـام مـي  

مشاركت آگاهانه و منصـفانة صـاحبان   مصالح ملي و با توجه به شرايط توليدي، فناوري و تجاري است كه از 

كنندگان، مراكز علمـي و تخصصـي،   كنندگان، صادركنندگان و واردحق و نفع، شامل توليدكنندگان، مصرف

نـويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران  بـراي       پـيش . شـود دولتـي حاصـل مـي   هاي دولتي و غيرنهادها، سازمان

شود و پس از دريافـت نظرهـا و    ي فني مربوط ارسال ميها نفع و اعضاي كميسيوننظرخواهي به مراجع ذي

) رسـمي (پيشنهادها در كميتة ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنـوان اسـتاندارد ملـي    

  .شود ايران چاپ و منتشر مي

شده صلاح نيز با رعايت ضوابط تعيين مند و ذيهاي علاقهنويس استانداردهايي كه مؤسسات و سازمان پيش

عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتشـر  كنند دركميتة ملي طرح و بررسي و درصورت تصويب، بهتهيه مي

شده در استاندارد ملي ايران  شود كه بر اساس مفاد نوشته ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي ميبدين. شودمي

دهد به تصويب رسـيده  اندارد  تشكيل مياستسازمان تدوين و در كميتة ملي استاندارد مربوط كه  5شمارة 

  .باشد

 1(ISO)المللـي اسـتاندارد   اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـران از اعضـاي اصـلي سـازمان بـين         سازمان 

است و  3 (OIML)شناسي قانونيالمللي اندازهو سازمان بين IEC) (2المللي  الكتروتكنيك ،كميسيون بين

در تـدوين اسـتانداردهاي   . كنددر كشور فعاليت مي 5(CAC)س غذاييكميسيون كدك 4عنوان تنها رابطبه

هاي علمـي، فنـي و   هاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتملي ايران ضمن تـوجه به شرايط كلي و نيازمندي

  .شودگيري ميالمللي  بهرهصنعتي جهان و استانداردهاي بين

بينـي شـده در قـانون، بـراي     رعايـت مـوازين پـيش    تواند بااستاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي سازمان 

كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصـولات و  حمايت از مصرف

محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را بـراي محصـولات توليـدي    ملاحظات زيست

مي تواند به منظـور  سازمان . عالي استاندارد، اجباري نمايديب شوراييا اقلام وارداتي، با تصو/ داخل كشور و

بنـدي آن را  حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهـاي صـادراتي و درجـه   

ها و مؤسسات فعـال  كنندگان از خدمات سازمانهمچنين براي اطمينان بخشيدن به استفاده. اجباري نمايد

-ينة مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدورگواهي سيستم هاي مديريت كيفيت و مديريت زيسـت در زم

-گونه سازماناستاندارد اين سازمان وسايل سنجش ، ) واسنجي(ها و مراكز كاليبراسيون محيطي، آزمايشگاه

احراز شـرايط لازم،  كند و در صورت ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران ارزيابي مي

ترويج دستگاه بين المللـي يكاهـا،   . ها اعطا و بر عملكرد آنها نظارت مي كندگواهينامة تأييد صلاحيت به آن

وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي بـراي ارتقـاي   ) واسنجي(كاليبراسيون 

  سازمان است ران از ديگر وظايف اينسطح استانداردهاي ملي اي
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د  

  كميسيون فني تدوين استاندارد

  هاي اپتيكي قطعات و سيستم هاي رسم نقشه - اپتيك و تجهيزات اپتيكي "

  " آستانه تخريب تابش ليزر: 17 قسمت

  

  

  :يا نمايندگي/ سمت و   :رييس

     ظهور رحمتي ، لاله

  )  فيزيك و فوق ليسانس مديريت سيستم هاي اطلاعاتيليسانس ( 

                                                            

كارشناس موسسه استاندارد و تحقيقات 

    صنعتي ايران 

  

  : دبير

  

  بنائي ، اقدس

)                                                                                                                     فوق ليسانس فيزيك(

  

  مديرگروه پژوهشي فيزيك 

  پژوهشكده علوم پايه كاربردي

  جهاد دانشگاهي    

  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء

  

  بدراقي ، جليل

  )                                                        فوق ليسانس فيزيك(

                                                                               

  معاون پژوهشي

  پژوهشكده علوم پايه كاربردي

  جهاد دانشگاهي

      

  پارسافر ، ناهيد

                                                            )فوق ليسانس فيزيك(
  

  عضو هيئت علمي 

  پژوهشكده علوم پايه كاربردي

  جهاد دانشگاهي    

  

  جمي ، عاطفه     ع

)                                                                مديريت پزوهش ليسانس فيزيك وفوق ليسانس(

                                                                     

مدير آزمايشگاه اپتيك جهاد دانشگاهي                                 

  واحد صنعتي شريف 

  غفوري غلامحسين نژاد، وحيد

     )فيزيك فوق ليسانس(

  عضو هيئت علمي 

  پژوهشكده علوم پايه كاربردي

  جهاد دانشگاهي

  

  فدايي ، نيره

)                                                                             فيزيك فوق ليسانس(

  اپتيكي مدير پروژه رديابي

 صنعت امنيت فضايي صاايران

                          



ه  

  گفتار پيش  

:  17 قسـمت  -هاي اپتيكي قطعات و سيستم هاي رسم نقشه -اپتيك و تجهيزات اپتيكي "استاندارد 

پژوهشكده علوم پايه هاي مربوط توسط  كه پيش نويس آن در كميسيون " آستانه تخريب تابش ليزر

يكصـد و نـود و يكمـين اجـلاس كميتـه ملـي       تهيه و تـدوين شـده و در    هيكاربردي جهاددانشگا

مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يـك   28/7/87مورخ  استاندارد مهندسي پزشكي

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن مـاه   3ماده 

  . د ملي ايران منتشر مي شود، به عنوان استاندار1371

هاي ملي و جهاني در زمينه صـنايع، علـوم و    براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشـنهادي كـه بـراي    

كميسيون فني مربوط مورد توجـه  اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در 

  . بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد. قرار خواهد گرفت

  

  : منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است
1- ISO 10110-17:2004 Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 17.Laser irradiation damage threshold  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 1

هاي اپتيكي قطعات و سيستم هاي رسم نقشه -اپتيك و تجهيزات اپتيكي  

  آستانه تخريب تابش ليزر:  17 قسمت

  

  

  ف و دامنه كاربردهد     1

هـاي اپتيكـي    ارد نمايش طراحي و ملزومات عملي براي قطعات و سيستمهدف از تدوين اين استاند

  . مي باشد، هاي فني مورد استفاده براي ساخت و بازرسي در نقشه 

  

تا جـايي  كند،  تعيين ميقوانين مربوط به نمايش آستانه تخريب ناشي از تابش ليزر را اين استاندارد 

  . نشان ندهند ،تعريف شده است ISO 1-11254كه سطوح اپتيكي هيچ تخريبي مطابق آنچه در 

  

  مراجع الزامي      2

ها ارجاع داده شده  مدارك الزامي زيرحاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي.است

نظرهاي بعدي  ها وتجديد اع داده شده باشد،اصلاحيهدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارج

هـا   در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشـار بـه آن  .آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن ارجاع داده شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  : استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع الزامي زير براي اين 

  
2-1  ISO 10110-5, Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 5: Surface form tolerances.  

 

2-2  ISO 10110-6, Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 6: Centering tolerances.  

 

2-3  ISO 10110-7, Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 7: Surface imperfection tolerances.  

 

2-4  ISO 10110-10: 2003, Optics and photonics – Preparation of drawings for optical 

elements and systems – Part 10: Table representing data of optical elements and 

cemented assemblies.  

 

2-5  ISO 11145, Optics and optical instruments – Lasers and laser – related 

equipment – Vocabulary and symbols.  

 

2-6  ISO 11254-1: 2000, Lasers and laser – related equipment – Determination of 

laser – induced damage threshold of optical surfaces – part 1: 1-on-1 test.  

 

1 



 2

 
2-7  ISO 11254-2, Lasers and laser – related equipment – Determination of laser – 

induced damage threshold of optical surfaces – part 2: S-on-1 test.  

  

  اصطلاحات و تعاريف      3

  . روند ، اصطلاحات و تعاريف زير بكار مياستاندارداهداف اين  براي

  

3-1   

   1طول موج 

λ  
  طول موج تابش ليزر  

  

3-2   

  2آستانه

شـده تخريـب    ش بينيپيبالاترين مقدار تابش ليزر فرودي روي سطح اپتيكي كه براي آن، احتمال 

  . صفر است

  .شود بيان max  Eچگالي توان يا Hmaxمجاز است كه مقدار تابش ليزر بر حسب چگالي انرژي      يادآوري

  

3-3  

  3موثر تپ  زمان مدت  

τeff   

  ]ISO (2000)1-11254[ آننسبت انرژي كل تپ به توان بيشينه › تپ ليزر‹

  

3-4  

   4چگالي انرژي آستانه  

Hth  

، كه بيش از آن ممكـن اسـت   )برحسب ژول بر مجذور سانتي متر(چگالي انرژي ›  ليزر تپي تابش‹ 

  .تخريب رخ دهد

  

3-5   

   5چگالي توان آستانه 

                                                
1.Wavelength   

2.Threshold 

3.Effective pulse duration                                

4.Threshold energy density 

1. threshold  power density 



 3

Eth  

، كه بـيش از آن ممكـن اسـت    )برحسب وات بر مجذور سانتي متر (چگالي توان ›  تابش ليزر تپي‹ 

  . تخريب رخ دهد

  

3-6  

   1چگالي توان خطي آستانه  

Fth   

، كه بـيش از  )متر برحسب وات بر سانتي (چگالي توان خطي › تابش ليزر تپ بلند و موج پيوسته ‹  

  . آن ممكن است تخريب رخ دهد

)،  2انتقـال گرمـايي   عمق وجود دارد كه وقتي يك تپ بلندتخريب ليزر ، در بررسي هاي      يادآوري ) 2
1

2
eff

Dτ ،

  ). است 3ضريب پخش گرمايي D( باشد dT,effآزمون  لكهمرتبه اندازه  از

  

  ساير پارامترهاي آزمون      4

علاوه بر زاويه قطعات اپتيكي  برخي از براي. باشد ISO 11254مطابق با هر پارامتر آزمون ديگر بايد 

  . باشد لازمو صفحه قطبيدگي  حالتتعيين ممكن است  ،تابش

  

  ها    ويژگي     5

  عمومي   5-1

بكـار  هـا   و اندوده به ويژه عمليات سطح، 4تكميليسطوح  برايآستانه تخريب تابش ليزر هاي  ويژگي

  .مي رود

  

  آستانه تخريب براي تابش ليزر تپي  5-2

،  بايد شامل طول مـوج ليـزر،    Ethيا  Hthآستانه تخريب تابش ليزر،  ويژگيبراي يك سطح اپتيكي، 

λتپ مؤثر  زمان ، و مدت ،τeff باشد، .  

  

   (cw)آستانه تخريب براي تابش ليزر تپ بلند و موج پيوسته   5-3

، و λ، بايد شـامل طـول مـوج ليـزر،     Fthآستانه تخريب تابش ليزر،  ويژگيبراي يك سطح اپتيكي، 

  . دشو زمان تابش مشخص مي cw 5در مورد تابش. ، باشد τeffثر تپ ، ؤم زمان مدت

  

                                                
1
 -threshold linear power density 

2-thermal transit distance  
3
-

.
thermal diffusivity 

4
-finished surfaces 

 
5
 -irradiation time 



 4

ثر تـپ تعريـف   ؤزمـان م ـ ) ثانيـه  25/0،زمان تابش بيشـتر از   ISO 11145مطابق ( cwدر مورد ليزرهاي     يادآوري

  . رود كار ميه ب "زمان تابش  "شود و عبارت  نمي

  

  نمايش      6

هاي فنـي بـا يـك     نقشه آستانه تخريب تابش ليزر و پارامترهاي مشخص شده در بند پنج بايد روي 

  . قيد شود ها يادآوريملزومات ديگر بايد در . شودكد نشان داده 

  . است  6كد براي آستانه تابش ليزر 

  : نمايش بايد شكل زير را دارا باشد

   E th /6؛ λ؛  τeffيا             Hth/ 6؛ λ؛ τeff:        براي تابش ليزر تپي)  الف

  th  F /6 ؛λ؛ cw   :       τeff  يزر تپ بلند و براي تابش ل)  ب

  . شودداده بايد در نمايش  τeffو  Hth ،Eth  ،Fth  ،λواحدهاي 

  

  مكان      7

شود و با ساير كـدهاي   متصليك خط نشانه به سطح مورد نظر  باهاي فني بايد  نقشه نمايش روي 

مشخص شده،  ISO 10110-7 و  ISO  ،ISO10110-6 101105طور كه در  همان) 3/، 4/ ،5(/سطح 

نشـان داده   ISO (1996)1-10110ازالـف  -1   مثالي از يك چنين نمايشـي در شـكل  . مربوط گردد

  .شده است

  . شود ي آوردهدر جدول ISO  10:2003-10110،  از 3است مطابق با شكل  ممكننمايش  اين

  

  يي از نمايش ها مثال     8

-2؛  nm 1064؛  ns 20     :1مثال 
cm .J 25/6   

   ns20موثر تپ زمان و مدت  nm1064 (Nd:YAG)طول موج ليزر  با ليزر اين يعني براي

-2بيش از در صورتي كه چگالي انرژي 
cm. J 25  صورت مي گيرد تخريب ،باشد.  

  

   cm.kw10/6-1 ؛  µm  6 /10؛ s 1      :2مثال 

، آسـتانه تخريـب   s1و زمـان تـابش   )µm  6/10 )2COطول مـوج  در cwي گسيل ليزر اين يعني برا

  .است cm.kw10-1 خطي چگالي توان
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