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  نام خدابه

  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران سازمان  آشنايي با

 سـازمان  قانون اصلاح قوانين و مقررات  3استانداردوتحقيقات صنعتي ايران به موجب بند يك مادة  سازمان 

وظيفه تعيـين،   تنها مرجع رسمي كشوراست كه 1371ماه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن

  .عهده دارد به  ايران را) سمير(تدوين ونشراستانداردهاي ملي

نظـران  صـاحب  *سـازمان هاي فني مركب از كارشناسان  هاي مختلف در كميسيونتدوين استاندارد در حوزه

شـود وكوششـي همگـام بـا     مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجـام مـي  

اري است كه از مشاركت آگاهانه و منصـفانة صـاحبان   مصالح ملي و با توجه به شرايط توليدي، فناوري و تج

كنندگان، مراكز علمـي و تخصصـي،   كنندگان، صادركنندگان و واردحق و نفع، شامل توليدكنندگان، مصرف

نـويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران  بـراي       پـيش . شـود دولتـي حاصـل مـي   هاي دولتي و غيرنهادها، سازمان

شود و پس از دريافـت نظرهـا و    هاي فني مربوط ارسال مي ضاي كميسيوننفع و اعنظرخواهي به مراجع ذي

) رسـمي (پيشنهادها در كميتة ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنـوان اسـتاندارد ملـي    

  .شود ايران چاپ و منتشر مي

ت ضوابط تعيين شده صلاح نيز با رعايمند و ذيهاي علاقهنويس استانداردهايي كه مؤسسات و سازمان پيش

عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتشـر  كنند دركميتة ملي طرح و بررسي و درصورت تصويب، بهتهيه مي

شده در استاندارد ملي ايران  شود كه بر اساس مفاد نوشته ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي ميبدين. شودمي

دهد به تصويب رسـيده  استاندارد  تشكيل ميسازمان كه  تدوين و در كميتة ملي استاندارد مربوط 5شمارة 

  .باشد

 1(ISO)المللـي اسـتاندارد   اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـران از اعضـاي اصـلي سـازمان بـين         سازمان 

است و  3 (OIML)شناسي قانونيالمللي اندازهو سازمان بين IEC) (2المللي  الكتروتكنيك ،كميسيون بين

در تـدوين اسـتانداردهاي   . كنددر كشور فعاليت مي 5(CAC)كميسيون كدكس غذايي 4طعنوان تنها راببه

هاي علمـي، فنـي و   هاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتملي ايران ضمن تـوجه به شرايط كلي و نيازمندي

  .شودگيري ميالمللي  بهرهصنعتي جهان و استانداردهاي بين

بينـي شـده در قـانون، بـراي     تواند با رعايـت مـوازين پـيش   ان مياستاندارد و تحقيقات صنعتي اير سازمان 

كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصـولات و  حمايت از مصرف

محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را بـراي محصـولات توليـدي    ملاحظات زيست

مي تواند به منظـور  سازمان . عالي استاندارد، اجباري نمايدارداتي، با تصويب شوراييا اقلام و/ داخل كشور و

بنـدي آن را  حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهـاي صـادراتي و درجـه   

سات فعـال  ها و مؤسكنندگان از خدمات سازمانهمچنين براي اطمينان بخشيدن به استفاده. اجباري نمايد

-در زمينة مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدورگواهي سيستم هاي مديريت كيفيت و مديريت زيسـت 

-گونه سازماناستاندارد اين سازمان وسايل سنجش ، ) واسنجي(ها و مراكز كاليبراسيون محيطي، آزمايشگاه

كند و در صورت احراز شـرايط لازم،  ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران ارزيابي مي

ترويج دستگاه بين المللـي يكاهـا،   . ها اعطا و بر عملكرد آنها نظارت مي كندگواهينامة تأييد صلاحيت به آن

وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي بـراي ارتقـاي   ) واسنجي(كاليبراسيون 

  ديگر وظايف اين سازمان استران از سطح استانداردهاي ملي اي

  

                                                
  سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران* 
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  يون فني تدوين استانداردسيمك

  هاي اپتيكي قطعات و سيستم هاي رسم نقشه - اپتيك و تجهيزات اپتيكي "

  " خش هاو  نا همگني -نقايص ماده :4 قسمت

  

  

  :يا نمايندگي/ سمت و   :رييس

     ظهور رحمتي ، لاله

 ) ليســانس فيزيــك و فــوق ليســانس مــديريت سيســتمهاي اطلاعــاتي (

          

كارشناس موسسه استاندارد و تحقيقات 

   صنعتي ايران

  

  : دبير

  

  بنائي ، اقدس

)                                                                                                                    فوق ليسانس فيزيك(

  

  مديرگروه پژوهشي فيزيك 

  پژوهشكده علوم پايه كاربردي

  جهاد دانشگاهي    

  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء

  

  بدراقي ، جليل

  )                                                        فوق ليسانس فيزيك(

                                                                               

  معاون پژوهشي

  پژوهشكده علوم پايه كاربردي

  جهاد دانشگاهي

      

  پارسافر ، ناهيد

                                                            )فوق ليسانس فيزيك(
  

  عضو هيئت علمي 

  پژوهشكده علوم پايه كاربردي

  جهاد دانشگاهي    

  

  عجمي ، عاطفه     

)                                                                مديريت پزوهش ليسانس فيزيك وفوق ليسانس(

                                                                     

مدير آزمايشگاه اپتيك جهاد دانشگاهي                                

  واحد صنعتي شريف 

  غفوري غلامحسين نژاد، وحيد

     )فيزيك فوق ليسانس(

  عضو هيئت علمي 

  پژوهشكده علوم پايه كاربردي

  جهاد دانشگاهي

  

  فدايي ، نيره

)                                                                             فيزيك فوق ليسانس(

  ي اپتيكيمدير پروژه ردياب

 صنعت امنيت فضايي صاايران

    

                          



  �

  گفتار پيش  

:  4 قسـمت  -هاي اپتيكـي  قطعات و سيستم هاي رسم نقشه -اپتيك و تجهيزات اپتيكي "استاندارد 

پژوهشكده هاي مربوط توسط  كه پيش نويس آن در كميسيون " نا همگني و خش ها -نقايص ماده

اجـلاس كميتـه    يكصد و نود و يكمـين تهيه و تدوين شده و در  هاددانشگاهيعلوم پايه كاربردي ج

مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند  28/8/87 مورخ  مهندسي پزشكيملي استاندارد 

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن  3يك ماده 

  . ن استاندارد ملي ايران منتشر مي شود، به عنوا1371ماه 

هاي ملي و جهاني در زمينه صـنايع، علـوم و    براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشـنهادي كـه بـراي    

يد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجـه  اصلاح و تكميل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجد

  . بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد. قرار خواهد گرفت

  

  : منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است
1- ISO 10110-4:1997 Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 4. Material imperfections – Inhomogeneity and 

striae 



 ٠

  هاي اپتيكي و سيستم قطعات هاي    رسم نقشه -اپتيك و تجهيزات اپتيكي

  1خش هاو  نا همگني –نقايص ماده :  4 قسمت

  

  هدف و دامنه كاربرد     1

ي خـش هـا  همگني مجـاز و   قوانيني براي نمايش ناتعيين الزامات و استاندارد اين  تدوين  زهدف ا

  . دباش اپتيكي مي قطعاتدر  مجاز

  

 مراجع الزامي      2

ها ارجاع داده شده  مدارك الزامي زيرحاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . شود اين استاندارد محسوب مي بدين ترتيب آن مقررات جزئي از.است

نظرهاي بعدي  ها وتجديد در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،اصلاحيه

هـا   در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشـار بـه آن  .آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

 .ها مورد نظر است هاي بعدي آن اصلاحيهارجاع داده شده است، همواره آخرين تجديد نظر و 

  : استفاده از مراجع الزامي زير براي اين استاندارد الزامي است

  
2-1  ISO 10110-1:1996, Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 1: General.  

2-2  ISO 10110-2:1996, Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 2: Material Imperfections – Stress birefringence.  

2-3  ISO 10110-3:1996, Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 3: Material Imperfections – Bubbles and 

inclusions.  

2-4  ISO 10110-10:1996, Optics and optical instruments – Preparation of drawings for 

optical elements and systems – Part 10: Table representing data of lens element. 

  

  

  تعاريف  اصطلاحات و     3

  : رود تعاريف زير به كار مياصطلاحات و ، استاندارد اين  در

  

3-1   

بـه صـورت    كـه تغيير تدريجي ضريب شكست داخل يك قطعـه اپتيكـي،   به نا همگني  :همگني نا

  .اطلاق مي شود ،باشد مي ه ضريب شكست داخل قطعهناختلاف بين مقادير بيشينه و كمي

  .بوجود مي آيديي و اثرات ديگر داخل ماده تغيير تركيب شيميا از ناهمگني     يادآوري

   

                                                
1. Striate 
  

١ 



 ١

3-2    

   .هاي داراي گسترش فضايي كوچك اطلاق مي شود خش ها  به نا همگني:  خش ها

بـا فراينـد ذوب   وقتـي شيشـه    بـويژه شود،  ممكن است به شكل نواحي خط مانند واضح ظاهر  خش ها      يادآوري

نـوار   ي ها خشساختارهاي ايجاد ، كه ممكن است سبب )اي ضچهحو(فرايند ذوب مخزني . ظرف سفالين ساخته شود

  . مانند شود، امروزه براي توليد شيشه اپتيكي رايج تر است

  

  ويژگي     4

   نا همگنيهاي  هطبق  4-1

در ابتـدا  بنـابراين  . اسـت مشكل  به روش غير مخربهمگني داخل يك قطعه اپتيكي  گيري نا اندازه

  . مي باشدمفيد  خامانتخاب ماده  به منظور يك قطعه اپتيكيبراي  همگنينا  طبقهتعيين 

متناظر با تغيير ضريب شكست مجـاز در داخـل    كه شده استمشخص  طبقهشش  نا همگنيبراي 

  .ارائه شده است 1اين مقادير در جدول . تعريف شده اندقطعه اپتيكي 

   

  نا همگنيهاي  طبقه -1جدول 

   طعهدر داخل يك قبيشينه تغيير مجاز ضريب شكست   طبقه
6-10  

0  50±  

1  20±  

2  5±  

3  2±  

4  1±  

5  5/0±  

  

  

   خش هاهاي  طبقه  4-2

. هسـتند مشـاهده  قابـل  شـده بـه سـادگي     ساخته طعه، در داخل يك قنا همگنيبرخلاف  خش ها

، بلكه استسودمند  خامبراي يك قطعه اپتيكي نه تنها در انتخاب ماده  ها خش طبقهبنابراين تعيين 

  . ويژگي مورد نظر را فراهم مي كندشده با ساخته  طعهق تطابقبررسي درجه امكان 

هـاي يـك تـا چهـار، فقـط       طبقهبراي  .شود كيفي تقسيم مي طبقه 5به  خش ها، استاندارد اين  در

. شود در نظر گرفته مي مي گردند، nm30 حداقلبه مقدار  s∆راه نوريسبب اختلاف  كه يهاي خش

 ،عمود بر مسير اپتيكي داخل قطعه آنهاشده  تصويروسيله سطح ه د بنتوان مي خش ها در اين شرايط

كمتـر از   راه نورياختلاف  يي كههاخش حد رواداري ويژگي پنج  طبقه. دنبندي شو طبقهو  بررسي

nm30 كند مي تعييند، نرا سبب شو .  



 ٢

شده  تصويربه صورت نسبت سطح  ها خشچگالي ، .است ها خشيك تا چهار مربوط به چگالي  طبقه

  .ارائه شده است 2اين مقادير در جدول . دنشو به سطح ناحيه مورد آزمون تعريف مي ها خشثر ؤم

بـا اخـتلاف    ها خشمحدوديت . را دربرمي گيردكيفي  بيشترين الزاماتا پنج قطعات اپتيكي ب طبقه

خيلـي  ي هـا  خـش كه براي  داشتبايد توجه . كاربرد ندارد طبقهبراي اين  nm30بيش از  نوريراه 

  . نيستچگالي بيشينه مفيد  ويژگيضعيف 

تيكـي و  هـاي اپ  معمـولاً در شيشـه   شود مي  nm150< ∆s  نورياختلاف راه موجب كه  ييها خش

  .مورد انتظار نيست 1صافي اپتيكيهاي  شيشه

  

  خش هاهاي  طبقه -2جدول 

مي شود  nm30 حداقل نوريكه باعث اختلاف راه  ييخش هاچگالي   طبقه

  )برحسب درصد(

1  10≤  

2  5≤  

3  2≤  

4  1≤  

  خش كاملاً بدون   5

  . اعمال نمي شود nm30بيش از  يخش ها محدوديت

   .شوددرج نقشه  ارنكاطلاعات بيشتر در 

  

   نقشه هانمايش در  نحوه     5

و  همگنـي  نـا مربوط بـه   طبقهو عدد  /علامتيك  در پي آنبا يك كد كه  نقشهاين نقايص ماده در 

  .شود ، نمايش داده ميآيد مي ها خش

   

  كد     5-1

   .است 2 ها خشو  نا همگنيكد 

  

  ساختار نمايش       5-2

  :داده مي شود زير صورت  به   نماداين 

A;B /2  

 2جدول  مطابق ها خشمربوط به  طبقهعدد  Bو  1بق جدول اطم نا همگني طبقهعدد  Aكه در آن 

اگـر  . گذاشته شود بايد يك خط فاصله Aلازم نباشد، به جاي  نا همگنيبراي  ويژگياگر هيچ  .است

  . بايد يك خط فاصله گذاشته شود B لازم نباشد، به جاي خش هابراي  ويژگيهيچ 

  

                                                
1. Filter  
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  مكان      5-3

يك خط نشـانه   استفاده از، نيازدر صورت  كه، قرار داده شودمربوطه بايد نزديك قطعه اپتيكي  نماد

تـنش،  (ي نقـايص مـاده   هـا  دبـا ديگـر نمـا    دايـن نمـا   توصيه مي شـود . است مجازبه قطعه متصل 

پيوست و در  4-4 بندي در دهايي از يك چنين نما مثال. يك جا قرار گيرد 1)ها و حباب دوشكستي

  . ستا شده داده ISO 10110-1(1996)در  الف

  .شده است داده ISO 10110-10مطابق  يدر جدول اين نماد ها براي عدسي

   

  

  مثال         5-4

  . دهد نشان مي را  ها خش 2 طبقهو  نا همگني 3 طبقهبا  قطعه اپتيكي مثالي از 1 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  خش هاو  نا همگني  حد رواداري مثالي از نمايش -1شكل

                                                

١  -  2 ISO 10110-  و ISO 10110-3  را ببينيد. 
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  5:  صفحه  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


